
Robot denince aklınıza büyük makineler mi 
geliyor? Peki, çıplak gözle görülemeyecek 
kadar küçük robotların da var olduğunu biliyor 
muydunuz? Bu minik robotlar, nanorobot ya da 
nanobot olarak adlandırılıyor. O kadar 
küçükler ki onları görebilmek için mikroskop 
gerekiyor. Gelin, nanorobotların ne işe yaradığını 
ve nasıl çalıştıklarını yakından inceleyelim!

Geleceğin Teknolojisi

Nanorobotların öyküsü, 75 yıl kadar 
önce ünlü fizikçi Richard Feynman’ın 
yaptığı bir konuşmayla başladı. 
Feynman, maddenin yapı taşları 
olan atomlar kontrol edilebilirse çok 
küçük makineler yapılabileceğini öne 
sürerek bu maceraya kapı araladı.

Bir mühendis olan Eric Drexler, 
ilerleyen yıllarda atom ve 
moleküllerle malzeme ve makineler 
üretme fikrini geliştirdi. Nanoteknoloji 
olarak adlandırılan bu alana öncülük 
etti. Nanorobotların üretilebileceğini 
ortaya çıkardı. İlk basit nanorobotlar 
ise 2000’li yıllarda üretildi.

Nanorobotlar, 
mikroskobik ölçekte 

çalışabilen küçük 
makinelerdir. Boyutları bir 

metrenin milyonda birinden 
daha küçüktür. Yani 

ortalama bir kılın yaklaşık 
100’de biri genişliğine 

sahiptir.

Çevresiyle etkileşime 
geçerek önceden 

programlanmış görevleri 
yerine getirebilen ya da 
yazılımına göre kendi 

kendine hareket edebilen 
aygıtlara robot denir.
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Bu minik robotlar, özel geliştirilen 
malzemelerden üretilir ve yüklenen yazılımlar 

sayesinde görevlerini yerine getirir. Küçük 
algılayıcılar, kameralar ve motorlarla 

donatıldıkları için oldukça hassas hareketler 
yapabilirler. Kullanım alanına göre farklı 

işlevlere sahip, birkaç atom ya da molekül 
boyutlarında bileşenler içerebilirler.

Bir nanorobot görevini 
nasıl yerine getirir? 

Nanorobotun çok küçük ölçekteki 
nesneleri hassas bir biçimde tutma, 
hareket ettirme gibi işlevleri yerine 
getirmek için özel parçaları bulunur. 

1

Çevresindeki değişiklikleri fark 
edebilmesi için nanorobotun 
çeşitli algılayıcıları bulunur.

2

Başka aygıtlarla birlikte 
çalışabilmesi için nanorobotun 
bağlanma bölümleri vardır. 

3

Kuyruk ya da kamçı benzeri 
yapılar, nanorobotun hareket 
etmesini sağlar.

4

Nanorobot, kamerası 
yardımıyla çevresini algılar 
ve görüntü kaydedebilir.

5
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Nanorobot çalışmaları; tıp, elektronik 
ve malzeme bilimi gibi birçok alanda 
yeniliklere yol açmaya başladı bile! 
Örneğin geliştirilen nanorobotlar, bazı 
hastalıkların teşhis ve tedavisinde 
kullanılıyor. Nanorobotların hastalıklı 
hücreleri bulup doğrudan onları tedavi 
etmesi ya da ilaçları vücudun gereken 
bölümlerine taşıması üzerine çalışmalar 
sürdürülüyor. Ayrıca sinir hücrelerini 
onarabilen nanorobotların geliştirilmesiyle 
duyu organlarında ortaya çıkan bazı 
sorunların giderilebileceği düşünülüyor.

Gelecekte çevre koruma 
çalışmalarında da nanorobotların 
kullanılması planlanıyor. Bu 
minik robotlar, su kaynaklarının 
temizlenmesi ya da topraktaki 
zararlı maddelerin yok edilmesi 
görevlerini üstlenebilir. Böylece daha 
sürdürülebilir bir dünyada yaşama 
amacımıza bir adım daha yaklaşabiliriz.

Ayrıca malzeme bilimi ve elektronik 
alanlarında nanorobotların daha 
küçük ve daha dayanıklı malzemeler 
üretmesi için araştırmalar devam 
ediyor. Bu çalışmalar, kendi kendini 
onaran malzemeler ya da dayanıklı 
elektronik bileşenler geliştirmeyi 
mümkün hâle getirecek.

Nanorobotların kullanım alanları
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Yakın gelecekte nanorobotların 
topraktaki zararlı organizma ya da 
kimyasal kalıntıları kolayca bularak 
etkisiz hâle getirebileceği düşünülüyor. 
Böylece çiftçiler, daha verimli 
bir toprakla çalışacak ve daha az 
kimyasal kullanarak sağlıklı besinler 
yetiştirebilecek.

Nanorobotlar; fizik, kimya ve biyoloji 
gibi farklı bilim alanlarında çalışan 
uzmanların ortaklaşa yürüttükleri 
araştırmalarla yeni ve güçlü teknolojiler 
geliştirilmesine de yardımcı olacak.

Tüm bu örnekler, nanorobotların 
gelecekte yaşamımıza büyük 
katkılar sağlayacağını ve onu nasıl 
kolaylaştırabileceğini gösteriyor. 
Ne kadar heyecan verici, değil mi?

Nanorobotlar, uzay araştırmalarında da 
önemli roller üstlenmesi için geliştiriliyor. 
Minik robotların başka gezegenlere 
gönderilerek oradaki toprak ve kaya 
örneklerini incelemeleri ya da ayrıntılı 
keşifler yapmaları hedefleniyor.

Temsilî bir nanorobot 
gösterimini izlemek 
için karekodu 
akıllı cihazınıza 
okutabilirsiniz.

Hacer Poyraz
Çizim: İrma Zmiric Çetinkaya

Genişlik: 50 nanometre
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