
Karbon, dünyadaki en yayg›n ve yaflam›n va-
roluflu için gerekli dört temel elementten biri. ‹nsan
vücudunun %18’i karbondan oluflur. Ayr›ca tüm
canl›lar›n yap›s›nda ve  havada da karbon bulunur.
Karbon, do¤ada üç farkl› biçimde bulunur, elmas,
grafit ve fullerit. Elmas ve grafitin her ikisi de kristal
yap›dad›r. Ancak yap›lar›ndaki atomlar›n düzenle-
nifli farkl› oldu¤undan birbirlerinden farkl› özellikler
sergilerler. Elmas çok sert, dayan›kl›, genellikle
renksiz ve saydam bir maddedir. Grafitse yumuflak,
siyah renkli ve kaygan bir maddedir. Grafitin mole-
küler yap›s› elmas›nki kadar yo¤un olmad›¤›ndan

onun kadar dayan›kl› ve sert de¤ildir. Karbonun do-
¤ada ratlanan üçüncü biçimi olan fullerit, kusursuz
biçimli küresel moleküllerden oluflur. Bu molekülle-
rin her biri tam 60 karbon atomu içerir. 

Elmas Nas›l Oluflur?
Elmas›n oluflabilmesi için, karbonun en az 30

kilobar bas›nç ve 400˚C s›cakl›k alt›nda kalm›fl ol-
mas› gerekir. Bu iki kofluldan birinin olmad›¤› du-
rumlardaysa, karbondan grafit oluflur. Bas›nç
ve s›cakl›k, ancak yerin 150 km’den daha
derin bölümlerinde elmas oluflumuna ola-
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‹nsanlar› 
Binlerce Y›ld›r 

Peflinden 
Koflturan Tafllar

Eskiça¤lardan bugüne de¤in, en de¤erli mücevherlerden biri olarak
kabul edilen elmaslar, hep peflinden koflulan, u¤runa savafl›lan, hat-
ta tap›n›lan birer güç simgesi olmufllar. Baz›lar› onlar›, yeryüzüne
düflmüfl y›ld›z parçalar›, baz›lar› da tanr›lar›n gözyafllar› ola-
rak kabul etmifl. Elmas, sevgi, gurur, mutluluk, sa¤l›k, çe-
kememezlik, nefret, kaba güç, öç gibi duygular› da sim-
gelemifl; say›s›z söylenceye de konu olmufl. Krallar, elmas›
gücün, cesaretin, zenginli¤in ve yenilmezli¤in simgesi olarak
tafl›m›fllar. Ço¤u ülkede, belki de elmas kadar sevilen baflka bir de¤erli tafl
olmam›fl. Ama gerçekte, elmaslar öteki de¤erli tafllardan daha ender de¤il-
ler. Bu yaz›m›zda elmaslar›n oluflumunu ve özelliklerini inceleyece¤iz.

Elmaslar



s›ndan yaln›zca 30 - 40 kada-r›n›n iflletiliyor.
Kimberlit bacalar›nda bulunan elmas yatak-

lar›n›n yüzey alanlar›, 20.000 –
1.460.000 m2 aras›nda de¤iflen ölçülerde
olabiliyor. Akarsu sistemlerinde, dere ke-
narlar›nda, deltalarda ve k›y›larda da el-
mas yataklar›na rastlanabiliyor. “Tafl›ma

yatak” ad› verilen bu bölgelerdeki elmasla-
r›n kayna¤› yine kimberlit bacalar›. Ancak,

birtak›m jeolojik olaylar sonucu yer de¤ifltiren
maden yataklar› kimberitlerden farkl› bölgelerde
oluflabiliyor. Erozyon, buzul hareketleri ve su, el-
maslar› bulunduklar› yerlerden binlerce kilometre
uza¤a tafl›yabiliyor.

Günümüzde, elmas madenlerinin ço¤u, Avus-
tralya, Bat› Pasifik’teki Borneo Adas›, Brezilya,
Rusya’n›n yan› s›ra Güney Afrika Cumhuriyeti ve
Zaire’yi de içeren birkaç Afrika ülkesinde bulunu-
yor. Elmas madencili¤inde arama, havadan ya da
yerden yap›labiliyor. Madenler, aç›k ya da yeralt›
ocaklar› fleklinde iflletilebiliyor. Tafl›ma yataklar-
daysa, maden alan›n›n durumuna göre kaz›ma,
yükleme, tafl›ma ifllemleri uygulanabiliyor. Maden
iflletmecili¤inde ça¤dafl yöntemler kullananlar oldu-
¤u gibi, maliyetin düflük olmas› nedeniyle gelenek-
sel yöntemlerle madencilik yapanlar da var.

Elmaslar›n Özellikleri
Daha önce de belirtti¤imiz gibi elmas, yüksek

bas›nç ve s›cakl›k alt›nda kalm›fl karbondan oluflur.
Bu koflullar alt›nda elmas, bilinen en sert mineral ha-
line dönüflür. Elmas›n bu kadar sert olmas›, molekül
yap›s›ndan kaynaklan›r. Elmaslar› oluflturan karbon
atomlar›, kafes biçiminde bir yap› oluflturacak bi-
çimde birbirlerine ba¤l›d›r. Dörtyüzlü birimler olufltu-
racak biçimde yerleflen her bir karbon atomu, elek-
tronlar›n› di¤er dört karbon atomuyla paylafl›r. Befl
karbonun bu biçimde ba¤lanmas›, inan›lmaz güçlü
bir molekül yap›s› oluflturur. Elmaslar, genellikle
düzgün kristaller halinde bulunsalar da çarp›k ve bi-
çimsiz yap›da olanlar› da vard›r. Genellikle renksiz
olurlar, ama mavimsi, k›rm›z›ms› ve yeflilimsi de
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nak sa¤layacak kadar yüksek
olur. Yerin bu bölümlerinde, bas›nç
50 kbar’› aflar, s›cakl›k 900 -
1200˚C aras›nda de¤iflir. Günü-
müzde gördü¤ümüz ço¤u elmas,
bundan 3,6 – 2,5 milyar y›l ön-
cesini kapsayan bir dönemde,
yeryüzünün 160 km alt›nda, eri-
yik kayaçlar›n içinde oluflmufl. Yer-
yüzüne ç›kmalar›ysa, 1,1 milyar – 20
milyon y›l önce oluflan çok güçlü magma pat-
lamalar› s›ras›nda gerçekleflmifl. Elmaslar, bu patla-
malar s›ras›nda oluflan “kimberlit” denen bacalar
arac›l›¤›yla yerkabu¤unun yüzeye yak›n yerlerine
ç›km›fl. Elmaslar› yeryüzüne tafl›yan bu bacalara
kimberlit denmesinin nedeni, ilk kez Güney Afri-
ka'daki Kimberly kentinde bulunmalar› olmufl. Kim-
berlitler, derine do¤ru daralan, dondurma külah›na
benzeyen oluflumlard›r. Magma, bu bacalardan yer-
yüzüne ç›karken elmaslar, di¤er tafllar ve madenle-
ri de bir asansör gibi yüzeye tafl›m›fl. Üstelik bu olay-
lar yaln›zca birkaç saatte gerçekleflmifl. Ancak yine
de her kimberlit bacas›nda elmas bulunmayabiliyor.

Kimberlit bacalar›n yüzeye yak›n bölümlerinde
elmas madeni iflletmecili¤i yap›labilir. Bacalar›n
afla¤› do¤ru daralan bölümlerinde elmas daha azd›r.
Dünyada varl›¤› bilinen onbinlerce kimberlit baca-

Kimberlit
Bacas›

Elmaslar, bu 

derinlikte oluflur.

Elmaslar, bu 

bacadan 

yeryüzüne ilerler.

Derinlik

Krater

Maden
iflletmesi
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olabilirler. Elmas, ka-
pal› bir kapta

2000˚C’ye kadar
›s›t›l›nca, grafite
dönüflür. ‹letken

de¤ildir. Ova-
land›¤› zaman

art› yükle yüklenir. Asit ve bazlardan etkilenmez.
Üç çeflit elmas bulunur: As›l elmaslar, bort ve karbo-
nado. As›l elmaslar de¤erli olanlard›r ve mücevher
olarak kullan›l›rlar. Bort, yar› saydam ve lifli yap›da-
ki elmaslara denir. Bunlar, as›l elmastan daha sert
olduklar›ndan, de¤erli elmaslar›n t›rafllanmas›nda,
ve sondaj sanayiinde kullan›l›rlar. Karbonado da bi-
çimsiz, siyah renkli bir elmas çeflididir. Bunlar da
as›l elmastan daha sert olurlar; bu nedenle, sondaj
araçlar›n›n üretiminde kullan›l›rlar.

Elmaslar›n Ifl›lt›s›
Ifl›k ›fl›nlar›n›n saydam bir ortamdan yo¤unlu¤u

farkl› baflka bir saydam ortama geçerken yön de¤ifl-
tirmelerine “k›r›lma” denir. Bir saydam ortam›n k›r›-
c›l›k özelli¤i, o ortam›n yo¤unlu¤una ba¤l›. Ortam
yo¤unsa k›rma özelli¤i de artar. Ortamlar›n bu özel-
likleri, k›r›lma indisi denilen say›larla ifade edilir. Ör-
ne¤in, havan›n k›r›lma indisi 1; cam›n k›r›lma indisi
1,5; suyun k›r›lma indisi 1,33; elmas›n k›r›lma indisi
2,42’dir. Say› büyüdükçe k›r›c›l›k özelli¤i de artar.
Bu rakamlar, ›fl›¤›n bu ortamlardaki h›zlar›yla da
ters orant›l›d›r. Say› büyüdükçe ›fl›¤›n h›z› azal›r. Ifl›k,
bofllukta 300.000 km/s h›zla yol al›r. Soludu¤umuz
havan›n yaln›zca 1 cm3’ünde bile milyonlarca atom
bulunur. Atomlar aras›ndaki boflluk kendi boyutla-
r›ndan çok büyüktür. Bu yüzden hava, ›fl›¤›n h›z›n›
saniyede birkaç yüz km daha azalt›r ama ço¤u za-
man bu dikkate al›nmaz. 1 cm3’ünde havadakinden
çok daha fazla atom bulunan su ve buzda ›fl›k, bofl-
lukta oldu¤undan % 30 daha yavafl biçimde yakla-
fl›k 225.000 km/s h›zla yol al›r. Pencere cam›
›fl›¤›n h›z›n› yaklafl›k 193.000 km/s’ye dü-
flürür. Benzer flekilde ço¤u mineral, kur-
flun içeren camlar ve
avizelerde kullan›lan
kesilmifl camlar da

›fl›¤›n h›z›n› yaklafl›k 160.000km/saniye’ye düflü-
rürler. Elmas›n molekül yap›s›n›n çok yo¤un olmas›
yüzünden, elmastan geçen ›fl›¤›n h›z› yaklafl›k
130.000km/s’dir. Yani ›fl›k, elmas içinden geçer-
ken, havadaki h›z›ndan yaklafl›k 160.000 km/s da-
ha yavafl ilerler. Ifl›k, yüzeyi belli geometrik biçim-
lerle kesilmifl elmas›n her taraf›ndan içeri girer; ama
d›flar› ç›kmadan önce kesim yap›lm›fl yüzeyler ne-
deniyle, birkaç kez ileri geri s›çrar. Ifl›¤›n tüm bu yer
de¤ifltirmeleri, kesilmifl elmas›n bir prizma gibi dav-
ranmas›na neden olur. Elmas›n içinde yol alan ›fl›k
k›rm›z›, turuncu, sar›, yeflil, mavi mor renklere ayr›-
l›r. Her renk, birbirinden farkl› yönlere bükülür. Ifl›k
ne kadar uza¤a yol al›rsa, renkler o kadar fazla ayr›-
fl›r ve da¤›larak yay›l›r. Bu yüzden elmaslar ›fl›l ›fl›l
parlarlar.

Elmaslara Nas›l De¤er Biçilir?
Elmaslar, sat›fla sunulmadan önce ifllenirler. El-

maslar› kesmekte ve biçimlendirmekte özel yön-
temler kullan›l›r. ‹fllenmifl elmaslara de¤er biçilirken
birkaç ö¤eye dikkat edilir. Ço¤u elmas, çatlak ya da
kusurlu oldu¤undan sat›fla bile ç›kar›lmaz. Bu tür el-
maslar, daha çok afl›nd›r›c› malzeme ya da di¤er de-
¤erli tafllar› kesmek üzere matkap ucu olarak kulla-
n›l›r. Elmas almak üzere bir kuyumcuya gidenler, flu
dört terimi mutlaka duyar: Kesim, berrakl›k, karat
ve renk. Kesim, elmas›n kesilerek oluflturulmufl
geometrik biçimini belirtir. Berrakl›ksa, elmas›n içi-
nin görülebilirli¤ini gösteren bir ölçüdür. Karat da, bir
elmas›n a¤›rl›k ölçüsüdür ve bir karat yaklafl›k 200
miligramd›r. Saydam elmaslar›n rengi, buz beyaz›n-

Baflka Gezegenlerde Elmas Var m›?
Bilim insanlar›, bir gün baflka gezegenlerde de

elmas bulunabilece¤ini düflünüyorlar. Neptün ve uranüs
gezegenlerinde de elmas bulunabilece¤ine iliflkin baz›
bilimsel kan›tlar var. Neptün ve Uranüs’te hidrokarbon

içeren bir gaz olan metandan çok miktarda bulunu-
yor. ABD’de, Berkeley’deki California Üniversite-

si’nden araflt›rmac›lar, s›v› metana, bir lazer ›fl›-
n› demeti odakland›¤›nda elmas tozu üretilebi-
lece¤ini göstermifller. Bu bulgulardan hareket-
le Neptün ve Uranüs’te metandan elmas olufl-
mas› olas›l›¤›n›n yüksek oldu¤u düflünülüyor.
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dan bafllay›p aç›k sar› renge
uzanan bir çeflitlilik sergiler. En
pahal› elmaslar, buz beyaz› renkli
olanlard›r. Elmaslar›n niteli¤i de¤er-
lendirilirken, saydaml›¤› ve par›lt›s› gibi
baflka özelliklerine de bak›l›r. Katk›s›z olarak kar-
bondan oluflan bir elmas, tümüyle saydam olur. An-
cak elmaslar, renklerini farkl›laflt›ran baflka ele-
mentleri de içerebilirler. 

Yapay Elmaslar
1880’de ‹skoç kimyac› James Ballantyne Han-

nay, toz haline getirilmifl karbon, parafin ve kemik
ya¤›ndan oluflan bir kar›fl›m› akkor s›cakl›kta ›s›t-
m›fl. Daha sonra, bu kar›fl›m› dökme demirden yap›l-
m›fl hava s›z›d›rmaz sarmal borular›n içine doldurup
›s›tm›fl. Oluflan bas›nç, borular› patlatarak, içindeki
malzemelerin f›r›n›n iç çeperlerine yap›flmas›na ne-
den olmufl. Hannay, so¤uyan parçalar›n aras›ndan
tanecikleri c›mb›zla toplam›fl. Gerçeklefltirdi¤i üç de-

ney sonucunda elde etti¤i
bu tanecikleri inceleyen uz-

manlar, bunlar›n elmas olduklar›n›
saptam›fl. Bu tanecikler, 1943’te X-

›fl›nlar›yla yeniden incelenmifl ve gerçekten deo gü-
ne kadar do¤ada rastlanmam›fl, tip 2 denen bir el-
mas türünden olduklar› anlafl›lm›fl. Elmas yapmay›
deneyen baflka bilim insanlar› da olmufl, ama ne ya-
z›k ki baflaramam›fllar. Ard›ndan General Electric
adl› ABD flirketinin uzmanlar›, sanayi kullan›m›na
uygun yapay elmaslar üretmifller. Bu yapay elmas-
lar›n kullan›m› 1960’larda h›zla yayg›nlaflm›fl. Bu tip
yapay elmaslar, grafitin metal katalizörlerle birlikte
yüksek s›cakl›k ve bas›nç alt›nda tutulmas›yla elde
ediliyor. 

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.istanbul.gov.tr/Default.aspx?pid=349

http://science.howstuffworks.com/diamond.htm/
http://www.denizce.com/sahipak280203.asp#3

http://www.geocities.com/egitimsitesi/bilim/elmas2.htm

Ünlü Elmaslar
Topkap› Saray› Müzesi’nin hazine koleksiyonunun

önemli bir parças› say›lan 86 karatl›k Kafl›kç› Elmas›, dün-
yadaki en büyük ve en de¤erli 22 elmastan biri. Ad›n›, ke-
siminin kafl›¤a benzemesinden ald›¤› düflünülen Kafl›kç› El-
mas›’n›n Osmanl› Saray›’na gelifl biçimine iliflkin çeflitli söy-
lenceler var. Bunlardan do¤ru olma olas›l›¤› en yüksek ola-
n› flöyle: 1774 y›l›nda Pigot ad›nda bir Frans›z subay›, bu el-
mas› Hindistan'›n Madras Mihracesi'nden sat›n al›p Fran-
sa'ya götürür. Bir zaman sonra yeniden sat›fla ç›kar›lan el-
mas› Napolyon'un annesi sat›n al›r ve uzun süre gö¤sünde
tafl›r. Ne var ki, Napolyon sürgüne gönderildi¤inde, o¤lunu
kurtarmak isteyen annesi de, zorunlu olarak elmas› sat›fla
ç›kar›r. ‹flte o s›rada, Fransa'da bulunan Tepedelenli Ali Pa-
fla'n›n bir adam›, elmas›, 150 bin alt›n ödeyerek onun ad›na
sat›n al›r; Pafla’ya getirir. Tepedelenli Ali Pafla, Sultan 2.
Mahmut zaman›nda, devlete karfl› ayakland›¤› gerekçesiy-
le öldürülür ve paflan›n varl›klar›na el konulur. Böylelikle,
Napolyon'un annesinden sat›n al›nan Kafl›kç› Elmas› Os-
manl› hazinesine eklenir. Kafl›kç› Elmas›'n›n çevresinde, iki
dizi halinde 49 p›rlanta bulunur. Bu haliyle elmas, y›ld›zlar›n
ortas›nda p›r›l p›r›l parlayarak gökyüzünü ayd›nlatan bir do-
lunaya benzer. Bu p›rlantalar›n, elmasa ›fl›k ve güzellik kat-
mak üzere 2. Mahmut taraf›ndan dizdirildi¤i de
söylenir.                   

Dünya’da bugüne dek bulunan
en büyük elmas, Cullinan Elmas›.

Bu elmas, Güney Afrika-Transvaal’de 1905’te bulundu¤un-
da 3106 karat’m›fl. 1907’de ‹ngiltere Kral› 7. Edward’a ar-
ma¤an edilen elmas, daha sonra 9 büyük tafl halinde kesil-
mifl. Bunlardan 530,20 karat olup Kraliyet asas›na yerleflti-
rilmifl olan›na Afrika Y›ld›z› deniyor. Afrika Y›ld›z› Londra Ku-
lesi’nde sergileniyor.

Bir baflka ünlü elmas da Umut Elmas›. ‹lk hali 112 ka-
rat olan Umut Elmas›’n›n geçmifli 1600’lere kadar uzan›yor.
Hindistan-Golconda’daki Kollur madeninde bulundu¤una
inan›lan bu elmas›, 1668’de Fransa kral› 14. Louis sat›n al-
m›fl.. Elmas, 1673’te yeniden kesilirek 67,125 karat a¤›rl›¤›-
na düflürülmüfl. Ard›ndan bir kez daha kesilerek 45,52 ka-
rat a¤›rl›¤›na düflürülen elmas Washington D.C. Do¤a Tari-
hi Ulusal Müzesi’nde sergileniyor. 

1893’te Güney Afrika’da bulunan Exelcior Elmas›, bel-
ki de flimdiye dek bulunan ikinci büyük elmas. Tafl›n a¤›rl›-
¤›, bafllang›çta 995 karat’m›fl. 1904’te Hollandal› bir flirket,
bu elmas›, a¤›rl›klar› 1 - 70 karat aras›nda de¤iflen 21 ayr›
parçaya bölmüfl.

1650’de bulunan Büyük Mo¤ol elmas›n›n flimdiye dek
bulunanlar aras›nda üçüncü büyük elmas oldu¤una inan›l›-
yor. ‹lk haliyle a¤›rl›¤› 787,50 karat’m›fl, ama kesildikten son-
ra yaln›zca 280 karat a¤›rl›¤›na düflmüfl. Tac Mahal’i yapt›-
ran Mo¤ol ‹mparatoru fiah Cihan’a ithafen bu ad verilmifl.
fiah Cihan, bu kadar büyük bir elmas› böyle küçülterek kes-

ti¤i için elmas kesicisini iflten kovmufl. An-
cak bu elmas›n bugün nerede oldu¤u

bilinmiyor.


