
Do¤ru yan›t yok bu atölyede. ‹ki olas›l›k var. Ya soru
çok zor geldi ya da fiubat tatili daha bask›n.
Dinlenmek, e¤lenmek varken düflünmeye,
çal›flmaya ara vermek istediniz belki. Hakl›s›n›z,
bazen insan dinlenmek ister. fiimdi bilim dünyas›na
dönelim. Bilim e¤lenceli, düflündürücü, ö¤retici,
yarat›c› ve ayn› zamanda u¤raflt›r›c› bir ifl. Çal›flma
gerektiriyor. Ama biliyorsunuz, çal›flmadan, emek
harcamadan hiçbir fley olmuyor. Bu da güzel. Çünkü
çal›fl›p emek harcad›ktan sonra insan bir fley
baflar›nca kendini iyi hissediyor, zorluklarla daha
kolay bafledece¤ini farkediyor. Mutlu oluyor. Biz de,
az da olsa gelen ilginç yan›tlar›n›zdan mutlu olduk. 

Zehra fiivgan, ipucu ›fl›k oldu¤una göre, kavanoza
her yönden ›fl›k gönderilerek barda¤›n görünmez
yap›labilece¤ini düflünmüfl. Özlem Dere, sorunun
yan›t›n› deney yaparak araflt›rm›fl. Kavanoz ve
onun boyuna, rengine uygun bardak al›p karanl›k

bir odaya gitmifl; lambay› uzaktan tutmufl. Hatta
konuklar› gelmifl, onlara sormufl. Ne kendisi, ne de
sordu¤u kifliler bu iflin s›rr›n› anlayamam›fl. Hazal
Korkusuz, bu iflin s›rr›n›n renk maddeleriyle ilgili
oldu¤unu düflünmüfl. Umay Ezgi, bir kavanozu
suyla doldurmufl. Sonra küçük, cam bir barda¤›
suyla doldurup kavanozun içine b›rakm›fl ve
yandan düzene¤ini gözlemifl. Do¤rusu, sonuca en
çok yaklaflan o. 

Üstelik yan›ta iliflkin ipucunu "Hangi Etkinli¤i
Yapabilirim?" k›sm›nda verdik. Sizden ›fl›¤›n k›r›lmas›n›
keflfetmenizi, bunun için bir barda¤›n içine su, tuzlu
su, kolonya ve... “ya¤” kullanman›z› istedik. Dikkat
ederseniz, yaz›m›z›n bir yerlerinde mutlaka bir ipucu
veriyoruz size. Yapman›z gereken, kavanozun içine
barda¤› koyduktan sonra ikisinin aras›na ya¤
doldurmakt›. Çünkü, ›fl›k ya¤da hemen hemen
camdakiyle ayn› h›zda hareket eder. Bu nedenle,
›fl›k cam ve ya¤›n aras›ndan geçerken k›r›lmaz ve
barda¤›n s›n›rlar› görünmez.

Bu kadar basit. Kiminiz, sorulan sorular›n yan›t›n›
yaz›n demifl. ‹ki say› arkadan hep yan›tlar gelecek
merak etmeyin. Ifl›¤›n h›z›n› kimin buldu¤unu
araflt›ranlar aras›ndan Hasan Yürekli ve Fatih
Gündo¤mufl’a aferin. 1862 y›l›nda, Foucault ›fl›¤›n
h›z›n› 298.000 km olarak ölçtü. Bilimadamlar›n›n
y›llarca anlamaya çal›flt›¤› konulardan biri ›fl›k. Ifl›kla
ilgili ö¤renece¤imiz daha çok fley var. Sizin de çok
ifliniz var. Bu ayki sorumuzla u¤raflman›z gerek.
Yan›t› yine basit, atölyenin içinde ipuçlar› sakl›.
Dikkatle okuyun...

Atölyemizde, kavanozun içindeki barda¤› görünmez 
yapmak için u¤raflanlar›n say›s› az olmufl. Biraz da tatil 
dönemine denk geldi belki. Yine de, sorumuzun yan›t›n› merak
etti¤inizi biliyoruz.

Bulufl Atölyesi’nde... 
K a v a n o z u n  ‹ ç i n d e k i  B i r  B a r d a ¤ ›  G ö r ü n m e z  Y a p m a k
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Bir ipi, bir hamlede iki parçaya bölmek çok kolay,
de¤il mi? ‹pi kesmek için makas kullanabiliriz.
Makas›n ipi kesmesini sa¤layan yaln›zca iki b›ça¤›n›n
keskin olmas› de¤il, ayn› zamanda bunlar›n birer
kald›raç gibi çal›flmas›d›r. Makas sayesinde az kuvvet
kullanarak ipe büyük bir s›k›flt›rma kuvveti
uygulayabiliriz. Bu s›k›flt›rma kuvveti ipin kopmas›n›
sa¤lar. Teknoloji yaflam›m›z› daha kolaylaflt›r›r, hiç
kuflkusuz. Kulland›¤›m›z teknolojinin kimi sorunlara
neden olmas›ysa bizi zor durumlara sokabilir. Tafl›tlar,
elbette yaflam› kolaylaflt›r›r; çok say›da tafl›t›n
çal›flmas›yla ortaya ç›kan gürültü ve hava kirlili¤ini
saymazsak. Bunu yaln›zca bir soruna çözüm
bulurken, çözümün baflka sorunlara yol aç›p
açmayaca¤›ndan emin olman›z için söylüyoruz.
Çünkü bir soruna çözüm ararken iyi düflünmeden
aceleci davranabiliyoruz. Biraz daha dikkat! 

‹flte Sorumuz... 

Acaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, birAcaba, makas kullanmadan, yaln›zca elimizle, bir
flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? flekilde kuvvet uygulayarak bir ipi koparabilir miyiz? 

Elbette, bunun anlam› iki elinizle ipi çekifltirmek de¤il! Eliniz
ac›r. Özetle, elinize biraz ip alacak ve bunu ikiye bölmenin
yollar›n› arayacaks›n›z. Dikkatli düflünün ve birçok yol
deneyin. Sab›rl› olun. Kuvvet kullan›n. Kuvvetle ilgili
ö¤renmeniz gerekenler oldu¤unu unutmay›n.

Kuvvet
George Lucas'›n Y›ld›z Savafllar› filmini an›msay›n. Filmde
yaflam›n, kuvveti anlamak ve onu do¤ru flekilde
kullanmaya ba¤l› oldu¤u düflüncesi var. Newton da,
yaflam›n› kuvveti anlamakla geçirmifl ve gerçekten de
anlam›fl; yani mekanik olarak. Newton yasalar›n› bilirsiniz.
Kuvvet, basit olarak itme ya da çekme olarak
tan›mlanabilir. Daha karmafl›k olarak, kuvvet, itme ya da
çekme durumunda iki cisim aras›ndaki etkileflimdir. Bu

tan›m› sevmediniz de¤il mi? Bir fleyi adland›rmak, onu
tan›mlamak anlamam›z› kolaylaflt›rmaz. Bir örne¤ini
görmek, incelemek, yaflamak isteriz. Bir eflyay› tafl›rken,
iterken, çekerken kuvvet harcam›fls›n›zd›r. Çevremizde
daha az kuvvet harcayarak ifl yapabilece¤imiz makineler
var. Özellikle az kuvvet kullanarak nas›l daha çok ifl
yap›labilir, inceleyin.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bir de yerçekimi, manyetik, elektrik, sürtünme ve yüzey
gerilimi gibi kuvvetler var. Newton, kuvveti belirli bir yönü
ve büyüklü¤ü olan bir de¤er olarak görür ve onu ölçmeyi
baflar›r. Örne¤in; yerçekimi, 9,8 N kuvvetindedir. Bu kadar
basit! Ama kuvveti çeflitli alanlarda inceleyen, deneyler
yapan bilimadamlar›  için o kadar basit de¤il. Çünkü
kuvvetin gerçekten ne oldu¤u, günümüz bilimadamlar›na
göre biraz karmafl›k. Özellikle kuantum ve görelilikle
ilgilenen fizikçiler için. Neden, siz bu konuya bir aç›kl›k
getirmiyorsunuz? Sizlerden, kuvveti tan›mlaman›z› istiyoruz.
Bu konuda bir araflt›rma yapabilirsiniz. ‹ki arkadafl›n›z,
ellerinde sopayla birbirinden 30 cm uzakta dursun. Elinize
biraz ip al›n. Bu ipi sopalara ba¤layarak, onlar› bir araya
getirmeye çal›fl›n. Arkadafllar›n›z da bu arada bofl
durmayacak, onlar sopalar› uzakta tutmak için ellerinden
geleni yapacak. E¤er kuvvet konusunu iyi anlarsan›z, bunu
baflarabilirsiniz. Hem de az kuvvet kullanarak! Bu iflin s›rr›,
önce ipin bir ucunu, sopalardan birinin ucuna ba¤lamak.
Sonra ipi afla¤›dan yukar›ya sopalar›n etraf›nda sar›p, ipi
çekmek. Bu, ip ve makaralarda kullan›lan sistemin ayn›s›.
‹pi sopalar›n etraf›na sarmak, çekme kuvvetini art›racak. 

Kim Buldu?
‹lk fermuar›n patenti 1891 y›l›nda al›nd›. Ayn› y›l fener
bulundu. Ama ataç, ancak 1900'lü y›llarda bulundu, ilginç
de¤il mi? Bir ilginç  insan da "Bana üzerinde durabilece¤im
bir yer gösterin, Dünya'y› yerinden oynatay›m" demifl. Bunu
diyen biri, birçok keflif ve bulufl yapm›flt›r, öyle de¤il mi?
Hidrostatik biliminin öncüsü ve su kald›rac›n›n buluflçusu
olan bu insan kim? 
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