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Bilim Qocuk

Siz siz olun akliniza takilan sorularin yanitlarini bulmadan peslerini
birakmayin. Nedeni su: Soru sorma cesareti olan ve aklina gelen soru-
larin yanitlarini bulmadan igin pesini birakmayan her zaman kazang-
11 olur. Ustelik, bu dyle bir kazang olur ki, kimi zaman insanlik da bun-
dan yararlanabiliyor. Bu durumun bilim diinyasindaki en giizel érnek-
lerinden biri, DNA'nin, varliginin bulunmasiyla baslayip yapisinin ¢o-
ziimlenmesine ve sonra da bugiine uzanan Gykiisii. Hiicre gekirdeginin
iginde "bir gekirdek asidinin" bulundugu ilk farkedildiginde, bunun ige
yaramayan bir ey oldugu diigiiniilmiistii. Ise yaramayan bir sey olsa
da, ne oldugu tam olarak anlasilana kadar, farkli bilimadamlari, farkll
galismalar yaparak DNA’nin izini siirmeye devam ettiler. Her birinin
bu konuda elde ettigi bulgular, DNA’'nin ¢éziimlenmesi i¢in birer temel
tag1 oldu. Boylece tag tas listiine koyularak, DNA’nin yapis1 1953 yilin-
da ¢Oziimlendi. DNA’nin yapisini ¢b6ziimleyen James Watson ve Fran-
cis Crick bile, bu galismanin ileride ne gibi kapilar agacagini tahmin et-
memiglerdi. Oysa, DNA'nin ¢éziimlenmesinin agtigi kap: nedeniyle
bundan sonraki elli yil i¢inde genetik biliminde biiylik ilerlemeler oldu.
Bugiin gelinen noktada gen aktarimindan, canlilarin genetik yapilari-
nin ¢ozimlenmesinden, canlilarin kopyalanmasindan séz edilir oldu.
Bir diisiiniin: Eger "Su hiicre ¢ekirdeginin iginde ne var acaba?" soru-
sunun yanitini bulmaya ilk galiganlar olmasaydi; sonra digerleri bu
sorunun ardindan akla gelen sorularin yanitlarinl aramasaydi, gene-

tik bilimi bugiin geldigi noktada olabilir miydi?

Zuhal Ozer
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Bilgisayarlara Pedal
Cevirmeli Elektrik

Laos'un kirsal bolgelerinde, tarimi iyilegtirme, kuyu ve okul
yapma, el sanati uriinlerinin ticarilegtiriimesi gibi
projelerde ¢alisan gonillliiler, gimdi de bir internet projesi
tizerinde ¢alisiyorlar. Ancak, asmalari gereken ¢ok onemli
bir sorun var: Bolgede elektrik ve telefon hatti bulunmuyor.
Laos’ta, yillar sliren bombardimanlar sonucu ¢ok sayida

insanlar St icmeye 7000 Yil Once

Baslamislardi

insanlar ilk olarak giintimiizden 10.000 yil 6nce hayvanlari evcillestirmeye
baglamiglardi; ancak ilk baglarda bu canlilarin yalnizca etini tiiketiyorlardi.

ingiltere deki Bristol Universitesinden arastirmacilar, atalarimizin, giiniimiizden
7000 yil kadar cnce evcil hayvanlarin siitiinden yararlanmaya bagladiklarini ortaya
¢ikardilar. Bu yeni bulgu, Neolitik Dénemde yagamis insanlarin beslenme bigimleri,
sagliklart ve ekonomik iligkileri konusunda bilinmeyenlere 1gik tutuyor. Yakin zamana

kadar, insanlarin sit irtnlerini tiiketmeye 4500 yil dnce bagladiklari saniliyordu.
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Yerbilimciler, Homeros’un
Dogruyu Yazdigini
Ortaya Cikardilar

Homeros'un llyada adli eserinde, Sparta krali
Menelaos’un egi, Helen’i kurtarmak amaciyla Troya
kentini kugatmasi ve Troyalilar'in yeniligi anlatiliyor.
Tarihgilere gore bu olaylar, yaklasik olarak MO 1250
yilinda gergeklesmisti. Ancak, llyada’daki yer adlarinin
gergedi yansitip yansitmadigi, uzun yillardir tartigma
konusu. Eski Troya kenti, Canakkale’de, bugiin Hisarlik
olarak adlandirilan yerde bulunuyordu. Arkeolojik kazilar
sonucu, kentin kalintilari blytik dlglide giin 1g1g1ha
¢ikarilmig. Bu yerlesim yerinin, kent zarar goriip yeniden
yapildik¢a ortaya gikan yedi katmandan olustugu
biliniyor. Zamanla, bolgedeki akarsularin tagidig
allivyonlarla kentin lsti ortillmis ve kent, deniz
kiyisindan gok igeride kalmig. Ege Universitesi'nden ilhan
Kayan bagkanlgindaki uluslararasi bir aragtirma ekibi,
radyokarbon yontemiyle, toprak drneklerindeki fosillerin
yagini hesaplayarak, kentin farkli zaman dilimlerindeki
durumunu ortaya gikarmiglar. Troya’'nin konumunun,
Troya Savagi’'nin gegtigi donemlerde tipki Homeros'un
llyada’sinda anlatildigi gibi oldugu anlagilmis.
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kdy yok edildiginden birgok aile par¢alanmig durumda. Koylere internet getirme projesi, koylillerin, Laos'taki ve bagka
tlkelerdeki akrabalariyla gorigebilmelerini saglamak amaciyla ortaya ¢gikmig. Daha sonra, Uriinlerini ve dokumalarini farkli
kentlerde satmak ve alicilara elektronik postayla ulagabilmek icin de Internet’ten yararlanabileceklerini diistinmiigler. Bu
konuda deneyimli uzmanlarla birlikte, otomatik para sayma makinelerinden bozma bilgisayarlar yapmiglar. Bilgisayarlar,
insanlarin pedal gevirmesiyle saglanan elektrik enerjisiyle ¢alisiyor. Bes kdy arasinda kurulacak yerel bilgisayar ag), kdyler ve
bilgisayar sunucusu arasinda ses ve veri iletimini saglayacak. Bilgisayarlar, antenler araciligiyla, kablosuz yayin yapan

istasyonlarla baglantili ¢alisacak.

Robotlar Guney Okyanusunu Gozlemleyecek

Oniimiizdeki ti¢ yil icinde, Antarktika kitasini gevreleyen Giiney Okyanusu’nu gozlemlemek amaciyla
okyanusa, ylizen 44 robot birakilacak. Bu projede, Avrupa, Japonya ve ABD'den aragtirmacilar
ortaklaga galigacaklar. Yeryliziindeki denizlerde bugiin 750 robot gbzlem araci bulunuyor. Ancak,
bunlarin % &0’i kuzey yarimkiiredeki denizlerde bulunuyor. Giliney Okyanusu, yerytiziindeki en giigli
riizgarlarin ve en bilyiik dalgalarin goriildiigi yer. Bu okyanustaki degisimler, hem kiiresel iklim, hem
de denizdeki canlilarin yasami agisindan bilyiik dnem tasiyor. Ancak, bolgenin, insanlarin yasadigi
yerlerden ¢ok uzakta olmasi nedeniyle de, burada ¢ok az sayida hava gozlem galigmas yapiliyor.
Robot gbzlem araglariyla bu sorun ortadan kalkacak. Calisma baglar baglamaz, okyanusun yiizeyi
ve deniz suyunun sicakligiyla ilgili dlglimler meteorologlarin, iklim aragtirmacilarinin ve balikgilarin
kullanimina sunulacak.

1 Subat 2003 ‘te, uzaydaki 16 glinliik aragtirma
gorevinden donen Uzay Mekigi Columbia, bilinmeyen bir
nedenle gokyiziinde patladi. Uzay aracinin igindeki yedi
astronot yagsamlarin yitirdiler. Patlama, mekigin, ABD deki
Kennedy Uzay Merkezi’'nde yere inmesine on beg dakika kala
gergeklesti. Kazanin nedeni, hentiz tam olarak bilinmiyor.
Inig icin hazirliklara baslanacagi sirada, mekigin sol
kanadinda ve alicilarla ilgili kablolarin bulundugu bolimde
sicakligin ylikseldigi farkedilmis. Aracin, atmosfere girince

siirtiinmeyle ortaya ¢ikan yiiksek sicakliktan korunma

sistemlerinde sorun ¢ikmig olabilecegi diisiiniiliiyor. Bir
bagka olasi neden de, mekigin digindaki yakit tankindan

¢ikan dokintiler. NASA'dan aragstirmacilar,

Uzay Mekigi Columbia
qugq'und' pargalarini toplayarak bunlardan elde edilecek bilgilerle

kazanin gergek nedenini bulmaya calisacaklar.

pargalandiktan sonra gok genig bir alana yayilan mekigin

Bitim Goou (R
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Antarktika'da aragtirmacilar, buz drtistiniin

BUZU" Alf'ndOki Galde altindaki bir gdlde, yeryiiziindekilerden ¢ok farkli

bir ekosistem kegfettiler. Vida Golii, 2500 yildan
3000 Y'"'k BOk'l'el'i uzun bir siiredir buz tabakasinin altinda

bulunuyordu.

Fosilleri Bulundu

Bundan once aragtirmacilar, goliin sularinin
yalnizca buzdan olugtugunu saniyorlardi. Radar
dlglimleri, buzlardan alinan drneklerin incelenmesi
ve uzun slireli sicaklik gdzlemleri sonucunda,
g0liin, kalin buz tabakasinin altinda, sivi ve tuzlu
bir boliimiintin oldugu ortaya ¢ikarildi.
Aragtirmacilara gore, golin sularinin =10 °C’lik
sicaklikta sivi kalabilmesinin nedeni de tuzlu
olugu. Gdliin sulari, denizlerden yedi kat daha
fazla tuz igeriyor. Ancak, aragtirmacilarin belki de
en onemli kesfi, buz drneklerindeki bakteri fosilleri.
Bu fosillerin yaklagik 2000 yaginda oldugu
anlagilmig. Dondurucu soguk nedeniyle
bakterilerin kalitsal yapilar ¢ok iyi korunmug
durumda. Aragtirmacilar, bu ornekleri inceleyerek
bu kadar soguk bir yerde yagamin nasil ortaya
¢ikmig oldugunu konusunda bilgi edinebilecekler.

Kuraklhklar Okyanus
Sicakliklanyla iliskili

Yeni bir aragtirma, 1996-2002 yillari arasinda ABD'yi,
Avrupa’nin giineyini ve Giineybati Asya’y etkileyen
kurakliklarin, Pasifik Okyanusu’yla Hint Okyanusu’ndaki
sicaklik degisimlerine bagl oldugunu gosterdi. Okyanus
sicakliklariyla kurakliklar arasindaki iligkinin ortaya
¢ikarilmasi, gelecekte, kurak gegecek dénemlerin onceden
tahmin edilebilmesini saglayacak. ABD’deki Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Idaresinden arastirmacilar, La
Nina gibi blyiik hava olaylari nedeniyle okyanus
sicakliklarinda degisimler oldugunu belirtiyorlar. Sicaklik
degisimleri, okyanuslardan kaynaklanan riizgarlarin ve
firtinalarin daha yiiksek enlemlere kadar ulagmasina ve
kurakliga neden oldu. Arastirmacilara gore, biitiin bu
olaylari baglatansa, son 50 yilda atmosferdeki sera
gazlarinda goriilen biytk artiglar.
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ingiliz Okullarinda Yeni
Bilim Egitimi

ingiltere’deki okullarda, 14-16 yag grubu 6grencilerin

fizik, kimya ve biyoloji derslerinde, “vatandaslar igin
bilim” olarak adlandirilan yeni bir ders programina
gegilmesi planlaniyor. Derslerde iglenecek konular
arasinda “Genlerimiz ve Biz”, “Yiyeceklerle llgili

Tartigmalar” ve “Yeryliziinde Yagam” gibi ilgi gekici

y o Kk

inekler Sevgi Degil,
Yiyecek istiyor

Arastirmalara gore, mutsuz bir inek, hormalden % 15
daha az siit veriyor. Peki, inekleri mutlu etmenin en iyi
yolu nedir? Severken kulagina fisildanan birkag tath soz
mi, yoksa yiyecek mi onlari daha mutlu ediyor? ABD’deki
Purdue Universitesinden aragtirmacilar, bu sorunun
yanitini bulmak igin kollari sivamiglar. Aragtirmanin
sonucunda ineklerin, yiyecegi her zaman okgsanmaya

tercih ettikleri goriilmiis.

konular var. Yeni uygulamanin amaci, dgrencilerin,
glincel bilim haberleri konusunda goriis sahibi olmalari
ve onlari, bedenleri ve gevreleri hakkinda saglikl kararlar
verebilmeleri igin gerekli bilgilerle donatmak. Ogrenciler,
ilerde bu alanlarda meslek sahibi olmak isterlerse, farkli

bilim derslerine agirlik verebilecekler.

Okullar icin Egitim
Malzemeleri

Istanbuldaki Yegil Adimlar Cevre Egitim Dernegi, Samsun,
Tokat ve Yan'da egitim malzemesi eksikligi ¢eken dort koy
okuluna ulagtirmak igin, kitap, poster ve harita gibi
malzemeleri badis olarak topluyor. Bu kampanyada bagig
olarak para kabul edilmiyor. Dernek, gereksinim duyulan
kitaplar igin bir liste hazirlamig. Kampanyaya katilmak igin,
bu listeden kitaplan ya da iyi durumdaki kullanilmig
kitaplarinizi Yesil Adimlar Cevre Egitim Dernegine
ulagtirmaniz gerekiyor.

Kitap listesini edinmek ve kampanyaya katilmak icin adres
Yesil Adimlar Cevre Dernegi/Rumeli Caddesi/No:57/8/Nisantas! /ISTANBUL
Telefon: (0 212) 246 12 44

Asli Zulal

Bitim Goou (R



Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize géndereceginiz 6ykiilerden birini ya da

birkacini secerek Haziran 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi inceleyin.
Gordiikleriniz neler disiindiiriiyor? Bunlari bir 6ykiye donustirebilir misiniz? Simdi yapmaniz

gereken, tasarladiginiz 6ykilyii en glizel yazinizla bir kagida aktarip bize gondermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Oykuleriniz...Siirleriniz Késesi/Ataturk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara



oykileriniz. . .
siirleriniz. . .

Fazi ve...

Bu haftasonu ailemle sinemaya gittik. "Mithig, harika bir
film" vb. sozler beni daha da etkiledi. Sabirsizlikla filmin
baglamasini bekledim. Nihayet bagladi. Filmde sunlar
anlatiliyordu: Ihsanlarin cevreyi kirletmeleri, yesili yok
etmeleri, niikleer santraller, bitmeyen anlamsiz savaglar
vb. nedeniyle diinya yaganmaz hale gelir. Higbir canli
kalmaz. Milyonlarca yildan beri siiregelen yagam korkung
bir sekilde yok olur, tiikenir. Filmi ailece ¢ok begendik.
Gergek payi da vardi. "Bu film, bize sanki gelecegimizle
ilgili mesajlar veriyor" dedim. Annem, "elimizdekilerin
kiymetini bilmezsek her gey olabilir'" dedi. Babam da
dogrulayarak, "Havadan sudan bahanelerle savaglar
yapiliyor. Karalar, denizler ve havamiz kirletiliyor. Goz gore
gore diinyamizin sonunu kendimiz hazirliyoruz. Filmde bu,
iyimser olarak son lig-dort bin yil sonra gergeklesiyor.
Fakat, iginde bulundugumuz gergeklerle diinyamiz bu sonla
en fazla elli yil sonra kucaklagabilir." dedi. Film ve filmle
ilgili gortigler beni gok tedirgin etmigti. Oysa, biz
yarinlarimizin daha gtizel ve mutlu olmasini istiyorduk.
Dogayi bozmamaya, glizellegtirmeye ¢abaliyorduk. Belki
basit gelebilir, ama anlatmadan gegemeyecegim. Annemle
ikimiz, sebze, meyve, mutfak artiklarimizi bahgemizde
agtigimiz gukurlara gomilyoruz. Dogadan aldigimizi
dogaya zarar vermeden tekrar dogaya kazandirmak igin.
Akgsam yemeginden sonra televizyona bile bakmadan
yattim. Kendim ve ailemin yapmak istedigi giizel geylerle,
filmde izlediklerim arasinda bir ugurum vardi. Kimsenin
bize boyle bir felaketi yagatmaya hakki yoktu. Derken
uyumusum. Cok ilging bir riiya gordim. Rilyamda, ozon
tabakasindaki delik biylidu, bir yandan giineg i1ginlari
diinyamizi yakti, bir yandan yagmurlar sellere déndi,
daglari agti. Higbir canli kalmadi. Yalnizca insanlarin
yarattigl gli¢lii robotlar vardi. Yillar gegti; adi "Fazi" olan
robot, karanliklar icinde dzel kutusunda Edison’un yaptig
gramofonu buldu. Bu gramofonu dinledikge dinledi. Ondan

hi¢ kopamadi. Ona agik oldu. Gozl bagka bir sey
gormiyordu. Artik Fazi, gramofonu her dinleyisinde, o
glizelim diinyamizi yeniden kurtarmak, eskisi gibi masmavi
gokyliztini, parlayan giines ve kug sesleriyle doldurmak
istedi. "Ben robot oldugum halde bu gramofondaki yagam
seslerine hayranim. Bu glizel diinyay! bu hale getirenler,
yaziklar olsun sizel" diyordu. Fazi, yillarca arkadaglariyla
calisarak eski diinyayi geri getirmeyi bagard.
Uyandigimda ter igindeydim. Cok ilging bir riiya degil mi?
Kegke bilytiklerimiz diinyamizin glizelliklerini gorebilseler.
Clnki rilyamdaki gibi Fazi'ler kargimiza hi¢ gikmayabilir.
Fakat buglinden sonra hepimiz diinyamiza agik birer Fazi
olabiliriz.

Fazilet Ciltemek

Aydinlar lIkégretim Okulu/7-B/Ortaca/Mugla

Robot Kopek ve Gramofon

O gece gok uykum vardi. Oldugum yerde uykuya dalmisim.
Gok acayip bir rilya gordiim. Riyam gdyleydi: Ben bir
ormanin iginde kaybolmugtum. Yirilirken bilylik bir ev ¢ikti
karsima. igeriye yavag yavas ve korkarak girdim. Evin
icinden anlagilmaz bir ses geliyordu. Evin igi ¢ok karanlikti.
Bir odada log bir 1g1k yaniyordu. Odadan igeri yavag¢a
girdim. Gozlerime inanamiyordum. Bir robot kopek vard
odada. Robot kdpegin gdzlerinden ¢ikan 1gik, gramofonun
icine yansiyordu. Robot kopek beni gordii ve sdyle dedi:
"Gel yanima, korkma bir sey yapmam." Ben de yanina
yaklagtim ve dizlerimin lizerine ¢oktliim: "Sen de kimsin?
Ne yapiyorsun burada?" dedim. Sdyledigim bu sdzden
dolay, robot kdpek yliziime dakikalarca bakarak (sanki bir
seyler soylemek ister gibi): "Gorllyor musun su
gramofonu? Aramizdaki iliskiyi gorebiliyor musun?" dedi.
Ben saskin bir sekilde: "Gramofonu gorebiliyorum, ama
aranizdaki iligkiyi bir tiirli gdremedim" dedim. Robot kopek
yiiziime bakarak "Aramizdaki iligki su: O eski bir gramofon,
yani eskilere ait. Uzerinde eskilerin teknolojisini
bulunduruyor. Bense, yeni teknolojilerle yapilmig bir robot
kdpegim. Anladin mi simdi teknoloji ne kadar gelismis?
Aramizdaki iligki bu iste, ikimiz de teknolojiden
yararlandik."

Rilyam devam edecekti ama, annem beni uykudan
uyandirdi.

Erdem Kartal

Atatdrk [O.0/7-B/Saray/Tekirdag

Bilim Goouk (I



DNA, hiicre ¢cekirdeginin icinde yer alan, bizi biz yapan genlerimizin
sifresini iceren yapi. 2003 y1l1, DNA’nin yapisinin belirleniginin
ellinci yili. DNA’nin yapis1 ¢6ziimlendiginde, bu molekiiliin gelecekte
ne denli 6nem kazanacagini gercekten de kimse bilmiyordu. Oysa bu
bulus, bilim diinyasinin en 6nemli doniim noktalarindan biri oldu.
Ciinkii, DNA’nin ne oldugunun bilinmesi, pek ¢ok yeni bulgunun da
elde edilmesini sagladi. Bugiin dyle bir asamaya gelindi ki, kopya
canlilar, gen tedavisi, canlilarin genetik yapilarinin degistirilmesi
gibi konular uygulanmaya ya da planlanmaya baslanda.

Ikili sarmal: Bu sdézcukler, DNA'nin molekuler ayni zamanda birbiri ¢evresinde dondugunu bu
yapisinin belki de en guzel ifadesi. Karsilikli sdzcuklerden daha iyi anlatan baska bir ifade
olarak birbirine tutunan iki molekul zincirinin, olamaz herhalde. DNA, canlilik agisindan ¢ok
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onemli bir molekul. Yapisini olusturan genlerin
baz dizilisi, akliniza gelebilecek tum
Ozelliklerimizi belirliyor. Sagimizin rengi,
gdzumuzun rengi, boyumuzun uzunlugu gibi.
Canli turlerinin birbirinden farkliigini saglayan da
DNA. Onun oykusu, bundan elli yil dnce bagliyor.
7 Mart 1953'te, iki bilimadami James Watson ve
Francis Crick, bir stredir Uzerinde ¢alistiklar
DNA'nin molekul modelini tamamliyorlar. O
tarihe degin yaptiklari ¢alismalarin bir gun gelip
de tarihe mal olacaginin henuz farkinda degiller.
Onlardan 6nce, DNA hakkinda bilinenler o denli
fazla degildi. Yapisinda seker, fosfat ve dort
¢esit baz (adenin, timin, guanin, sitozin) oldugu
biliniyordu. Ancak, bunlarin nasil bir araya
geldikleri ve olusturduklar yapinin biigimi
bilinmiyordu. Watson ve Crick, bu bazlarin nasil
eslestigini saptadilar. Buna gore, adenin timinle,
sitozin guaninle eslesiyor. Baz ciftleri birbirine
hidrojen bagiyla baglaniyor. Sekerler ve
fosfatlar, baz ciftlerini distan ¢evreleyecek
iplikgikler halinde yerlesiyor. Sonug olarak DNA,
ip merdivene benzeyen bir yapida.

DNA'nIn *dogum tarihi”, yapisinin agiklandigi
makalenin bilimsel bir dergi olan Nature'da
yayimlandigi 25 Nisan 1953 olarak kabul edilir.
Makalede, bazlarin 6zel eslesme bigiminin,
DNA'nin olasi kendini kopyalama mekanizmasinin
nasil islediginin ipuclarini verdigi de belirtiliyordu.
Nature dergisinin ayni sayisinda, Rosalind
Franklin ve Maurice Wilkins gibi baska
arastirmacilarin da DNAYyla ilgili makalelerine yer
verilmisti. Bu DNA modeli zaman icinde kabul
gordu. Sonug olarak Watson, Crick ve Wilkins
1962 yilinda bu konudaki calismalar nedeniyle
Nobel Odulu aldilar.

DNANIN x-sinlariyla
cekilmis bir fotografi. Bu
fotografi ilk olarak
Rosalind Franklin adli bir
arastirmaci ¢cekmis. Ancak,
O sirada elde olan
bulgularla DNANnin ¢ift
iplikgikli mi, yoksa u¢
iplikgikli mi olduguna karar
verilememis.

DNA Gagi

DNA aciklandi da ne oldu? Olan su: genetik
arastirmalarinda buyuk bir patlama. DNA'nIN
agliklanmasinin ardindan, dnceden pek de

Bilimadamlari, B 4
molekdllerin yapisini )
daha iyi anlamak i¢in

modeller yaparlar.

DNA'nIn dogru
Olcekteki modelini ilk
yapanlar, Watson ve

Crick oldu. 1953 yilinda
yaptiklart DNA
modeliyle birlikte
cektirdikleri ilk
fotograflarini (Ustte)
ve yakin bir zaman
once cekilmis bir
fotograflarini (altta)
gorlyorsunuz.

tahmin edilemeyecek gelismeler oldu. Yirminci
yuzyilin ikinci yarisi, genetik arastirmalarinda
buyuk ilerlemelerin kaydedildigi bir donem
haline geldi. DNA'nin yapisinin belirlenmesi,
Ozelliklerin bir kusaktan digerine nasil aktarildigini
ortaya ¢ikardl. Bundan sonra bilimadamlari, DNA
sifresinin yasamin temel taslarindan biri olan
proteinlerin yapisini nasil belirledigini saptadilar.
DNA sifresinde olusan ani degisikliklerin
(mutasyonlar) nasil genetik bozukluklara neden
oldugunu bulmaya ¢alistilar. Bu arada, DNA
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Cift iplikgikten olusan DNA, sarmal bicimli bir merdivene benzer. DNA
iplikgikleri seker, baz ve fosfat molekult iceren ve nukleotid adi verilen
alt birimlerden olusur. Bu nukleotidler icerdikleri bazlara gore, adenin
nukleotidi, guanin nukleotidi gibi adlar alirlar. Bu nikleotidlerin
olusturduklar baz dizilisi, proteinlerin yapisini olusturacak aminoasitleri
belirler. Yukaridaki ¢izimde, S harfi sekeri, P harfi fosfati, A harfi adenini, T
harfi timini, C harfi sitozini, G harfi de guanini gdsteiryor.

incelemesinde kullanilan yontemler daha da
gelistirildi. Boylece, bilimadamlar genetik
hastaliklara neden olan hatall genleri bulmayi
ogrendiler. Zaman i¢inde, canlilarin genetik sifre
¢odzumlemeleri konusunda da buyuk adimlar
atildi. Bakteriler, bitkiler derken, Insan Genom
Projesi kapsaminda insanlarin genetik yapisi da
¢ozUmlenmeye basland. Is daha da ilerledi;
hastaliklarin tedavisi konusunda genetikgiler de
calismaya basladilar. Yeni ilaclar ve tedavi
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yontemleri gelistiriimeye baslandi. Suglularin
bulunmasinda, arkeoloji ve tarih arastirmalarinda
DNA analizi yontemi kullanilir oldu. Turlerin
tukenmesini dnlemek icin genetikten
yararlanma, canlilar arasinda gen aktarimi,
canlilarin genetik yapisinin degistiriimesi,
canlilarin kopyalanmasl, genetik testler
yasamimiza giderek daha ¢ok girer oldu.

DNA'dan Proteinlere...

DNA, gen ad verilen kuguk sifreciklerden olusur.
Her gen, hucrede belirli bir islevi gergeklestiren
bir proteinin dretimini kontrol eden bilgiyi tasir.
Insanda 30 000'den fazla gen bulunur. Peki, gen
sifreleri ne ise yarar? Gen sifreleri aminoasitlerin
yapimini saglar. Bu, iki Snemli olay sayesinde
gerceklesir. Cevirim (transkripsiyon) ve yazilim
(translasyon). Arka arkaya gerceklesen bu iki olay
sayesinde protein zincirlerini olusturan
aminoasitler yapilir. Cevirim olayi, aminoasit
yapiminin ilk asamasidir. Bu asamada, DNA'nin baz
dizilisi, haberci RNA denilen ve DNA'ya benzeyen
tek iplik¢ikli bir molekule kopyalanir. Haberci RNA
da, tipki DNA gibi, dort baz igerir. Ancak, haberci
RNA'da timin yerine urasil (U) bulunur. Sifre
RNA'ya kopyalanirken DNA'daki adeninin karsisina
urasil gelir. Aminoasitleri yapmak icin gereken
sifreyi taslyan haberci RNA, hicre ¢ekirdeginden
aynlir ve sitoplazmaya gegerek bu bilgiyi
ribozoma tasir. Ribozom, protein yapimindan
sorumlu bir organeldir. Yaziim, protein yapiminin
ikinci asamasidir. Haberci RNA'daki bilgiler,
aminoasitleri olusturmak Uzere ribozomda
‘vazilir'. Aminoasitlerin yapimini kontrol eden

haberci RNA sifreleri, baslatici (AUG) ve
durdurucu (UAA, UAG ya da UGA) dzellikte
sifreler icerir. Haberci RNA molekull, bu baslatici
ve durdurucu sifreler arasindaki baz dizilisinin
belirledigi aminoasitleri yaparlar. Baslatici AUG
sifresinden sonra ribozom, her seferinde U¢ baz
nukleotidi okur. Bu U¢ nukleotid grubu (kodon),
belirli bir aminoasidin sifresidir.

Canlihgin Siirmesi Proteinlere Bagl
Proteinler, yasam icin gereken kimyasal
tepkimelerde rol alan ve canlilara bigimini veren
ozel molekuller. DNA da, bu molekullerin yapimi
icin gereken tum bilgiyi iceriyor. Proteinler,
canliigimizi surdirmek agisindan énemli olan
tepkimelerde rol aliyorlar; besinlerin sindirimi,
hastaliklardan korunma, gozlerimizin renginin
belilenmesi gibi. Proteinler, aminoasit adi verilen
yapitaslarinin olusturdugu zincirlerdir. Yirmi ¢cesit
aminoasit vardir ve bunlar farkl sekillerde dizilerek
farkli proteinleri olustururlar. DNA'nin yapisinda yer
alan genlerse bu aminoasitlerin dizilisini belirler.
Boylece proteinlerin yapisi belirlenir.

VlUcudumuzda farkli islevieri olan proteinler
bulunur. Bu proteinlerin cogu enzim islevi goérur
ve vlucudumuzdaki kimyasal tepkimelerin
gerceklesmesini saglarlar. Tum enzimler, protein
yapisindadir; ancak her protein enzim degildir.
Yapisal proteinler, hucrelere ve organlara yapisal
bakimdan destek saglar. Koruyucu proteinler
kanda bulunur ve bakteri ve virUslerle savasirken
devreye girerler. Taslyicl proteinler de bazi

HUCRE
;'i::ozni” — Hucre ylUzeyindeki proteinler
s S Baz Diziligi, Proteinlerin

Yapisini Nasil Belirler?

" Endoplazmik
retikulum
Cekirdegin icinde bulunan kromozomlarda, htucrenin tim

| bilgileri paketlenmis durumdadir. DNA, hicreden ayrilarak, baz

dizilisleri saptanabiliyor.

Sekerfosfat iskeleti |

o ‘Jﬁfo DNA iplikcigi tzerinde adenin, sitozin, timin ve guanin bazlarinin

dizilisi, genlerin yapisini bellrler Genlerdekl bazlarin dizilisi,
proteinlerin yapisindaki aminoasitlerin sifresini olusturur.
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maddelerin vicudumuzda bir yerden digerine
tasinmasinda rol alirlar.

Bilimadamlari, bir genin baz dizilisini bildikleri
zaman, onun hangi aminoasitlerin yapimindan
sorumlu oldugunu bulabiliyorlar. Canku, belirli baz
dizilislerinin hangi aminoasitlerin olusumunu
saglayacag saptanmis ve Evrensel Genetik Sifre
listesi olusturulmus. Bilimadamlari, baz dizilisinden
yola ¢ikip aminoasit dizilislerini bulduklarinda
proteinlerin de dizilisini bulmus oluyorlar. Ancak,
proteinler, ince, uzun zincirler halinde durmazlar;
kendi Uzerlerinde katlanir ve U¢cboyutlu bir bicim
alirlar. Onlarin bu bicimde olmalari, kendilerine
Ozgu islevlerini gerceklestirmelerini sagliyor.
Arastirmalar, onlarin boylece bigimlenmelerini
saglayan seyin aminoasitlerin dizilisi oldugunu
ortaya koyuyor. Bir proteinin yapisini olusturan
aminoasitlerin dizilisini bilmek, yeni bulunan
genlerin hangi aminoasitlerin ve dolayisiyla

proteinlerin islevlerini denetledigini bulma
konusunda yardimci oluyor. Bilimadamlari, benzer
yontemler kullanarak pek ¢cok proteinin islevini
bulmus durumdalar. Ornegin, bir proteinin ne
buyukligunu, canlinin hangi hucrelerinde
bulundugunu, DNA, RNA ya da diger proteinlerle
nasil bir iliski icinde oldugunu bu yolla bulabiliyorlar.

Gozlerim Neden Mavi?

Biraz da, genlerimizin protein yapimini kontrol
ederek, ozelliklerimizi nasil olup da belirledigini
inceleyelim. Bu amagla, goz rengimizi belirleyen
genlerin islevlerini ele alalim. Gozlerimizin
rengini, melanin adi verilen renk maddesinin
miktar belirler. Melanin, koyu kahverengi bir
renk maddesidir. GOz rengini belirleyen genler,
melanin miktarini belirleyen proteinlerin
yapimini saglar. G6zumuzde ¢ok miktarda
melanin varsa, géz rengimiz kahverengi ya da
siyah olur. Melanin miktari azsa, gozlerimiz mavi
renkte olur. Miktarlari, bunlarin arasinda
oldugunda da gri, yesil, ela ya da kahverenginin
farkl tonlarinda olur. Yeni dogan bebeklerin
gozleri mavi renkte gdrunur; cunku o sirada
vucutlarinda melanin Uretilmeye baslanmamistir.
Insanda goz renginin belirlenmesi, iki-gen
modeli denilen bir modelle aciklaniyor. Bu
model, gri, ela ya da kahverenginin farkli
tonlarindaki goz renkleri ve bazi 6zel durumlar
icin gegerli degil. Ayrica, goz renginin daha fazla
saylda gen tarafindan belirlendigine iliskin
bulgular da var.

Iki-gen modeline gore, goz renginin mavi, yesil
ve kahverengi olarak belirlenmesinden iki gen
sorumlu. Bu genlere, "bey” ve “‘gey” adlari
veriliyor. Bu iki genin her birinin, alel denilen iki
farkli cesidi bulunuyor. Alellerin biri anneden
digeri de babadan geliyor. Bey geninin
kahverengi (B) ve mavi (b) olmak uzere iki aleli
var. Gey geninin alelleri de, yesil (&) ve mavi
(9). G6z renginiz, bu alellerden hangilerine sahip
oldugunuza gore belirleniyor. Bey ve gey
genlerinin alellerinin, renk baskinligina gére
siralamasi da soyle: "B” aleli, "b” Gzerinde baskin,
‘G” aleli de, "g” uzerinde baskin. Eger, tek bir
kahverengi alel geniniz varsa ve diger aleller

Genler, protein yapimi igin gereken sifreyi icerirler.
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Simdi, kendi gbz renginizi dusunerek, anne-
babanizdan hangi genleri almis olabileceginizi

BB GG = @~ 4 = n_"_ tahmin edebilirsiniz. Daha dogru bir tahmin icin,
Bb GG = @« 2 - T biiylkanne ve biylikbabalarinizin da géz
bb GG = W< o renkjenw qu§unun. Ancak, gn.u’.cmayln ki
BB Gy = @@= | by o . " m - bugunku.l?.llgnerle goz renginizin ngsn
: belirlendigini % 100 kesinlikte tahmin etmeye
Bb Gg = /W™ ¥ A olanak yok.
BEBgg = W~ LG I i g
Bbhgg = W= " - Bundan Sonra Neler Olacak?
bbb Gg = W= | bg bg  bbgg DNAnIN yapisinin ¢ézUmlenmesiyle baslayan
kb gg = /B% aragtirma strecinin doruk noktasl, insanin genetik
yapisinin ¢ozumlendigi Insan Genom Projesi oldu.
) ] o Uluslararasi bir calisma olan bu projede, 24 gesit
mavi ya da yesilse kahverengi gozld insan kromozomunun yapisinda bulunan genlerin
Oluyorsunuz. "G" aleli, b ve *g” uzerinde baskin. haritalanmasi planlaniyor. I990'da baslayan
Bu, eger bir yesil goz rengi aleliniz varsa ve geri calismalarin amaci, genetik hastaliklarin temelini
kalanlar da maviyse, yesil gozlu olacaginiz cozimlemek ve insanin evrimine iliskin ipuglar
anlamina geliyor. °b” ve °g" hicbir durumda elde etmek. Gelinen noktada, kistik fibrozis (bir
baskin degil. Bu durum, eger tum aleller mavi salgi bezi bozuklugu), Huntington hastalig (bir sinir
rengi belirliyorsa mavi gozlu olacaginizi sistemi hastaligi), nérofibromatozis (bir sinir
gosteriyor. sistemi hastaligi) ve bir tir meme kanseri gibi
genetik bozukluklara neden olan genler saptand..
Yakin bar zamanda tamamlanmasi planlanan
projede, insan genomu, bir bakteri turd olan E.
nes coli, bir solucan taru ve sirkesinegininkiyle
Kurallara bir goz atalim: o . karsilastinlacak. Bdylece tirler arasindaki
Anne-babanizin her ikisi de mavi gozluyse, size benzerlikler de saptanabilecek.
bgyi aktarmislar.
Anne-babam;ln her ikisi de yesil gozlUyse, size Arastirmacilar, Insan Genom Projesinin
bG ya da bgyi aktarmiglar. , tamamlanmasinin her seyin ¢ézimlenmis olmasi
Anne-babanizin her ikisi de kahver'e.ngl anlamina gelmedigini séyliyorlar. Cinkd, genlerin
gozluyse, size BE, Bg, bG ya da bgyi baz dizilislerinin cédzimlenmis olmasi, tek basina
aktarmiglar. , o pek bir anlam tasimiyor. Bilimadamlari, ardi arkasi
Mavi gozluyseniz, B ya da G alelleri size kesilmeyecek planlamalar yapiyorlar. Planda ilk
aktarimamis. o gorinen projeyse, insanin protein yapisinin
Yesil gozltyseniz, B aleli size aktanimamis. cozimlenmesine yonelik bir calisma. Projenin adi
Iliahvlerengl gozluyseniz, B aleli size kesin olarak bile kismen belli Insan Proteom Projesi. Bu
aktariimis.

Karmasik yapili molekuller olan proteinler, uzun

aminoasit zincirlerinden olusurlar. —

) Taslyict RNA:
Ribozom: Burada Aminoasitlerin birbirine  DNA sifresi, bir enzim araciligiyla haberci RNA'ya

protein yapilir. baglanmasini saglar. kopyalanir. Haberci RNA, bu kopyay aminoasit
yapimini gerceklestirecek olan ribozomlara tasir.

(RLT ]
-

Aminoasitler:
Proteinlerin

yapitaslandir. Haberci RNA: Kopyalanmis

genetik bilgileri icerir.
R
Ll 1 3 3} 38

— Polimeraz: Kopyalamayi
gerceklestiren enzimdir.
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DNA Modeli Giinii Diizenleyin!

projenin amaci, genlerin belirledigi proteinleri
tanimlamak. Proteinler, zaten arastirmacilarin ¢ok
ilgilendigi bir konuydu; ancak bu kez hedef, hangi
genin ya da genlerin hangi proteinlerin yapimini
kesin olarak sagladigini belirlemek. Bu sayede,
genlerle vacut islevleri arasindaki bagr kuracak
olan bilgiler tamamlanacak. insan Proteom Projesi
bittiginde, insan vucudundaki tum proteinlerin
tanimlanip, ¢ozumlenip, islevlerinin kesin bir
siniflandirmasinin yaplimasi gergeklestirilmis olacak.
Onumuzdeki yillarda yaklasik I0 000 proteinin
yapisinin tanimlanacagi sdyleniyor. Bu
sayl, dogadaki proteinlerin ¢ok
kuguk bir bolumunu igeriyor.
Ancak, bilimadamlari, bu sayida
proteinin tanimlanmasinin bile
biyoloji ve saglik alaninda
onemli adimlar atimasini
saglayacagini dusunuyorlar.

Insan genomu, insan proteinleri

derken, is bu kadarla da kalmayacak.
Sirada sekerler de var. Tipki proteinlerin
tanimlanmasi gibi, sekerler i¢in de benzer bir proje
yaplimasl hedefleniyor. Bir baska ¢alisma da
haberci RNAarla ilgili. Daha énceden haberci
RNANIN, protein yapiminda rol oynayan énemli bir
molekul oldugunu belirtmistik. Haberci RNA,
protein yapiminin ¢evirim asamasinda rol aliyor ve

Siz de okulunuzda, sinifinizda ya
da birkag arkadas bir araya
gelerek, DNANIN yapisinin
¢6zumlenmesinin 50. yili serefine
etkinlikler yapabilirsiniz. Ustelik,
bunu yapmak icin 25 Nisan
2003'U segmek ¢ok anlamli
olabilir. DNA gununde neler
yapabileceginize hep birlikte
karar verebilirsiniz. DNAYyla ilgili
deneyler, gosteriler, oyunlar
hazirlayabileceginiz gibi, tipki
Watson ve Crick gibi DNA
modeli yapabilirsiniz. Sekerler,
fosfatlar, hidrojen baglar ve
bazlar... Oyun hamurlari, gubuklar,
kdrdanlar, bezelyeler, nohutlar,
kagit... Akliniza gelebilecek her
sey malzemeniz olabilir.
Simdiden yapacaginiz modelleri
¢ok merak ediyoruz ve onlarin
fotograflarini ¢ekip bize
géndermenizi istiyoruz. Ancak,
fotograflariniza dergimizde yer
verebilmemiz i¢in net ve anlagilir
olmalari gerekiyor.
Fotograflarinizi en geg 15 Mayis
2003 tarihinde elimizde olacak
sekilde gonderin.

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Ataturk
Bulvar/No:22/06100/Kavakiidere/Ankara

DNA'daki sifreyi kopyalayarak, sitoplazmadaki
ribozomlara tasiyor. Iste, bu molekilin DNA'dan
kopyaladigi sifreye transkriptom deniyor. Bazi
arastirmacilar da transkriptomlari inceliyorlar.

DNA'dan baslayan arastirma yolculugu hala
surayor. Proteinlerin, sekerlerin, RNANIN
¢ozumlenmesi derken, insan elli yil sonra hangi
noktaya gelinecegini dusunup heyecanlanmaktan
kendini alamiyor.
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Kan Grubumuz

Nasil Belirleniyor?

Damarlarimizda dolasan kan, yasam kaynagimiz.
Kanin en 6nemli gorevleri arasinda, vicudumuzun
her kosesine besin ve oksijen tasimak yer aliyor.
Ayrica hucrelerden cikan karbondioksit ve diger
bazi zararl atiklar da, yine kan dolasimi sayesinde
vUcuttan uzaklastinimak Uzere akciger, bobrek,
karaciger gibi organlara tasiniyor. Kan dolasimi,
bagisiklik sistemi hucrelerinin ve hormonlarin
tasinmasindan, vacudun sivi dengesinin
saglanmasina ve sicakligin ayarlanmasina kadar
yasamimizin devami agisindan énemli birgok
gérevi de Ustleniyor. Bu nedenle, kan hucrelerinin
saghgini tehlikeye sokan hastaliklarda ve
vUcuttaki kan miktarinin azalmasina yol agcan
yaralanmalarda yapilacak kan nakli, hastalar
acisindan yasamsal onem tasiyor. Ancak hepimizin
kani ayni renk ve gérunumde olmasina karsin,
aslinda insanlarda dort farkl kan grubu var. Kan
grubumuz, hangi kan grubundan olan kisilerden
kan alip, hangilerine kan verebilecegimizi
belirliyor. Peki, bu kan grubunun ne oldugunu,
nasll belirlendigini ve farkli kan gruplar arasinda
nasll bir iliski oldugunu hi¢ merak ettiniz mi?

Genler Neler Yapiyor?

[900'1U yillann basinda Karl Landsteinerin ortaya
koydugu ve hala kullanilan siniflandirmaya gore,
insanlarda O, A, B ve AB olmak Uzere dort farkli
kan grubu var. Bu gruplar, hangi kan grubuna

ST 5itim Gocuk

sahip insanlara kan verebilecegimizi ya da hangi
gruplardan kan alabileceginizi belirliyor. Kan
grubumuz, anne ve babamiz tarafindan bize
aktarilan birer kan grubu geni tarafindan
belirleniyor. Yani hepimizde bir ¢ift kan grubu
geni bulunuyor. Anne ve babadan aktarilan kan
grubu genlerinin U¢ ¢esidi var: A, B ve 0. Bu
durum, anne ve babadan hangi genlerin
geldigine bagli olarak alti farkli bilesim ortaya
cikariyor: 00, AO, AA, BO, BB ve AB. Genleriniz 00
bilesimindeyse kan grubunuz O; AO ya da AA
bilesimindeyse kan grubunuz A; BO ya da BB
bilesimindeyse kan grubunuz B; AB
bilesimindeyse kan grubunuz AB oluyor.

Bunu daha kolay anlayabilmek icin sdyle bir oyun
oynayalim: Once elinize iki torba alin, bunlar anne
ve babanizin gen havuzu olsun. Kan grubu
genlerini simgelemek uzere bu torbalara, A grubu
geni icin kirmizi, B grubu geni igin sari ve O grubu
geni icin beyaz boya kalemlerinden birer tane
koyun. Son olarak kaninizdaki alyuvarlari
simgeleyecek kuguk beyaz bir karton pargasi
hazirlayin. Simdi her iki torbadan birer kalem ¢ekin
ve bu kalemlerin biriyle kartonun bir yarisini,
digeriyle de obur yarisini boyayin. Eger
kartonunuzun her iki yarisi da kirmiziysa A grubu,
bir yarisi beyaz, dbur yarisi kirmiziysa A grubu;

her iki yarisi da sartysa B grubu;

bir yarisi beyaz, dbur yarisi sartysa B grubu;

bir yarisi sari, bur yarisi kirmiziysa AB grubu,

her iki yarisi da beyazsa O grubu

sonucuna ulasirsiniz.

Kan Gruplarinin Onemi

Kan grubunuzu belirleyen A ve B genleri,
kaninizda bulunan alyuvarlarin ¢ceperinde A ve B
tipi proteinlerden hangilerinin yer alacagini
belirlerler. Kan grubunuz A ise alyuvarlarinizin
¢ceperinde yalnizca A tipi protein, B ise yalnizca B
tipi protein, AB ise hem A hem de B tipi protein
bulunuyor demektir. Kan grubunuz O ise,
alyuvarlarnnizin ¢ceperinde A ya da B tipi protein
yoktur. Alyuvar ¢eperinde bulunan ve kan
grubunuzu belirten bu proteinlere aglutinojen



adi verilir. Ancak kanda, kendinizinkinden farkli bir
kan grubuna ait alyuvar hucrelerinin vicudunuza
girmemesini saglayarak sizi koruyan aglutinin adli
antikorlar bulunur. Protein yapisinda olan
aglatininler de, tipki aglatinojenler gibi a ve b
tipinde olur. a tipi aglutininler A tipi aglutinojenle
kapli alyuvarlara, b tipi aglutininler de B tipi
aglutinojenlerle kapl alyuvarlari yabancr kabul
eder. Bir kisiye yanlis bir gruba ait kan verilirse bu
aglutininler nedeniyle alyuvarlar birleserek
kumeler olusturur. Bu da dlume kadar
gidebilecek ciddi sonuclara yol acar. Normalde
kan grubuna bagli olarak alyuvar ¢eperindeki
aglutinojen ve kandaki aglutininlerin durumu su
sekilde siralanir:

0 Kan Grubu: Bu kan grubunda alyuvarlarin
cevresinde A ya da B aglutinojenleri yoktur. Buna
bagli olarak, O kan grubuna sahip kisilerin vacudu
hem A hem de B tipi aglutinojen iceren
alyuvarlar yabanci kabul ederek bunlara karsi a
ve b aglutininlerini tretir. Bu nedenle O kan
grubuna sahip kisiler yalnizca O kan grubuna sahip
kisilerden kan alabilirler. Alyuvarlarinda
aglutinojen olmayan O grubu, bu 6zelligi
nedeniyle genel verici kabul edilir ve tum
gruplara kan verebilir.

A Kan Grubu: A kan grubunda, A tipi
aglutinojene sahip alyuvarlar vicuda dost kabul
edilirler. Ancak vucut B tipi alyuvarlarla
karsilastiklarinda, bunlar yabanci kabul ederek b
aglutinini Uretmeye baslar. Bu nedenle A kan
grubundan kisiler, B tipi aglutinojen tasimayan O
ve A tipi kan grubuna sahip kisilerden kan
alabilirler. A ve AB grubuna kan verebilirler.

B Kan Grubu: B kan grubunda, A'dakinin tersine B
grubu aglutinojene sahip alyuvarlar vucuda dost
kabul edilirler. Ancak vucut bu kez A tipi
alyuvarlarla karsilastiginda, bunlari yabanci kabul
ederek, a aglutinini Uretmeye baglar. Bu nedenle

Kam Nakl
Kan Tipi Kan Alabilecegi Kan Verebilecegi
Grup Grup
00 Yalnizca O Her grup
AB Her grup Yalnizca AB
AA, AO AA, AO, 00 AA, AO, AB
BB, BO BB, BO, 00 BB, BO, AB

ABO Kan ©rubu Sistami

Kan Grubu A tipi B tipi AB tipi 0 tipi
(Genler) (AA, AO) (BB, BO) (AB) (00)

Alyuvariann
yiizeyindeki 1‘
proteinler

_aglutmo;enlerl var aglutnnolenlerl var aglutmo;enlerl var Aglutinojen yok

Antikorlar i I"' 4 | { ,'Ok f'}

Yalnizca b Yalnizca a Aglittinin yok aveb
aglitinini var agliitinini var agliitininleri var

B grubundan kisiler, A tipi aglutinojen tasimayan
O ve B tipi kan grubuna sahip kisilerden kan
alabilirler; A ve AB grubuna kan verebilirler.

AB Kan Grubu: AB kan grubunda alyuvar
¢ceperlerinde hem A, hem B tipi aglutinojenler
bulundugu igin vucut bunlarin ikisini de dost
kabul eder ve bunlara karsl aglutinin uretmez. Bu
nedenle AB kan grubu, tum kan gruplarindan kan
alabilir ve bu ozelligi nedeniyle genel alici olarak
kabul edilir. Ancak AB kan grubuna sahip kisiler,
yalnizca AB kan grubuna sahip kisilere kan
verebilirler.

Rh Faktorii Nedir?

Temelde dort kan grubu olmasina karsin, kan
gruplan belirtilirken bunun yanina bir de ‘eras’
diye okunan Rh faktoru, pozitif veya negatif
olarak eklenir. Aslinda Rh faktéru de alyuvarlarin
¢ceperinde bulunan bir ¢esit proteindir ve varligi
Rh+ (eras pozitif), yoklugu Rh- (eras negatif)
olarak belirtilir. Rh faktoranun énemi su: Eger
normalde kani Rh- olan bir hastaya kan nakli
sirasinda yanliglikla Rh+ kan verilirse, hastanin
vucudu yabanci olarak algiladigr Rh faktorune
karsi savunma amagli bazi proteinler olusturur.
Ancak ayni hastaya daha sonra tekrar Rh+ kan
verilecek olursa, onceden hazirlanmig savunma
sisteminin devreye girmesi, bu kez olumcul
sonuclara yol acar. Bu nedenle kan grubunun
hangi gruptan oldugunu bilmenin yaninda, Rh
faktorunun de pozitif veya negatif olusunu
bilmek énemlidir.

Levent Daskiran

Kaynaklar
http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/blood/blood.cfm
http://www.howstuffworks.com/question593.htm/printable
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Bulus Atolyesi’'nde...

Yumurta Kabugunu Kirmadan Cikaranlar

Bulusg Atélyesi’ne katilan okurlarimiz, hepinize ¢cok tesekkiir
ediyoruz. Mektuplar, yanitlariniz, hem de ¢cogu dogru yanitlariniz,
akliniz, yaraticiliginiz, diis giiciiniiz bizi etkiledi. iste, Ocak 2003
sayimizdaki sorumuza verdiginiz yanitlar...

Yigit Ozgir

Sizlerle birlikte yaptigimiz ilk denemeye
verdiginiz yanitlar bizi cok mutlu etti. Cogunuz,
ipuclarini kullanarak dogru bildiniz. Elbette
yumurtanin kabugunu ¢ikarmak igin sirkeyi
kullanabiliriz. Cunku, yumurtanin kabugu kireg
icerir. Ya da Hazal Korkusuz'un deyisiyle kalsiyum
karbonat. Kalsiyum karbonati sirke gibi bir asit
kullanarak ¢ozebiliriz. Asitler, icinde karbonat
bulunan bilesikleri ¢cozerler. Evet, bu bir kimyasal
degisimdir ve sonugta yeni bir madde, CO, gazi
aciga cikar. Merve Kog ve Gulcan Ozerim asit
olarak sirke yerine limon suyu, Aysegul Uysal da
hem sirke, hem limon suyu, Evrim Cabuk sitrik
asit kullanmis. Karlitepe 10O 6-D sinffi
ogrencileriyse hidroklorik asitli su kullanmis.
Yalniz, dikkatli olun! Biliyorsunuz, kuvvetli asitler
tehlikeli. Bu tur deneyleri 6gretmeniniz ya da
buyuklerinizle birlikte yapin. Merve Dagdelen
sahane bir calisma gergeklestirmis, fotograflar
da gondermis (fotograflarinizi yayinlayabilmemiz
icin net olmasi gerekiyor, bu nedenle onun
fotograflarina yer veremedik) Nurten Merdivenci
babaannesiyle beraber galismis. Babaannesi
"Yumurtanin kabugu kirectir' deyince
caydanliklanmizdaki kiregi cozmek igin
kullandigimiz por¢ozu denemis, sonunda
yumurta yenilemez hale gelmis. Mehmet
Alperen Derin de kire¢ ¢dzucu kullanmis. Hem
de saat tutmus. Kireg, | saat 38 dakikada
¢Ozunmus. Gercekten deney yaparken gozlem
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sonuglarnini kaydetmek, olcumler yapmak, farkli
maddeleri denemek 6nemli.

Bir de maddenin degisimini ¢ok iyi anlamis
olanlarnniz var. Onlar soruyu, kabugu kirmadan
clkarmayi dedil de, fiziksel degisimi kullanarak
codzmeyi denemisler. Yavuztirk (OO 4-E sinifi
ogrencileri, 1sl enerjisi neden olmasin demigler.
Yumurtay! 6nce buzlukta bekletmisler, sonra da
kaynayan suya birakmislar. Genlesmeyle yumurtanin
kabuga kuvvet uyguladigini ve kabugun kirlldigini
kesfetmisler. Yasasin! Onlarin deneyi yaparken
yasadigi heyecani, biz de bu guzel kesiflerinden
dolayr yasadik. Melike Nursultan da benzer sekilde
ISl ve genlesmeyi kullanmis. Yasasin!

Son yasasin da, maddenin enerjiye, enerjinin
maddeye donusebilecegini sdyleyen bilimadami
Einstein ve formult E=mc?yi bulanlara. Bu arada
Onur Basol, tum Bilim Cocuk okurlarina selam
goéndermis. Bizden de hepinize selam ve
kocaman bir aferin!

Bulus Atdlyesi’ne Katkida Bulunanlar
Bilge Kagan Tugrul Balibey [OO/3-B/Mustafa Kemal Pasa/Bursa
Hazal Korkusuz Talia Yasar Bakdur IOO/Ankara

Nurten Merdivenci Aydiniikevier [OO/6-B/Aydinlikevier/Ankara
Begum Blrkan Cankaya/Ankara

Nurcan Bayrakgr-Meryem Ozkurt Litfiye Kisacik IOO/6-£/Seyhan/Adana
Naz Sakarya Ozel Ankara TED IOO/6-S/Ankara

Sermet Keserlioglu Denizii

Alperen Derin Yildinm Beyazit IOO/3-A/Cubuk/Ankara

Erkut Yahya Kesici Ragip Kutmangil [OO/4-A/Istanbul

Merve Dagdelen Atatiirk IOO/5-D/Aliaga/lzmir

Aysegll Uysal Ozel Cakir [0O/4-D/Bursa

Busra Seklice Eskisehir

Berkant Akkus lstanbul

Melike Nursultan Uner /stanbul

Dért Eylul IOO 4-B égrencileri Tire/lzmir

Merve Kog-Glilcan Ozerim Kazim Yimaz IOO/5A/Datga/Mugia
Semih Tasan fstanbul

Karlitepe |00 6-D dégrencileri lstanbul

Mustafa Ozan Alpay Ozel Isik IOO/5-A/Balikesir

Ozlem Calti Ankara

Umut Sime Antalya

Evrim Cabuk Sahinler I0O/7-A/Corlu/Tekirdag

Ahmet Glven Ulubey PIO/6-B/Ulubey/Ordu

Sefer Bahar Samsun

llay Yildiz Samsun

Faruk llyasli 23 Nisan I©0/6-A/Usak

Onur Basol Blent Altop I00/4. sinif/lidem/Kayseri

Seda Erol Ankara

Stkran Macit Antalya

Cemre Cakmakli Ozel Ortadogu IOO/Istanbul

Baturay Calci Ellinci Yil Cumhuriyet IOO/4-A/Istanbul

Salihcan Caligkan fzmir

Emre Kaplan Ozel Gines IOO/Erzurum

Alican Dénmez Seyhan/Adana

Yavuztirk OO 4-E égrencileri lstanbul



% Bulus Atdlyesi

GunUmuizde suclulann bulunmasinda bircok
teknik kullanilabiliyor. Bunlardan biri, DNA
analizi! En biyuUk yaran, suclunun kisa
surede yakalanmasini saglamasi. Baska
yontemlerle sucluyu bulmak biraz zor bir is.
Bu da zaman kaybi. Ustelik yanlhs bir kisiyi
yakalamak da olasi. 1987 yilindan beri DNA
analizi sonuclan mahkemelerde kanit
olarak kabul ediliyor. Bu ayki atolyemizde
ilgin¢ bir davada ya juri olacaksiniz ya da
dedektif. Siz karar verin.
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Yigit Ozgur

iste Sorumuz...

Bir mUzenin soyulmasi olayi var karsinizda. Kriminoloji
uzmanlarr her torli kaniti toplamis. Ozellikle pencere
caminin kinlmasi onlara biydk bir ipucu saglamis.
CUnk0 camda kan lekeleri var. Hemen kan
orneginden DNA analizi yapiliyor. Bingo! Analiz
sonuclan mize calisanlarindan birini gdsteriyor.
Yalniz adamda hicbir yara, kesik yok. Hmmm... Daha
da sasirtici olani, adam hirsizligin yapildigi saatte
baska bir kentte, toplantida! Taniklari var... Bu nasil
olabilir? Suclu kim?

DNA Analizi Sucluyu Nasil Belirler?
Vicudumuzdaki her hiicre DNA icerir, bunu
biliyorsunuz. Peki, hepimizin DNA’sinin % 99,9
benzedigini biliyor musunuz? Yanlis okumadiniz!
Birbirimizden DNA olarak yalnizca % 0,1 oraninda
farkliyiz.

Her insan hicresi 3 milyar baz cifti icerir. 3 milyarin %
0,11, yani 3 milyon baz cifti her insanda kendine 6zgu.

Ve inanabiliyor musunuz; bu fark, bir kisiyi dogru
olarak belirlemek icin yeterli! Bu durumda, bir sug
islendiginde DNA kanit olarak kullanilabilir. DNA'yi elde
etmek icin kan, sag, kil, deri ya da tOkirUk iceren tOm
ornekler ise yarar. Buginun teknoloijisiyle sigara
izmaritindeki t0kUrukten bile 6rnek toplamak olasi.
CUOnkU, DNA'nIn cogaltilarak milyonlarca kopyasi elde
edilebilir. Bilimadamlarinaysa bu 6rneklerdeki DNA'yi
toplamak ve analiz etmek isi kalir. Sonra da elde
edilen sonug, DNA bankalarindaki koleksiyonla
karsilastilir. S6zgelimi, ABD'de DNA bankasi var ve FBI
(Federal Sorusturma Burosu) DNA kanitlarnni bu
bankadaki drneklerle karsilastinyor. Ustelik kimi
zaman, zanhdan alinan DNA'yla sug yerinden
toplanan DNA’'nin analizleri tipatip ayni degil, ama
benzer cikiyor. Bu durumda zanlinin akrabalar da
arastiniyor. CinkU akrabalar arasinda DNA benzerligi
diger insanlara gore daha ¢ok. DNA analizi gercekten
gUclU bir kanit. En 6nemli nokta, DNA analizi yapilirken
insan etkisiyle olusabilecek hatalan gidermek. Bu da
teknolojinin gelismesiyle saglanabilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Basit yontemleri kullanarak bezelyenin ya da
bugdayin DNA’sini elde edebilir (Mart 1999 sayimizdan
yararlanabilirsiniz) ya da TUBITAK yayinlanndan
DNA'nin yapi ¢c6zOmonu anlatan ikili Sarmal kitabini
okuyabilirsiniz. Ya DNA'yI analiz etmek icin 6rnek
alindiktan sonra yapilan islemleri arastirmaya ne
dersiniz?

Kim Buldu?

Boy ve bicim gibi fiziksel 6zelliklerimizin sonraki
kusaklara gectigini kesfeden bir bilimadami var. Onun
kesifleri ve kuramlari, kaltimin sirlarini ¢6zdi ve
genetik biliminde ¢igir acti. Yine de, 1866'da bulgularini
yazdigi kitabinin degeri neredeyse 40 yil anlasiimadi.
Bu bilimadami kim ve deneylerinde en ¢ok hangi
canhyr kullandi?

Nereden Arashrabilirim?

Balkwill, F., Rolph, M. Ona Kisaca DNA Denir, TUBITAK Yayinlari, 1997
Balkwill, F., Rolph, M. Sen Ben Gen, TUBITAK Yayinlar, 1993

Aronson, B. Tuhaf Bu DNA'llar, TUBITAK Yayinlar, 2000
Universitelerin Biyoloji bélimlerinden de yardim alabilirsiniz.

Tugba Can

Ka;
http//gslc.genetics.utah.edu
Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk CTNMR



Bulus Atolyesi’'nde...

Yumurta Kabugunu Kirmadan Cikaranlar

Bulusg Atélyesi’ne katilan okurlarimiz, hepinize ¢cok tesekkiir
ediyoruz. Mektuplar, yanitlariniz, hem de ¢cogu dogru yanitlariniz,
akliniz, yaraticiliginiz, diis giiciiniiz bizi etkiledi. iste, Ocak 2003
sayimizdaki sorumuza verdiginiz yanitlar...

Yigit Ozgir

Sizlerle birlikte yaptigimiz ilk denemeye
verdiginiz yanitlar bizi cok mutlu etti. Cogunuz,
ipuclarini kullanarak dogru bildiniz. Elbette
yumurtanin kabugunu ¢ikarmak igin sirkeyi
kullanabiliriz. Cunku, yumurtanin kabugu kireg
icerir. Ya da Hazal Korkusuz'un deyisiyle kalsiyum
karbonat. Kalsiyum karbonati sirke gibi bir asit
kullanarak ¢ozebiliriz. Asitler, icinde karbonat
bulunan bilesikleri ¢cozerler. Evet, bu bir kimyasal
degisimdir ve sonugta yeni bir madde, CO, gazi
aciga cikar. Merve Kog ve Gulcan Ozerim asit
olarak sirke yerine limon suyu, Aysegul Uysal da
hem sirke, hem limon suyu, Evrim Cabuk sitrik
asit kullanmis. Karlitepe 10O 6-D sinffi
ogrencileriyse hidroklorik asitli su kullanmis.
Yalniz, dikkatli olun! Biliyorsunuz, kuvvetli asitler
tehlikeli. Bu tur deneyleri 6gretmeniniz ya da
buyuklerinizle birlikte yapin. Merve Dagdelen
sahane bir calisma gergeklestirmis, fotograflar
da gondermis (fotograflarinizi yayinlayabilmemiz
icin net olmasi gerekiyor, bu nedenle onun
fotograflarina yer veremedik) Nurten Merdivenci
babaannesiyle beraber galismis. Babaannesi
"Yumurtanin kabugu kirectir' deyince
caydanliklanmizdaki kiregi cozmek igin
kullandigimiz por¢ozu denemis, sonunda
yumurta yenilemez hale gelmis. Mehmet
Alperen Derin de kire¢ ¢dzucu kullanmis. Hem
de saat tutmus. Kireg, | saat 38 dakikada
¢Ozunmus. Gercekten deney yaparken gozlem
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sonuglarnini kaydetmek, olcumler yapmak, farkli
maddeleri denemek 6nemli.

Bir de maddenin degisimini ¢ok iyi anlamis
olanlarnniz var. Onlar soruyu, kabugu kirmadan
clkarmayi dedil de, fiziksel degisimi kullanarak
codzmeyi denemisler. Yavuztirk (OO 4-E sinifi
ogrencileri, 1sl enerjisi neden olmasin demigler.
Yumurtay! 6nce buzlukta bekletmisler, sonra da
kaynayan suya birakmislar. Genlesmeyle yumurtanin
kabuga kuvvet uyguladigini ve kabugun kirlldigini
kesfetmisler. Yasasin! Onlarin deneyi yaparken
yasadigi heyecani, biz de bu guzel kesiflerinden
dolayr yasadik. Melike Nursultan da benzer sekilde
ISl ve genlesmeyi kullanmis. Yasasin!

Son yasasin da, maddenin enerjiye, enerjinin
maddeye donusebilecegini sdyleyen bilimadami
Einstein ve formult E=mc?yi bulanlara. Bu arada
Onur Basol, tum Bilim Cocuk okurlarina selam
goéndermis. Bizden de hepinize selam ve
kocaman bir aferin!

Bulus Atdlyesi’ne Katkida Bulunanlar
Bilge Kagan Tugrul Balibey [OO/3-B/Mustafa Kemal Pasa/Bursa
Hazal Korkusuz Talia Yasar Bakdur IOO/Ankara

Nurten Merdivenci Aydiniikevier [OO/6-B/Aydinlikevier/Ankara
Begum Blrkan Cankaya/Ankara

Nurcan Bayrakgr-Meryem Ozkurt Litfiye Kisacik IOO/6-£/Seyhan/Adana
Naz Sakarya Ozel Ankara TED IOO/6-S/Ankara

Sermet Keserlioglu Denizii

Alperen Derin Yildinm Beyazit IOO/3-A/Cubuk/Ankara

Erkut Yahya Kesici Ragip Kutmangil [OO/4-A/Istanbul

Merve Dagdelen Atatiirk IOO/5-D/Aliaga/lzmir

Aysegll Uysal Ozel Cakir [0O/4-D/Bursa

Busra Seklice Eskisehir

Berkant Akkus lstanbul

Melike Nursultan Uner /stanbul

Dért Eylul IOO 4-B égrencileri Tire/lzmir

Merve Kog-Glilcan Ozerim Kazim Yimaz IOO/5A/Datga/Mugia
Semih Tasan fstanbul

Karlitepe |00 6-D dégrencileri lstanbul

Mustafa Ozan Alpay Ozel Isik IOO/5-A/Balikesir

Ozlem Calti Ankara

Umut Sime Antalya

Evrim Cabuk Sahinler I0O/7-A/Corlu/Tekirdag

Ahmet Glven Ulubey PIO/6-B/Ulubey/Ordu

Sefer Bahar Samsun

llay Yildiz Samsun

Faruk llyasli 23 Nisan I©0/6-A/Usak

Onur Basol Blent Altop I00/4. sinif/lidem/Kayseri

Seda Erol Ankara
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Cemre Cakmakli Ozel Ortadogu IOO/Istanbul

Baturay Calci Ellinci Yil Cumhuriyet IOO/4-A/Istanbul

Salihcan Caligkan fzmir

Emre Kaplan Ozel Gines IOO/Erzurum

Alican Dénmez Seyhan/Adana

Yavuztirk OO 4-E égrencileri lstanbul



% Bulus Atdlyesi

GunUmuizde suclulann bulunmasinda bircok
teknik kullanilabiliyor. Bunlardan biri, DNA
analizi! En biyuUk yaran, suclunun kisa
surede yakalanmasini saglamasi. Baska
yontemlerle sucluyu bulmak biraz zor bir is.
Bu da zaman kaybi. Ustelik yanlhs bir kisiyi
yakalamak da olasi. 1987 yilindan beri DNA
analizi sonuclan mahkemelerde kanit
olarak kabul ediliyor. Bu ayki atolyemizde
ilgin¢ bir davada ya juri olacaksiniz ya da
dedektif. Siz karar verin.
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Yigit Ozgur

iste Sorumuz...

Bir mUzenin soyulmasi olayi var karsinizda. Kriminoloji
uzmanlarr her torli kaniti toplamis. Ozellikle pencere
caminin kinlmasi onlara biydk bir ipucu saglamis.
CUnk0 camda kan lekeleri var. Hemen kan
orneginden DNA analizi yapiliyor. Bingo! Analiz
sonuclan mize calisanlarindan birini gdsteriyor.
Yalniz adamda hicbir yara, kesik yok. Hmmm... Daha
da sasirtici olani, adam hirsizligin yapildigi saatte
baska bir kentte, toplantida! Taniklari var... Bu nasil
olabilir? Suclu kim?

DNA Analizi Sucluyu Nasil Belirler?
Vicudumuzdaki her hiicre DNA icerir, bunu
biliyorsunuz. Peki, hepimizin DNA’sinin % 99,9
benzedigini biliyor musunuz? Yanlis okumadiniz!
Birbirimizden DNA olarak yalnizca % 0,1 oraninda
farkliyiz.

Her insan hicresi 3 milyar baz cifti icerir. 3 milyarin %
0,11, yani 3 milyon baz cifti her insanda kendine 6zgu.

Ve inanabiliyor musunuz; bu fark, bir kisiyi dogru
olarak belirlemek icin yeterli! Bu durumda, bir sug
islendiginde DNA kanit olarak kullanilabilir. DNA'yi elde
etmek icin kan, sag, kil, deri ya da tOkirUk iceren tOm
ornekler ise yarar. Buginun teknoloijisiyle sigara
izmaritindeki t0kUrukten bile 6rnek toplamak olasi.
CUOnkU, DNA'nIn cogaltilarak milyonlarca kopyasi elde
edilebilir. Bilimadamlarinaysa bu 6rneklerdeki DNA'yi
toplamak ve analiz etmek isi kalir. Sonra da elde
edilen sonug, DNA bankalarindaki koleksiyonla
karsilastilir. S6zgelimi, ABD'de DNA bankasi var ve FBI
(Federal Sorusturma Burosu) DNA kanitlarnni bu
bankadaki drneklerle karsilastinyor. Ustelik kimi
zaman, zanhdan alinan DNA'yla sug yerinden
toplanan DNA’'nin analizleri tipatip ayni degil, ama
benzer cikiyor. Bu durumda zanlinin akrabalar da
arastiniyor. CinkU akrabalar arasinda DNA benzerligi
diger insanlara gore daha ¢ok. DNA analizi gercekten
gUclU bir kanit. En 6nemli nokta, DNA analizi yapilirken
insan etkisiyle olusabilecek hatalan gidermek. Bu da
teknolojinin gelismesiyle saglanabilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Basit yontemleri kullanarak bezelyenin ya da
bugdayin DNA’sini elde edebilir (Mart 1999 sayimizdan
yararlanabilirsiniz) ya da TUBITAK yayinlanndan
DNA'nin yapi ¢c6zOmonu anlatan ikili Sarmal kitabini
okuyabilirsiniz. Ya DNA'yI analiz etmek icin 6rnek
alindiktan sonra yapilan islemleri arastirmaya ne
dersiniz?

Kim Buldu?

Boy ve bicim gibi fiziksel 6zelliklerimizin sonraki
kusaklara gectigini kesfeden bir bilimadami var. Onun
kesifleri ve kuramlari, kaltimin sirlarini ¢6zdi ve
genetik biliminde ¢igir acti. Yine de, 1866'da bulgularini
yazdigi kitabinin degeri neredeyse 40 yil anlasiimadi.
Bu bilimadami kim ve deneylerinde en ¢ok hangi
canhyr kullandi?

Nereden Arashrabilirim?

Balkwill, F., Rolph, M. Ona Kisaca DNA Denir, TUBITAK Yayinlari, 1997
Balkwill, F., Rolph, M. Sen Ben Gen, TUBITAK Yayinlar, 1993

Aronson, B. Tuhaf Bu DNA'llar, TUBITAK Yayinlar, 2000
Universitelerin Biyoloji bélimlerinden de yardim alabilirsiniz.
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http//gslc.genetics.utah.edu
Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara
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Uzakta Degil, Cok Yakinimizda Bir Dunya

Asalaklar

Insan bedeni pek cok canli icin barimak ve besin kaynagi. Bakteriler,
solucanlar, viriusler, bocekler... Bu canlilarin kimileri bedenimiz i¢in
yararhyken, kimisi de zararli.

Bir bakteri, bir insandan bir milyon kat daha gorebilirdik. Ustelik, bu dunyayr uzaklarda
kaguktur. Gozle gorulemeyen incecik bir toz aramamiza gerek kalmazdi. Vucudumuza ve
taneciginden bile en az on kat daha kuguktar. Bu yasadigimiz ¢evreye bir goz atmak, onlarin
toz taneciginin, 20 mikrometre buyuklugunde dunyasini gérmek icin yeterli olurdu. Bu
(mikrometre, milimetrenin binde biridir) oldugunu bakterilerin bir kismi zararsiz olsa da, bazilari
dusunursek, bir bakterinin ne kadar kuguk hastaliklara neden olabilecek kadar tehlikeli
oldugunu beynimizde canlandirabiliriz. Eger olabiliyor. Ornegin, 0,0000000000000! gram
gozlerimiz daha iyi gorebiliyor olsaydi, agirhginda bir bakteri 10.000 gram (l0 kilogram)
¢cevremizde ve vucudumuzda yasayan agirhiginda bir insani éldurecek kadar zararli
bakterilerin olaganustu dunyalarini olabilir.
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Bedenimizde yasayan baska ilgin¢ canlilar da
var. Ustelik bunlar, gozle gérulemeyecek kadar
kuguk degiller. Bakterilerden ¢ok daha buyukler.
Bu canlilarnin kimileri yanlarindaki ku¢uk
deliklerden oksijen aliyorlar, midelerinin altinda
bir sinir yumag var ve kalpleri de sirtlarinda.
Ustelik, tipki bakteriler gibi, bu canlilarin
yasamlarini surdurebilmeleri de bize bagl...

Iste, tim bu canlilara asalak deniyor. Yani, oteki
canliyr éldurmeden ondan yararlanan ve zarar
veren canlilar. Asalak canlinin yararlandigi canliya
(6rnegin, insan) konak deniyor. Asalak canlinin
konak canlyr dldurdugu asalaklik iliskisine
yalnizca bazi karinca, yabanarisi, ari, sinek ve
kelebek gibi bocek turlerinde rastlaniyor. Bu
asalaklarda disiler, yumurtalarini konak canlinin
icine ya da ustune birakiyor. Yumurtadan ¢ikan
larvalar da tum besinlerini bu konaktan sagliyor.

Asalaklar, dis ve i¢ asalaklar olarak ikiye ayrilr. ig
asalaklar, tipki bakteriler ve viraslerde oldugu
gibi, konagin vucudunun ya da hucrelerinin igine
yerlesirken, dis asalaklar konagin yalnizca vucut
yuzeyinde yasiyorlar. Dis asalaklar arasinda en
sik karsilastiklanimiz, bit, pire, kene, uyuzbocedi
ve sultk. Bunlar kendileri, genellikle konak
canlida bir hastaliga yol agmazlar. Ancak,
tasidiklar bakteri ve virusler, konak canliigin
oldukca tehlikeli olabilir. Bu asalaklardan
korunmanin ilk adimiysa temizlik kurallarina
uymak. Ancak ne yaparsak yapalim, yasadigimiz
cevreyi ve vucudumuzu tum bu asalaklardan
tumuyle arindiramayiz. Neyse ki, vicudumuzda
yasayan ve bize bagimli olan bu canlilarin pek
¢ogu zararsiz.

Pire

r ]

Bundan birkag yuzyil 6ncesinde insanlar, pirelere
karsl tuhaf bir ilgi duyuyorlarmis. Her yerde bu kan
emici asalaklar dolaniyormus. O dénemlerde insanlar,
dzel pire buyutegleri yapmislar. Insanlar, tipki simdiki
kelebek ve kus gozlemcilerinin durbunle gozlem
yapmalari gibi, bu buyuteclerden edinip pireleri ve
Oteki asalaklarn gozlemliyorlarmis. Hatta, pirelere
duyulan ilgi bununla da kalmamis. Kadinlar, bu
asalaklari, gerdanlik (boyunun ¢evresini saran bir tur
kolye) gibi boyunlarinin cevresine asiyorlarmis.
Anlatilanlara gore, Fransa'da bir adam, sevdigi kadinin
piresini, altindan yapilmis minicik bir kafesin igine
koyup kolye gibi boynuna asmis. Pire, kafesin ince
tellerinin arasindan adamin kanini emerek yasamini
surdarmus.

Pire, aslinda yaklasik 1600 bocek turinun ortak adi.
Ergin pirelerin uzunlugu O mm arasinda degisiyor.
GUclU bacak kaslarr sayesinde, vucutlarinin 200 kati
uzakliklara sicrayabiliyorlar. VUcutlari yanlardan basik.
Arkaya dogru uzayan dikenleri, konaklarinin tuyleri ve
killari arasinda hizla hareket etmelerini saglyor.
Pirelerin agiz parcalar delmeye ve emmeye
uyarlanmis. Ozellikle agiz parcalarinin sivri uzantisi
deriyi delerek konagin dokusuna sikica yapisiyor. Bu
bocekler dzellesmis vacut yapilar sayesinde
memelilerin ve kuslarin derisine tutunarak kanlarini
emiyorlar. Bunlar konaklar arasinda
yer dedistirirken tehlikeli
hastaliklari bulastirabiliyorlar.

Bit

" ,‘|." E 1
Insanin en dnemli asalaklarindan olan bas biti, giysi
biti gibi turleri iceren asalak grubu yalnizca

memelilerin Uzerinde yastyor. Uzunluklar 0,3l mm
arasinda degisen, renkleri de genellikle kirli beyaz,
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sarl, kahverengi ve siyah olan bitlerin vicudu yassi.
Bunlar, 6n bacaklaryla kendi agirliklarinin 2000 kati bir
agirhigl bir dakika kadar tasiyabiliyorlar. Yassilasmis
vucut sekilleri, korelmis gozleri, kisa antenlere sahip
olmalari bu asalaklarin en énemli dzelliklerinden.
Ergin bir bitin, bir kilogramlik bir agirhgr ezilmeden
taslyabildigini biliyor muydunuz? Ancak, daha yuksek
bir guc uygulandiginda vucut ortuleri "¢it" diye bir
ses cikararak yirtiliyor. Bitler, disleriyle Uzerinde
yasadiklart memelilerin derisinde yara acgiyor ve delici
hortumunu buradan iceri sokuyorlar. Bu arada,
tukuruk bezlerinden c¢ikardiklar salgiyr yaranin
icerisine akitiyor ve kani emiyorlar.

Bit salginlari, en ¢ok temizlik kosullarina yeterince
uyulmayan yerlerde goruluyor. Bas ve vucut biti,
dogrudan dokunarak ya da tarak, sapka, giysi, yatak
gibi kisisel esyalarin ortaklasa kullaniimasiyla insandan
insana geciyor. Asirn bitlenmelerde, bir insanda
16.000-20.000 bit bulunabiliyor. Bunlar, ginde toplam

50 cmS kan emebiliyorlar. Bitlerin en tehlikeli yani,
hastalik tagimalari. Bu hastaliklarin en énemlileri tifus,
bes gunlik humma, tularemi ve lekeli humma.

Tahtakurusu

Tahtakurusu, aslinda
memelilerin ve kuslarin kanini
emerek beslenen yaklasik 75
bocek turantn ortak adl. Geceleri
etkinlik gosteren bu bdceklerin
erginleri kizilkahverengi, cok yassi, oval bigimli ve 4-5
mm uzunlugunda. Genellikle konagina yalnizca
beslenmek icin geliyor ve daha sonra tahta araliklari,
doéseme vyariklar, kaya ¢atlaklarr gibi korunakli yerlere
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siginiyorlar. Tahtakurusunun isingr deride kasinti,
kizariklik ve kabartilara yol ag¢sa bile insana hastalik
bulastirmadigi saniliyor. Tahtakurularinin bazi turlerinin
pis koku ¢ikarmasl, bu hayvanlarin insanlar tarafindan
kolayca taninmasini sagliyor.

Suluk

Fd

300 tdrden olusan bir solucan sinifi. Sulugun, agzin
bulundugu bas tarafinda kuguk, arka tarafindaysa
daha buyuk olan vantuzlar var. Uzunluklar | cm'den
az olabildigi gibi 20 cm'yi de asabiliyor. Sultkler,
derileriyle oksijen alisverisi yapiyorlar. Sulugun
tukurugu, yaral bolgeyi uyusturan, kan damarlarini
genisleterek kan akisini artiran ve kanin pihtilasmasini
engelleyen maddeler iceriyor. Belki sasiracaksiniz
ama, insanlar 6zel ¢iftliklerde, bazi suluk turlerini
yetistiriyorlar. Bu ciftliklerde yetistirilen sulukler tipta
kullaniliyor. Tukurukleri, kanin pihtilasmasini énleyen
hirudin adli bir madde iceriyor. Ustelik, tikarikte
bulunan uyusturucu maddeler sayesinde hi¢ can
yakmiyorlar. Bir sulugun, 20 dakikada kendi agirhiginin
20 katr kadar kan emebildigini biliyor muydunuz?

Uyuzbédcegi




Uyuzbdceginin uzunlugu 0,2-0,5 mm arasinda degisir.
Uyuzbdcegi, insan derisinde tuneller agarak ilerler.
Actigl tinele buyutecle bakarsaniz, deride ince bir
¢izgi olarak goérebilirsiniz. Uyuzun baslica belirtisi
siddetli kasintu.

Kene

Kenelerin uzunluklar 0,5-30 mm arasinda
dedgisebiliyor. Yeryuzunun hemen hemen her yerine
dagiimis olan bu canlilarin, Everest Dagrnin 5000 m'yi
asan yamaclarinda ve Buyuk Okyanus'un kuzeyinde
5200 m'yi bulan derinliklerde yasayan ornekleri bile
bulunmus. Bacaklari sayesinde ¢cok hizli hareket
edebiliyorlar. Toprakta yasayanlarinin sert bir vicut
Ortusuy, suda yasayanlarininsa bacaklarinda genellikle
uzun yuzme tayleri var.

Ayak mantari

Insan Uzerinde yasayan pek cok mantar tirl var.
Ancak bunlar mantar aleminin oldukga kuguk Uyeleri,
yani mikroorganizmalar. Bu mantarlardan biri de
ayaklarimizda yasayabiliyor ve burada

¢ogalabiliyorlar.
Ayaklarin sicak ve
nemli olmasi,
yeterince hava
almamasi bu
mantarlarin yerlesip
¢ogalmasini
kolaylastiryor.
Gogunlukla ayak
tirnaklarnnin kenarindaki
bosluklara yerlesmeyi

seviyorlar. Bazi kisilerde ayak parmaklarinin
aralarindaki deri soyuluyor, ¢atliyor ve pullanip
dokuluyor. Digerlerindeyse ayak tabanlarinda ve
kenarlarinda kizarti, pullanma ve hatta su dolu kuguk
keseciklerin olustugu goruluyor. Ayak mantarindan
korunmak icgin, ayaklari sik sik ylkamak gerekir.
Yikadiktan sonra iyice kurulamayi da unutmamak.
Sicak yaz aylarinda, ayaklari kapali ayakkabilarin iginde
sikistirmak yerine, sandaletler giyerek parmaklara
Ozgurluklerini vermek de, bu a¢ mantarlardan
korunmak igin iyi bir yol olabilir.

4
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Sisedeki 5uya Ne Oluyor?

H a v a B a s 1 n c 1 1 K e s f e d e

Hava maddelere basing yapar. O zaman biz niye bu basingtan etkilenmiyoruz
diyeceksiniz. Elbette, viicudumuzun igindeki basingla, hava basinci birbirini
dengeledigi icin. Ama basincin etkisini birgok deneyle goérebiliriz. En basiti ve
eglencelisini mutlaka yapmigsinizdir. .. ici agzina kadar suyla dolu bardagin
lizerine bir karton pargasi koyup, bardag ters ¢evirdiginizde suyun
dokiilmedigini goriirsiiniiz. Bunun nedeni, havanin kagida uyguladigi basinctir.
Ya da arkadaglarinizla meyve suyu i¢tikten sonra su oyunu oynamigsinizdir:
Fipetle havasini alarak, meyve suyu kutusunu burugturmak! Gergekte
yaptiginiz, kutunun igiyle digi arasinda basing farki yaratmaktan bagka bir
sey degildir. Eder bunu yapamasaydik, diiglinsenize asla pipetle meyve suyu
icemeyecektik. Meyve suyu igerken, ilk bagta pipetin igindeki havayi igimize
¢ekeriz. FPipetteki hava basinci diger. Bu durumda sivi ylizeyine etki eden
hava basinci igecegin yiizeyine kuwet uygular ve meyve suyunun pipetin
icinde yiikselmesini saglar.

Hava basinciyla giinliik yasamda bagka nerelerde karsilagiyoruz, diisiiniin.
Sonra da agagidaki deneyi yaparak, hava basinciyla ilgili deneyler listenize
bir yenisini ekleyin. Eminiz bunu hi¢ yapmamigsinizdir...

Gerekli Malzeme
n BuyuUk, bos bir pet sise n Huni
n Bardak n Elektrik banti n Su

Haydi Baslayalim

Huniyi sisenin agzina gegirin. Elektrik
bantini huni ve sisenin birlesme yerlerine
yapistirin. Amag, duzenekten hava
kagcmasini dnlemek. Eger bunu ¢ok iyi
yaparsaniz, deneyiniz basarili olur. Bu
nedenle, duzenegin ¢evresini bantla 4-5 kez sarin. Bu deneyi bir legenin i¢inde
yaparsaniz iyi olur, ¢cinkU ilk denemelerde yere su dokulebilir. Isin ikinci Gnemli




yayli kiskag say tanecik say
dort ag... .
dok vanecik ge..

g0zini

kismi da pet siseye suyu doldurmak. Suyu huniye bir kerede bosaltmalisiniz. Bu
sekilde su bir yandan siseye dokulurken, diger yandan hunide yukselmeli. Hunideki
su hic bitmemeli ve huni tepesine kadar suyla dolu olmali. Isterseniz burada
bardak yerine baska bir pet sise kullanabilirsiniz.

Sisenin dortte Uugu dolduktan sonra ve huni yine agzina kadar suyla doluyken,
elinizi huninin agzina tikayip duzenedi ters cevirin. Elinizi, alttaki hava sisenin
icinde yUkselene kadar tutun. Alt kissmdan yukari dogru ¢ikan kabarciklar, bunun
gerceklestigini gosterir. Bu sirada elinizle huninin agzini dyle sikica kavrayin ki,
sisenin icine hava kagmasin. Eliniz ktgUk geliyorsa, huninin agzini kapatmak igin
eski bir plastik dosyay! da kullanabilirsiniz. Normalde suyun dokulmesi gerekirken,

Tarihten Bir Sayfa
I7. yazyllda hava basincinin etkisini
gostermek icin Otto Von Guerrike,
Magdeburg Yarim Kureleri adiyla anilan
deneyi yapar. iki buyUk yanm kireyi

birlestirip, icindeki havay bosaltir. Daha
sonra bunlara sekizer at baglanarak
birbirinden ayirmaya ¢alisilir, ama kureler
birbirinden ayrilmaz. Bunu saglayan,
kdrelerin icindeki hava basincinin,
disarininkinden dusuk olmasidir.

7

..yumugak mi,

kuru mu?

sisede kaldigini goreceksiniz. Nasil olur?
Sikica bantlandigi icin, hava gegirmeyen
siseyle huni arasindaki bosluk ve suyla
dolu huni sayesinde, sisenin igindeki
havanin ¢ikacagi bir yer olmaz. Su, siseye
doldukca, hava molekulleri oyle sikisir ki,
sisenin icindeki hava basinciyla suyu
disari dogru iten basing esitlenir. Sisenin
icine daha fazla hava kabarcigi
girmedik¢e, disaridaki hava basinci suyu
sisenin icinde tutar.

ywarla, gsndir. ear €'

bu sonunda degigtir...

kolay bir gory mu2.
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Kimi z_al__ | _' -enkte olmak cok ige yarar.
Ornegin, b ' m mavi renkte olmalari, onlarin
yagamlari a§t1r1yor.
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Mavi renkli bu-leI yf Amazon daki yagmur ormanlarinda
yagiyor. Bu giizel re - yagayan bu kelebek tiiriiniin kanatlarinin
arasinda saklan _ ,hi:’:'-' ust kismi mavi, alt kismi da kahverengi
i, . renkte. Bu renklerde olmak, onlarin
-'"1:9 - agaglarn arasinda gizlenebilmesini
= i kolaylagtiriyor.

|
Bu kertenkele glinegleniy
rengi gokyiiziiniinki kada
geceleriyse kahverengi. N _
¢iftlesmeye hazirlanan bir crﬁg
Amaciysa digilere daha glizel ga

~ Bu gardakkugu tiirii, mavi rengi gok sever.
kek, gardak bigiminde yaptigi yuvayr mavi
_kaILl hesnelerle doldurur. Amaci, digiyi
-gekmektir. Bu gardakkugunun erkegi,
yuvasini mavi renkli sige kapaklaryla
_ doldurmusg.

S et fe A Zuhal Ozer
Siz de mavi renkli Sk
canlilar bulmaya
calisin. Bakalm
¢evrenizde var mi?



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Anlamak ve égrenmek istediginiz sorularn yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum

sorularinizi asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Suda ¢ok kaldigimizda derimiz neden burus burus
olur?
Serkan Seckin

Cankaya/Ankara

Derimizin dis katmani OlU deri hicrelerinden
olusur. Ol deri, normalde canli deri kadar ¢ok su
icermez. Eger cildimiz suyun iginde uzun sure
beklerse, suyu emer ve siser. Normalde kapladig
alana sigmakta zorlanan deri, sistigi icin burusur.
Ozellikle vicudumuzun belli bolgelerinde daha
fazla burusma oldugunu farketmissinizdir. Bu
bolgeler, parmaklarimizin ve avucumuzun i¢ kismi,
ayak parmaklanmizin alti ve tabanimizdir. Bunun
nedeni, bu bolgelerdeki 61U deri katmaninin,
derimizin &teki yerlerindekine gére ¢ok daha kalin
olmasidir.

Sevgili Bilim Cocuk,

Sizden ogrenmek istedigim gu: Uzayda yagamak
mumkin olabilir mi? Uzayda yagsamanin gliclikleri
nelerdir?

Hazal Alkan

Kurtulus lkégretim Okulu/6-H/Kurtulus/Ankara

Uzaya gonderilen ilk insan, 196! yilinda Yuri Gagarin
oldu. Bu tarihten sonra ¢ok sayida insanli uzay
ugusu yapildi. Uzay uguslarinda, uzay araclar
genelde Dunya'ya ¢ok yakin, sadece birkag yuz
km uzaktaki yorungelere yerlestiriliyor. Ancak, bu
uzakliktaki bir yérungede dolanmakta olan bir

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

uzay aracl icinde bulunan insanlar, yercekimini
hissetmiyorlar. Yani, uzayda yasanabilecek hemen
hemen tum kosullar bu uguslarda gercgeklesiyor.

Uzay uguslari sadece birkag gunltk gorevlerle
sinirl kalmiyor. 19701 yillardan bu yana, gérevi sona
ermis olan Skylab, Salyut, Mir ve yapimi halen
stren Uluslararasi Uzay Istasyonu gibi
istasyonlarda, cok sayida astronot aylarca yasadi
ve yasamay! surdurayor. Yorungede yasayan
astronotlar, bilimsel deneyler gerceklestiriyorlar.
Bunlar arasinda, insan vacudunun uzun suren bir
uzay yolculugunda karsilasabilecegdi sorunlarin
anlagiimasina yonelik olanlar da var. Ornegin,
komsu gezegen Marsa gitmek igin bile en azindan
alti ay surecek bir yolculugu gdze almak
gerekiyor. Evrensel olgude ¢ok kisa sayilabilecek
boyle bir yolculuk bile uzun sure uzayda yasamay!
gerektiriyor.

Uzayda yasamanin ¢ok buyuk guclukleri var.
Oncelikle, insan vicudu yergekimsiz ortamda
ciddi sorunlarla karsilastyor. Uzerlerindeki ytk ¢cok
buyuk oranda azaldigi icin, kemiklerde ve kaslarda
onemli zayiflamalar oluyor. Bunun yaninda, uzun
sure dar ve kapall bir ortamda kapall kalmak da
bazi ruhsal sorunlara yol acabiliyor. Tum bu
denemeler, uzayda uzun sure kalmay! gerektiren
gorevlerin ya da etkinliklerin, insan saghg icin
olumsuz etkilerinin azimsanmayacak duzeyde
oldugunu gosteriyor. Ancak, gelecekte, yapay
yercekimi etkisinin yaratildigi devasa uzay
istasyonlari yapilirsa, burada yasayan insanlarin her
tarlt gereksinimi karsilanabilir. Bu durumda yillar
suren, uzun uzay yolculuklarinin yapilmasi bile
olanakli hale gelebilir.

Alp Akoglu
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Pusula

e oQinm...

"Kaybolduk!" dedi kicUk kiz. "Nereye gidecegiz? Yonumizu nasil bulacagiz?" Abisi
"telaslanma her sey kontrolUm altinda" dedi. Cebinden bir pusula ¢ikardi. "Bak, iste kuzey
bu taraf, buyUkannemizin evine ulasabilmemiz icin kuzeye dogru yirOmemiz gerekiyor."
Gercekien de kuzeye dogru yuruduklerinde bdyukannelerinin dere kenarindaki evine
ulastilar. BuyUkanne, onlari sevgiyle karsiladi. Yaptigi keklerden yemeye basladilar.
"BUyUkanne, ormandan gecerken kaybolduk, ama neyse ki abim yanina pusula almis, ya
pusulamiz olmasaydi..." dedi ki¢Uk kiz. "O zaman da agag govdelerine ve karinca
yuvalarina bakarak yoninizu bulabilirsiniz. Agag gévdelerinin yosunlu tarafi kuzeyi
gosterir. Karincalar da yuvalarinin kuzeyine toprak yigarlar* dedi biyukanne. "Ben pusula
yapabilirim" dedi abi. Kic¢Uk kiz cok sasirdi ve sevindi. Abisi ona pusula yapmayi 6gretti.
KUcUk kiz bu sirada, pusula, dinya ve énceki sayilarda yapmis oldugumuz bobin

arasindaki ilging iliskiyi de anlamis oldu.

Malzeme

» Miknatis » Topluigne » Bardak ya da kdse - Su

Pusulamizin ibresini yapalim...
Topluigneyi elinize batmayacak sekilde tutarak
miknatisa 100 kere hizlica surin. Boylece
topluigneye miknatislik 6zelligi kazandirmig
olursunuz. Denemek icin, miknatisladiginiz
topluigneyi baska topluignelere degddirin. Onlar
cektigini goreceksiniz. Miknatislanmis topluigneyi
pusulanin ibresi olarak kullanacagiz.

Simdi, bize bir kadran gerekili...
Pusulanin ibresinin icinde dondigu kisma kadran
denir. Bize de ibremizin icinde serbestce dénecegi
bir kadran gerek. Bardad agzina kadar suyla
doldurun ve diz bir yere koyun. iste, size kadran!
ilginc gelmis olmali. Topluigne, su dolu bardagin
icinde nasil serbestce hareket edecek? Asil ilging
kismi simdi goreceksiniz...

Topluignemiz yiziyor!
Miknatisladiginiz topluigneyi olduk¢a yavas bir
sekilde suyun yizeyine birakin. Eger yeterince

yavas birakirsaniz, topluigne suyun Uzerinde yUzer.

Eger dibe batiyorsa, topluigneyi bir pecete
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yardimiyla iyice kurulayip tekrar deneyin. Sabirli
olun, basaracaksiniz.

Arhk okyanuslara acilabiliriz!

Pusulamiz tamam! Yizen topluigneye dikkatle
bakarsaniz, onun belli bir dogrultuda durdugunu
goreceksiniz. Bardagi yavasca cevirin. Topluignenin
inatla ayni dogrultuya geldigini géreceksiniz. Gidin,
ayni seyi baska odalarda deneyin. Sonug
degismeyecek. Fakat hangisi kuzey, hangisi giney?
GuUnesin nereden dogup nereden bathgini,
evimizde oldugumuz strece hemen hemen hepimiz
biliriz. Bilmiyorsaniz, bir bly0ginize
danisabilirsiniz. Simdi kollarinizi yana agin. Sag
eliniz ginesin dogdugu yeri gdstersin; sol eliniz de
bathd yeri. Su an kuzeye bakiyorsunuz. Pusulaniza
bakin, sizinle ayni dogrultuda mi duruyor?
Mevsimle ilgili degisiklikler nedeniyle giines her

Pusula yapmak icin bir kdse su ve topluigneden baska pil, miknahs
ve gecen sayllanmizda yaphgimiz bobin gerekiyor.




Miknatislandirdiginiz topluigneyi yavasca suyun iizerine birakin.
Topluigne suyun Uzerinde yiizecek. Bizim topluignemizin sivri ucu
kuzeyi gosteriyor. (Topluignenin yizmesinin 6zel bir nedeni var. Bir cismin
yUzmesi igin 6zkutlesinin, suyunkinden disuk olmasi gerekir. Ancak topluigne,
Ozkutlesi suyunkinden daha biyuk oldugu halde yiziyor. O halde bunu
saglayan baska bir kuvvet var: 'suyun yizey gerilimi. Bir sivinin yizeyindeki
molekullerin birbirini gekim kuvveti,yizey gerilimidir.)

zaman tam olarak dogudan dogup batidan
batmaz. Ama pusulaniza givenebilirsiniz. Simdi
topluignenin sivri ucu mu, yoksa diger ucu mu
kuzeyi gosteriyor, bunu saptayin. Bu, tamamen
topluigneyi miknatislarken nasil tuttugumuzla ilgili.

Yonimuzu bulalim...

Pusulanizi, yonleri bilmediginiz bir yerde tekrar
calistirin. Daha énce kuzeyi gosteren ucu
saptamistik. Topluignenin kuzeyi gésteren ucunun
durdugu yone dogru donin ve kollarinizi yanlara
acin. Sag kolunuz doguyu, sol kolunuz batiy
gostersin. Arkaniz giney. Boylece yonleri bulduk.

Biraz deney yapalim...

Miknatisi, topluigneye yavasca yaklastirin.
Topluignenin hareketlendigini ve yoninU
degistirdigini gdreceksiniz. Aslinda dinya da biyik
bir miknahistir. Miknatislarin her zaman kuzey (N) ve
guney (S) olmak Uzere iki kutbu bulunur. Ayni
kutuplar birbirini iter, farkli kutuplar birbirini ceker.
Miknatislanmis topluignemiz bu yizden kuzey-
guney dogrultusunda durur.

Topluigneniz miknakhslanmis oldugu icin, miknatisi ona yavasca
yaklashrdiginizda, topluignenin yon degistirdigini ve
hareketlendigini goreceksiniz.

Ek Malzeme

» Orta boy bir civi » 2 metre zil teli - Miknatis

Bobinimiz yine is basinda...

Orta boy bir ¢iviye sardiginiz 2 metre uzunlugundaki
zil telinin her iki ucunu 1er santimetre kadar siyirn.
Bunlari, pilin kutuplarina degdirin ve pusulaniza
yaklastinn. ignenin yine saptigini géreceksiniz. O
halde bobin de aslinda bir miknatis. Bobinin uclarini

Bobin yapmay biliyorsunuz. Bobinin tellerinin iki ucunu pile degdirin.

pilden ayirdiginizda, pusula eski konumuna doner.
O halde bobin de elektrikle calisan bir miknatistir.
Yani elekirik verince miknatis olur. Buna
elektromiknatis diyoruz (Ocak 2003 sayimizda

iki ucunu pile degdirdiginiz bobin de bir miknaths gibi, topluigneyi
hareketlendirecek ve yoninu degistirecek.

elektromiknatisli ving yapmistik). Bobini pile
baglayip normal miknatisa yaklastinn. Daha sonra
bobinin pile bagladiginiz uclarinin yerlerini
degistirin. Bu kez miknatisin bobini ittigini
goreceksiniz. Demek ki pilin arti ve eksi ucuna gore,
elektromiknatisin kuzey ve guney kutuplar yer
degistiriyor.

iki miknatis ve elektromiknatisinizi kullanarak cok
eglenceli deneyler yapabilirsiniz. Miknatislarinizin
kutuplarinin, hangi durumda itip, hangi durumda
cektigini kesfedin. Degisik denemeler yapin. Cok
egleneceksiniz!

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com

Bilim Goouk XM



Disli Carklar

Disli cark... Bu sozciiklerle ilk kez mi kargilasiyorsunuz, yoksa daha
once duydunuz mu? Peki, bunlarin nasil cisimler oldugunu ya da
nasil calistiklarini merak edip 6grendiniz mi? Sorularimizi "hayir"
diyerek yanitliyorsaniz, nasil caligtiklarini ve ne ig yaptiklarini
basit bir disli cark: inceledigimiz bu yaziy1 okuyarak

ogrenebilirsiniz.

Gunluk yasantimizi surdurdarken kullandigimiz
¢ogu aracin isleyisinde digli ¢arklar etkin bir rol
ustlenirler. Cesitli mekanik saatler, elektrik, su
ya da dogalgaz sayaclari, kullandigimiz
kasetgalarlar, bindigimiz arabalar vb. mekanik
arag ya da aygitlann ¢alismasini digli garklar
saglar. Icinde disli cark olan bir ara¢ ya da
aygrtin, dondurulmesi gereken bir parcasi
mutlaka vardir. Aslinda disli ¢arklar, bir yerden bir
yere aktarilacak dénme hareketinin
denetleyicisi olarak ¢aligirlar. Disli ¢arklar, ddbnme
yonunu tersine ¢evirebilir, donme hizini
azaltabilir ya da artirabilirler, donme hareketini
baska bir eksene tasiyabilirler ya da farkli iki
eksen Uzerindeki donme hareketinin eszamanli
olmasini saglayabilirler.

Disli Carklar Nasil Cahsir?

Disli carklarda kendini tekraralayan, ayni bi¢cim ve
Ozellikte olan girinti ve ¢ikintilar bulunur. Disli
carklann hareketi, dislerin birbirlerine degerek
aktardiklari kuvvetten dogar. Disli ¢arklar,
dislerinin buyudklukleri, gérunusleri ve birbirleriyle

S —

etkilesme bigimleri goz dnunde tutularak,
muhendisler tarafindan tasarlanir. Bir kisminin
hem tasarimi hem de kullanildig yerde
ustlendikleri islevlier gercekten ¢ok karmasiktir.

Disli Orani

Dislilerin isleyislerini anlamak i¢in, dncelikle "disli
oranl" denilen bir kavrami anlamak onemli.
Herhangi bir disli garkta, ¢carkin merkezinden,
cark disinin oteki carkin disine degme noktasina
kadar olan uzaklik "disli orani" olarak tanimlanir.
Bu oran, bir yerden bir baska yere aktarilan
hareketin hizinin ne kadar artacaginin ya da
azalacaginin bir gostergesidir.

Disli orani 2:l olan bir disli carkta
hareket hizi 2 kat artar ya da

azalr.

Bir dairenin ¢evresinin uzunlugu, 3,141 degerine
karsilik gelen Pi sayisiyla, dairenin ¢apinin
carpilimasi yoluyla bulunur. Dogal olarak, disli
carklarin ¢evre uzunluklarinin hesaplanmasinda
da bu islem kullanilir. Ornegin, ¢capl 2 cm olan bir
disli carkin ¢evresi 6,282 cm uzunlugundadir.
Simdi ¢api | cm olan, daha kuguk bir disli
carkimiz oldugunu dusunelim. Bu kuguk carkin
¢evresinin uzunlugu da 3,141 cm olur. Her iki digli

Disli orani 2:I olan bir disli cark siteminde buyik disli bir kez
donerken, kiciik disli iki kez doner.




carki, uzunlugu buyuk disli carkin ¢evresinin
uzunluguna esit uzunlukta bir ¢izgi boyunca
hareket ettirelim. Her iki ¢ark, baslangi¢
noktasindan 6,282 cm uzunlugunda bir yol
boyunca, donerek hareket edecekler. Buyuk
disli ¢cark, bu yolu tamamladiginda, donerek tek
bir tur atmis olurken; kuguk disli ¢ark, iki kez
ddénerek ayni yolu iki turda tamamlar.

Bu ozellikteki disli cark sisteminde disli orani 2l
("ikiye bir" seklinde okunur) olur ve disli
carklardan birinin, digerinin iki kati buydkltkte
oldugu anlasilir. Bu oran aslinda, dénme hizinin
artma ya da azalma oranina da esdegerdir. Bu
sistem, hareketin aktarilacagl par¢anin dénme
hizini 2 kat artirnr ya da azaltrr.

Carklarin Uzerinde bulunan digler, disli ¢arklar
arasindaki kaymay 6nler. Bu durum, diglilere
bagli parcalarin eszamanl hareket etmesinde
oldukga énem tasir. Ikinci olarak, cark
uzerindeki dislerin sayisi, o disli cark
sistemindeki disli oraninin tam olarak
belirlenmesine olanak verir. Iki disli carkin
dislerini sayip, birbirine bolerseniz, disli oranini
kolayca bulabilirsiniz. Ornegin, bir dislinin
uzerinde 60, digerinde 20 dis varsa, disli orani
3:Idir; yani diglilerden birinin ¢api, digerinin Ug
katidir. Bu durumda dis sayisi 60 olan disli bir tur
atarken, 20 olan digli U¢ tur atar; ddnme hizi da
U¢ kat artar ya da azalir. Donme hareketi, kuguk
carktan buyuge aktariliyorsa donme hizi
yavaslar; tersine bir iletim séz konusuysa
dénme hizi artar. Digli orani artigl, hizin artig
orantyla dogru orantili olarak artar.

Disli carklar yerine silindirik iletim araclar da
kullanilabilir. Ancak bu tur araglarda, surtinme
nedeniyle ortaya ¢ikan kuvvet kaybi, hareketin
istenmeyen bicimde yavaslamasina neden olur.
Disli carklarda bu kayip ¢ok daha az. Aslinda disli
carklarda da dislerin arasindaki surtunme

s
o

nedeniyle bir kayip s6z konusu. Ama surtinme
etkisini azaltmak i¢in, tum digliler yaglanarak
kullanilir. Bu da harekette olusabilecek olasi
kayiplarl en aza indirir ya da onler.

Gok cesitli bigimlerde, farkli islevleri olan, gok
buyuk ya da ¢ok kuguk disli oranlarina sahip disli
carklar bulunur. Ornegin, sonsuz disli adini alan
digli sistemi, tzerinde disleri olan bir gubuk ve
bu ¢cubuk Uzerinde, yine disleri araciligiyla
hareket edebilen bir disli carktan olusur. Boyle
bir digli sistemi, hareketin yonunu tguncu
boyutta bir eksene tasir.

Dislilerin yasamimizda sagladigr kolayliklar
anlamak i¢in, evinizdeki ya da ¢evrenizdeki digli
sistemlerini bulmaya ya da anlamaya ¢alismak,
hos zaman gecirebilecediniz yeni bir oyun olabilir.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.howstuffworks.com/gear-ratio.htm
http://science.howstuffworks.com/gear.htm

Bilim Goouk @I



lcne ve kullanim suyu saglamak, sulama yapmak, su
baskinlarini dnlemek ve elektrik enerjisi Uretmek
gibi amaclarla, suyun akisini engelleyip denetlemek
icin akarsularin dénune yapilan setlere baraj diyoruz.
Bu amaglarla yapilan barajlarda, akarsudan gelen
sular baraj golu alaninda depolanir. Biriken suya,
gerekli zamanlarda, amacina gore yon verilir.

Barajlar saglam, guvenilir bir bolgede yapilmasi
gereken yapilardir. Bu yuzden yapilacaklar yerin
secimi cok dnemli. Akarsularin ancak belirli kisimlari
baraj yapimi icin uygun. Bolgedeki olasi faylarin,
catlaklann ve zayif bolgelerin belirlenmesi, heyelan
bdlgesi olup olmadiginin bilinmesi gerekir.

34 Bilim Cocuk

Toprak, kaya, tas, beton, ¢elik ya da bu
malzemelerin bilesiminden yararlanilarak farkli
tiplerde barajlar yapilabilir. Bunlarin baslicalar, kemer
baraj, dolgu baraj, agirlik barajl ve payandali (ayakl)
baraj.

MUhendisler, baraj yapiminda kullanilacak
malzemeyi ve barajin tipini belirerken bolgenin
bigimini, akarsuyun genisligini, jeolojik ozelliklerini,
zemin kosullarini, iklim kosullarini, sicaklik ve basing
dedisikliklerini, yeralti sulannin kimyasal ozelliklerini,
deprem olasiliklarini, maliyeti, hangi malzemelerin o
bdlgede kolay ve ucuz yollardan elde edilebildigi
gibi pek ¢ok etkeni dikkate alirlar. Hepsinin istedi,



en az maliyetle en saglam, en verimli barajl yapmak.
Ekonomik olmasi icin de, ézellikleri uygunsa,
akarsuyun en ¢ok daraldigi yeri tercih ederler. Bargj
yapilacak alan buyudukge de, beton yerine toprak
ve kaya kullanma yoluna giderler.

Kemer barajlar, biriktirme golune bakan disbukey bir
kemer biciminde olurlar. Bu barajlarnn en buyuk
ustanlugu, yapinin eklem bolumlerinin, su basincinin
etkisiyle sikisarak zamanla daha da saglamlasmasi.
Diger baragj tiplerine gére daha ince ve az malzeme
kullanilarak yapildiklarindan ekonomiktirler. Ancak
saglam ve guvenli yamaclar gerektirirler, cinku
guclerini tutunduklan yamaglardan alirlar. Temel
yeterince gucliyse, yukan artmasi barajin
guvenligini azaltmaz. Bu yuzden de yikima orani
digerlerinden daha azdrr.

Dolgu barajlar toprak ya da kayadan yapilan
buyuk ve agir barajlardir. Suyu barajin arkasinda
tutmaya yarayan en buyuk etken, barajin kendi
agrigidir. Genis akarsulann dnune kurulabilirler.
Baraj tabanindaki hareketlerden dogabilecek
¢atlama ya da yikima tehlikelerine karsl, betona
oranla daha dayanikl olurlar. Bu barajlann belirgin
Ozellikleri, genellikle uzunluklannin
yUksekliklerinden daha fazla olmasidir. Dolgu
barajlarda kullanilan malzemenin buyuk bolimd,
olanca agrrliglyla tabana oturdugu icin kolay kolay
oynamayan sikistirimis topraktir. Boyle bir yapida
s6z konusu olan en buyuk tehlike, suyun zamanla
dolguya islemesi ve onu asindirarak surtklemesidir.

Agrrlik barajlari, suyun yatay itme kuvvetine
tumuyleyapim malzemesinin agrligiyla karsi koyan
barajlardir. Genelde betondan yapilirlar, ancak baraj
gdlundeki suyun agirigina dayanabilmeleri igin ¢ok
fazla beton kullanimasl gerekir. Bu da, 6zellikle alan
genisledikge maliyetin daha da artmasina neden
olur. Bu ylzden kemer barajlar gibi, daha ¢ok dar
vadiler i¢in uygundurlar.

Payandall (ayakli) barajlarsa, barajin 6n ylzanun bir
dizi ayakla desteklendigi barajlardir. Payandalar
sayesinde baraj duvarlarinda daha az malzeme
kullanilabilir. Bu uygulama, genis vadilerde maliyetin
dusmesini saglar. Yapinin saglamhgini artirmak igin,
payandalar birbirine baglanir. Ancak bu tur yapilarda
payandalarin oturacagl tabanda herhangi bir
hareket olmayacagindan emin olmak gerekir.
Payandall baraj, duz ya da kivrimli olabilir.

Akarsulardan akan suyun elektrik Gretimi icin
biriktirimesi, yaklasik 100 yildir uygulanan bir yontem.

http:/ /wwwidsi.gov.tr/
cocuk/cocuk.htm

Barajlarin da dahil oldugu elektrik tretim sistemine
hidroelektrik santral diyoruz. Cogu hidroelektrik
santral, dort ana bélimden olusur. Baraj, turbin,
jeneratdr ve eneriji iletim hatti. Baraj sayesinde
akarsuyun su duzeyi yukselerek, cok miktarda suyun
biriktigi genis bir baraj golu yaratilir. Barajin gol
tarafina bakan duvarinin alt kisimlannda, suyun diger
tarafa gegmesini saglayan, istege gore agllip
kapanabilen kapaklar vardir. Kapaklar acildiginda, su
asagl dogru egimli olan yoldan hizla akmaya baslar
ve yolunun Uzerindeki tdrbinin pervanelerine
carparak donmelerini saglar. Bir turbin [72 ton
agriginda olabilir ve dakikada 90 tam devir yapabilir.
Su tdrbinleri, yapi olarak yel degirmenlerine benzer.
Tek farklan, donmeyi saglayan enerji kaynaginin
rizgar degil, su olmasidir. Bu tarbin, hareket eden
suyun kinetik enerjisini mekanik enerjiye cevirir.
Turbin, saft denen bir cubukla
jeneratdre, yani elektrigi ureten
motora bagldir. Turbinin
hareketiyle jeneratorun icindeki bir
dizi elektromiknatis donmeye
baslar. Bu buytk elektromiknatislar,
bir bakir tel bobininin i¢ kisminda
yer alir. Jeneratordeki miknatislarla
bobinin arasinda olusan manyetik
alan, bir elektrik akimi Uretir. Boylece turbinden
gelen mekanik eneriji elektrik enerjisine donusur.
Burada olusan akim da, transformatorie
(dénustarucu) yuksek voltajll akim haline
dénustarulur. Daha sonra da enerji nakil hatlaryla
evlere ve is yerlerine iletilir. Baraj gélunden alinarak
tUrbini ddnduren suysa boru hatlanyla disar tasinir
ve tekrar akarsuya karsir.




Dunyanin en
buyuk
barajlarindan
olan Hoover
Barajinda 17
jenerator
bulunuyor. Bu
barajda Uretilen
16.500 voltluk
akim,
transformator-
lerle 230.000
volta
yUkseltiliyor.

Peki, bir hidroelektrik santral ne kadar elektrik
uretebilir? Bu miktar ozellikle iki etkene bagl:
suyun ne kadar yuksekten dustugu ve akan suyun
miktari. Su ne kadar yuksekten dusuyorsa, o kadar
guce sahiptir. Bu da genelde barajin yuksekligine
baglidir. Baraj ne kadar yuksek olursa, su o kadar
yUksekten duser, gucu de bu oranda artar. Bir
santralde kullanilabilecek suyun miktariysa,
akarsudan akan suyun miktarina baglidir. Bu
durumda, turbine daha fazla suyun dusmesi, daha
fazla enerji uretilebilecegi anlamina gelir. By,
bUyUk akarsulardan daha fazla eneriji elde
edilebilecegini gosterir.

GUnumuzde dunya genelinde kullanilan elektrigin
yaklasik % 24’0 hidroelektrik santrallerinden
saglanityor. Ancak, bu santraller bazi ulkeler igin
daha fazla 6nem tasiyor. Ornegin Yeni
Zelanda'nin kullandigi elektrigin % 751,
Norvecginse % 99'u bu yolla Uretiliyor.

Barajlar Cevreyi Nasil Etkiliyor?
Su gucu kullanilarak uretilen elektrigin maliyeti
dusuk oluyor ve kirlilik yaratmiyor. Ayrica gerekli
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Tarbinin
hareketini
jeneratore
aktararak
aradaki
baglantiyi
saglayan saft.

olan su dogada neredeyse her zaman
bulunuyor ve kendini yenileyebiliyor. Ancak
barajlarin ve hidroelektrik santrallerin bazi
olumsuz yénleri de var.

Bu yapillar, cevre Uzerinde istenmeyen birtakim
degisikliklere neden olabiliyorlar. Ornegin,
barajlarda toplanan su her zaman, kendi halinde
akan suya gore daha soguk oluyor. Bu durum,
balik élumlerine, hatta bazen tarlerin yok
olmasina yol agabiliyor. Durgun baraj golleri go¢
eden baliklarn yollarini sasirtiyor ve gog surelerini
uzatiyor. Bu nedenle, birgok barajda sombalig
gibi ¢esitli go¢cmen baliklarin gegislerini
kolaylastirmak icin basamakli havuzlar, seviye
havuzlar ve balik merdivenleri gibi &zel bolumler

yaplliyor.

Akarsularin, barajlardan dolayi susuz kalan asagi
bolgelerinde de sorunlar ortaya cikiyor. Ornegin,
su duzeyi dustugunde, kusaklar boyu bu bolgeye
gog etmis kuslar, kendilerine besin kaynagi olan
bocekleri eski yerlerinde bulamiyorlar. Boyle bir
durum, baska go¢ secenedi olmayan bazi kus
turlerinin tehlikeye girmesine neden olabiliyor.
Baraj gdlleri, verimli topraklar oldugu kadar,
arkeolojik, kulturel ya da tarihi degere sahip
yerleri, dogal guzellikleri de sular altinda
birakabiliyor. Insanlarin evlerini terketmek zorunda
kalmalarina ve belki de tum yasam bigimlerini
degistirmek zorunda kalmalarina neden olabiliyor.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar




Satranc &

Yeni Yil Yarismamiz
Sonuclandi

Ocak 2003 sayimizda verdigimiz
yarisma sorularimizin yanitlarini
ve 0dil kazanan okurlarimizi
acikliyoruz.

Kazananlar:
1. Erdem Asilkefeli

Samsun 116 puan

2. Ece Gurkan
Tekirdag 103 puan

3. ismail Emre Eker

Kahramanmaras 99 puan

Sorularimizin yanitlari séyleydi:
Yanit 1 1.Vxh7+!! Axh7 2.Axf7+!
Axf7 3.Ag6 mat

Yanit 2 1.Kd2 2.Kd1 ile mat tehdidi
var. 2...Axd2 2.Ags Simdi siyah ati
oynamak zorunda ve, beyaz bir
hamle sonra 3.Af3 ile mat
edecektir.

Yanit 3 1.Ffs f6 2.Fa3 fxes 3.Fe4
exd4 4.Fd3 dxc3 5.bxc3 b2+ 6.Fxb2
mat

Yanit 4 1.Kh8+ Kc8 2.Kxc8+ $xc8
3.Faé!! Bu hamleden sonra siyah
kazanamaz. Glinkl eger piyonla
fili alirsa iki piyonun da vezir
olacagi son kare, filin ters
rengindeki karedir. Beyaz sah, o
kareye kolayca ulasir. Siyah
beyazin filini almazsa, beyaz
4.Fxb7 oynar ve siyah a7
piyonunu vezir yapamaz.
Ornedin, yandaki konuma
bakalim: Burada siyahla
kazanmaya galisin. Alti piyon ve
iki fil fazla olmasina karsin,
kazang olmadigini goreceksiniz.
Beyaz sah a1 karesini terketmeye
zorlanamaz.

Yanit 5 1.Af3+ $g2 2.Axh2 Sxh2
3.e5 Fxes (eder 3...Fb2 4.e6 Fa3
5.5€5 $93 6.5d5 $f4 7.5¢6 Ses

8.5b7 Sd6 9.e7! Sxe7 10.5xa7 Fcs
11.5b7 kazanir ) Burada birgok
okurumuz 4.5xes?? hamlesini
distinmds; oysa bu hamle soyle
berabere yapar: 4...593 5. 5d6 $f4
6.5¢7 Ses 7.5b7 $d6 8.5xa7 Sc7
beyaz sah piyonun 6nilinde
kaldigindan berabere olur.
4.5e6!! Siyahin fili kendi sahinin
yolunu kapatiyor 4... $g3 5. Sd7
Sf4 6.5¢6 Se4 7.5b7 Sds 8.5xa7
$cs5 9.5b7 kazanir.

Yanit 6 1.Kh8+ $d7 2.Kh7+
Burada bazi okurlarimiz "2...5d8
3.Kxa7 ile beyaz kazanir." diyerek
tuzaga dismisgsler. Oysa
2...5d6!! var. Simdi 3.Kxa7 pat
olur. Kazang yolu soyle: 3.Af7+
$cé Eder 3...5e6 oynarsa 4.Ags+
kaleyi kazanir. 4.Ae5+ Sbé
5.Ac4+ Saé 6.Khé+ Sbs Eder
6...Sb7 oynarsa 7.Ad6+ Sb8 (7...
$a8?? 8.Kh8mat) 8.Kh8+ Sc7
9.Abs+ kaleyi kazanir. 7.Kb6+
Sa4 8.5c3 Kb7! Yine siyahin
kalesi alinirsa pat olur. 9.Ab2+
Sas5 10.Kxb7 boylece pat 6nlendi.

Yanit 7 1.Fh1! Kxh1 2.a8=V Burada
da bazi okurlarimiz beyazin
kazandigini sanmislar. Oysa
2...Kd1! hamlesinden sonra
vezirinin sah cekebilecegi kare
yok ve bir hamle sonra siyah vezir
cikar. Beyazin tek kazang yolu:
3.Vh1!!l Kxh1 4.a7! Simdi siyah,
kalesini nereye oynarsa oynasin

5.a8=V+ hamlesinden sonra beyaz
6.Vb8+ hamlesiyle siyahin h2
piyonunu alir.

Yanit 8 Reti'nin Unli etlidiinde cok
ince bir tuzak gizliydi. Bu tuzaga
oldukca fazla okurumuz diismds.
1.Ffs+ 1.Fc6+? yanlistir: 1...5d6
2.Kd4+ Se7 3.Keq+ Sd6é!! 4.Kxe3
e1=V! 5.Kxe1 pat 1...5d8 2.Kd4+
Se7 3.Ke4+ $d8! Simdi 4.Kxe3??
e1=V! 5.Kxe1 pat olur. incelik
burada: 4.Fd7!! EJer 4...5xd7
oynarsa 5.Kxe3 den sonra pat
yok. 4...e1=V 5.Fbs! ve siyah 6.Ke8
mat tehdidini 6nleyemez.

Yanit 9 1...Vxb4+! 2.Fxbg

buradaki hamleyi bulmak oldukca
giic 2...Kd2!! beyaz bu kaleyi tam
bes (1) tasla alabilir ama hepsi
matla biter: a) 3.Vxd2 Ac2+ 4.Vxc2
axb4 mat b) 3.Fxd2 Ac2 mat ¢)
3.Abxd2 axb4 mat d) 3.Afxd2 axb4
mat e) 3.Kxd2 axb4 mat

Yanit 10 Kasparyan’in basyapiti:
1.Ae8! Tehdit: 2.Ag7+ $96 3.Ffs
mat. Okurlarimiz su hataya cok
dismisler: 1.Af5? Sg4 2.Ae3+
S$f3! (2...5xg3? 3.Axf1+ belirsiz )
3.Axf1 Kf2! Beyaza kazang yok.
Simdi mati dnleyen tek hamle
1...596 2.hs+ Kxhs Eder 2...5xhsg
oynarsa 3.Ag7+ 596 3.Ffs mat
3.f5+1 Kxfs 4.94!! Kes 5.Ffg5+!
Kxfs 6.Ag7!! Siyah ne oynarsa
oynasin bir hamle sonra bir piyon
tarafindan mat olmayi 6nleyemez.

Gegen Sayinin Gozimleri

[1]: 1..VXg2! 2.Vxg2 Kxe2 3.Vxcé bxcé

[2]: 1.Ve7! Kxe7 2.fxe7 Vc5 3.Fd6

[3]: 1...vVd4! 2.Kxa3 Vxd2

[4]: 1...Kxf3! [1...Fxf3? 2.Kxf3] 2.Kxf3 h5! [2...95
3.94! h54.593 h4 5.5h3 Fxf3 pat] 3.h4 [3.h3 g5

4.94 h4] 3...5h7

[5]: 1.Fc5! Fbé 2.Vfa!

[6]: 1.Kh4! (tehdit Kc4 mat) 1...Fg4 [1...Vxes
2.Kxes Ads 3.Vxds; 1...Fe2 2.Vxe7 Vd6 3.Vxd6;
1...Ff7 2.Vxe7 Vd6 3.Vxdé] 2.Vf3! Vxbsg
[2...Fxb4 3.Vc3; 2...Vxes 3.Ve3; 2...hxgs 3.Ve3;
2...Vxc8 3.Ve3; 2...Fxf3 3.Kc4] 3.Vc3 mat

Abdullah Sézen



Pilgisayar

@dinyasindan

Bilgisayarmizin islem giiciinii bu ay da eglenceli seyler icin kullanmaya ne dersiniz? Ornegin,
ona 6nce kocaman labirentler ¢izdirsek, sonra da bizim i¢in bir beste yap desek nasil olur?

Bircogumuz, kitap koselerinde veya gazetelerin bumaca
sayfalarnda bir labirent gérdugumuzde hemen kalemi
elimize alip ¢ikis aramaktan kendimizi alamiyoruz. Ancak
evinizde bir bilgisayanniz varsg, icinde kaybolacaginiz
kocaman labirentleri ekraninizda kolayca olusturabilirsiniz.

Internet Uzerinde bu ise yonelik siteler oldugu gibi, ayrica
bu isi yapan yaziimlar da var. Oregin, Interete
baglandiktan sonra tarayicinizi agarak http://www.agry.
purdue.edu/ext/corn/maze/mazemaker.html adresine
gittiginizde, karsiniza ¢ok guzel bir labirent olusturma
sitesi ¢ikiyor. Bu sitede, dort gesit labirent arasindan
dilediginizi secip olusturabiliyorsunuz. Ustelik sitede
labirentin ne kadar kansik veya ne kadar buyuk olmasi
gerektigini ayarlamanizi saglayan bolumler de bulunuyor.

Labirent olustururken internet'e bagl kalmak
istemeyenler icin de ¢ok guzel labirent yazilimlan var.
Bunlar arasinda Daedalus adli yaziim bir hayli becerikli. Bu
yazilimi, http://www.astrolog.org/ adresinden
indirebilirsiniz. Adrese girdikten sonra, “Think Labyrmth”
yazisinin Uzerine tiklayin. Gelen sayfada da ‘Daedalus
1.2'nin Uzerine tiklayin. Acllan sayfada ‘Daedalus |.2 for
Windows setup program” yazisinin Uzerine tiklayinca
yaziim yuklenmeye baslayacak. Daedalus, yalnizca
labirentleri olusturmakla kalmiyor, ¢izdigi labirentlerin
icinde sizi U¢ boyutlu olarak gezdirebiliyor. Ancak
kullanmasi biraz zor.

Daha basit bir seyler arayanlar icin http://www.
wedgesoft.com/SetupWSMaze.exe adresinden
indirebileceginiz WSMaze adli labirent oyunu ¢ok daha
kolay ve eglenceli. Bu oyunda da 6nce dilediginiz
buyuklukte bir labirent olusturuyorsunuz, daha sonra
fareyi elinize alip ¢cdzmeye calisiyorsunuz. Hatta arada
zorlanirsaniz, ¢ikisin hangi yonde oldugu konusunda
bilgisayardan yardim da isteyebiliyorsunuz.

Labirent oyunlanyla ilgili diger ilging Intemnet adreslerine
http://directory.google.com/Top/Games/Puzzles/Mazes
adresinden ulasabilirsiniz.

BT 5i1im Gocuk
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Iste size WSMaze programiyla
yapiimis bir labirent. Ama bastan
uyarayim, buttn labirentler
= g % resimdeki kadar kolay degil.

Matematikten Miizige

Gectigimiz Aralik ayinda, matematik formullerden yola
cikilarak elde edilebilen fraktal adl guzel sekillerden
bahsetmistik. Simdi size ilging bir seyden daha
bahsedeyim: Bu fraktallerde kullanilan formuller
yardimiyla muzik bestelemek de mumkan. $Sasirtici, ama
ekranda ilging ve guzel gorunumlu sekiller olusturmak
icin kullanilan matematik formalleri, ayni zamanda kulaga
hos gelen muzik pargalar haline donusebiliyor.

Sadece rakamlarla oynayarak muzik nasil olur merak
ediyorsaniz, bunu kendiniz deneyebilirsiniz. Tek yapmaniz
gereken, Intemet tarayicinizi agarak dogruca
http://www.discovery.com/stories/technology/fractals/
create.html adresinin yolunu tutmak. Sayfa agilinca,
oradaki degerleri ve listede siralanmis enstrumanlar
degistirerek, bilgisayarnnizin her defasinda farkli bir parca
olusturmasini saglayabilirsiniz. Olusturdugunuz muzigi

dinlemek i¢in Uzerinde
Play yazan butona
basmaniz yeterli. Bakalim
sizin Muziginiz nasil
olacak?

Ekrandaki degerlerle oynayarak, her
defasinda baska bir beste
olusturabilirsiniz. Ustelik bunun icin
mUzik bilgisine de gereksiniminiz yok.

Levent Daskiran



Bilim Cocuk Kartlariyla

Genetik

tanm Urdanlerinden hazirlanmig besinler,
supermarket raflarinda yerini coktan aldi.

Arastirmacilar, insan Genom Projesinde elde
edilen verilerin incelenmesi konusunda da yol
almaya basladilar. Bu verilerin incelenip
degerlendiriimesi sonucunda elde edilecek
bilgiler, insan sagligi ve hastaliklar konusunda
yepyeni ufuklar acti. Bu yeni bilgiler, érnegin,
hastaliklara karsi daha etkili ilaglarin
gelistiriimesine ve kimi hastaliklarin ortaya
¢cikmadan onlenmesine olanak taniyacak.

Arastirmacilarin, bu verileri degerlendirirken
kullandiklarn yontemler de yepyeni. Teknolojik
gelismeler, eskiden yillar suren inceleme
calismalarinin cok daha kisa surede

21. yuzyil icin, genetik arastirmalari cagi olacak gergeklestirilebilmesine olanak taniyor. Oyle
demek, saniriz yanlis olmaz. Ozellikle son yirmi gorunuyor ki bu bilgi birikimi, ¢ok yakinda
yllda, bu alandaki gelismeler bas dondurucu gunluk yasamlarimizi da degistirmeye
denecek kadar hizli gergeklesti. insanin ve baslayacak. Peki, genlerimizi anlamak

baska canlilarin gen haritasinin ¢ikariimasi, yasamimizi nasil degistirecek? Bunu hentiz

bitkilere ve hayvanlara baska canlilarin
genlerinin aktarilmaya baslanmasi, memeli
canlilarin yetiskin hucrelerinden
klonlanabileceginin gosterilmesi gibi bir cok
dénum noktasl yasandi. Klonlama, gen
aktanmi, DNA parmakizi, genetik testler, gen

kimse tam olarak bilmiyor. Genetik biliminin
Oteki uygulama alanlarinda da benzer
sorularla karsi karslyayiz. Bedenlerimiz, yakin
¢evremiz ve yasadigimiz dunya hakkinda
saglikl kararlar verebilmek igin, hepimizin bu

tedavisi gibi kavramlar sikca duyar olduk. konularda dogru bilgilere sahip olmamiz

Bugtin artik suclularin yakalanmasinda DNA gerekiyor.

parmak izi yontemine basvuruluyor, genetik

testlerle, bebekler dogum oncesinde Genetik kartlarini hazirlarken, genetik

hastaliklara karsi test edilebiliyor. arastirmalarinin belli bash uygulama alanlari ve
bu arastirmalarin dili konusunda bir tur kaynak

Gen aktarimi yoluyla olumsuz ¢evre olusturmay! hedefledik.

kosullarina karsi dayanikli duruma getirilmis

Kartlan Hazirlayan Asli Ziilal
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ilk uzay mekigi olan Columbia, 12 Nisan 198I'deki ilk ugusuna hazirlaniyor.
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cok Uluslararasi Uzay Istasyonunun kurulmasi icin
calistyorlard.. Columbianin son gérevi, kitlegekimsiz
ortamda birtakim deneyler yapmakti. Mekikte 16 gin
icinde, cogu tip alaninda olmak tzere, toplam 80
farkl deney gerceklestirildi.

Mekik, 16 gunlik ugusun ardindan, yere inmek icin
atmosfere girdikten bir stre sonra, bazi terslikler
oldugu yer istasyonunda farkedildi. Ancak, sol
kanattaki sicaklik artisinin saptanmasinin ardindan bu
kanattaki sicaklik ve hidrolik basing hakkinda bilgi
veren alicllarla baglant! kesildi. Sonra, yine sol kanatta,
ruzgara kars! asin bir direng oldugu ve otomatik
pilotun, mekigin bu direncin etkisiyle savrulmasini
onlemeye calistig farkedildi. Kuyrukta bir pargalanma
olduguna iliskin bilgiler geldikten sonra baglanti
tUmuyle kesildi. Tum bunlar birka¢ dakika icinde
gerceklesti.

Kazanin Uzerinden bir ay! agkin zaman gegmesine
karsin, nedeniyle ilgili cok az ipucu var. Sorusturmada
uzerinde en ¢ok durulan, firlatma sirasinda dis yakit
tankindan kopup mekigin sol kanadina ¢arpan bir
parca yalitkan malzeme. Uzmanlar, mekigin firlatiliginin
ardindan, firlatilista gekilen fimleri incelediklerinde bu
olay saptamiglardi. Mekik, atmosfere girerken,
havayla surtinen boélgeleri, 1600 °Cye varan sicaklikla
karsllaslyor. Bu nedenle, mekigin alt bolumu, bu
sicakliga dayanabilen seramik tuglalarla kaplaniyor.
Kopan parcanin bu isi kalkanina zarar vermesi
durumunda, olusan sicakik mekigin kanadinin
erimesine yol agabilir. Cunku kanadin yapildigi
aliminyum malzeme ancak 650 °Cye dayanabiliyor.
Mekik hala yéringedeyken, bu ¢arpismanin guvenlik
acisindan herhangi bir sorun yaratmayacagi sonucuna
varimistl. Benzer olaylar hemen her mekik
fifatmasinda meydana geliyordu.

Kazanin ardindan, zellikle bu yalitkan malzemenin
kanadin 6nundeki isi kalkanina vermis olabilecedi
zarar Uzerinde yogunlasildi. Kanadin én kism,
sicakligin en ¢ok yukseldigi bolge. Uzmanlar, 1si
kalkanindaki 12.000 seramik tugladan birinin bile ciddi

Columbia’nin son ucusundaki 7 kisilik ekip.

bicimde zarar gérmesiyle, mekigin guvenliginin
tehlikeye girecegini dusunuyorlar. Bu nedenle,
enkazin arasinda bulunan her tugla dikkatlice
inceleniyor. Bir baska olasilik, inis takimlarinin
bulundugu bdlgedeki kapaklann tzerindeki tuglalann
kalkista zarar gormus olmasi. Bu tur sorunlara énceki
ucuslarda rastlaniyordu. Ancak, higbiri mekigin
parcalanmasina yol acacak derecede ciddi degildi.

Sol kanattaki asin direng ve 1sinma, seramik tuglalarnn
zarar gormus olabilecegi dusuncesini destekliyor.
Ancak, bu henuz kaza nedeni olarak kesinlesmis
degil. NASA, bunun igin ¢ok yonlu galismalar
yUrutuyor. Binlerce parcaya ayrilan ve ¢ok genis bir
alana yayllan mekigin pargalannin bulunabilmesi icin,
goreviilerin yani sira binlerce gonullunin de katildigs
¢ok kapsamli aramalar surtyor. Bu parcalar
birlestirilerek kaza nedeninin kesinlestirimesine
calisiyor. Ayrica, mekigin gegisini izlemek igin
bekleyen amatoér gézlemcilerin kaydettikleri video
goruntuleri de inceleniyor.

Uzay uguslan, cok dikkatli bir sekilde planlanmis olsa
da, bazen kazalar gegeklesebiliyor. Bir baska mekik
kazasl da Challenger uzay mekiginin 1986 yilinda
firatmadan yaklasik 80 saniye sonra patlamasiyd..
Challenger, yakit tankina ait contalardan birinin hatall
olmasi nedeniyle patlamistl.

NASA, Columbia kazasinin ardindan, en azindan kaza
nedeni anlasllana kadar, tum mekik ucuslarnni
durdurdu. Bu arada, Uluslararasi Uzay Istasyonuna
yapilacak uguslar buyuk olasilikla Ruslann uzay
mekikleriyle gerceklestirlecek. Ama, hig kuskusuz
NASANIN uzay mekikleri, uzay seferlerini sirddrecek.

Alp Akoglu

http://www.nasa.gov/columbia
http//www.space.com



Gocuklara Bir Doga Dostundan

Bombus’tan Mektup Var!

Bilin bakalim ben kimim? Fotografima bakarak, bir tir bdécek
oldugumu anlamissimizdir. Ama hangi bdcek oldugumu anlamaniz i¢in
ipuclar: da vereyim: Baz1 kiltiir bitkilerinin ve meyve agaclarimin
tozlasmasini saglamada tistime yoktur. Bu nedenle ¢ogu insan,
ozellikle de ziraatciler bana asir: ilgi gosterirler... Cicek, agac, cali,
kisacas1 doganin yesil renkleri bana yasama sevinci verir, isterim ki
0 seving, ¢ocuklara da bulagsin. Yegile tutkun cocuklarin sayis1 hep
artsin... Hala bilemediyseniz Giztilmeyin. Beni, daha yeni
taniyacaksiniz.




Uctinct ¢ift bacagimdaki donanimlar sayesinde bu cicektozlarini
taslyacagm. Yani onun Uremesine yardimci olacagim.

Adim Bombus. Ben bir aryim. Bana yabani toprak arisi
da derler. Butun Bombuslar gibi, ben de ¢ok iri ve tlylu
bir anyim. Ama sakin ola boyuma posuma bakip benden
urkmeyin. Her ne kadar bir muhafiz gibi gorunsem de
kesinlikle saldirgan degilim. S6yle de diyebilirim; durduk
yerde hicbir canliya zarar vermem. Ama eder bir tehlike
hissedersem, kendimi korumaya calisinm elbet.

Yasama, diger Bombus kardeslerimle birlikte bir kolonide,
yumnurtami yirtarak basladim. Ben ve ilk kardeglerim 4-5
gunluk bir kulucka doneminin ardindan dunyaya gelmisiz.
Yuvamiz kuigUktd, ama ¢ok zevkli ddsenmisti. Kil, tly, ot,
yaprak gibi ‘mobilyalanmiz” vardi. Sizin mutfak dediginiz
yer, bizim yuvamizin tam orta yerinde bulunuyordu.
Mutfagimizda, annemin kendi Urettigi balmumundan
yaptigi canaklardaki balozUnun tadini hayal meyal
animstyorum. Baldzlyle beslenerek blyudik biz. Sonra
yavas yavas olgunlasmaya basladim. Sizin ergenlik
doéneminiz gibi bir ddnem bu. O donemde kendi
ordugum ipek bir kozada pupa oldum. Ya 2| gun ya da 35
gun gegti, zamani tam animsamiyorum. Siz buna 35
hafta deyin, kozami yirtip yasama merhaba dedim.

Cicekten cicege, agactan agaca ugmak arzusu
icimde var. Ben cicekleri, sebzeleri agaclar, kisaca
bitkileri yasatmak icin varm. Ben bir doga
dostuyum. Evet, belki bal arilar gibi bal
Uretemiyorum. Insanlarin bal ticaretinde ise
yaramiyorum; ama bitkilerin dreyebilmelerinde
olaganustu yararlyim. Ustelik bitkibilimciler, ziraat
muhendisleri gibi uzmanlar, tozlasmasini sagladigim
bitkilerden elde edilen urlnun ¢ok nitelikli
oldugunu soyluyorlar. Bas dusmanimsa, gevreye
bilingsizce bocek ilaci sikanlar. Tarla farelerinden de

Cicegin icine baliklama dalis yaptigimi sanmayin. Tek derdim bu
Gicegin balézunu emebilmek.

hoslanmam. Cunku onlar peteklerimize,
yuvalarimiza ¢ok zarar verir.

Simdi size fiziksel ozelliklerimi anlatacagm. Cogu
Ozelligim sizi sagirtabilir. Uzun bir dilim var. Dilim
sayesinde cok iyi emerim. Oyle ki, bircok farkli tir
bocek, cicek borusu uzun gigeklerden cicektozu,
baldzu alirken beni hayretle seyreder. Cunku onlar uzun
cicek borulu gigekleri emebilecek donanima sahip degil.
Belki de beni kiskaniyorlar. Unutmadan size Bombus
cinsinden baska bir arkadasimin becerisinden de soz
etmek isterim. O, benden biraz farkli iIsrmay! da
becerebiliyor. Baldzune ulasabilmek icin dnce gicegin
dis kismini isinyor, agtigr delikten agiz pargalanni sokuyor.
Sonra doyana kadar besleniyor.

Bir ¢ift, cok duyarl antenim var. Antenlerim, bilesik
gbzlerimin orta kismina yakin bir yerden cikar. U ¢ift de
bacagm var. Antenlerim sayesinde olaganustu koku
alinm. Zaten antenlerim benim koku alma organim; sizin
burnunuz gibi. Benim burnum, sizin kokusuz diye
bildiginiz baz: gigeklerin kokulanni bile ayirdedebilir. Bu
olaganustu koku duyarliigimi, bacaklanmin bir ¢iftine
borcluyum. Saninm kafaniz karisti. ‘Bacaklarla koku alma
organinin nasll bir baglantisi olabilir?” diye dusunebilirsiniz.
Hemen aciklayayim. Bacaklanmin birinci ¢iftinde, 6zel
temizlik gerecleri tastyorum. Bu donanimii bacaklanm
sayesinde, antenime bulasan ve koku almam
engelleyen cicek tozlanni temizlerim. Yalnizca gicek
tozlanni degil, butln canlilarn yakindigi tozlardan da bu
bacaklarm sayesinde kurtulurum.

Elbette bacaklarm birincil olarak tutunmami ve
ydrimemi saglyor. Ama bacaklanmdaki sdzunu ettigim

Bilm Gocuk CEIEEGEG_



bu ek donanimlar sayesinde baska gereksinimlerimi de
karsiiyorum. Omegin, Uglincl ¢ift bacagimda gicektozu
tasimam igin sepetcikler, gicektozlarnni bu sepetgiklere
doldurmami ve sikistirmami saglayan da fircalanm var.
Iste, bu donanimlanm sayesinde ben doganin en etkin
tozlastincislyim.

Biraz &nce gdzlerimin bilesik oldugunu soylemistim.
Gozlerim, bal petegi biciminde dizilmis binlerce nokta
gbzden olusur. Bu nokta gézlerimin her biri, goruntindn
bir bolimunu algllar. Sonra bu géruntulerin her bir
parc¢asl, beynimde bir arada yorumlanir.

Biliyor musunuz, ben ¢ok gugluyam. Diyelim ki 40
kilogramsiniz. 20 kilogramlik bir yuku tastyabilir misiniz?
Hi¢ sanmam. En azindan zorlanirsiniz. Ama ben,
agirigimin yansi kadar yuku rahatlikla taginm; ucarken
bile. U¢gmak kadar zevkli bir sey olamaz. Doga, bu
olaganustu zevki biz bazi boceklere ve bazi kuglara
vermis. Ama siz insanlar da dogay! taklit edip, ugmay!
becerebildiniz. Diyecegim o ki, ugmanin tadina
vardiniz. Képeklerin, kedilerin, bukalemunlarin, ineklerin
filerin, zebralann ve daha pek ¢ok canlinin béyle bir
zevkten yoksun oldugunu bilmek bile bana uzuntu
veriyor. Her neyse... Size nasil ugtugumu anlatayim.
Ben, zar bicimindeki kanatlarm sayesinde ugarm.
Zaten bagl bulundugum takimin adi da zarkanatlilar.
Birinci ¢ift kanadimin arka kenarinda, ikinci ¢ift
kanadimin da &n kenarinda bir seri kanca bulunur. Bu
kancalar, ben ugarken birbirine kenetlenir. Boylece 6n
ve arka kanatlanm, buyuk bir gicle birlikte hareket
eder. Siz de biliyorsunuz ki ugmak icin enerjiye
gereksinim duyulur. Ornegin, sizler ugaklariniza yakit
doldurursunuz. Ben de ucarken enerji retmek
zorundayim. Bu nedenle ugusa gegmeden once
Isinmaya baslanm. Bunu da ugus kaslanmin Urettigi
enzimler yardimiyla yapanm. Bu enzimler, besinlerle

!

BT -1 Cocuk

aldgm bazi sekerleri parcalayip enerji agiga ¢ikarr. Bu
enerjiyle vucut sicakiigimi artinr, boylece her
mevsimde ucabilirim.

BUtun bunlar size neden anlattigima gelince... Orman
yanginlari, erozyon, sel, bilingsizce yapilan hayvan
otlatmalan, gevre kirliigi, dizensiz kentlesme, canlilann
gelisigizel toplanmasl, butdn canliar gibi benim ve
arkadaslanmin yasamini olumsuz etkiliyor. Bir gun
gelecek, benim tdrim de tukenecek diye korkuyorum.
Ama bu korkum yersiz; biliyorum. Cunkd guvendigim ve
¢ok énem verdigim bir insan grubu var: Cocuklar.
Biliyorum ki simdinin ¢ocuklan olaganustu bir bilgi
birikimiyle, bilingle yetisiyor. Ve eminim tum dinya
¢ocuklan bir olup, bu anlamsiz yok edislere son
verecekler.

Bir Bombus Kolonisindeki Yasam Ddngiisii

y .I-I' .
Larva asamasinda annemizin
hazirladigi besinlerle besleniriz.

Her bir Bombus yumurtasi bir
pirin¢ tanesine benzer.

i -
Pupa déneminin sonunda kozamizi yirtariz. Yetiskin birer isci Bombus
olarak yasami selamlariz.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar
‘Bombus Arilan” Bilim ve Teknik Dergisi Nisan 1997.
'Big Bumbling Bees” Ranger Rick, Agustos 2002.



Toplumun Cekirdedi

Geleneklere gore, dunyanin birgok yerinde aile
evlilik yoluyla kuruluyor. Ailenin gegmisteki
kurulusu ve gelisimi uygarliklara gore farklilik
gosteriyor. Toplumlar arasinda farklilik gosteren

Bilim Cocuk

kurallar olabiliyor ve bu kurallar ¢gaglar boyunca
da degisiyor. G6zUnuzun onune getirin, sizce
Afrika'daki bir aileyle Avrupa'daki bir aile ayni
kurallarla mi yasar? Ya da gunumuzdeki modern
bir aileyle bundan yuz yil énce, bes yuz yil énce
ya da bin yil énceki aileler ayni sekilde yasamis
olabilir mi? Bu sorunun yaniti elbette hayir.
Gunku toplumlar degisir ve aile de toplumun en
kuguk parcasi olarak toplumda yer alir. Caglar
icinde farkli evlienme gelenekleri oldugunu
goruyoruz. Bir erkegin tek bir kadinla
yasamasina dayall evlilige monogami, yani tek
eslilik adi verilir. Birden fazla esle evlienme ise
poligami olarak adlandirilir.

Cekirdek aile ayni zamanda bir akraba grubu
turudur. Cekirdek aile, anne, baba ve
¢ocuklardan olusan, toplumun en kuguk birimi.
Ailenin diger uyelerinin de onlarla yasadig aile
bicimi de vardir. Buna genis aile adi verilir. Genis
ailelerde dedeler, nineler, amcalar, halalar,
dayilar, teyzeler ve onlarin gocuklar ¢ogu zaman
ayni yerde yasar. Bu aileler uzun sure bir arada
bulunur. Genis ailelerin Uyelerinden bazilari ayrilsa
bile aile birligi bozulmaz. Oysa ¢ekirdek ailelerde,
aile kavrami ebeveynler ve cocuklar bir arada
yasadiklar surece devam eder. Endustrilesme
¢agl oncesinde insanlar henuz tanm toplumu
icinde yaslyorken, genis ailelere daha sik
rastlaniyordu. Tanmsal Uretim i¢in genis aileler
daha uygundu. Bir arada yasayan akrabalar,
tarlalanin surtlmesi, ekinlerin bigilmesi, hayvanlarin
otlatiimasi ya da ineklerin sagiimasi gibi islerde
gereken isgucunu, ancak bu sekilde
saglayabiliyorlardi. Ne var ki sanayilesme
sonrasinda toplumsal yapida degisiklikler yasandi.



Ailenin gecirdigi degisiklikler de bu donemde
artt. Genis aileden ¢ekirdek aileye gegis,
sanayilesme déneminde gerceklesti. Islerin
makineler tarafindan yapiimaya baslanmasiyla
insan is gucune olan gereksinim azaldi. Boyle
olunca, kentlerdeki fabrikalar isin ve emegin kent
cevresinde yogunlasmasina neden oldu. Kirdan
kente gog, tanmsal uretim sirasinda birbirine
destek olan ve bir ¢ati altinda yasayan aile
bireylerinin evlerinden kopmasina neden oldu.
Kente go¢ eden aileler daha ¢ok ¢ekirdek aile
biciminde yasamay! segtiler. Yine de gunumuzde
bile ulkemizde siklikla genis ailelere rastlaniyor.

Ailenin kendi Uyelerine donuk pek ¢ok islevi var.
Bunlar arasinda en énemli olani eslerin ve
¢ocuklarin bir arada yasamasindan kaynaklanan,
sevginin getirdigi duygusal ve ruhsal guven
duygusu. Ailenin gérevlerinden biri de,
cocuklarin yetistiriimesi ve toplumsallastirimasi
gibi toplumsal bir gorev. Ayrica aile, Uyelerinden
birinin hasta ya da bakima muhtag oldugu
durumlarda onlara bakmak gibi insani bir gérev
de Ustleniyor. Ailenin bir yonu de ekonomik.

¥

Temel gereksinimlerini kendi karsilayamayacak
kadar kuguk ya da yash Uyeler igin, yiyecek,
giyecek, barinak saglamak da ailenin
gérevlerinden biri.

Tarih icinde cesitli ddnemlerde aile reisinin
kadinlar oldugu, adina anaerkil toplum denilen
sistemler oldu. Bununla birlikte, ailede babanin
egemen oldugu ataerkil toplumlara daha sik
rastlaniyor. Gecmiste genis aileler daha sik
rastlanan bir olguydu. Hatta ailelerin klanlari,
klanlarin da kabileleri olusturdugu toplumlarda
neredeyse butun akrabalar bir arada yasardi.
Ailenin reisi olan kisi de aile Ustunde tam bir
yetkiye sahipti. Oyle ki, eski Roma'da aile reisi
olan baba, gerekirse ¢ocuklarini bile dldurme
yetkisine sahipti. Bununla birlikte, bu rol
gunumuze gucunu kaybetti. Bugun bircok
toplumda aile yonetiminde erkekle kadinin
arasinda bir aynm yapilmiyor.

YeryUzunde insan, birbirinden ¢ok farkli kalturler
icinde yaslyor. Her toplumun kendine ait
gelenekleri, toreleri var. Bu da birbirinden ¢ok
farkli aileler demek. Kimileri kalabalik, kimilerinde
kadinlarn rolt 6n planda, kimilerindeyse
akrabalik iliskileri guglu. Her ailenin ozellikleri
birbirinden farkl. $imdi dusundn, acaba sizin
ailenizin ozellikleri neler?

Gokhan Tok

Kaynaklar
Keesing, M., R, Cultural Anthropology, Holt, Rinehart and Winston, 198/
Kottak, P, C,, Antropoloji, Utopya Yayinlari, 200/

Bilim Gocuk



Bulutlara dikkat edin!

Gokyuziundeki bulutlarin durmadan
bicim degistirdiklerini farketmissinizdir.
Onlari inceleyin, gézlemlerinizi bize
gonderin.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatdirk Bulvar,/No: 22/06100
Kavaklidere/Ankara

Kiif Mantan Yetistirdim

Bir glin 6gretmenimin verdigi ddev
tizerine, ekmeklerin nasil
kiiflendigini gozlemlemek igin bir
deney yaptim. Birini islattigim iki
ekmek dilimini plastik pogetlere
koyup karanlik ve nemli bir odada
tuttum. Birinci glinde, kuru olan
yavag yavag dokiiliyordu; 1slak
olansa her an dokiilecek gibi
duruyordu. Ikinci giin, kuru olan
daha fazla dokiilmeye, 1slak
olaninsa ortasi kiiflenmeye
baglamigti. Ugtincli giin, kuru
ekmek dokiilmeye devam ediyordu,
1slak ekmegin lizerindeki kif daha
da bllylimugti. Dordincii gin,
kuru ekmek iyice ufalanip kiigiiciik
kalmigt. Islak ekmek kiif
sayesinde daha bilyiik
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goriintiyordu. Beginci giin, kuru
ekmek kiiglilmeye devam
ederken, 1slak ekmek tiimiiyle
kifle kaplanmigt.

Dogan Yimaz

Mehmet Kemal Dedeman IOO/Dokuma/Antalya

Yesil Kalan Zeytin Agaci
Ogretmenimiz, bize “kisin yesil
kalan agaglar hakkinda aragtirma
yapin” dedi. Ben de okuldan
¢ikinca hemen evimizin bahgesine
baktim. Hepsinin yapraklar
dokiilmigti. Ama biraz kenarda
kalan zeytin agaglari hi¢ oyle
goriinmiyorlardl. Onlar yalnizca
yagli yapraklarini dokip, yerine
hemen yenilerini gikariyorlardi. Bu
nedenle bir yil boyunca hep yesil
kaliyorlar ve lizerlerinde birgok
kugu barindiriyorlar.

Hazal Duman

Blytikevren Aziz Yorik [OO/6-B/Enez/Edime

Anneannemin
Bahcesindeki Agaclar
Simdi kig mevsimini yagiyoruz (bu
gozlemi yaptigim zaman).

-
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Cevreme baktigimda pek ¢ok agag
goriyorum. Kis mevsiminde bazi
agaglar yapraklarini dokiyorlar.
Cam, ladin, koknar, sekoya,
palmiye gibi agaglarsa kigin
yapraklarini dokmiiyorlar. Bir de
anneannemin bahgesindeki
agaglar... Anneannemin
bahgesindeki limon, portakal,
mandalina ve zeytin agaglari da
kisin yesil kaliyorlar. Iste, bu
hedenle ben anneannemin
bahgesindeki agaclari gok
seviyorum.

Yildiz TUrk( Toklu

Ali Suavi IOO/FA/Bomova/lzmir

Cevremizdeki Agaclar
Caddede, sokakta yiiriirken hep
adaglari inceledim. Bazilarinin
sadece dallari kalmig, bazilarysa
yaprak yaprak. Kigin yegil kalan



agaglarin
adlarini herkese
sordum. GCam, okaliptus, portakal,
greyfurt, limon, turung, agaglari
hep yemyesil; zeytin agaglar da.
Evimizin oniinde kiigtik bir bahce
var. Oradaki bazi slis agaclari da
yemyesil. Birkag giin dnce
bahgivan amca onlari budad..
Hepsi yusyuvarlak oldu. Bir de
dallarinin ucunda mor mor
cicekler olan bir agac var.
Yapraklan yeni diinya
agacininkine benziyor. Sordum,
kimse adini bilmiyor. Bahgivan
amca bile. Dayimla Tarsus
Parkrna gittik. Bu, gok eski bir
parkmig. Oradaki gamlar tam 100
yagindaymig. Oylesine uzamislardi
ki gokyliziine dogru, flize gibi.
Parkta yapraksiz agaglar da
vardi. “Bu agaglar neden

yaprakeiz?” diye babama sordum.
“Onlar yaz meyvelerinin agaclari,
bahar gelince dnce gigcek sonra
yaprak, sonra da meyve
verecekler.” dedi babam.

Tufan Yaman

Hasan Ali Yiicel IOO/2-B/Tarsus/Mersin

Kisin Yesil Kalan Agaclar
Ogretmenimiz, kigin yesil kalan
agaglarla ilgili bilgi verdi. Ben de
merak ediyordum, kigin yesil kalan

agaglarin
heler oldugunu.

Sonra dgretmenimiz,

bize bir dergi verdi. Dergiyi
inceledim, kigin yesil kalan
agaglar ogrendim. Aklimda ¢am
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ve okaliptus kaldi. Daha sonra
koye gittik. Portakal, mandalina
ve turung agaci da kigin yesil
kallyormus. Ayrica, yeni diinya
agacinin da yapraklarinin yesil
oldugunu ve hig dokiilmediklerini
dgrendim. Yeni diinya agaglari
beyaz tomurcuklar agmigti. Yegil
agaglarin hepsi gok glizel goriinti
veriyordu. Dut, erik, kayisi, seftali,
elma ve armut agaglarinin
yapraklari dokiilmiigti.

Cadla Bulut

Hasan Ali Yicel [0O/2-B/Tarsus/Mersin

Bu Agac¢ Kac¢ Yasinda?

Bir giih 6gretmen bitkilerle ilgili bir
konu anlatiyordu. Kesik agaglarin
tizerindeki halkalar agaglarin
yagini gosterirmis. Gergekten de
eve giderken baktigimizda, kesik

bir agacin halkalarini
saydik; tam 20 yasindayd.

Merve Sefa Yuvarlak

Mehmetcik [0O/5. Sinif/Gaziantep

Oriimcek Ag Orerken
Arkadaglarimla arka bahgede
oyun oynarken, goziim birden bir
oriimeege takild. Oriimeek, iki
demir arasinda bir seyler
yapiyordu. lyice yaklagtijimda,
oriimeegin ag ordigini gordim.
Arkadagim Leyla’yi cagirdim. O
da gordu. Ortimeek, kiigtictik
olmasina ragmen, gok becerikliydi.
Agini ellemek istedim, ama
bozulacagini bildigim igin
ellemedim. Hayatimda ilk defa bir
oriimcegin ag ordugini
goriyordum.

Merve Ozan

Turhan Feyzioglu [OO/7-D/Ankara

Kaktiisiimii G6zlemliyorum

Evimizin oniinde bir bahge var. Bir
giin babam elinde kiiglik bir
kaktiis getirdi. Onu hep birlikte
diktik. Bir siire sonra bllyiidu.
Kaktiistimiiz gok gabuk bliylidi.
Simdi boyu 2 metreye ulagti.
Govdesinde de bir siirli dikeni var.
Simdi de i¢i su dolu. Sallayinca
icinden likir likir ses geliyor.
Kaktiisiimil gok seviyorum.

Selda Taner

iredir/, ®
Yiregir/Adana ’
)
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Dusunerek
Eglenelim

3 B2V @e0

Eslestir Bakalim

Bu sevimli bebegin genleri, asagida siralanmis
sekillerle gosteriliyor. Bu bebegin, anne ve
babasinin genleri hangi tuplerin icinde?

orrr—
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Sayilarla Oyun

Goreviniz 3 haneli “dzel” sayilar bulmak. Bu o+ s T
sayllarin ozellikleri su: llk iki hanedeki rakamlarin

toplami U¢Uncu hanedeki sayy! veriyor. Bakalim, — [:I)
bu dzellikleri taslyan U¢ haneli kag say! 9 - {S‘hﬁ 4 01

bulacaksiniz?

s Kilometre Hesabi

Yandaki sekil, bir dairenin ¢eyregi. Dikdortgen
A 8 uzerindeki A, B, C ve D harfleri kentleri gosteriyor.
C kenti ayni zamanda dairenin ortasinda. A
kentiyse dairenin ¢ceperi Uzerindeki bir noktada.
/ Eger dairenin ¢api 80 km ise, B ile D kentleri
arasindaki uzaklk ka¢ km'dir?

BT siim Cocuk



Gizemli Fotograf!

DuUs gucunuzu kullanarak, yukaridaki
fotografin neye ait oldugunu bulabilir
misiniz?

Kacuk
Sporcular

Kare bir masanin ¢evresinde 4
dgrenci oturuyor. Ogrencilerin her
biri farkl bir spor daliyla ugrasiyor:
basketbol, voleybol, yizme, tenis.
Voleybol oyuncusy, Elifin solunda
oturuyor. Cicek ve Cuneyt yan yana
oturuyorlar. Yuzucu, Bora'nin
karsisinda oturuyor. Kizlardan biri,
tenis oyuncusunun solunda oturuyor.
Kimin hangi spor daliyla ugrastigin
bulabilir misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlan

Doymuyor Bu Sayilarla Oyun

Yarasa 9 X 8+14+2+3+4+5+6+7 - 0=100

Birinci guin 225, ikinci

gun 250, tguncu gun

275, dérdunci gin 300. Gizemli Fotograf!
Kelebek hortumu

Yilsonu Partisi Ucgenlere Dikkat

Segil goril, Gokhan 44 Gggen var.

korsan, Uygar geyik,

Kibra Marsli giysisi

giyiyor. Sozciik Yakalamaca
Jacobson Organi

S'ozclildYialkallmaca

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

KEOARJILO
KAOTUSLIP
ROZENOY

BONRATKARHID

DISER

N Buldugunuz sézcuklerde daire igine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Agac halkalarini inceleyen bilim dalinin adini bulacaksiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bitim Goouk I



Bizlerle Gerceklesecek
Rilyam

Bir rya gérdum, gergek mi?
Hayal mi? Yalan mi? Anlayamadim.
Her yer cennet olmus sanki,
Yemyesil ormanlar kus civittilanyla
dolmus.

Bir rdya gordum arkadaslar!

Ozon tabakasindaki delik kapanmis.
Gunes artik gulerek aydinlatiyor,
Isitiyor bizleri

Insanlar da el ele vermis, sicacik
sevgiyle kucaklaslyorlar.

Bir raya gérdum arkadaslar!
Masmavi gokyuzU ugurtmalarla
dolmus.

Cocuklar kirlara kogmus, sahilleri
doldurmus.

Meger savaslar bitmis, dinyamizda
bans olmus.

Bir riya gérdum arkadaslar!

Cocuklar birer bans guvercini
olmuslar.

Hep el ele verip yeni bastan donatip
Yerkuremizi sonuna kadar
yasatmigslar.

Bir raya gérdum arkadaslar!

Keske hi¢ uyanmasam dedim,
gerceklerle Urperdim.

Uyandim. Ama etkisinden
kurtulamadim,

Bizlerle gerceklesmeli bu riya dedim.

Haydi arkadaslar! Siyah, beyaz, sar
demeden,
Hep el ele verelim, kucaklasalim.
Kumu olalim, kireci olalim, tagl olalim.
Ruyamdaki gibi cennet dunyamizin
temelini atalim.
Iste, 0 zaman bizlerle gergeklesecek
bu rayam.

Adalet Cittemek

Aydinlar [OO/7:8/Ortaca/Mugla

Ahh! Sindiriliyorum!

Ben bir parca etim

Soracaksiniz ya, o ylzden soyledim.
Birazdan tutulacagm ustine atesin
Girecegim igine su insanin.

Babasi pisiriyor beni galiba

BT siim Cocuk

enggelenliels

Kiz da pek memnun aslinda.
Zaman doldu.
Yutulacagm biraz sonra
Ama once
Cigniyor beni
Yikiyor tukurdkle beni.
Kacuk dil yukar,
Girtlak kapagl asag,
Tek yol var artik benim igin;
O da gitmek yemek borusuna.
Asagl iniyorum.
Bak su yandaki manzaraya
Midem olsa bulanir, bu bulamaca.
Yok istel
Ben gidiyorum mideye
Geldm iste
O meshur yere.
Usttime geliyor bir seyler
Hidroklorik asitler
Yogruluyorum.
Uzun zaman geciyor bu arada
Ayriliyorum parcalara.
Simdi sira ince bagirsakta
Emilim oluyor burada
Artiklanm kalin bagirsakta
Yararl maddelerimse kanda
Gidiyorum anuse
Disandayim yine
Degisik bir sekilde!

Damla Gunduz

Ozel Marmara likégretim Okulu/6-A

Cocuklar

Cocuklar birer gicektir,

Onlan solduruyorlar.

Cocuklar birer gelecektir,
Gelecekleri engelliyorlar.
Cocuklar birer gunestir,
Sonunda gunesi de karartiyorlar.
Ama biz cocuklar,

Ne solar ne de kararriz.

Hep ve daima,

Aydin ve sefkat dolu kalacagiz.

Zelal Onci

Kizittepe/Mardin
Su Damlasi
Bir su damlaslydim
Birden ucuverdim
GOkyUzUunun yuvarlak
Bulutuna yerlestim.
RUzgar sertge vurdu.
Arkadaslanm dustd.

Ben de asag dustum.
Parasutle uctum.

Ben bir yagmurdum.
Yerlere dustum.

Bir golu olusturduk
Hep birlikte birlesip.

Sonra gunes vurdu.
Tekrar uctuk goge,

Bir sert ruzgarla,
DustUk kar olarak yere.
Olustu tekrar dere.
Gunes yine vurdu bize,
Uctuk yine gokyuzune.
Bu sefer de dustuk

Bir dolu olarak yere.

Ben bir su damlasiydim.
Bdylece dolasip durdum.
Her zaman tekrar tekrar
Dustum yere aynisi gibi,
Ben bir su damlasiydim.
Ali Bugra Sar

Iitekin IOO/4-A/Cankaya/Ankara

Kulak Verin Hiicreler
Konusuyor!
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Ozel Ugur lIkégretim Okulu/7-B



/ Mektuplagmak lsteyenler...
l v ' Merve Bozdere
Merhabal 7. sinifa gegtim. Kitap okumaktan, miizik dinlemekten, voleybol oynamaktan ve

arkadaglarimla bir arada olmaktan hoglanirim. Bir mektup arkadagimin olmasini dilerim.
Mektuplarinizi bekliyorum.
= Cumhuryet mah/Cevat Arsun cad/No:8/Daire:3/20400/Buldan/Denizli
Yilmaz Kiirgat Cinar
~ 1989 dogumluyum. Kendime bir mektup arkdagi ariyorum. Nirvana ve Metallica dinliyorum.

= .ﬂ-;_-'_h___ Mektubunuzla birlikte resminizi de gonderirseniz sevinirim.
. Aydiniik Evier mah/Burak Sitesi/G Blok/Kat:4/Sorgun/Yozgat
Duygu Aydin X
31 Ocak 1989 dojumluyum. Mimar Kemal llkégretim Okulu'nda okuyorum. Cevreme gore
a-"-‘.'. derslerimde bagarili bir 6grenciyim. Bu konu da 6gretmenlerim de aileme katiliyor. Hobilerim,
S, voleybol ve bilgisayar oynamak, kitap okumaktir. Boceklerden korkarim. Kedi, kopek, kug vb.

hayvanlar ¢ok severim. Mektuplarinizi bekliyorum.

w Uzgérenler sok/No:67/Daire:l7/Demirlibahce/Ankara

Tugge Ozan
13 yagindayim. Basketbol oynamaktan ve ylizmekten gok hoglaniyorum. Kocatepe
Ikégretim Okulu'na gidiyorum. Mektuplagmak istiyorum.

Cumhuriyet mah/Fulya sok/Cagia apt/No:9/Daire: Ce

Enis Giirleyen
12 yagindayim. Bilim Cocuk okumayi ve televizyon izlemeyi gok seviyorum. lleride
_.-t-. 4 gokbilimei olmak istiyorum. Mektuplagmayi ¢ok seviyorum. Mektuplariniz kargiliksiz
. kalmayacak. Cinsiyet farketmez. Mektuplarinizi bekliyorum.
— L] 291 sok/No:7/Daire:6/Poligon/fzmir

e LS
- -:— r Burak Eglen
. 1994 dogumluyum. 3. einifa gidiyorum. Kendime bir mektup arkadagi ariyorum.

P Cinsiyet farketmez. Ayrica bir bilim toplulugumuz var. Mektuplarinizi bekliyorum.

Yenice mah/Sagiik sok/Ozen Sitesi/A-3 Blok/Noi17/Kizicahamam/Ankara

Durali Eglen

1990 dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum. Kendime bir mektup arkadagi ariyorum.
Cinsiyet farketmez. Bizim bir bilim toplulujumuz var. Ama sadece bir mikroskop,
bir kiitiiphane ve bir panomuz var. Bu topluluga neler yapabilecegimizi sdylemek
icin de yazabilirsiniz. Mektuplarinizi bekliyorum.

Yenice mah/Saglik sok/Ozen Sitesi/A-3 Blok/Noil7/Kizicahamam/Ankara

Esra Evin
12 yagindayim. 7. einifa gidiyorum. Hobilerim, kitap okumak, bilim dergisi
okumak, bilgisayarda oyun oynamak. Mektuplarinizi bekliyorum.

Atattrk [0O/7-A/52500/Aybasti/Ordu

Ozge Kaya

1988 dogumluyum. Kitap okumayi, dykiiler yazmayi, miizik dinlemeyi ve
bilgisayarla ilgili her seyi ¢ok seviyorum. Yag ve cinsiyet farketmez.
Mektuplariniz kesinlikle cevapsiz kalmayacaktir.

Cumhuriyet bulv/Selka apt/Noi0l/Daire:t4/26100/Eskisehir
Zeynep Ozdemir
1 Haziran 1992 dogumluyum. 5. siniftayim. En gok Bilim Cocuk okumayi,

. r televizyon izlemeyi ve miizik dinlemeyi seviyorum. Bilytiyiince bilimle
ugragan bir insan olmak istiyorum. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.

Gigli Kaya mah/Ig6z Deresi PN

By Cansu Ozen
{ 14 yagindayim. 7. sinifa gidiyorum. Tiirkge dersinden ve fen dersinden
hoglaniyorum. Yazarlik denemelerinde bulunuyorum. Bilim Cocuk
= K Dergisi okuyorum. Miizik dinlemekten de hoglaniyorum. Belki bilmek
= L istersiniz, ben yiiriiyemiyorum. Sizlerle mektuplagmak istiyorum.

s

Mesrutiyet mah/3. Kime Sitesi/A1 Blok/Daire

" Gizem Bagak Tulukoglu

Ben kendime gore mektup arkadagi ariyorum. Muzik dinlemeyi,
s spor yapmayi, paten ve bisiklek kullanmayi ¢ok seviyorum.
- Cinsiyet farketmez.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

Mine sok/Catalhoydik Sitesi/l4-A/No: 8/Kat:3/Cumra/Konya

| ﬁlﬁ &

Resimler

1 Hasret Ceyhan Duran

Kartal/lstanbul
& Hulya Gug
I Eylil I0O/7-B/Bursa
3 Sinem Kurtbay
4 Derya Karakutik
Corum

8 Vedat Can

Karicik [0O/5A/Adyaman

6 Mert Bozkurt

Kurtulus I00/7-8/Tire/lzmir

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N
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pasl tenekeler, pet siseler yuziyordu. Cadi
kazana bir érumcek atti. Homurdanarak
karistirmaya basladi.

‘Ne oldu bu ¢cocuklara? Neden adimi anmiyorlar?

Kimbilir, belki de ¢ocuk kalmamistir yeryuzunde...

Oyle yal Cocuk olmazsa kim ¢agiracak beni?

O zaman masala ne gerek var? Yine de gidip
SEZA KUTLAR AKS( 3 ' gormeli. Acaba ¢cocuk var mi yok mu? Yoksa
bessmieyes. SIBEL DEMIRTAS il olurum daha iyi."

PeRCere-3e)y f "Kuguk Prenses ve Kardelen" bu satirlarla bashyor.
. o Cadinin, yolda rastladigi ¢ocuklara masallar
anlatmaya calismasi ve onlarin bu masallara nasi

Kﬁ?ﬁk Prenses ve Kardelen baktiklari keyifli bir dille anlatiliyor. Seza Kutlar
Seza Kutlar Aksoy Aksoy, bu kitabinda bizlere hos masallar anlattig

gibi, bunlardan dersler
¢lkarmamiza da yardimcl
oluyor. Bu da masallarin
amacini animsatiyor
bize. Her masalin icinde

Resimleyen: Sibel Demirtas
Pencere-Sey Yayinlari

"Masal cadisinin cani sikilyordu. Ormandaki
kullbesinde tek basina otururdu. Yillardir insan bize yararl olabilecek
yuzu gérmemisti. ‘Bu gidisle butun yeteneklerim ) 3 dersler oldugunu,
kaybolacak, diye dusunuyordu. 'Supurgemle b kitabin sonuna eklenen

ucabilecegimi bile sanmam. eglenceli alistirmalar

yoluyla bir kez daha

KulUbenin ortasinda kocaman bir kazan vardi. gorebiliyoruz.

Fokur fokur kayniyordu. iginde eski bir postal,

Gokhan Tok
m Bilim Cocuk



M Kromozom

genetik

L

[LEF" 3]
Fig 8 L

Kromozomlar, DNA iplikgiklerinin bazi &zel pro-
teinlerin Uzerine sikica sarilarak olusturdugu
paketcikler olarak dusunulebilir. Bedenimizdeki
hucrelerin her birinin ¢ekirdeginde (alyuvarlar
disinda), 23 ¢ift halinde toplam 46 kromozom
bulunur. Yukarida, bir erkegin tum kromozom-
lan renklendirilmis olarak gérdltyor.

M Gen

genetik

Her DNA molekultnde ¢ok sayida gen
bulunur. Kalitsal bilgilerimiz genlerimizde
depolanmistir. DNA Gzerinde bazlar belli bir
bigimde siralanarak genleri olustururlar. Bu
dizili, canlilarin yapisindaki proteinleri tretmek
icin gerexli bilgileri tagir. Resim, hicre, kromo-
zomlar, DNA ve geni simgeliyor.

M Ribozom

genetik

Ribozom, hucrede protein yapimindan sorum-
ludur ve DNA'dan kopyalanmis sifreleri (baz
diziliglerini) okur. Gereksinim duyulan aminoa-
sitler bu bilgilere gére yapilir. Daha sonra bu
aminoasitler bir araya gelerek proteinleri
olusturur. Ornegin, insan hicrelerinde protein
yapimi dakikada milyonlarca kez tekrarlanir.

WP, DPNA (Deoksiriboniikleik asit)

genetik

Cok ince ve uzun bir ¢ift iplikgikten olusur.
DNAYi, sarmal bigiminde bukdlimus bir ip merdk
vene benzetebiliriz. Bu merdivenin kenarlarinda
seker ve fosfat molekulleri bulunur. Merdivenin
basamaklari, baz olarak adlandirian kimyasal
maddelerden olusur. Yukanda, DNANIn sarmal
bicimli modeli gérdltyor.

M Protein

genetik

Canli kalmak ve islevierini surdirmek igin
bedenimizin her gun milyonlarca protein
molekudline gereksinimi vardir. Proteinler,
hicrelerin yapisini olusturan ve islevierini
gerceklestiren kimyasal maddelerdir.
Aminoasitlerin bir araya gelmesiyle protein
molekulleri olugur.

WPQ, RNA (Riboniikleik asit)

genetik

RNANIN yapisi, DNAninkine ¢ok benzer; ancak
RNA tek zincirden olusur. Protein yapiminda ve
hucrenin 6teki islevlerinde énemli rol oynar.
RNA molekdlinun birkag farkli tirl vardr. Bir
tdrt, DNAnin kopyalanmis sifresini ribozoma
tagir. Bu sifre, proteinleri olugturacak aminoa-
sitlerin yapimi igin gereken bilgileri icerir.

VPV Baz Dizilisi

genetik
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DNA'nin yapisindaki bazlar dért gesittir: adenin
(A), timin (T), sitozin (S) ve guanin (G). Bu
bazlarin seker ve fosfattan olusan iskelet
Uzerindeki dizilisi, DNANIn &zel yapisini
olusturur. Bu dizilig, canllann &zelliklerini
belirleyen kalitsal bilgilerin sifresidir. insan
DNA'sinda ¢ milyar kadar baz cifti bulunur.

VP DNA’nin Kendini Eslemesi

genetik

Proteinlerin yapisini olusturan aminoasitlerin
Uretilmesiyle ilgili bilgilerin sifresi DNA'da
saklidir. DNAnin kendini eslemesi hicre
cekirdeginde gergeklesir. DNAnin belli bir
aminoasitin Uretiimesiyle ilgili sifreyi taslyan
bélimundn kopyasi Gikarilir. Bu kopya, hicre
sitoplazmasindaki ribozoma dogru yola ¢ikar.

M Mitoz Béliinme

genetik

Hucrelerin mitoz bélinmesiyle iki kardes
hucre olusur. Bu hicrelerin genetik dzellikleri
birbirlerine estir. Beden hucreleri, mitoz bélun-
me Yyoluyla ¢ogalrrlar. Yukarida, memeli bir
canliya ait bir hticrenin, mitoz bélinmenin
belirli bir evresinde ¢ekilmis fotografi gorali-
yor. Mavi renkte gérulenler, kromozomlardir.

VPV Cinsiyet Kromozomlan
genetik

insanlarda iki tr cinsiyet kromozomu vardir.
Bunlardan biri X', &teki de “Y” kromozomu
olarak adlandiniir. Normalde, disiler iki

X kromozomuna sahiptir. Erkeklerdeyse bir
X, bir de Y kromozomu bulunur. Yukarda,
solda X, sagdaysa Y kromozomu goérultyor.

M DNA Bankasi

genetik

DNA bankas, icinde insanlarin dokularindan
alinan DNA érneklerinin bulundugu tiplerden
olusur. Bu tupler, derin dondurucularda sak-
lanir. Her tipun i¢inde, DNAnin belli bir
béIimu bulunur. Fotografta, bir arastirmaci bu
DNA o6rneklerini derin dondurucuya koyuyor.

QP DNA Gipi

genetik

DU ikizlik

genetik

M DNA Parmakizi

genetik

DNA ciplerinin yapisi, mikrogipleri andinr. Bu ¢iplerin
Uzerinde devreler yerine, DNANIn belli bélimleri
bulunur. DNA ¢ipleri, bu is igin gelistiriimis otomatik
makinelerde olusturulur. Tek bir ¢ipte, onbinlerce
gen bulunur. Aragtirmacilar, DNA ciplerini kullanarak,
Ozel araglar yardmiyla genlerin etkinliklerini ve birbir-
leriyle etkilesimlerini incelerler.

Cift yumurta ikizlerinde, iki yumurta hicresinin
iki farkli spermce doéllenmesi sonucu iki
embriyo olusur. Bu bebeklerin kalitsal dzellik-
leri, iki kardesinki kadar birbirine benzer. Tek
yumurta ikizlerindeyse, bir spermin dolledigi
bir yumurta hicresinden iki embriyo olusur. Bu
ikizlerin kalitsal 6zellikleri birbirine estir.

DU insan Genom Projesi

genetik

Insan Genom Projesi, insan DNA'sinin diziligini
ve insan genlerinin haritasini ¢ikarmak
amaclyla baglatilan uluslararasi bir calisma.
Projede, farkl uzmanlik alanlarindan pek ¢ok
arastirmaci ¢aligiyor. DNA'daki bazlanin diziligi,
bu is icin gelistirilmis 6zel robot makineler
yardimiyla ortaya ¢ikariliyor.

M Klonlama

genetik

Her insanin DNA'sinda kendini tekrarlayan kisa
baz dizileri bulunur. Bunlarin tekrarlanma
sikligl, insandan insana farklilik gosterir. DNA,
¢ok kuguk bir doku érneginden bile alinabilir.
DNA parmakizinin belirlenmesi, insanlarin
kimligini beliremede guvenli bir ydntemdir.

M Gen Haritasi

genetik

tpcagmiik apr @il
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Klonlama, DNAnin belli bir bélumanan, genel-
likle de bir genin kopyasini olusturmak icin kul-
lanilan yéntemdir. Bu yolla olusturulan DNA
parcalar, aragtirmalarda kullanilir. Bir canlinin
DNA'sinin onunla es, yeni bir canl olusturmada
kullanildigl yéntemse “bedensel hicre
cekirdegi aktanmi” olarak adlandiriliyor.

Aragtirmacilar, DNA molekdlinin Uzerindeki
genlerinin yerlerini, durusunu ve birbirlerine
gdre konumunu belilemek tzere DNANIN
6zel semalarini olusturuyorlar. Bu semalara
gen haritasi adi veriliyor. Fotografta, insan
Genom Projesi’nde olusturulan bir gen hari-
tasi Uzerinde c¢alisan bir arastirmaci gérdlayor.

M Klonlanmis Canhi

genetik

Bedensel hiicre gekirdegi aktanmi yontemiyle
olusturuimus embriyolann gelismesiyle ortaya
¢lkan canli. Bu yéntemde, yetiskin bir canlidan
alinan hiicre ¢ekirdedi, hiicre cekirdegi cikarimis
bir embriyo hiicresine aktanliyor. Fotografta,
1996 yilinda klonlanan ik memeli olan Dolly adli
koyun gérulyor. Dolly kisa bir stire dnce ldu.

WP, Kok Hiicreler

genetik

Kok hucreler, farkl hicre tiplerine
dénugebilen, henlz dzellesmemis hicre tip-
leridir. Embriyonun ilk asamalarinda gérulen bu
hicreler, daha sonra farklilasarak bedendeki
dedisik htcre tiplerini olusturur. Fotografta, bir
ignenin ucunda gérulen turuncu renkli
hucreler, kdk hicrelerdir.

WP, Gen Tedavisi

genetik

Kalitsal hastaliklarin iyilestiriimesinde
kullaniimak Uzere gelistirilen ydntemlere gen
tedavisi denir. Henuz ¢ok yeni bir arastirma
alani olan gen tedavisiyle, hatali genlerin
islevleri yeniden duzenlenecek ya da gen
aktanmi yoluyla bu genler saglikli olanlarla
degistirilecek.

VPV, Genetik Mithendislig

genetik

Canlilanin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek,
onlara yeni islevler kazandinimasina yénelik
arastirma alani. Genetik muhendisleri, genlerin
yalitimasi, kopyalanmasl, cogaltimasi, farkli
canlilarin genlerinin birlestirimesi ya da gen-
lerin bir canlidan bir bagka canliya aktariimasi
gibi deneyler yaparlar.

M Kalitsal Hastaliklar

genetik

Bir ya da birka¢ gendeki normal disi durumdan
kaynaklanan hastaliklara verilen ad. Kalitsal
hastaliklar, kalitim yoluyla bir kusaktan tekine
aktarilabilir. Albinoluk, renk kérligu, Akdeniz
anemisi gibi. Fotografta, albino bir sincap
gorullyor.

M Gen Aktarimi

genetik

Bir canlinin hicrelerine, bagka bir canlinin
DNA'sindan belli bélumlerin yerlestiriimesine
gen aktarnmi adi veriliyor. Gen aktanminin kul-
lanim alanlanindan biri gen tedavisi. Ote yan-
dan aragtirmacilar, gen aktarimi yoluyla
bitkilere ve hayvanlara yeni &zellikler
kazandirabiliyorlar.

VPV, Sirkesineg

genetik

Sirkesinedi, Drosophila melanogaster, gen
haritasi ilk ¢ikarilan ve kalitsal ézellikleri en iyi
bilinen canlilardan biri. Onu béyle ézel kilansa,
ok cabuk Uremesi ve laboratuvarda incelen-
mesinin kolay olmasl. Yukarda, bir
sirkesineginin buyutulmus bir fotografi
géralayor.

M Genetik Testler

genetik

Insanlarin, belli kalitsal hastaliklara sahip olma
olasiligl, genetik testler yardimiyla dnceden
saptanabilir. Ginumuzde bu testler,
dogumdan énce ya da dogumdan sonra
uygulanarak, bebeklerin kalitsal hastaliklarinin
olup olmadig belirleniyor.

WP, ©Gen Aktarimh Tarim Uriinleri

genetik

Genetik muhendislerinin arastirma
alanlarindan biri, gen aktanmi yoluyla tarm
Urunlerinin olumsuz ¢evre kosullarina karsi
dayanikll duruma getirilmesidir. Piring gibi bazi
tahillann vitamin degerlerinin artinimasi ve bazi
sebzelerin uzun sure taze kalmasini saglamak
icin de gen aktanmi galismalar yapiliyor.

WP, Tarayic Elektron Mikroskobu
genetik

Tarayicl elektron mikroskobu, incelenen
érnegin ylzeyinde odaklanilan noktayi
elektron isiniyla tarayarak ¢alisir. Taranan
ylzeyler es zamanli olarak, mikroskoba bagl
bir televizyon ekraninda gorulir. Bu
mikroskop, genetik arastirmalarinda en ¢ok
kullanilan araglardan biridir.




