Denizaltilar

Nasil Calisir?

"Tim dinyay1 ve denizcileri yakindan ilgilendiren, unutulmaz garip
olaylarmn yasandigi 1866 yili geride kalmisti. Bircok gemi bir stiredir,
denizin Uzerinde hizla hareket eden, bazen 1sik sacan ve balinadan ¢ok
daha bluyuk bir nesneyle karsilasiyordu. Tim haberlerde ortak olan sey, bu
nesnenin hizi ve gérunugstuydid. Kimi denizcilerin canavar zannettikleri bu
nesnenin varhgini bircok bilimadami kabul etmiyordu."Jules Verne’in
"Denizler Altinda 20 Bin Fersah" adli inli romaninda, Kaptan Nemo ve
adamlarimin kullandigi denizalti Nautilus bu sekilde anlatiliyor.

Bircogunuz televizyonda ya da filmlerde gormiissiniizdiir denizaltilar:.
Denizaltilar, suyun hem ustiinde hem de altinda gidebilen gemilerdir.
Peki, bir denizalti1 nasil galigir, nasil dalar, sualtinda nasil yuzer, yonunu
nasil bulur, denizaltinin iginde nasil yasanir?... gibi sorularin yanitlarini
hi¢ disindiniz mu?
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Denizaltilarla ilgili en ¢cok merak edilen
konulardan biri, su ustunde yuzen bir geminin
nasll dibe dalabildigi ve sonra tekrar su Ustune
¢lkabildigidir. Gemide bulunan agirlik tanklari
sayesinde bunu yapmak ¢ok kolay. Bir denizaltiyi
su yuzeyine ¢ikarmak igin, agirlik tankin
sikistinimis havayla doldurmak gerekir.
Denizaltinin toplam yogunlugu, etrafindaki suyun
yogunlugundan daha az oluncaya kadar agirlik
tanki havayla doldurulur. Bu sayede su yuzine
¢lkan denizaltinin yeniden dibe dalmasi da
kolaydir. Denizaltinin dibe dalmasi icin de havayi
disar atip, tanki suyla doldurmak gerekir. Boylece
yogunlugu, etrafindaki sudan daha fazla olan
denizalti dalmaya baslar. Geminin belirli bir aciyla
dalmasini saglamak icin ki¢ tarafinda bulunan
"kanat'lardan yararlanilir. Denizaltiyr sabit bir
derinlikte dengede tutabilmek icinse agirlik
tankindaki hava ve suyun yogunlugunun,
denizaltinin gevresindeki suyun yogunluguna esit
olmasi gerekir. Denizalti istenilen derinlige
eristiginde, kanatlar yatay duruma getirilir ve
yolculuga baslanir. Yolculuk sirasinda saga
(sancak tarafi) ya da sola (iskele tarafi) donmek
icin kuyruk tarafinda bulunan dumen, bas ve ki¢
acisini kontrol etmek icinse kanatlar kullanilir.

Denizaltilar suyun altinda basibos dolasmazlar
elbette. Onlara kumanda eden, hatta burada
aylarca yolculuk yapan denizciler vardir. Aklimiza ilk
gelen sorulardan biri de denizaltinin iginde nasl
hava alindigidir. Bununla birlikte icme suyunun ve
yeterli sicakligin saglanmasi da énemli sorunlardan.

Soluk aldigimizda havanin igindeki oksijeni
kullanarak onu karbondiokside ceviririz. Kapall bir
ortam olan denizaltida, havanin solunabilmesi igin
birkac noktaya dikkat edilmeli. Oncelikle tiketilen
oksijenin yerine, hemen yenisinin konulmasi
gerekir. Oksijen duzeyi duserse, gemidekiler soluk
almakta gugluk ¢ekerler. Ayrica, havadaki
karbondioksidin ortamdan uzaklastinlmasi gerekir.
Ortamda karbondioksit yogunlugunun artmas,
havanin zehirli olmasina yol acabilir. Bunlara ek

yogunlugu, etrafindaki suyun yogunlugundan

fazla olunca denizalti batmaya baslar. Denizaltiyr istenen derinlikte
tutabilmek icin agirlik tanklarindaki hava ve suyun yogunlugunun
etraftaki suyunkine esit olmasi gerekir. Bunun icin ufak tanklardan
yararlanilir (2). Denizaltinin saga sola donmesini ve suyun icindeki
denge agisini saglamak icinse dumen ve kanatlar kullanilir (3).

olarak soluk verirken agzimizdan ¢ikan subuharinin
da ortamdan uzaklastirnimasi gerekir.

Denizaltida oksijen saglamak i¢in oksijen
jeneratorlerinden ve depolarindan yararlanilir.
Jeneratorler, hidrojen ve oksijen molekullerinden
olusan deniz suyunu, ¢esitli yontemlerle
molekullerine ayristinr ve bdylece ortama oksijen
saglarlar. Bir bilgisayar sistemi sayesinde
ortamdaki oksijen miktari surekli kontrol edilir.
Oksijen miktari dusunce ya da gun boyunca,
ortama surekli olarak belirli bir oranda oksijen
verilir. Karbondioksitse birtakim kimyasal
tepkimelerle ortamdan uzaklastirlir. Geminin
duvarlarinda ve aletlerin Uzerinde subuharinin
birikmesini onlemek iginse kurutucular ya da kimi
kimyasal yontemler kullanilir.

Gemidekiler i¢in gereken icme suyu, damitma
aletlerinden yararlanilarak deniz suyundan elde
edilir. Damitma aleti ilk olarak deniz suyunu isitarak
suyu buharlastinr, boylece sudaki tuz agiga ¢ikar.
Tuz ayridiktan sonra subuhar yeniden sogutularak
sivilastinlir ve temiz igme suyu elde edilir.

Denizaltinin gevresindeki suyun sicakligr yaklasik
4°Cdir. Geminin metal govdesi icerideki isiyi
disarya iletir. Bu nedenle, i1si kaybini onlemek
amaclyla nukleer reaktorler, dizel motorlar ya da
akuler yardimiyla elektrik enerjisi uretilir ve
geminin isiticilan galistirlr.

Denizaltida enerji gereksinimini karsilamak igin
cesitli enerji kaynaklarindan yararlanilir. NUkleer
denizaltilarda, nukleer reaktorler ya da buhar
tarbinleri gibi enerji uretegleri kullanilarak geminin
ilerlemesi saglanir. Elektrik motorlarysa, denizalti
rhtima yanasirken ya da acil durumlarda kullanilir.
Elektrik enerjisi saglayan akulerin kullanildigi da
olur, ancak bunlarin émru ¢ok kisa oldugu igin uzun
omurlu nUkleer reaktorler cok daha kullanishidir.
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Peki ya denizaltilar yollarini nasil buluyor dersiniz?
Su yUzeyinde kisaca GPS diye bilinen Karesel
Konumlandirma Sistemi sayesinde yon bulmak
hi¢ de gu¢ degil. Ancak GPS, sualtinda pek ise
yaramaz. Bu nedenle, jiroskop adl bir alet
yardimiyla geminin hareketlerini izleyen baska
yon bulucu aletlerden yararlanilir. 150 saatlik bir
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Denizin altindayken, suyun Gstdnu gérebilmek icin periskop kullanilir.
Periskop yukari ¢ikarildiginda, aletin icine uygun acllarla yerlestirilmis
olan aynalar yardimiyla suyun Ustinde olup bitenler gozlenebilir.

Batiskaflar ve UKA’'lar

Kimi arastirma gemileri kendileri dibe
dalamazlar, ancak batiskaf denilen
kiguk denizalti laboratuvarlar
sayesinde denizalti aragtirmalarin
surdurebilifer. Batiskaf ya da denizalti
laboratuvarlan, ana gemiden denize
indirilen, genellikle kare bigimli minik
araclardir. MUrettebati taslyan kabinin
genisligi birkag metreyi gegmez.
Kimileri ana gemiye bagli olarak, kimileri
de serbest hareket eden batiskaflar,
denizin altinda en fazla bir gun kalilar
ve iclerindeki yolcular bu stre boyunca
arastirmalarini yaparlar. 19601 yillardan
beri kullanilan batiskaflarin en tnlileri
arasinda, Kaptan Cousteaunun
efsanevi arastirma gemisi Calypso'da
bulunan Soucoupe 350, Alvin ve SP
3000 Cyana adli batiskaflar sayilabilir.
4500 metre derinlige kadar dalabilen
Alvin, okyanusun derinliklerinde sicak su
kaynaklan arastirmalarinda kullaniyor.
Ayrica batisindan 73 yil sonra Titanic
Shinkai 6527 m adl geminin enkazina ilk ziyaretcileri

I indiren de Alvin.

Batiskaflardan bagka, bir de icinde insan
bulunmayan ve denizalti
arastirmalarinda kullanilan UKAlar
(Uzaktan Kumandali Arag) vardir. UKAlar
su yUzeyindeki bir pilot tarafindan
kumanda edilirler ve deniz dibinden
ornek toplamadan, fotograf ve film
cekimine kadar bircok is yapabilirer.

Askeri denizalti 800 m

Trieste 10 916 m
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izleme yapmaya ayarlanan bu aletlerden elde
edilen verilerle, GPS, radar, radyo ya da uydu gibi
ylzey yon bulucularinin verileri bir araya
getirilerek konum belirlenir. Bu sistem sayesinde
gemi denizin altinda yuzlerce metre derinde
yolunu bulabilir.

Bazen de denizalti, belirli bir kara par¢asi ya da
baska bir gemi gibi bir hedefin yerini saptamak
ister. Bunun i¢in de sonar, yani Sesli Yon Bulma
ve Uzaklik Saptama Sisteminden yararlanilir. Bu
iste kullanilan aletin adiysa aktif sonardir. Aktif
sonar, ses dalgasl atimlar yapar. Hedefe carpip
yanslyan ve denizaltlya geri dénen bu ses
dalgas! atimlar kaydedilir. Sesin sudaki hizini ve
ses dalgasinin denizaltiya geri ddnme suresini
bilen denizciler, hedefin ne kadar uzakta
oldugunu da saptayabilirler. Bu yontemi yalnizca
denizaltilar degil, yunuslar, balinalar ve yarasalar
da kullanirlar.

Kim bilir, belki bir gun siz de bir denizaltida gorev
alabilir ya da bir yolcu denizaltisiyla yolculuk
yapabilirsiniz!

Batiskaflar ve UKA'lar ana
gemiden deniz dibine indirilerek,
sualti arastirmalarinda kullanilir.
Alvin, ana gemi Atlantis I'den
indirilirken (Ustte).
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