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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Okurlarimiz,

Yeni yilin ilk sayisiyla karginizdayiz. Fark ettiyseniz
Bilim Cocuk dergisinin yayimlanma tarihi de yepyeni.
Bu sayiyla birlikte dergimiz artik her ayin 1’'inde
yayimlanmaya devam edecek.

Bu ay, sizler igin yine birbirinden farkl pek ¢cok konuda
yazi ve etkinlik hazirladik. Dergimizin sayfalarinda statik
elektrik, entropi, Giney Amerika ve eski uygarliklarin
kullandigi rakamlar gibi konularda yazilar okuyabilirsiniz.
Tabii eklerimiz de oldukga ilgi ¢gekici. Heyecanla
beklediginizi dugtindagumiz takvim, bunlardan ilki.
Dinozorlarin gezindigi G¢ boyutlu takvimi hazirlayarak

yil boyu kullanabilirsiniz. Kartlarimizin konusu dinyayi
degigtiren buluglar. Kartlari okuduktan sonra bu buluglarin
yagsaminiza etkilerini ailenizle ya da arkadaglarinizla
paylagabilirsiniz. Diger bir ekimizse Antarktika Maceralari
kogesinden bir maket.

Okullariniza kisa bir mola verdiginiz yariyil tatilinizde
hepinize bol dinlenmeli ve eglenceli bir tatil diliyoruz.
Yeni yil hepinize saglik ve mutluluk getirsin.

Galnur Gegmig

Bu Gorseller Hal\gi Sagfalarda?

tubitakbilimeocuk

Yanit 64. sayfada.
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Turkiyede 2.000 Yil Ongesine
Ait Kaysp Dil Bulundy

Corum ilinde, Hitit imparatoriugu’nun
baskenti olan Hattusa'daki kazilarda, yeni
bir dil kesfedildi. Tarihciler, arkeologlar

ve dil bilimciler, 100 yildan fazla siiredir

bu bdlgede kazi yapiyor. Bulunan yaklasik
30 bin kil tabletten Hititlerin tarihi,
ekonomisi, dini gelenekleri ve kiiltiirleri
hakkinda énemili bilgiler edinildi.

Kazi alaninda devam eden calismalar

sonucu tabletlere bu yil yenileri eklendi. Yeni
tabletler codunlukla Hititce yazilimisti. Ancak
bir tabletteki metinde “Bundan sonrasini
Kalasma lilkesinin dilinde okuyun.” yaziyordu ve
metin farkl bir dilde devam ediyordu. Kalasma
lilkesinin Bolu-Gerede dolayinda yer alan, Tung
Cagrnin sonlarinda yasamis bir toplum oldugu
diisiiniiliyor. Farkl bir dilde yazih bu metin
heniiz biiyiik élciide anlasiimaz durumda ve
metni okuma ¢alismalari devam ediyor. Yeni
kesfedilen kil tabletin fotodraflariysa biiyiik
olasilikla metin ¢éziildiigiinde yaymlanacak.

Mair ve Hitit imparatoriuklar arasindo
apilan Kades Antlasmasinin yazdl
oldugu kil tablet Corum'da bulundu Ye
lstanbul Arkeolgji Muzesinde sergileniyor.

Hitit Imparatorlugunun
baskenti Hattusa'nin
Aslanli Kapisi



Mars’ta Bir Gezintiye Var misiniz?

Mars Express, 2003 ullinda Avrupa

Uzay Ajansi (ESA) tarafindan Mars’a

gbnderildi. Mars’in ¢evresinde dolanan

arag, gezegenin yiizeuinden ii¢ boyutiu

gériintiiler aldi ve uydularindan birisi olan

Phobos’u ayrintilariyla inceledi. Ayrica Mars

atmosferinin kimyasal bilesenlerini belirleyip

gezegenin yasam icin uygunlugunu arastird. Mars Express uzay
aracinin temsift gsruntusy

Arac, yiiksek ¢oziiniirlikli kamerasiyla
bir de video elde etti. Bu videoda Mars’in
Marineris Kanyonu ile Giines sisteminin
en yilkksek yanardaglari arasindaki genis
ve dik vadiler gériiliiyor. Kanyonlar ve
vadilerin uzunlugu 1190 kilometreuyi,
derinlidi 6 kilometreyi,
genisligiyse 30 kilometreyi
buluyor. Videoyu izlemek icin
kare kodu akill cihaziniza
Marineris Kanyonu okutabilirsiniz.

Diinganin Tuz Dénguisii
Degisigyor
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ne var

ne Yol

Geceleri sik sik uyanan ya da uykuya
dalmakta zorlananlardan misiniz¢ Uyku
kalitesi, genel sadlik durumuyla oldukca
badlantill. Simdi bahsedecegimiz bu
deney, “Uyku kalitesini nasil iyilestiririz”
sorusuna yanit aramak amaciyla yapild.

Katiimcilar, dért hafta siiren deneyin ilk
haftasinda kendi uyku aliskanliklarinda
hicbir degisiklik yapmadi. Sonraki
haftalardaysa yatak odalari farkl
diizeylerde havalandirilarak uyudular.
Deneyin sonunda ilk haftayla sonraki
haftalardaki uyku kalitesi karsilastirildi.
Odadaki havalandirma diizeyi artirildikca
uyku kalitesinin arttid ve gece
uyanmalarin azaldigr gériildii. Daha

iyi bir uyku icin yatak odalarinin iyi
havalandiriimasi gerektigi belirlendi.

Burun Deliklerimizin H

Daha Iyi Bir Uyku igin...

Aslinda ortami iyi havalandirmanin iyi
uykuyla olumlu badlantisi biliniyordu.

Bu calismauyl éncekilerden ayiran ézellik,
katiimalar farkinda olmadan uykularinin
izlenmesi ve havalandirma isleminin
uzaktan kumandayla yapiimasiyd.

er Biri Ayr1 AYr Kokluyor

iki burun deligimizin olmasi, koku alma duyumuzu
etkiliyor mu? Bilim insanlari bu sorunun yanitini
bulmak icin bir arastirma yapti. Arastirmada,

~ beyinlerine sinyalleri takip etmeye yarayan

elektrot yerlestiriimis kisilerle calisild.

Bu kisilerin her iki burun deligine énce ayri

ayrl, sonra ikisine birden farkl kokular verildi.
Sonra da kokulari tanimlamalari ve hangi burun
deligivle aldiklarini belirlemeleri istendi. Bu arada
beyinlerinin nasil tepki verdigine de bakild.

iki delikten ayni anda alinan koku, daha hizli
tanimland.. iki delikten ayri ayri alinan koku,
ayni anda alinan durumdakiyle ¢cok benzese de
ayni dedildi. iki ayri delikten gelen sinyallerin
beuinde farkl siirede ve farkl bicimde islendigi
belirlendi.

Burun deliklerimiz birbirinden bagimsiz calisiyor
ve her biri ayri koku alma duyusuna sahip gibi
g6riiniiyor. Beynimiz burun deliklerinden gelen
sinyalleri ayri ayri isleyerek bir sonuca varmak
lizere birlestirebiliyor. Ancak bunu nasil yaptigi
heniiz tam olarak bilinmiyor.



Yapay Zekanin Kent Tasarimni

Madaza, okul ya da sadlk kurumlar
gibi neredeyse tiim gereksinimlerinize
en fazla 15 dakikada erisebilecediniz
yollarin bulundugu: toplu tasimanin
Kullanildidi; giiriilti, trafik ve kirliligin
az oldugu; parklarin ve bisiklet
yollarinin yer aldig yesil bir kent,
yasanabilir kent olarak tanimlanir.

Bu &zelliklere sahip kent tasarimlarinin
cogu uzmanlar tarafindan yapihyor.

Kentsel tasarimlarin iyilestirilmesi
amaciyla yeni bir calisma yapild.
Calismada kentlerin yapay zeka
yardimiyla gereksinimlere uygun ve
verimli bicimde dl’jzenlenebilecegi
gésterildi. Yapay sinir adlarinin

iki giin editilmesinin ardindan sisteme
birkac kilometrekare biiyiikligiindeki
kentsel bir alani tasarliama alrevi
verildi. Yapay zeka, bu alan icin

insan tasarimlarindan yaklasik

ylizde 50 daha verimli kent planlari
lretti. insanlarin 50 ilg 100 dakikada
gerceklestirdidi bazi hesaplamalari
birkac saniyede tamamlad. Ancak
yapay zekanin biitiin bir kenti
tasarlamak icin olduk¢a karmasik
planlama kararlar vermes;
gerekiyor. Bu nedenle simdilik kentsel
tasarimailara yardme olarak
calismasi dngériiliiyor.

Gulnur Gegmig









Kabaran Saglar, Gt Gt Sesler...
Orada Neler Oluyor?

Mehmet, kat kat giyindigi bir kis
gunu okuldan eve dondu. Aksam
yemegine hazirlanmak igin Ustiunu
degistirirken bazi ilginclikler

fark etti. Kazagini cikarirken cit
cit sesler duydu ve aynadaki
goriuntusune inanamadi. Sacglari
kabarmis, diken diken olmustu.
Mehmet'’in deneyimledigi bu
durumun nedeni ne olabilir?

1©

Gunum(zden 2.600 yil kadar énce, Gnla
dtagtnar Tales, kehribar tagiyla yana
birbirine strttld. Daha sonra bu kehribari

bir kediye yaklagtirdiginda kedinin killarinin
taga dogru yoneldigini gérdu. Bu gézleminin
devaminda farkli dizenekler de deneyen
Tales “Birbirine surtllen nesneler bazen
birbirini itiyor, bazen de ¢ekiyor. O zaman
iki tar elektrik yaka olabilir diye dagunda.
Peki, nedir bu elektrik yaka?

viik mu? Tyi de Uzerimde bc}lna
ylik olacok bir gey yok kit

Bu da nereden gikti?



Cevremizde gordugumaz her gey;
oturdugumuz koltuk, ictigimiz su,
soludugumuz hava atom adi verilen
¢ok ¢ok kaguk yapt taglarindan olugur.

Atomun dig bolumande negatif yakla
parcaciklar bulunur. Bu pargaciklar

elektron olarak adlandirilir. Merkezindeyse,
yedigimiz meyvelerin ortasinda bulunan
cekirdekleri andiran bir gekirdek boluma
bulunur. Cekirdekte pozitif yukla protonlarla
nétr, yani yakstz nétronlar yer alir.

Atomlarla ilgili daha da ilging bilgiler

duymaya hazir misiniz? Aslinda 1.840 elektron kotlest 1 proton kotlest
atomlarin tamamina yakini bogluklardan

olugur ve elektronlarin nerede

oldugu da tam olarak belli degil!

Evet evet, yanlig okumadiniz!

Elektronlar aslinda yukaridaki temsili

gbsterimde oldugu gibi sabit bir Protonlarin katlesi oldukga fazlayken
yoériingede degil, bulunma olasiliklarinin elektronlarin katlesi gok kuguktar.
en yuksek oldugu elektron bulutlari Bu yluzden bir atomda daha hareketli

olarak belirlenemez. 11



Negatif yakla elektronlari ile gekirdekteki
pozitif yUkla protonlarinin sayisi birbirine egit
olan atomlara notr deriz. Ancak elektronlar
hi¢ yerlerinde durmuyorlar ki! Ozellikle bazi
atomlarin elektronlari bagka atomlara gitmeye
ok istekli. igte bu kipir kipir elektronlar
sayesinde elektriklenme yagiyoruz. Sizce
Mehmet’in yagadigl durumun nedeni

de elektronlarin yer degigtirmesinden
kaynaklanan elektriklenme olabilir mi?

Haydi gelin, kazagina ve saglarina

yakindan bakalim!

Tuttum seniii, hadi
gel sarilalim!

Hog geldin
elektrOn.

Ne gok ozlemigim
seni proton.

Mehmet kazagini ¢ikarirken sagindaki negatif yukler,
kazagindaki pozitif yiklere ddeta yapigiyor! Cunka zit
yUkler birbirlerini sever, hemencecik sarilirlar. Gelelim
Mehmet’in saglarina. Burada ayni kucaklagmadan
eser yok! Sag telleri o kadar fazla pozitif yiklenmig
ki birbirlerini itiyor. Clank( aynt yUkler birbirlerinden
hi¢ hoglanmaz, hep iter. Bunun sonucunda Mehmet’in

sag telleri birbirinden uzaklagip diklegiyor.
2

Mehmet kazagini ¢ikarirken neler
oluyor? Saglari yin kazagin
birgok noktasina dokunuyor.
Acaba bu sirada kipir kipir
elektronlar igbaginda olabilir mi?

'Istemiyorum sen,

dur benden!
zok yoklagma,

yoklagmaao!



Yerinde duramayan elektronlarin sizi
daha fazla gagirtmasini ister misiniz?
O zaman Van de Graaff jeneratorlyle
tanigin! Bu aygritin igindeki elektronlar
Mehmet’in kazadindakine benzer
bigimde kipir kipir. Jeneratére
dokunulduktan sonra igindeki hareketli
dizenek galigtiginda énce topuz
b6lumunan, sonra da dokunan kiginin
vlicudunun yak dengesi bozulur.
Boylelikle saglarda kalan ayni yukler
yine birbirlerini istemez, iterler.

Saglarinizin Mehmet’inki gibi
kabardigi bagka durumiar
deneyimlediginiz olmugtur.
Ornegin, oyun parkinda
kaydiraktan kayarken elektron
hareketi ve olugan yik
dengesizligi sonucu saglarimiz
kabarir. Hatta kaydiktan

sonra parkta bir metale
dokundugumuzda ¢it diye ses
bile duyabiliriz.



Statik Elektrikie Neler Yapilir?

Koéplk tabaklarla bir deney yapmaya ne dersiniz?

Kumag! balona sarttagantzde
kumagtan balona elektron gegigi

olur ve balon negatif yikle yiklenir.

Balonu suya yaklagtirdiginizdaysa
akan suyun yik dengesini bozarak
suyu kendisine ¢eker.

14

Bunun igin balona ve bir parga yan kumaga
gereksiniminiz var. Balonu gigirin ve kumagi
hizlica balona sirtin. Sonra da musluktan
incecik akan suya yaklagtirin. Suyun balona
dogru yaklagtigini fark ettiniz mi?

Suyun birikmesi
icin bir kap
koyarak bu suyla
ciceklerinizi
sulayabilirsiniz.



Sag ve balon
Tavgan kil ve polietilen plastikten tarak
Tahta kalem ve sag¢
Yin kazak ve polistiren (kopuk) tabak
Tavgan kili ve balon
Kehribar tag! ve ipek kumag
Polietilen plastikten tarak ve sag
Kdagrt ve polietilen plastikten pipet

ipek kumag ve yin kazak

Elektron verir

Elektron alir

Statik elektrik cetveli

Tavgan kil
Sa¢
Cam
Mika
Yan

ipek
Kagit
Tahta
Kehribar
Balon
Polistiren
Akrilik
Polietilen
Teflon

IS



Ben Tortu. Tlrkiye'de bir
ormanda yaglyorum. Uzun bir
yolculuga ¢iktim ve nereleri

Tortu, ormana dénus icin farkl
bir rota denemeye karar verdi.
Kuzey Afrika’dan yola ¢ikip
Akdeniz'i kesfederek Glkemizin
gineybati kiyillarina yaklagt.

sirtimizdoki halkalor
yagimiz hakkinda.

dolagtim bir bilsen! Akdeniz'i de

kegfettikten sonra kigi evimde
gegirmek i¢in geri donecegim.

Senin yaglarindayken
ben de Tirkiye'den ¢ikip
Adriyatik Denizi’nin
her yerini dolagtigimi

hatirliyorum.

Peki, gimdi nereye
gidiyorsun?

Su altinda konugmak
ne zor! Selam, seni bir

Tanigtigimizi sanmiyorum,
yerden tantyor muyum?

birbirimize ne gok benziyoruz.
Ben Tubo, Caretta cinsinin
bir tyesiyim. Ilk kez ylzen
bir kara kaplumbagasi
gorliyorum.

Yagimi nasil
anladin?

Gergekten mi? Tipki
agag halkalari gibi
yani. A§aglarla orintii
benzerligimiz oldugunu
bilmiyordum.

fikir verebiliyor.

Yumurtlama zamani yoklagiyor.
Biz digi Caretta carettalar ne
kadar gezinsek de yumurtlamak
icin yagama gozlerimizi agtigimiz
kiyilara doneriz.

Evet ancak biraz daha bu ilik
sularda takilacagim. Turkiye
kiyilari hala gok soguk,
ilkbaharda orado. olurum.

Sana dikkatli baktikga
farkliliklarimizi goriyorum.
Ornegin ayaklarin. Benim
parmoklarim ayri ve tirnakl,
seninkilerse palet gibi.
Evet, bu palet

Benim tirnakli
ayaklarimin denizde
pek ige yaradigini
soyleyemem.

ylizmemi sagliyor.

benzeri yopi kolay

Aa... Hariko, sen de
Tirkiye'ye gideceksin yani?

Eski yol arkadagim
leylekler de o aylarda senin
yokinlarindan ugarak gegecek.

Kabuklarimiza bak bir de.
Benimki yassi ve ince,
bu ylzmemi kolaylagtiriyor.
Senin kabugunsa sert ve
kubbe bigiminde.

Ben gok yavagim ve
kabugumun icine saklanarak
korunabiliyorum. Sen gok
hizlisin ancak kabugunun
icine saklanamiyorsun.



Kabuk demigken arka
tarafindaki cep nedir?
Topladigin deniz
kabuklarini orada mi
biriktiriyorsun?

Gegmig olsun.

Gok actktim, gu
ilerdeki denizanasi gok

lezzetli goriindyor. Denizanasi mi? Tuba,

0 bir yara izi Tortu. Yillar o bir plastik poget. Bizim
once bir teknenin pervanesi ormanda da gok var,
ylzlinden olmusgtu. Neyse ki oradan biliyorum.

kaplumbaga aragtirmacilari
beni buldu ve iyilegmeme
yardim ettiler.

Ahh Tortu, iyi ki uyardin. Eskiden
denizlerde hig plastik poset olmazdi,
héla aligamadik. Birgok arkadagim
bu tir atiklar yizinden hastaland..

Insan etkinlikleri sadece
yer Ustlind etkilemiyor

Evet dyle... Tortu, ben
kayaliklara dogru gidiyorum.
Yiyecek bir geyler arayacagim.
Sana iyi yoleuluklar.

KUTLA
13 Ocak Hayallerini
Gergeklestirme Glnil

13 Ocak tam da hayal kurmayi sevenlere
gobre bir gin. Akdeniz’de yagayan bir
deniz kaplumbagasi olsan neyi hayal
ederdin? Plastiksiz bir deniz mi?
Yumurtalarini birakabileceg@in gavenli

bir kumsal mi? Hem kendini hem de bir
deniz kaplumbagasini dugtnerek hayaller
kurup bu hayallerin gergeklegmesi igin
harekete gegmenin tam zamani!

desene. b
Tubo Ve Tor

Gok tesekkiirler Tuba,
baharda gorigmek
Uzere. Gel, ayrilmadan
bir fotografimizi gekelim.

KESFET

Gezgin Tuba ile tamigalim mi?

Tuba, 25-30 yaglarinda digi

bir iribagl deniz kaplumbagasi

(Caretta caretta). Deniz

kaplumbagas! aragtirmacilari

tarafindan bir tekne

motorunun pervanesi

nedeniyle kabugundan yaralanmig hdlde bulunmug. Tedavi

sonrasinda 28 AJustos 2019 tarihinde iztuzu Kumsali’ndan

dogal yagam ortamina birakiimig. Tuba, Turkiye’den ayrildiktan
sonra yaklagtk 50 ayda 28 bin kilometre yol
almig. Tam bu yolculuk Tuba’ya takilan konum
belirleme aygiti sayesinde izlenebiliyor. Kare
kodu akilli cihaziniza okutarak siz de Tuba’nin
heyecan verici yolculuguna eglik edebilirsiniz.

Selda Bozblyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgl Cakir Yildirm
Cizim: Oznur Kaplan



Buzun erimesi, agzi acilan balonun hizlica
sonmesi, yere dugsen vazonun parcalara ayrilmasi,
bekletilen cayin sogumasi, bir arabanin benzin
kullanilarak hareket ettirilmesi... Butin bu
olaylarin nasil bir ortak noktasi var dersiniz?

Bu olaylari fiziksel olarak inceledigimizde,
evrenimizin neden genisledigini de anlayacagiz.
Oyleyse baslayalim...

Su soguk kig giinlerinde sobanin
yaninda oturmayi, sicacik ihlamur
icmeyi ve evrenin gizemleri
hakkinda diiglinmeyi ¢ok severim.
flging bir konudan bahsedeceginizi
duydum. $urada sessizce oturup
sizi dinleyebilir miyim?

Sicacik yanan sobanin Gstiinde 1sinmig
tavaya bir buz kupu biraktigimizi
dagunelim. Cikan “Cosss” sesi egliginde
buz hizlica eriyip énce suya, sonra da su
buharina dénGgecektir. Peki bu sirada
buzu olugturan molekdalleri gérebilecek
kadar buyutsek ne gbzlemlerdik?

Sobaya buz
konuldugu nerede
gorilmug? Bence
kestane koyalim.

18



KATL

Yere su dokerek
deney mi yapiyorsunuz?
Nasil sonuglanacak
¢ok merak ettim.

Cunka evrendeki batin sistemler
duzensizligini artirma egilimindedir. Bu durum
entropiyle agiklanir. Aslinda yere dékulen

su da entropisini artirmak i¢in buharlagiyor
diyebiliriz. Entropi, fizikgilerin duzensizlikle
iligkili olarak kullandiklari bir kavramdir.
Devamini bu konuda 6nemli buluglar yapan

bilim insant Ludwig Boltzmann’dan dinleyelim.

CNL

SIV]

Peki, evde yere yanliglikla su

dokap de silmediginiz oldu mu hig?

Boyle bir durumda, yere dokulen suyun
silinmese bile zamanla kayboldugunu fark
etmigsinizdir. Oda sicakliginda da olsa

su mutlaka buharlagir. Neden béyle olur?

19



Gok ada kameleri, strekli birbirlerinden
uzaklagir yani evrenimiz genigler. Bunun
dogal sonucu olarak da entropi artma
eg@ilimindedir. Tum bunlar olurken evrendeki
toplam enerji degigmez, yalnizca dénugr.

Bu konu hakkinda
biraz daha dlgtinsem
iyi olacak...

Efendim, goyle anlatayim:
Buz kiplniin yapi taglari
su molekdlleridir, degil mi? Kag tane
molekilden soz ediyoruz dersiniz?
Tabii ki sayamayacagimiz kadar ¢ok.
Bu molekiiller de birbiri arasinda
etkilegime girer. Isi enerjisi, molekiller
arasinda aktarilarak iletilir ve onlar
daha diizensiz bir yapiya
donugturdr.

Boltzmann'a
gore entropy,
duzensiz yapilarin

elde edilme
ceshiigidir
diyebiliriz.

Araba motorlarindaki yakit yand!igr:&da
is1 enerjisi ortaya gikar. Bu en:;;t
bayuk bir bolim aracin r?arben e yse
ettirilmesi igin kullantlir. Bir bolu

yayilir. Gevreye yayilan

enerjiyi yeniden kullanamay‘ze\/‘: b
Silir. iste bu orne

evrene dagdilir. Iste i

bir sistemde bulunan toplam enerj! )

miktar! degigmese de kullanilamaya

enerji yani entropi artar.



Entropi biraz
daginikmig. Hem kafami
hem evimi karigtird..
Siz en iyisi bana bagka
ornekler de verin.

Cam bir bardaga su doldurun. Damlalik yardimiyla
suyun igine bir damla mirekkep damlatin ve izleyin.
Marekkep damlasi suyun icinde damla olarak kaldi
mi yoksa suyun her yeri ayni renk oluncaya kadar
dagildi mi? Dagilirken belirli bir yol izledi mi?

Yanan bir mumu Gfleyip séndirian. Sénen
mumdan ¢tkan duman nasil yukseldi?
Ylkselirken belirli bir yol izledi mi?

Zeynep Betl Kabatag - Seniha Rabia Ozder
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Giney Amerika.
Kitasina
Gidiyoruz!

Ekvator

Giiney Amerika
denince akliniza
neler geliyor? Kakao?
Yagmur ormanlari?
Dev kaplumbagalar?
Gelin, pek ¢cok dogal
zenginlige ve yaklasik
450 milyon insana

ev sahipligi yapan

bu kitay birlikte
kesfedelim.

GUNEY AMERIKA
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Elbette
cografi yap
ve iklimdeki bu
degiskenlik kitanin
bitki 6rtUsini de
etkiler.

Her zaman yegil kalan kakao agacit,
Ekvator ¢gevresindeki sicak ve nemli
alanlarda yetigir. Bu agacin meyvesi gegitli
iglemlerden gegirilerek kakao elde edilir.



Pek cogu hala kayit
altina alinamamis
milyonlarca hayvan ve
bitki tiri bu ormanlarda
yasar. Amazon Yagmur
Ormanlari, tim kara
parcalari iginde biyolojik
cesitliligi en fazla olan
alandr.

Kitada bulunan Amazon Nehri,
Afrika’da bulunan Nil’den
sonraki en uzun nehirdir.
Amazon havzasi olarak bilinen
bdlgeyse dunyanin en blylk
akarsu bolgesini olugturur.



Sili’nin kuzeyinde yer alan Atacama Co6la, danyanin
en kurak bélgelerinden biri. Bu ¢6lan her 3 ila 10
yilda bir giceklerle kaplandigini biliyor muydunuz?
Aldig! yagig miktarina bagl olarak genellikle eylil ve
kasim aylari arasinda milyonlarca gigegin actigt ¢old,
bu zamanlarda pek ¢ok turist ziyaret ediyor.

Atacama Cslu
ciceklendiginde
bsyle

gdrCmUyor.
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Guney Amerika’ya yolunuz dugerse Machu Picchu
UNESCO Dlnya Mirasi Listesi’nde Antik Kenti
bulunan pek ¢ok yeri gorebilirsiniz.

Iste bunlardan bazilart...

Galapagos Adalari, yagayan mauze
olarak aniliyor. Etkin yanardaglarin
bulundugu bu adalar penguenlerden
karabataklara, iguanalardan
denizaslanlarina kadar pek ¢ok
hayvana ev sahipligi yapiyor.

Galapagos
Adalarrnin
uzaydan goruntusa



Guaney Amerika’da pek ¢ok hayvan
tarG bulunur. En ilgi gekici olanlardan
biriyse tukirmesiyle (nli olan
lamalardir. Sra hélinde yagayan
lamalar otguldur. Bu hayvanlar
sinirlendiginde ya da kendilerini
tehlikede hissettiginde takardr,
tislar ve hatta tekmeleyebilir.



Gluney Amerika tlkeleri, dogal
guzelliklerinin yani sira sanat ve
spor dallarindaki gegsitliligiyle de

6ne ¢ikar. Brezilya’da samba,
Arjantin’de tango, Kolombiya’da

pasillo olduk¢a yaygin mazik
tarlerindendir.

Kolombiya'daki bir

pasillo gosterisi

Kitada beyzbol,
basketbol, voleybol,
bisiklet ve ragbi gibi

pek ¢ok spor dali
yaygindir. Ancak futbol
genel olarak en ¢ok
oynanan spor dalidir.
Brezilya, Arjantin ve
Uruguay bu dalda pek
¢ok 6dul kazanmigtir.
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Dinyadan Rakamlar

Dogum tarihimizi yazarken, alisveris yaptigimizda
odenmesi gereken miktari hesaplarken ya da
izledigimiz ¢izgi filmin ka¢ dakika sonra bitecegini
dusunirken sayilardan ve dolayisiyla da rakamlardan
yararlaniriz. Peki, sizce rakamlar ilk ortaya
ciktigindan bu yana hep bildigimiz bicimmde mi
gosterildi? Aslinda hayir. Cunku pek ¢cok uygarlik
rakamlari gostermek icin farkli semboller kullanmis.
Haydi gelin, bu sembollere bir goz atalim.

Matematik ve rakamlar,
eski uygarliklarin da yagars
~ kolaylagtiran pek gok fa
~ kullggillims. Ornegin ¢
| In tagm
esaplamak,
ya da ulgSk
giden en ke
" amaglarla rc arlan
~ iste bazi rakam
frkullandigi sembolle




Matematik alaninda oldukga ileri uygarliklardan biri
olan Eski Misir, MO 3000 ile MS 332 yillari arasinda
buglnka Misir topraklart Gzerinde bulunurdu.

10 tabanli say! sistemi kullanan Eski Misirlilarda

1, 10 ve 10’un kuvvetleri olan 100, 1.000 gibi sayilar;
¢icek, hayvan ve ip pargasi gibi gunlik yagamdan
esinlenilmig sembollerden olugurdu.

MO 1894 ile MO 539 yillari arasinda
Mezopotamya’da yagayan Babil
uygarliginda 60 tabanl sayi sistemi
kullanilirdi. Babillilerin kullandigt
sistemde toplamda 59 sembol vardi,
1 rakamini gésteren sembol ayni
zamanda 60 ve 60°in katlarini da
gOsterirdi.

Babillilerden kalma matematik
sembolleri iceren kil tablet

Eski Misirlilarin say! hiyeroglifleri



MO 1500’I yillarda Orta Amerika’da yerlegik
yagama gegtikleri ve tarimla ugragtiklari bilinen
Mayalar, 20 tabanli say! sistemini kullanirdi.

1, 2, 3 ve 4 rakamlari noktayla, 5 ve 5’in
katlarilysa yatay g¢izgiyle goésterilirdi. Sifirin
semboliyse deniz kabuguna benzerdi.

1100’lG yillarda Guney Amerika’daki Urubamba
Vadisi’ne yerlegtikleri dagtntlen inkalar, rakamlari
gostermek i¢in dugum anlamina gelen “khipu”
kullanirdi. Khipular, yatay bir ip ya da tahta gubuk
Gzerine asilmig dugumld, renkli ve daha ince iplerden
olugurdu. 10 tabanl sayi sistemi kullanilirdi.

Her basamak arasinda belirli bir bogluk birakilirdr.

1



MO 27 yilinda italya’da kurulan Roma
imparatorlugu’nun matematiginde basamak
kavrami yoktu. Rakamilar I, V ve X harflerinin
cegitli dizilimleriyle gosterilirdi. Buyuk sayilar
yazilirken L, C, D, ve M harfleri de kullanilirdt.

Gunumuzde de rakamlar farkl dillerde farkli bigimlerde
gosterilebiliyor. Ornedin Yunanca, Hintge ve Cince
gibi dillerde rakamlar igin gegitli semboller kullaniliyor.
Ayrica gérme engelliler igin geligtirilen Braille
alfabesindeki a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j harflerinin bag
tarafina bogluk kullanmadan rakam igareti konularak
sirastyla 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 0 rakamlar: elde edilir.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygili
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Sayilaria Bulmacalar

Agagidaki bulmacalarda, 1’den 10’a kadar olan sayilari yalnizca
bir kez kullanarak kugUk dairelerin igine yerlegtirmeniz
gerekiyor. Ancak uymaniz gereken bir kural var: Yan yana
duran her iki sayinin toplami, tam kargilarindaki iki sayinin
toplamina egit olmalr.

Bulmacalarin ilki, bizim kullandigimiz sayilardan oluguyor.
Digerleriyse sirasiyla Babil, Eski Misir ve Mayalarin
kullandigi rakamlarla hazirlanmig. Haydi, Dinyadan
Rakamlar adli yazimizdan yardim alarak tim bulmacalari
¢6zln!

Baloil

-Eski MlStr

Maya

Yanitlar 64. sayfada.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygili



Bagindan kuyruguna uzunlugu 2,8 metreye,

yerden yuksekligi 150 santimetreye ve kitlesiyse

600 kilograma ulagabilir. iki ayadinin (stine

kalktiginda boyu 2,5 metreyi bulur. Genellikle
2 ya da 3 bozay!
yavrusu kigin dinyaya
gelir ve yavrular
dogduklarinda
katleleri 1 kilogrami
bile bulmaz. 5 aylik
olduktan sonra gegitli
yiyecekler de yemeye
baglayan yavrular
yaklagik 2 yil anne
satayle beslenir.



Mavi yengeglerin
kurege benzeyen
arka bacaklarini

hangi amagla
kullandigint hatirliyor
musunuz?

Buraya bir bozay! gizebilirsiniz.

Clipur Cagrmiy
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Robotla Sohbet €dilir mi?

Son zamanlarda yapay zekd alaninda ¢ok dikkat ceken bir gelisme
var: ChatGPT. Bu uygulamayla sordugunuz sorulara anlamli
yanitlar alabilir hatta onunla sohbet edebilirsiniz. Evet evet,
yanhs okumadiniz. Artik bir bilgisayarla oturup ciddi ciddi sohbet
edebilirsiniz. Ornegin bozulan oyuncaginizi nasil tamir edeceginizi
ya da zorlandiginiz bir derse nasil calismaniz gerektigini ona
danisabilirsiniz. Uygulamayla konusurken onun gercek bir insan
oldugunu bile diistinebilirsiniz. iste bu, yapay zeka alaninda uzun

suredir Ustesinden gelinemeyen bir durumdu. Nasil mi?

Bilim insanlari bu soruya yanit
bulmakta zorlandi. Bunun igin
bir test yapma fikri 6ne atildi.
Test, bir makineyle insan
arasinda gegen konugma
Gzerine kurgulandi. Buna gére
konugan kigi, kargisindakinin
insan mi, makine mi olduguna
karar vermeye galigacakti.
Eger kigi karar vermekte
zorlaniyorsa makine
yeterince geligmig

denebilirdi. Bu test

yapay zekdanin geligimine
o6nemli katkida bulundu.

¥6

Kedi oldugumu
nereden bildi?

Bir dizi iglem yapip
sifre ¢bzebilen

6zel makineler icat
edildiginde pek ¢ok
farkli alandan bilim
insant “Makineler
duglnebilir mi?” sorusu
Uzerinde tartigmaya
bagladi.



Gelelim ChatGPT’nin becerilerine: Caligma programinizi nafsfl
dizenlemeniz gerektigi konusunda size Onerilerde bulgnoblllr,
komik bir fotografin neden komik oldugunu agtklayabilir,

uzun bir kitabin dzetini ¢ikarabilir, istediginiz bir
konuda giir yazabilir, internet sitesi olugturabilir,

tatil planlayabilir...

ChatGPT biyik bir
dil modeli. Dil modelleri bir
sozcUkten sonra gelebilecek diger
sozciklerin arasindan gelmesi en
yUksek olasilikli olanlar ekleyerek
metin olusturur. Ornegin
“Gines” s6zciginden sonra
kullanilabilecek sézcikleri tarayip
cimlenin yapisina gore “paneli”
ya da “enerjisi” s6zciklerinden
birini segebilir.

Uygulama, yapay sinir aglari kullanilarak
programlandi ve sonrasinda internetteki
yazili kaynaklarla egitildi. Egitim sirasinda
2020 yilinda yaklagik 300 milyar s6zcuk
kullanildi. Yani uygulama, testi gegcebilmek
i¢in yaklagtk 1,5 milyar kitap sayfasina
sigacak kadar sézcugun nasil kullanildigini
ogrendi diyebiliriz. Ne dersiniz, sizce de
ChatGPT epey ¢aligkan bir 6grenci degil mi?
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deniz conlis!
hang\S\d\r?

ChatGPT'ye
soralim bakalim.

Hotalarini kabul
etmesi, geligmesi

icin buyuk bir adim.

Zeynep Betil Kabatag
Cizim: Goksu Karaca

Pek ¢ok ag¢idan bu dil modelinin
testi gectigi sdylenebilir. Ancak
bazi uzmanlara gore test bir
bilgisayarin yeterince akilli
oldugunu tek bagina belirleyemez.
Cunk( yapay zekdnin yalnizca

bir insan gibi verdigi yanitiar
Uzerinden geligtirilmesi; mantik
yaratme, anlam g¢ikarma gibi

bazi nemli becerilerinin zayif
kalmasina neden olabilir. Zaten
ChatGPT’nin de geligtiriimesi
gereken pek ¢ok zayif dzelligi var.

Ornegin internetteki tim
bilgilere erigemiyor. Bilmedigi
sorulara agik¢a bilmedigini
sdylemek yerine yiksek
olastlikl bir yanit veriyor.
Ustelik verdigi yaniti

hangi kaynaktan aldigini
sdyleyemiyor. Hatall bilgi
iceren kaynaklari kullanabildigi
i¢in, uzmanlar ChatGPT’nin
yanitlarina tam anlamiyla
glvenilmemesini dneriyor.



Gergek Sanatginin lzinde...

Agagida kar hakkinda doért siir yer aliyor. Bu giirlerin GginG yapay zekad yazdi.
Hangisinin yapay zeka tarafindan yazilmadigini tahmin edebilir misiniz?

ITek tek dugen kar taneleri, E Beyaz 6rt altinda dinyanin glzelligi,
1 Her biri bir m(ijdenin habercisi. Mutluluk damliyor her kar tanesiyle.

Gabuk, karlar erimeden kogalim, Kardan adam yap, kollarini ag,

Kizaklarla kayalim. Edlencenin bagladigl kig gunlerinde, nege dolu anilar biriktir birlikte.

a Karda iz birakan ayaklarimiz,
Sobanin yaninda isinan parmaklarimiz. v R
Kestaneler tikir tikir agilir, L apay Zek'ayla
Kardan adamin gozleri il 11l parlar Uretilen metinlerde
9 LAl s ‘ anlam olarak

ilgisiz sézciikler
) ve
iz birak karda, iz gekillerini, raftgele Uzun
e cimleler
Kocaman yildizlar, kalpler ve galacikler. ver alabil
Kardan adamlar yap, goézlerini tak, .

Sapkasini takarken kahkahalar patlasin etrafta!

Vzaktqy v "€SNeley;
Of‘(jn o
Ve U§Un
atZ/c:nt Gizj /er/n:
l./l.yo,.

Bu sayfada

kullanilan yapay

zekad igerikleri
ChatGPT
ve Dall-E

uygulamalartyla

(retildi. 0

¥9



Bulundugumuz bolgede daha
once de bahsettigimiz gibi
kug gribine rastladik. Bugn,
aldigimiz onlemlerle ilgili sizleri
bilgilendirmeye geldim.

Korkmamiz gereken bir durum
yok. Yayilma henlz 6z konusu
degil, her gey kontrol altinda.
Yine de bazi onlemler almamiz
gerektigini dugtinuyoruz.

Dogrudan insan ve
hayvan etkilegimi
iceren aragtirmalari
bir siire erteleyelim.

Digarida kullanilacak
giysi ve ekipmanlart
dezenfekte edelim.

Aragtirma igin
digari giktigimizda
yere oturmayalim.

Ekipmanlari agik
havada yere

Birlesik Krallik Halley Arastirma Ussi'nden gelen haberle
acil bir toplanti dizenlenir. Bu konuyu aragtrmaya ve
kus gribi konusunda dnlemler almaya karar verilir.

Bu virus ne kadar
yayilmig durumda?

Kuglara
soyleyelim de
maske toksinlar.
Ha ha hal..

Bu konuda veri elde

ederseniz olugturulan
bilgi paylagim sistemine

kaydedebilirsiniz.

Bilgilendirme igin
tegekkir ederiz.
Elimizden gelen destegi
saglayacagiz.

Ankarali ogrencilerin geligtirdigi yapay zeka ile kendi

koymayalim.
0 zaman aragtirmalarimiz
yarim mi kalacak? Bazi
caligmalarda kuglarla
yokin temas gerekebiliyor. Aslinda yakin
temas gerekli
degil...
Nasil yani?

kendine ugabilen insansiz hava araci gimdi igimize
yarayacak. Arag, canlilarin fotografini ¢ekiyor.
Goruntilerse bilgisayarda yapay zekd ile analiz ediliyor.
Boylece yakin temas kurmadan canliyla ilgili bilgi
edinilebiliyor.

¢ok iyi fikir. Bu
araci kullanmanin
tam zamani.



imparator
penguenin ylzindeki
su yara izine bakin!

Bu arag iglerimizi epeyce
kolaylagtirdi. Ancak
dikkatli olmaya devam
edelim.

Hayir, ne olmug?

A23a

Az once bir haber
gelmig, duydunuz mu?

Antarktika'ya gelen
arastirma gemimiz
dunyanin en buyuk buz
dagiyla kargilagmig!

Devam edecek...

Zeynep Betll Kabatag - Seniha Rabia Ozder - Ozlem Ozgiin

Cizim: Gal Oralt



ANADOLU' DAKI -

i

Yazan: Yasemin Sahin
Resimleyen: Hatice Furunci

Anadolu’daki vahsi kedilerin
yasamlari, beslenmeleri ve
davranisiari hakkinda ilging
bilgiler 6grenmek ister misiniz<¢

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar'nin yeni kitab Anadolu’daki

Vahsi Kediler, Anadolu parsi, vasak, karakulak ve saz kedisi
L A gibi Anadolu’da gériilebilen vahsi kedi tiirlerini inceliyor.
Tasarim: Hatice Furunci Birbirinden ilgin¢ bu canlilari tanimaya ne dersiniz¢
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Mercek

e Is181 kirip dogrultusunu degigtiren,
kavisli yuzeye sahip saydam yapi, lens.

Mercekler, cam
ya da plastik gibi g1
gegirebilen malzemelerden yapllir.
Karesel yuzeylere sahiptir. Igigin
kirlmasini saglar ve yénianu degigtirir.
Boylece iginden gegen paralel iginlar
mercegin turtne gore birbirinden uzaklagir
ya da birbirine yaklagir. Bu durum
mercekle bakilan nesnelerin gergek
boyutundan farkli gérinmesine neden
olur. Nesneleri daha net ya da yakin
gbrmemizi saglayan gozluk,
buyuteg, mikroskop, durbun,
fotograf makinesi ve teleskop
gibi pek ¢ok aygit
mercek igerir.

Mercekler ince kenarli ve kalin kenarli
olmak tzere ikiye ayrilir. Paralel iginlar,
kalin kenarli mercekten gegerken dagilir

ve birbirinden uzaklagarak ilerler.

Bu, nesnelerin daha kuglk gorilmesine yol
agar. Ince kenarli mercekse gelen iginlari
toplar. Nesne, bulundugu konuma bagli
olarak daha blylk gordlebilir.

Kalin kenarli mercek

ince kenarl mercek



Yanitlar 64. sayfada.

Mercek Hangisine Ait?

Tablonun altinda gordiguniz mercegin gbzlik, mikroskop ya da
durblnden hangisine ait oldugunu bulmaya ne dersiniz? Bunun igin
tabloda toplami 10 olan ikili ya da Ggla sayt gruplart olugturarak
ilerlemeniz gerekiyor. Ancak yalnizca sada, sola, agagi ya da yukari
y6ne dogru gidebilirsiniz. Ayrica her seferinde igaretlediginiz son
rakamdan baglamalisiniz. Sizin igin ilk iki grubu igaretledik bile.

M'\krOSKOP Goruntaler

Agagida bir bitkinin mikroskop altindaki
gorantaleri bulunuyor. Dért ayri bayutme
glclne sahip mercekle 40, 100, 400 ve 1.000
kez bayatalmag goérantuler elde edilmig. Hangi
gorantinin kag kez bayatildagiuna tahmin
edip altlarindaki bogluga yazabilir misiniz?

~ Merve Celik Gulgin
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Uraniis Neptiin’den daha mi soguk?

Melis Miyaser Oztirk
Nyas, Canakkale

Gilines sisteminde ylldizimiza en uzak
konumdaki gezegen olan Neptiin'iin
ortalama sicakhidi -Z200 derece
santigratken Uraniis’iinki -195 derece
santigrat. Ayrica Uraniis’iin yériingesi
Neptiin'linkinden yaklasik 1,6 milyar
kilometre daha iceride yani Giines’e
daha yakin. Bu bilgiler dikkate alinarak
gezegenlerin Giines’e uzakliklarina gbre
sicaklik dederleri karsilastirildidinda,
Uraniis’iin beklenenden ¢ok daha soduk
oldugu gdriiliir.

Ayrica yapilan élciimler, Giines
sistemindeki en diisiik gezegen sicakligi
degerlerinin Uraniis’iin bazi bélgelerinde
oldugunu gdésteriyor. Bilim insanlar

bu gezegenleri yakindan inceleme firsati
bulamadiklari icin konuya heniiz net bir
aciklama getiremeseler de 6ne ¢ikan
tahminleri var.

Gunes sisteminin
ternsili gssterimi

Gok cisimlerinin boyutlari
ve aralarindaki mesafeler
Olgekli degildir.

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Uraniis’iin yériingede dolanis bigimi,

bize sicakhiduyla ilgili ipucu verebilir. Bu
gezegen, ydriingesinde ekvatoru ilizerine
yatmis gibi dolanir yani bir kutbu Giines’e
bakar. Ge¢miste biiyiikce bir g6k cisminin
Uraniis’e carparak onu yan yatirmis
olabilecegi diisiindiliiyor.

Carpisma sonucunda
Uraniis’iin eneryjisinin
Snemli bir bdlimiinii
kaybettidi ve
sicakhdinin

diistiigii izerinde
duruluyor.

Neptin
Uranas P

Seniha Rabia Ozder
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Gokyuzundeki bulutlari bazi nesnelere ya da canlilara
benzetmek cogumuz i¢in eglenceli bir oyundur. Bunu
uzaydaki bulutsular icin de yapmaya ne dersiniz? O zaman
gelin, karanlik bir buluttan basini uzatmis at gibi goriinen
bu bulutsuya yakindan bakalim.




Blr atin ba§mm yandan gorunumunu andnrd:gu ugm

Ekim 2023

bu bulutsuya Atbag! adi verilmig. Atbagi Bulutsusu, . sayisinda
ugezegemmlze yaklagik 1.375 1gik yilt uzaklikta ve Avcig - yayimladigimiz
. Takimyildizi sinirlar iginde bulunuyor. Bulutsu, buyuk yildiz Euclid Uzay

Teleskobu’yla

olugum bolgelermden Dinya’ya en yakin olani. Atbag! igili yazimiz: tekrar okumak

- Bulutsusu’nun bu ayrintili gorantasa, Euclid Uzay Teleskobu * |EESsausasemunm

_ tarafindan yaklagik bir saatlik gb6zlemle kaydedildi. cihaziniza okutabilirsiniz.

Atbagrnin arkasinda bulunan

o : d \ s ~ . bulutlar, bu bdlgeye yakin

~ - konumdaki byuk bir yildizdan
: _ - gelen guglu 1ginlar nedeniyle
- .~ parhyor. Bulutsunun karanhk
.gbriinmesinin nedeniyse

“buradaki bulutlarin kalin olup

arkadan gelen ISIG! engellemeSI

) B . - s - ¥ . " -
- L 5 - hel i v Il
. » ‘ o . - » - - \
: i ' . s - 4 . -

: : s e TR Bilim insanlari -
. i A .+ . bugbérseliaynntil
5 L e : ' bigimde inceleyerek, -
olugma suregleri -
" devam eden gok
-~ cigimleri bulabilmeyi
-umuyor. Yildizlar, gaz
devi gezegenler ve
kahverengi cuceler

L v _ : . bunlardan bazilar:.
- . -_ - . _' by i *’ g

. ' Mesut Erol

. . ‘_l " F - 47



Tekne Ne Zaman Batacak®

Nesneler suda nasil ylizer? Peki,
ylizen bir nesné neden batar?
Haydi, basit bir tekne yapalim ve
suda nasil battigni géz|em|egelim!

Malzemeler [7

. A a o
allt k?g't boyutiarindg
° CetVe,
" Genis ka
* Su P

<A
Yni boyuttq madeni parglqgr



HaydiBaslayalm

Aliiminyum folyoyu énce ikiye katlayin.
Ardindan 4 kenarini ice dodru katlayarak
dikdértgen bir kutu bicimine getirin.

Bu sizin tekneniz olacak. Teknenizin yiikseklidi
yaklasik Z santimetre, tabaninin kenar uzunluklariysa
yaklasik 10 santimetre ve 16 santimetre olsun.

3 Tekneyi suyun icine birakin.

Ayni boyutlardaki masa tenisi topuyla
cam bilyeyi diisiiniin. Kiitlesi ve dolayisiyla
yoguniudu az olan top suda ylizerken
bilye batar. Bir nesnenin suda ylizebilmesi
icin yogunlugunun suyunkinden az olmasi
gerekir.

Aliiminyum folyodan elde ettiginiz
tekne, kenarlari yiiksek oldugundan icine
su almaz ve hacmi yeterince fazla
oldugundan yogunlugu suyunkinden

daha az olur. Bdylece su lizerinde ylizer.

2 Kabi, yarisina kadar suyla doldurun.

Tfaknege, ylizeye esit dagilacak
bicimde madeni paralar teker teker
koyun. Neler oluyor<?

Tekneye madeni para ekledikce
teknenin toplam kiitlesi artar. Ancak
hacmi dedismedidinden yodunlugu
artmaya baslar. Yeterince madeni para
eklendidinde teknenin toplam yogunludu
suyunkinden fazla olur ve tekne batar.

Teknenin boyutlarini yari yariya kiiclilterek
denevi tekrar edebilirsiniz. Sizce yeni tekneniz
batmadan kac tane madeni para tasiyacak?

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Jeolermal Eneryi Sistemleri
Nas:, Ca':§:r?

Tum dunyada insanlar, kuresel iklim degisikliginin etkilerini azaltmak igin
daha temiz ve daha verimli yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis
durumda. Yararlanilan kaynaklardan biri, tam da ayaklarimizin altindaq,
Diinya’nin derinliklerinde. Jeotermal enerji adi verilen bu kaynagi, verimli
bir bicimde elektrik enerjisi Uretmek ve yasam alanlarimizin sicakhgini
degistirmek icin kullaniyoruz.

Dunya’nin iginde derinlere inildikge
kayalar: eritecek kadar yuksek
sicakliga ulagilir. Magma olarak da
bilinen bu erimig kayalar, gogu
zaman yGzeyin altindadir. Ancak
magma yogunlugu yer kabugundaki
kayalardan daha az oldugu igin bazen
yuzeye ¢ikabilir. Magma, ylazeye yakin
yerlerdeki kayalari ve bu kayalarin
arasindaki su havuzlarint isitir.
Jeotermal enerji sistemlerinde

yer alti ve (stl arasindaki sicaklik
farkindan yararlantlir.

Jeolermal Enerji Sanlvrali

Jeotermal enerji santrallerinde, elektrik enerjisi Gretmek
amaclyla sicak su havuzlarindan yararlanilir. Bu santralleri,
kaplicalarin bulundudu boélgelerde gérebilirsiniz. Clnkd
boyle yerler genellikle yuzeyin hemen altindaki sicak su
havuzlarina erigimin kolay oldugu alanlardir. Santralde
sicak suyu yUzeye ¢ikarabilmek i¢in yer kabugunda,
birkag kilometre derinlikte kuyular agilir.

Tirbin Uretec



Jeotermal Isi Rmpalar,

Jeotermal eneriji, 1st pompalarinin kullanildig
sistemler yardimiyla, yagam alanlarini istenen

sicaklikta tutmak i¢in de kullanilir. Bu sistemlerde,
sicakligin 10 derece santigrat ile 15 derece santigrat

arasinda oldugu yer altindaki borulara su ya da

Sogutma kulesi

akigkan bir sogutucu madde pompalanir. Sistemde
dolagtirilan su ya da sogutucu madde, kig aylarinda
yer altinin enerjisinin bir b6IGmana pompa yardimiyla
binaya tagir. Yaz aylarindaysa pompa ters yonde
galigtirilarak binanin sogutulmasina yardimci olur.

Su ya da sogutucu Hava sogukken borularda
madde, bir boru sistemi dolagtirilan madde,
boyunca hareket eder. sistemin yer altina

goémala bolimanden
gecerken isinir.

Dolagtirilan madde, yer
astune giktiginda yer altinin
enerjisini binaya iletir.

Isi pompasinin ayarini hep
kanstinyorum. Eviisitmakicin
hangi simgeye basiyorduk?

Gines mi yoksa kar m’?



Antares

Merkiir

Akrep
Takimyildizi




Ulker Acik
Yildiz Kiimesi

Arabaci

Takimyildizi Boda

Takimyildizi

ikizler
Takimyildizi
Avci (Orion)
Takimyildizi

152,1 milyon km

Ganote
5 Temmuz

147,1 milyon km

Gunberi
3 Ocak

Evreleri

Burcu Parmak
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Kapiya Giden Yol

Turgut, robotu piramidin 6zel odasinin kapisina

ulagmasi igin kodladi. Bunun igin robotun a. b.
alanda bulunan farkli desenlerden bazilarina
basmadan ge¢gmesi gerekiyor. Agagidaki
kodlara gore ilerleyen robotun hangi desenlere
basmadan kaptya ulagacagini bulabilir misiniz?

2 2} 1> % 3« 1| 2« 24 3> 1<« 1} 3«



Tabletlerdeki Jifre

Miray, piramitteki bir kapinin éniinde buldugu
antik dilde yazilmig tabletlerin gevirisini

yapti ve (zerlerindeki dizeleri siralayarak
giiri olugturdu. Tabletleri dogru sirayla
yerlegtirerek kapiyt agacak. Siz de dizeleri
¢6zup tabletleri giire gbre siralayabilir
misiniz? Bir ipucunu igaretledik bile.

Soguk hava kapida
Dért harf ara havada
Kapt dért harf istiyor
Hava kapt agiyor

@ Punku tava kilkava
munan

Tava kilkava

Siri paga punku maskay paga

Paga punku kigari

Maya Sayilariyla iglemler

Godzde, buldugu Maya tabletindeki iglemleri
¢bzmeye galiglyor. Agagidaki tabloda
0’dan 29’a kadar olan Maya sayilarinin
gosterimi var. Gozde ilk iglemi ¢6zdl bile.
Digerleri i¢in ona yardim edebilir misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Merhaba Bilim Gocuk,

Seninle 7 yasinda tanistim ve seni gok
sevdim. 2. sinifa gidigoram. Sana kalpler
gonderigordm. Dergiyi incelef.:ligimdeﬂ .
Simit ve Peynir’le Bilim Insani Ogkalerini
cok sevdim. Sagfa 1 feki etkinlikle saper
kahraman gigsimi tasarladim. Ma’vi .
yengeci de gok sevdim. Sayfa 38'deki "
oyunu annemle oygnadik. Ner*ed-egse batdn
dergilerine mekfup yazmak is’rlgor‘um'..
Dergiye resim de gizdim. Hosea kql Bilim
Cocuk, dergilerini heyecanla bekligordm.

Eli¢ Nisa Gines
7 yas. Karabak

e —r—r e

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 6 yasindagken tanigtim. Marketin
dergi reyonunda seni gorince gok

merak ettim. Acaba bu dergi nedir. dige
ddsdnddm. Daha sonra anneme seni alip
alamagacagimzi sordum. Annem senin
igerigine baktiktan sonra almam igin izin
verdi. Eve gidince merakla okumaya basladim
ve hagran kaldim. O giinden beri her ay, yeni
saginin gikmasini heyecanla bekledim. Kasim
2023 ekinde verdigin uzay gigsisi posterine
bayildim. En sevdigim béldmlerin; Simit ve
Pegnir'le Bilim Insani Ogkaleri, Antarktika
Maceralari, Evde Bilim, Cizmeli Harikalar ve
Gokyaza Ganlaga. Iyi ki varsin Bilim Cocuk.

Bedirhan Aras Tirk
7 yas. Adana

W\J
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Sevgili Bilim Cocuk,

Sen benim en igi arkadaslarimdansin. Seni

ik olarak Nisan 2022 saginda tanidim ama
baz sagilarint kagirigordum. 1k olarak seni
bana ablam alip getirdi. O da kagdkken
okuyormus. En sevdigim koselerin § imit ve
Pegnir’le Bilim Insant Oykaleri, Ne Var Ne Yok
Cizmeli Harikalar ve Mektup Kutusa. Yaninda
verilen kartlari ve ekleri de gok sevigoram.
Hem eglendirigor hem bilgilendiriyor. Batdn
Bilim Cocuk galiganlarina saygilarimla..

Kadir Yildiz
11 yas. Kayseri

W

Sevgili Bilim Cocuk
Seninle tanisall uzan

. Zama ] ofg
itk okumamla bergh n oldu. Derginizi

er gok edlendi

SOnra sana abone olmaya k?:r‘c(:,\r/ne:jik
En g?ok Gokyizi Ganlaga belameing |
sewypr*um. Gokyzi Ganlaganden AY'in
hangi evrelerinin ne Zaman olusacaging
bgklgorum. Diger bin sevdigim késeyse
le@eli Harikalar O bélimde cok giizel
r*esmv‘le.r‘ cizmegi dgrendim, Ben Bilim Cocuk

gjr;jglsm.e .baylhgonum. Her agin 15 Kesintisiz

ergiyi aliyoram. By dergide emegi gege
herkese cok fesekkir edepim, seeer

Mahammet Emin Aktas
11 yas, Tokat

r— ~—

Sevgili Bilim Gocuk,

Sen benim en igi arkadagimsin. 'Seninle 8
yasinda tanigtim. Seni cok sevng(.)r'*um.
Tgindeki bilgiler beni gok eglgndlrlgor‘ ve
bana birgok yeni bilgi ogretigon Her ?aglgl
sabirsizlikla bekliyordm. Der'gi‘de emegi
gegen herkese tesekkar ederim.

Elif Agtkgoz
10 yas, Hatay




® \

Bu ay, kartlarimizda da okuyabilecediniz \‘\\

yasami kolaylastiran buluslaria ilgili gézlem
yapmanizi istiyoruz. Gézlem notlarinizi

25 Ocak’a kadar géndermenizi bekliyoruz.
Gdnderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Mart Z0Z4 saymizda yayimlayacagiz.

iste karsinizda Ekim 2023 sayimizda
istedigimiz, trenlerle ilgili g6zlem notlariniz.

Go6zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir?

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettigini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildidgi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdigimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

» Dogu Ekspresi

» Merhaba. Ben Erzurum’da dogdum.

Babam ben dogmadan dnce bir ev

satin almis. Aldigi evin yakinindan Dodu

Ekspresi adli bir yolcu treni geciyor.

Sabahlari bati ybniinde, aksamlari

» ise dniinde yanan lambasi ile dogu
ybniinde giden mavili kirmizil ve beyaz
renkli tren her gectidinde balkondan
yolculara el salliyorum. Bazen makinist
amca bize selam verip trenin diidiigiinii
cahyor. Dodu Ekspresi’'nin bircok vagonu
var, en arkada ise yemekli vagon

»  bulunuyor. Dedem de eski bir demir yolu

cahsaniymis. Babamin dedidine gére

eskiden trenler simsiyah renkteymis ve

listiinden dumanlar cikarirmis.

\ Yunusemre Mete
7 yas, Yalova

\W

goziem .
dect.emmzde“

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

goénderebilirsiniz.
e-posta:
Internet:

Trenler

Ben 4 yasindayken Eskisehir'e gezmeye
gitmistik. Orada TCDD miizesinde eski
trenleri gbrdiim. Bazi trenler eski, bazi
trenler yeniydi. Benzer trenlerden
Yunanistan'in Kalamata sehrinde de
gérdiim. Sehir merkezindeki parkta
sergileniyordu. Onlari gériince
Eskisehir'deki trenleri hatirladim.
Bunlar eski trendi. Ankara'dan
Konya'ya ailemle giderken hizli trene
bindim. Trene binmek ¢ok giizel bir histi.

Ali Kerem Azdural
7 yas, Ankara

——

Trenlerin Calismasi ile
llgili G6zlemlerim

Trenin ¢calismasi icin elektrik gerekir.
Elektrik trenin calismasina yardimc
olur. Elektrikle birlikte trenin
tekerlekleri de trenin hizl gitmesine
yardim eder. Eskisehir’deki tren saatte
255 kilometre siiratle gidiyordu.
Trenlerin koltuklar mikrofiber veya
pamuklu bir bezle temizlenir. Ekonomik
trenlerin koltuklari kumasti. Trenin
icinde sarj etme yerleri vard..

Muhammet Emin Keskin
9 yas, Istanbul

61



Sevgili Okurlarimiz,

Sizden .vf
gelenler ~

Bu ay, kis mevsiminde bitki ve hayvanlar konulu resim
yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ Z5 Ocak’ta
elimizde olacak bicimde bize gébndermenizi bekliyoruz.
Gd&nderecediniz calismalar arasindan fotodraflarin

o o

netlidi ve ¢éziiniirliigl gibi 6lciitlere gére kura sonucu

\

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla sectiklerimizi Mart Z0Z4 sayimizda yaymlayacagiz.
gonderebilirsiniz. q , , e .
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr Iste karsinizda Ekim Z0Z3 sayimizda istedigimiz Giines
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin 962|6m| yapan bir uzay araagla ||g||l resimleriniz.
Atlas Kéroglu

Yadiz Boran Giil 7 yas, izmir

10 yas, Istanbul
—_—
Yavuz Ary

10 yas, Afyonkarahisar

Ertudrul Tan
8 yas, Nevsehir

Auhan Aytacegerier
9 gag Eskiseh‘lr ‘______—___———
Hiiseyin sliyen
7 yas, Mardin
Miray Zehra Arik
9 yas, Ankara nem Bulak ; .
-Sli—(:as, Denizli E“f hup Yagmur

10 yas, Adiyaman
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Cagla Ceren Akca
10 yas, Ankara

Toprak Variik
8 yas, Bursg

Feray Batan
9 yas, Adana

Selim Mese
10 yas, istanbul

Aras Eymen Ceylan
8 yas, Tekirdad

—

Kerem Taha Ozdemir
9 yas

Ahmet Talha (inalan
8 yas

Pinar Giiltekin
9 yas, Muglq

iclal Ozcan
Denizli

Ulviye Rana Kaya
10 yas, Artvin

Nazl Erdodan
8 yas, Bursa

Cadn Karayildirim
7 yas, izmir
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Yanitlar

Dugunerek Eglenelim

2024 Takvimi Nasil Hazirlanir?

4 N .4
e Tum pargalari kartonlardan ayirin. Kat
yerlerinden arkaya katlayin.
e Yesil bitki pargalarinda pembe renkteki
® damlaciklt yerlere yapigtirict strup
® arka yUzindeki pembe renkli alana
® yapigtirin. Bu pargalart, damlacikl
® yerlere yapigtirict surerek takviminizin
sag ve sol alt kdgelerine yapigtirin.
e Dinozor pargalarini, takvimin sag
ve sol st kogelerindeki damlacikh
alanlara renklerini eglegtirerek
\_ yapigtirin. Y,
Antarktika Maceralari Maketi Nasil Hazirlanir?
e TUm pargalari kartonlardan ayirin.
o Kat yerlerinden buyuk pargayi 6ne,
kuguk pargalari arkaya katlayin.
o Kluglk pargalardan kayalik géranamlu
olanlari, renkleri eglegecek bigimde
\_ Y, blyUk pargaya yapigtirin. Diger
pargalari buyik kartonda istediginiz
yerlere yapigtirin.
Bilim Cocuk S6zlugum Statik Elektrikle Neler Yapilir? Sayilarla Bulmacalar
4 N\ 4 N 4 . N\
Sag ve balon Balon Sag
Tavgan kil ve polietilen plastikten tarak Tarak Tavsgan kil
Tahta kalem ve sag Tahta kalem Sag
Yan kazak ve polistiren (kopik) tabak Polistiren tabak Yan kazak
Tavgan kil ve balon Balon Tavgan kil
Eski Mosie Maya
Kehribar tagi ve ipek kumag Kehribar tagi Ipek kumag
Polietilen plastikten tarak ve sag Tarak Sag
Kagtt ve polietilen plastikten pipet Plastik pipet Kagrt
Ipek kumag ve yin kazak Ipek kumag Yan kazak
Gercek Sanatglnm izinde \ Bulmacalarin birden ¢ok yaniti olabilir. /
ITek tek dugen kar taneleri,
1 Her biri bir mGjdenin habercisi.
- /
Cabuk, karlar erimeden kogalim, Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?
Kizaklarla kayalim.
@) <0—25, b-39, ¢-59, ¢-34, d-18 )
Gorseller
Alamy Getty Images (ust): SL_Photography, s. 27 (alt sag):

s. 4 (Ust sag): gokhan dogan, s. 5 (st sag ve
orta sol): Stocktrek Images, Inc., s. 22 (Ust):
titoOnz, s. 23 (orta sol): Jan Sochor, s. 27 (alt
sol): Michael S. Nolan, s. 28 (Ust): NurPhoto SRL,
S. 28 (orta): Maarten Zeehandelaar, s. 30 (alt):
Anton Ivanov, s. 31: Dorling Kindersley Ltd

DEKAMER (Deniz Kaplumbagalari Aragtirma,
Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi)
s. 17

ESA/Euclid/Euclid Consortium/NASA
S. 46-47

Jeff Schmaltz, MODIS Rapid Response Team,
NASA/GSFC
S. 26 (orta)

-

S. 4 (alt): izzet Keribar, s. 6 (alt sol): Lisa5201,
8. 7: Andriy Onufriyenko, s. 13 (st sag): Bob
Grieser, s. 23 (orta sag): Elizabeth Beard, s.
23 (alt): Visoot Uthairam, s. 24 (orta): Carlos

Fabal, s. 26 (alt): Pintai Suchachaisri, s. 27 (Ust):

cbenapres/500px, s. 27 (orta): Keith Levit, s. 28
(alt): Capuski, s. 30 (ust): Jean-Philippe Tournut

iStock

8. 2-3: hadynyah, s. 5 (alt): Milan Krasula, s. 6
(Ust sag): Anikona, s. 13 (orta sol): Vitaldrum,
§.13 (alt): Matt Grehan, s. 15 (ust): TokenPhoto,
s. 15 (alt sol): Anastaslla Romashina, s. 15

(alt sag): Makallsh, s. 22 (alt): drmakkoy, s.
24-25: Rhett Ayers Butler-Mongabay, s. 24

alt: cristianl, s. 25 (Ust): zoroasto, s. 25 (orta):
abriendomundo, s. 25 (alt): agustavop, s. 26

edurivero, s. 29: zoff-photo, s. 34 (alt
sol): USO, s. 35 (Ust sag): Thomas_
Zsebok_Images, s. 34-35: Byrdyak, s. 45
(en alt): rwarnick,

NASA
s. 56 (alt)

NASA, ESA, CSA, STScl
. 45 (sag orta)

Stellarium
s. 56 (Ust), s. 57 (ust)

Arka Kapak
(orta): Jake Lomachevsky/iStock, (alt):
sciencephotos/Alamy

%
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Kdselerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis saullacaktir. Kare kodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



Bilim-«
écmlk

Git gide dagdilan odaniz
icin hangi bilimsel kavramit
sorumly tutabilirsiniz?

Yalnizca Guney Amerika
kitasmda yasayan hangi
canlilar biliyorsunuz?

Kazak giyerken saglardan
gelen ¢t ¢it sesler de ne?

Cevrim igi bir sohbette

karsmizdakinin insan mit,

yaziim mt oldudunu ayrrt
edebilir misiniz?



Bilim Cocuk dergisinin Ocak 2024 sayisinin ekidir.



Dunyay: Degistiren Buluslar
Matbaa

Tiim diinyada bilginin yayiimasini ve herkesin
bilgiye ulasmasini kolaylastiran matbaa,
1400'lii yillarda icat edildi. Daha 6nce kagidin
bulunmasyla bilgiler kolayca kayda
gecirilebilse de yazilar elle yaziiyordu.
Matbaa sayesinde kadit lizerine baski
yapilarak seri iiretime gecildi. Béylece

kitap, gazete ve dergi gibi basili kaynaklarin
sauisi hizla artti. Giiniimiizde evlerde de
bulunabilen yazicilar araciidyla hizl bicimde
baski alinabiliyor.

Dunyay: Degistiren Buluslar
Tekerlek

5 bin yildan daha uzun siire 8nce icat edildi. ilk
olarak ¢émlekgiler tarafindan iizerine konulan
camuru bicimlendirmek icin kullanilsa da sonra
ulasim ve tasima araclarinda kullanimaya
basland.. Baslangicta diskler halinde kullanilan
tekerleklerin daha hafif olmasi icin ic
béllimleri ¢cikarildi. Pek cok aletin calismasina
yardim eden disliler ve ¢arklar da tekerlekten
esinlenilerek iiretildi.

Dunyay Degistiren Buluslar
Pusula

Y6n bulmaya yarayan bir alettir. Genellikle
manyetik 6zellige sahip olan ¢esidi kullanilir.
Yaklasik Z2.200 ull énce Cin'de icat edildi. Her
zaman kuzeyi gésteren miknatislanmis bir
ignesi vardir. ilk kullanim amac, binalarin
dodru ydéne baktidindan emin olmakti.
icadindan yaklasik 1.200 yil sonraysa
denizciler tarafindan yolculuklarda
kullaniimaya basland:. BSylece yeni yerleri
kestetmede 6nemli rol oynadi. Giiniimiizde
akilh cinazlardaki alglayicilar araciidiyla da
pusula kullanilabiliyor.

Dunyay Degistiren Buluslar
Antibiyotik

Bakterilerin yol actigi hastaliklara karsi
kullanilan, milyonlarca insanin hayatini
kurtaran bir ila¢ grubudur. 1928 yilinda
Alexander Fleming adli bilim insan, bir
kiif mantan tiiriiniin iirettigi kimyasalin
bakterileri yok ettigini kesfetti. Penisilin
adini verdidi bu kimyasal sayesinde
antibiyotik iiretimine basland.. Ardindan
pek ¢ok ¢esit antibiyotik iiretildi.

Dunyayi Degistiren Buluslar
Telefon

Diinyanin en yaugin iletisim araclarindan

biri olan telefon, yaklasik 150 yil énce icat
edildi. Bu bulus Alexander Graham Bell
tarafindan belgelendi. Kablolu telefonlarda
ahizedeki mikrofondan alinan ses dalgalari
6nce elektrik sinyallerine doniistirdildr.
Ardindan telefon santraline iletilir. Buradan
dider telefona giden elektrik sinyali tekrar
ses dalgalarina déniistiiriiliir. Glinimiizde
kullanilan cep telefonlarinda, kablolar yerine
radyo dalgalariyla ses sinyalleri tasinir.

Dunyayi Degistiren Buluslar
Ampul

Gilinlimiizden 145 ull 6nce Thomas Edison
tarafindan bu bulus belgelendi. Elektrik
enerjisi bir diizenekle daha énce I1sik enerjisine
déniistiiriilmiistii. Ancak bu diizenek bir

siire sonra alev aliyordu. Filaman adli ince

ve yiiksek direncli iletken malzeme, bir cam
fanusa yerlestirildi. Yanmaya neden olan
oksijen, fanusun havasi bosaltilarak ampulden
uzaklastirildi. Béylece iizerinden elektrik akimi
gecen telin yanmadan i1sildamasi sadlandi.
Ampuliin ardindan LED 1siklar, flas lambalari
gibi pek ¢ok yeni iiriin gelistirildi.
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Dunyay: Degistiren Buluslar
internet

Diinyadaki milyariarca bilgisayari birbirine
badlayan ag sistemidir. 1960’ ylllarda icat
edildi. Basta bir is yerindeki bilgisayarlari
birbirine baglamak icin kuruldu. Sonra bu
sistem gelistirildi ve diinya capina yayild..
internetin ardindan Diinya Capinda Ag
(WWW) adl bilgi paylasma sisteminin
kurulmasiyla internet siteleri kullanlmaya
basland:. internet sayesinde iletisim kurmak
ve bilgiye erismek ¢ok daha kolay hale geldi.

Dunyay: Degistiren Buluslar
Bilgisayar

Verileri isleyen, saklayan ve gériintiileyen
makinedir. Bazi islemleri yapabilen
mekanik bilgisayarlar 1800°li ylllarda
tiretilmisti. Ancak ilk elektronik bilgisayar,
giiniimiizden yaklasik 85 uil énce icat edildi.
ilk bilgisayarlar cok biiyiik olmasina karsin
giiniimiizde akill saat, cep telefonu gibi
bilgisayarlar cok kiiciik boyutta olabiliyor.

Dunyay Degistiren Buluslar
Ates kullanimi

Atesi kullanabilmek insanlara 1sinma,
pisirme ve korunma olanadi kazandird.

En az 1,5 milyon yil énce insanlar
tarafindan kullanilmaya baslandidi
diisiiniiliiyor. Daha éncesinde besinleri
pisirmeden uiyen ya da yangini kontrol
edemeyen insanlar icin atesi kullanabilmek,
yasami kékten dedistirebilecek bir etkiye
sahipti. Giiniimiizde camin bicimlendirilmesi
ve metallerin islenmesi gibi amaclaria da
ates kullanilir.

Dunyay Degistiren Buluslar
Civi

Genellikle ansap nesneleri birlestirmek

ya da bir yere sabitlemek icin kullanilan metal
malzemedir. Giiniimiizden en az 5 bin yll

6nce kullanlmaya basland. Civilerden énce,
nesnelerin birlestirilmesi icin i¢ ice gececek
tasarimlar yapilirdi. Civinin icadiyla nesneleri
tutturmak kolaylasti. Cesit ¢esit mobilya
daha kolay iiretilebildi ve duvarlara saat,
cerceve gibi nesneler asilabildi. Ayrica civiler,
eski zamanlardan kalan esyalarin hangi
dbéneme ait oldudu hakkinda da bilgi verebilir.

Dunyayi Degistiren Buluslar
Buhar motoru

Buharin i1sI enerjisini, hareket enerjisine
déniistiiren motordur. Giiniimiizden yaklasik
300 yil nce buhar motorlariyla calismalar
yapilimaya baslandi. 1700’li yillarin sonlarina
dodru James Watt, buhar motorunu
kullanarak bir tekerledi déndiirebilecek
sistemler olusturdu. Buharin giiciinden
yararlanilarak pek cok farkl makine
liretildi. Ayrica buhar motorlari fabrikalarin
kurulmasinda, buharl trenlerin liretilimesinde
6nemli rol oynad.

Dunyayi Degistiren Buluslar
Buzdolabi

Besinleri, bozulmadan uzun siire saklamak
icin soguk tutmaya yarayan makinedir.
Buzdolabindan énce yiyecekler; karda agilan
cukurlarda ya da dadlardan, buz tutmus
gbllerden getirilen buz parcalariyla dolu
cukurlarda saklanird. Cesitli sogutma
sistemlerinin gelistirilmesinin ardindan 1910°lu
ylllarda, evlerde kullanilabilecek buzdolabi
icat edildi. Béylece besinler bozulmadan
tiiketilebildigi icin tasarruf da sadlanmis
oldu. Dondurucular ve sogutuculu kamyonlar
buzdolabinin ardindan iiretilmeye basland.
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Dunyay: Degistiren Buluslar
Radyo teknolojisi

Radyo dalgalariyla kablosuz iletisim
kurmayi saglar. Radyodan énce insanlar
telefon ve telgrafla iletisim kurabilse de
bu ancak kablolarla miimkiin olabiliyordu.
1890’ ylllarda Guglielmo Marconi ilk radyo
yayinini gerceklestirmeyi basard. Béylece
iletisim alani genisledi. Denizcilere ve
pilotlara kontrol merkezlerinden ulasildi,
uydu istasyonlari sayesinde sesli yayinlar
diinyanin her yanina iletildi. Telsiz, cep
telefonu, radyo teleskop gibi pek ¢ok
aygitin gelistiriimesine katki sadlad.

Dunyay: Degistiren Buluslar
Pil

Depoladid kimyasal enerjiyi elektrik
enerjisine déniistiiren giic kaynadidir.

1800 yilinda Alessandro Volta, deneylerinde
iki farkh metal arasindan elektrik akimi
gectidini fark etti. Metaller arasina
yerlestirilen tuzlu suya batiriimis kumas ve
mukavvalaria bir diizenek olusturdu. Burada
gerceklesen kimyasal tepkimelerden de
elektrik akimi iiretti. Piller sayesinde pek ¢ok
aygit kabloya badl olmadan kullanilmaya
basland.. Sonraki ylllarda sarj edilerek
tekrar tekrar kullanilabilen piller iiretildi.

Dunyay Degistiren Buluslar
Mikroskop

Ciplak gbzle gbriilemeyecek kadar

kiiclik maddeleri incelemeui sadlayan
aygittir. Merceklerden yararlanilarak
liretilen ilk mikroskop 1590 ullinda icat
edildi. Zacharias Janssen ve babasi, bu
buluslariyla cisimleri 10 kat daha biiyiik
gbrebildi. Hooke ve Leeuwenhoek gibi diger
bilim insanlari da mikroskobun gelisimine
6nemli katkilar sundu. Canli hiicrelerin
kestini sadlayan mikroskoplarin ardindan,
daha ayrintil inceleme sadlayan elektron
mikroskoplari iiretildi.

Dunyay Degistiren Buluslar
Asl

Hastalida neden olabilecek bakteri ya da
viriislerin etkisiz halini iceren ve badisiklik
kazandiran biyolojik {iriindiir. Bulasici
hastaliklara karsi cok énemli bir miicadele
yéntemidir. Saglikh kisilere uygulanir ve
hastaliktan etkilendidi zaman viicudun
hastaliga karsi daha hazirlikl olmasini
sadlar. 1796 uylinda Edward Jenner ilk asi
uygulamasini gerceklestirdi. 1880’li yillarda
Louis Pasteur de asi konusunda énemli
calismalar yapti.

Dunyayi Degistiren Buluslar
Elektrik motoru

Elektrik enerjisini, hareket enerjisine
déniistiiren diizenektir. Giliniimiizde
kullandigimiz pek ¢ok aygit elektrik
motoruyla calisir. 1821 ylinda Michael
Faraday, yaptidi calismalarda siirekli
hareketi sadlamak icin elektrik akimindan
ve miknatislardan yarariand. Elektrik
motoruyla calisan robot, otomobil,
camasir makinesi gibi farkh boyutlarda
makineler iiretildi.

Dunyayi Degistiren Buluslar
X1sinlar

Yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalardir.
Wilhelm Réntgen tarafindan 1895 uillinda
kesfedildi. Gériiniir 1S1Idin gecemedidi

¢odu maddeden X isinlari gegebilir.

Sadlik alaninda siklikla kullanilir. Yumusak
dokulardan gecebilen X isinlari, kemiklerden
gecemedidinden kemiklerin gdlgeleri

olusur. Bdylece viicudun ici gériintiilenebilir.
Bunun disinda alisveris merkezlerinde ve
havalimanlarinda giivenlik amaciyla da X
Isinlarindan yararlanilir,
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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2024 Takvimi - 1 Bilim ¢
Takvimin hazirlanigini derginizin ik
64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Bilim Cocuk dergisinin Tasarim ve gizim:
Ocak 2024 sayisinin ekidir. Pinar Blyukgural






2024 Takvimi - 2 Bilimz
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Takvimin hazirlanigini derginizin
64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Bilim Cocuk dergisinin Tasarim ve gizim:
Ocak 2024 sayisinin ekidir. Pinar Blyukgural
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Antarktika Maceralari Maketi - 2

Maketin hazirlanigini derginizin
64. sayfasinda bulabilirsiniz

Bilim ¢
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Tasarim: Sinan Yirmibegoglu

; ; ; ; Gizim: Gal Orali - Mert Oskeroglu
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