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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Bu ay gunimizden yaklagik 150 yil dncesine dogru

bir yolculuga ¢ikiyor, telefonun heniiz bulundugu glinlere
gidiyoruz. Duglunsenize o dobnemde her evde bir telefon yok!
Elbette cep telefonlari da... Kilometrelerce uzaktaki dedenizi
caniniz istediginde arayip hdl hatir soramiyorsunuz ya da
annenizi arayip yarinki 6deviniz i¢in gerekli olan malzemeyi
isteyemiyorsunuz. O gunleri, telefonun nasil bulundugunu
siz de merak ettiyseniz “Aloo! Sesimi Duyuyor musunuz?”
baglikli yazimizi severek okuyacaginizi dagtnayoruz.

Iste telefonun yalnizca belli Glkelerde ve yalnizca birkag kigide
oldugu o glnlerden, dinya nifusunun bayik ¢ogunlugunun
birer cep telefonu sahibi oldugu glnlere geldik. Artik telefon,
televizyon, muzik g¢alar gibi pek ¢ok elektronik aygit hayatimizin
6nemli bir pargasi. Bu kadar elektronik aygitin hayatimizda

yer almasi, elbette ¢ok sayida elektronik aygitin da ¢cope
atilmasint beraberinde getiriyor. Peki ne oluyor ¢épe atilan

bu elektronik aygitlara, hi¢ dagundintz ma? Bu sorunun
yanitint derginizin sayfalari arasindaki e-atiklarla ilgili yazimizda
bulacaksiniz.

Yine bir yilin daha sonuna geliyoruz. Her yil oldugu gibi size
yeni yil i¢in bir takvim hazirladik. Son birkag¢ yildir verdigimiz
takvimlerden farkli olarak bu yil size maket bigiminde bir takvim
hazirladik. Her mevsimin bir evle temsil edildigi bu takvimi
masanizda severek kullanacadinizi umuyoruz. Takviminizi
olugturan evleri isterseniz yan yana isterseniz Gst Uste
dizebilirsiniz.

Hepinize sagliklt ve mutlu bir yil diliyoruz.
Gelecek ay gorugmek Uzere, hogga kalin.

Kubra Kara
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Ameri
Kuyry

Amerika
aligatoru
timsahlar takiminin
aligatorgiller
ailesine ait bir
tiirdiir.

ABD’de bulunan Arizona State (niversitesinden
bilim insanlari Amerika aligatoriarinin
kuyruklarini yenileyebildiklerini ortaya ¢ikard..
Bdylece, kertenkele gibi kiiciik siiriingenlerde
gdriilen bu ézelligin ilk defa biiyiik bir siiriingen
tiirii icin de gecerli oldugu gésterildii. Geng

bir aligatorun kuyrugunu, toplam viicut

4 Bilim Cocuk

Ka Aligatorlay da
Klarin, Yenileyebih'yor

uzunlugunun %18’ine kadar yeniledidini
kaydeden bilim insanlari bu verileri bilimsel

bir dergide yayinlad.. Olduk¢a karmasik bir
yapiya sahip kuyruklari sayesinde aligatorlarin
yasadiklari bulanik sularda hareket
becerilerinin arttid diisiiniiliiyor.




Clirimus ¢ebzelerden
Elektrilg Enerjisi

Filipinler’deki Mapua Universitesinde
miihendislik 8grencisi olan Carvey
Ehren Maigue ciiriimiis ve zarar
gbrmiis sebzelerdeki organik bilesenleri
kullanarak elektrik enerjisi ireten bir
materyal gelistirdi. AUREUS adi verilen
bu materyal morétesi isinlari, gbzle
gdriilebilen 1sinlara déniistiiriiyor ve bu
1Isinlardan elektrik elde ediyor. Ayrica,
giines panellerinin aksine dogrudan
giines 1s1g1 olmadan da calisabiliyor ve
onlardan daha fazla enerji iiretebiliyor.
Maigue, pek ¢ok yiizeyde kullanilabilecek
bu tasarimiyla teknoloji alaninda saygin
bir 6diil olan James Dyson Odiilii'nii
kazand. Filipinler’de ve tiim diinyada
yasanan olumsuz hava kosullarindan
etkilenen tarim arazileri géz éniinde
bulunduruldudunda bu teknolojinin
Giftciler icin de faudal olacagdi
diisiindiliiyor.

(74
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2020 Yih

TOBITAK Odallen
ini Buldu

TUBITAK Bilim -
deéerlendirméiﬁ:’ Hizmet, ve Tesyik Ocllert'ne fliskin 2020
Kurdly tarafindan imqlfllrl ’so'nuglcmdl. Bu yil, TUBITAK Y6 'Ulll
i B'lllll’n'ocll'lilﬁ, 1 0zel Odiil ve 13 Tesvik On;tlm
bilimleri, sadlik bili b Odiiller temel bilimler, miihendi "
verildi. Bu i 6dﬁll ?Lerf 'b\cl:ezf ;?gal bilmler gibi alanlarda -
nanotek A ilim insanlarimiz m e
sﬁrdfjrulenloc;l'icruIc'e::etlil i, el el S tub(;liz:crunriwbl:lm" g
calismalarini s rji ve gelisim psikolojisi gibi alanl A
lirdtiriiyor. nlarda

Mars’ta 2 Yeralt ¢olu kesfedildi

pulunmasinin im

kansiz oldugu dﬁgﬂnﬁ\ﬁgordu.
‘\ometrekare\ik bir alani

unda

7018 ylinda Mars'ta bir yeraltl géli oldud

dair kanitlar pulunmustu. Gectigimiz Ancak 75.000 ki

aylardaysa Mars ta ic yeraltl gdliiniin daha kaplayan bu gdllerin Mmars ylizeyinde dedil de
oldugu ortaya qkt. Mars’in giiney kutbuna altinda bulunmasi, oradaki kosullarin suyun
yakin buz tabakasinin altinda olan bu géller, sivi halde bu\unabi\mesi icin uygun olabilecedini
Avrupa Uzay Ajansrnin (ESA) 2003 ylinda gésteriyor. Gollerdeki tuz miktarinin oldukca
gezegenin gérﬁngesine génderdiéi Mmars yliksek oldudu, suyun bu nedenle donmadan sivi

alan MARSIS halde kalabildidi tahmin ediliyor.

aracnda yer
temi tarafindan kesfedildi.

cok diisiik olmas!
halde

Express uzay
ad\ radar sis
Atmoster pasincnin
nedeniyle Mars’ta suyun SVl

Mars Express’in Mors'in

yérungesindeki temsili resmi.



Cumhurbaskanlidi Senfoni Orkestrasrnin
(CSO) bir siiredir yapim asamasinda
olan Ankara’nin Altindag ilcesindeki yeni
binasi tamamlandi ve acilisi ge¢tigimiz
giinlerde yapildi. 1826 ulinda kurulan
bu kéklii orkestranin konserlerine
ev sahiplidi yapacak olan yeni bina,
toplamda 3123 kisi kapasitesine sahip
3 farklh konser salonundan olusuyor.
Diinyanin pek ¢ok yerinden miizisyenlerin
ve orkestralarin da agirlanacad yap,
modern mimarisiyle dikkat cekiyor.

#
“ K""i Bin

Crew Dragon, Aetronotlar

Yine Uzaya Tagids

-
as1 Agilds

ABD’deki 6zel uzay tasimaciig sirketi
SpaceX, Crew-1 adini verdigi yeni bir
gbreve daha imza atti. SpaceX, bu

yeni gérevde Crew Dragon adl uzay
araciyla dért astronotu Uluslararasi
Uzay istasyonu’na (ISS) ulastirdi. ISS'ye
ulastirilan ekipte iic Amerikan Havacilik
ve Uzay Dairesi (NASA) astronotu,

bir de Japon Uzay Arastirma Ajansi
(JAKA) astronotu bulunuyor. 15 Kasim
Pazar giinii NASA’nin Kennedy Uzay
Merkezi'nde yapilan firlatmadan
yaklasik Z7 saat sonra astronotiar
Uluslararasi Uzay istasyonu’na ulasti.
Astronotlarin istasyonda 6 ay gérev
yapmasi planlaniyor. Daha énce iki NASA
astronotunu istasyona tasiyan Spacex
sirketi icin bu gdrey, ilkinin test amach
olmasi nedeniyle, ilk operasyonel gérev
olma &zellidi tasiyor.
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1907 kigimin ilk giinlerinde bir haf ta sonu sabahi. Japonya'nin Ishikawa balgesinde kiigiik bir
tll kent olan Kaga'dayiz. Bayan Nakaya, edasinin kapisindan negeli bir sesle agluna sesleniyor...

Ukichiro, haydi kalk oglum. _ Hi? -~
Kalk da perdeni agip disari Efendim Annecigim?
bak. Disarida hos bir Ne? Yoksa?
siirpriz var.

Y

Dur bakahim. V—
Ukichiro perdeyi aginca
goririz.

Meymis o sirpriz?
Ben de merak ettim simdi.

1" |..

¥ "‘i prs

Slap, slap.
Az sonra mutfakta... MNam nam...

S .
Arkadaslarimin kahkahalarin, 3
bagirislarim duymuyer musun §
anne? Oyuna basladilar bile.
Onlarla kartopu oynamay!, kizak
kaymay o kadar szledim ki. ‘.
Gegen yildan beri
buam bekllyor'uz

=2

Y ————
Yasasin! Kar! Yilin ilk karil 1 Biraz yavas Ukichiro,

Ben uyurken hi¢ durmadan yagmis Y/ lokmalarin bogazina takilacak yoksa.
;. olmali, her yer bembeyaz! \ Bu kadar aceleye ne gerek var? Hemen
! ' <, erivecek degil ya kar.

]

Ukichire Nakaya yatagindan firladigi gibi
pencereye kogar.

Acele etme Simitgigim.
Bekleyelim de ¢ocukeagiz
yemegini bitirsin.

Yazasin! Hadi hemen eldivenlerimizi
giyelim Peynircigim. Dogru kartopu

AT
77 BSA0

Kahvaltisini eden Ukichira, kiler dolabindan irice bir havug kaptig gibi solugu sokakta alir. -
Giinaydin Ukichiro.

Oh! Giinaydin arkadaslar... iy Merak etme, yeni basladik sayilir...
Yetisemeyecegim diye ¢ok korktum... Neyse ki ——li A

kardan adami bitirmemissiniz... Havug... s T
Koca bir havug getirdim ben de... ‘- '

.- -
Evet Ukichiro. Baksana, heniiz \ [
govdesindeyiz. Kafasina, z
=z 1. kollarina daha var. :

19
'__F J

Me ara giyindin de yapiverdin o kartopunu?
Bak Simit, sakin ben de sapkami takmadan,
eldivenimi giymeden atayim deme
onu bana, sakin bak!

. ( Evet Peynircigim, ggrdugin gibi yilin ilk kartopu
'\ SMT-KRTP-1 hazir olmak iizere. Elimde

{ gordugun, teknolajinin son harikasi bu kartopu
\, yusyuvarlak olana kadar kagtin,
kagtin. Kagmadin, benden
glnah gider.




Yarim saat kadar sonra. Cocuklar karden adami bitirmis, ~ 7 - Her biri birer kug tiiyii gibi, havada agir agir siizilerek yere o
gevresinde oynamaktadir. T . o + 0 vaklagan sayisiz kar tanesinden biri, Ukichire 'nun géziiniin

-

tiniinde kardan adamin burnunun Tam dstiine diiser,

Ha ha!
( Havueun lstine yapisan su kar tanesini
gordiiniiz mii? Sekli bir garip sanki.

Yine kar yagmaya
basladi!

{ SMT-KRTP-1 hazir.
$ Sen de hazirsan
baslayalim Peynircigim.
Dikkat!
Geliyoooor
Al bakalim!

Hop! Ha ha! Senin SMT-KRTP-1 fos cikt.
Simdi sira bende. PYNR-KRTP-1"i 30
derecelik edik atis yapacak
aciyla rampaya
verlestirelim...

Ukichira, parlak turuncu renkli havucun tizerinde tek basna @
belirgin bir bigimde duran kar tanesini incelemeye baglar. .

Durum diger cocuklarin da ilgisini ceker.

Aklima bir sey geldi.
Evde bir biyitecim var,

Belki yakindan bakinca hepsi bunun gibidir.

e 82 ° Cok ilging... Ben kar taneleri Baskalarin da inceleyelim. o I_-(ullumllm, J—-Icu:h erkes .
,\1: * o _{ yuvarlaga yakin bir bigime sahiptir samyar'dum g ’ b're," kar tanesi futup A& 4
. G Bu kar tanesiyse yuvarlaklik ne kelime, bir pesnmdgr! gelsin. Bize

*-"‘;f .:'J yildizi andiriyor... Cok net de goremiyorum gergi ancak... < : 2 — gidiyoruz.

Uglari minik olta igneleri gibi, glr‘mhll I

¢ikintil sanki...

¥ Alarm, alarm! Kartopu saldirisi,
kartopu saldirisi! Herkes
. siginaklaral Ahhhl

Q Cak gec. Vuruldum!

kar'mpunm canini yukmdiglm eminim Simitgigim.
Hadi bugiinlik bu kadar veter, ben lsimeye
basladim. Biz de Ukichiro'larla
dénelim eve.

Ancak evde Ul-:ichiru'nun_ masasindaki biiytiteci alip avuglarim agtiklarinda, az énce Zaman hizla gecti. Tim
yakaladiklari kar tanelerinden eser kalmadigim gﬁr‘ijr‘ler'. = (;OCIJkIﬂr‘ gibi Ukichiro da bﬁyﬁdﬁ.
Hoppala! SRS o0 1ok DI Ko R Neden pold? Okulda caligkan ve basarih bir
(. Neymgriiliy ol e g AELE;;;F ! ~6grenciydi. Bir yandan da ailesinin
58 istegiyle bir comlek ustasina giraklik
= A ediyor, ondan ¢émlek yapma sanatini
Q EL@ agreniyordu. Ciinkii camlekeilik,
& . e lilkesinde biiyiik sayginhga sahip
> — —- © —— geleneksel bir zanaatti.

- < ' Ancak liseyle birlikte baslayan fizik
dersleri, Ukichire'yu ddeta A%
biiyiiledi. Derslerde doganin

E herhalde yani. Sokak buz gibiyken isleyisini, evrensel yasalar
ev sicacik. Tabii ki erirler. ~ ﬁﬁrgniyorg g'ﬁzle,m ve dgng}rlgr
Kar taneleri ancak diisik — Haklisin. Heyecana kapilinca yapmaya bayiliyordu. Camlek
sicaklikta incelenebilir. mantikl disunemediler. yapmay! da seviyordu ancak karar
Buyisteci almp bu isi Gok kilgiikler heniiz. /uonme zamani geldiginde fizigi secti.
dls::;da yapsinior | o ve liseden sonra iiniversiteye

¥ o E i e devam etti.



Ulkesinde ve yurt diginda ald 1§ lisans ve lisans st dereceleriyle yiiksekégrenimini tamamlayan Ukichire Nakaya, akademisyenlikte karar
kilar ve sonunda bir deneysel fizik aragtirmacisi olarak isbagi yvapar. Gérev yeri Joponya'nin kuzeyinde, lkenin en gok kar yagisi alan
Bravo gocuklara, ‘

bélgelerinden birindeki Hokkaido Universitesinin Fizik Bolimii'diir. l
It . paneTim $ e ellerinin altinda cokga bulunan
‘(‘ tarafindan ogrencilere dnceden bildirilmis = @ A ( bir malzemeyi esprili bir sekilde
| '

- anlagilan. Cok hos bir kargilama... degerlendirmisler... (

- ) :
=18 @ vAL
' Bugiin kar yiiziinden olcu| tatil . Y Gercekten de

\ AMa siz. yine de hos aeldini
Bay Nalmu[q.‘j e

Ha ha ha! Bugiin gelecegim, okul yonetimi

Hu.i'ﬂ:mdn&

ne cok kar var

buradal

-@ " - Evet Simitgigim. Haritaya bakildiginda
. : - genellikle tek bir adaymis gibi algilansa da
yeri de Japonya aslinda irili ufakli pek ¢ok
garuntyor Ukichire'nun, Ortadaki adadan en adadan meydana geliyor. En
kuzeydeki adaya gitmis. O yiizden ¢ok kuzeydeki Hokkaido Adasi
kar yagiyor oraya herhdlde. tlkenin en soguk bolgesi.

QOkulun sahip oldugu teknik olanaklar da Ukichireyu Ukichire Nakaya, bulutlarda kar kristallerinin olusumunu saglayan
heveslendirir. ; atmosferik kogullarin bilimse| incelemesini yapmaya karar verir.
Harika! e e, PEERS. ey e S
Cagin en son teknolojileri bu
laboratuvarlarda elimin altinda. Hem bu
olanaklarin hakkini verebilecegim hem de 3
balgenin 6zelliklerinden yararlanabilecegim
bir arastirma konusu bulmaliyim.

Birbirinden farkl pek ok cesit
L~  kar kristali bulundugunu biliyoruz.
S Bilmedigimizse bunlarin gokyiiziindeki
bulutlarda tam olarak hangi
kosullarda olustugu.

Ha ha ha! Giizel bir benzetme
ancak Ukichire Abi'nin yapacag
helva bir hayli soguk olacak
gibi geliyor bana
Simitcigim.

Eh, un, yag, seker... Hepsi tamam anlagilan.
Teneereyi de bulduguna gore is atesi yakip
helvayi kavurmaya kaldi. Haydi bakalim
Ukichiro Abi, kolay gelsin.

Belirli bir bigime sahip bir kar kristalinin
hangi kosullarda iiretildigini de saptamis
oluruz.

Iste o zaman diinyanin
herhangi bir yerinde yeryiiziine

diisen tek bir kar tanesi, bize
o esnada gékyiiziinde, yerden
kilometrelerce yukarida
neler oldugu hakkinda
bilgi verebilir...

Eger kar kristalleri ireten
bulutlardaki kosullari laboratuvar
ortaminda taklit edip yapay kar
taneleri uretebilirsek...

Bu bilgiler de
meteoroloji ve havacilik
igin paha bigilmez dnem
tasiyabilir.

/

Ben de gyle Simitgigim. Kuramsal fizikgiler yasadigimiz
evreni ve dogay: anlayip agiklayabilmek icin genellikle
matematiksel medellere ve soyutlamalara

basvururken, deneysel fizikgiler aym ;
amagh calismalarin gézlem ve L e
deney lzerine inga ediyorlar.

Himm! Deneysel fizikgilerin calisma
yontemini yavas yavas anlamaya j—
basliyerum galiba.




Ukichiro Nakaya, kar tanesi Uretebilmek igin dncelikle
laberatuvarda "bulut odasi” adini verdigi bir b&lim kurar.

Tiim bu makineler,
cihazlar ve tesisat sayesinde, havayla
dolu bu kapali hacmin igerisindeki sicakhg,
basinc ve nem oranmimi diledigim gibi
degistirebilecegim. Hemen yapay bir
kar bulutu olusturmaya galisayim.

.' Basingla nem orani kolay. Isitmak
da dyle ancak sicakhgi nasil
diigiiriyorlar?

Ancak bu igin umdudu kadar kolay olmadig) kisa zamanda srtaya
cikar. Atmosfer kosullariyla ilgili degiskenlerle ne kadar oynarsa
oynasin, ek bir kar tanesi bile elde edemez.

Off! Sirekli birbirinin ayni
kiglk buz pargalar: elusuyor.
Kristallestirmeyi basaramiyerum.
Bir seyi eksik yapiyorum
ama neyi?

Bilmem ki. Buzdolaplariyla klimalar nasil
diisiirliyorsa Nakaya'nin bulut odasi da
sicakhigi disirmek igin benzer
bir sisteme sahipti herhdlde.

Dereylere baglamasindan tam g yil sonra, 1936 yili. Bay Nakaya,
bulut odasininin yapay kar kristalin olusmasin bekledigi
biliimiinde g yildir kullandigi pamuk ipliklerini, bulabildigi en
ince ve yurmugak dokuya sahip olmasi nedeniyle bir tavgan kilivla
deﬁi;ﬂrir‘. Sicaklik, nem ve hava basing parametrelerini tekrar
ayarladifinda diinyamin ilk yapay kar kristali géziiniin dniinde

J°0

‘...i-,-'-

Kar taanesi, taanesi dee,
Su yapay kar taanesi,
—~, Guzelleeriin icindee dee

&l Sevdigim bir taanesi...

UL ey 78 )

belirmeye baglar, ,'-
[ Iste! Iste oluyor. e

Sorun kullandigim pamuk ipligindeymis.
Tavsan kili sayesinde buz degil, kristal olusuyor.
Suna bak, nasil da kendisini tekrar ederek

uzuyor, dallanip budaklaniyor boyle...
Diinyarmza hos geldin yapay kar tanesi!

Parametreleri dedistirdikce farkl sekillerde kar taneleri de elde
eder.

&

Kar kristalleri ille de yildiz bigiminde
olacak diye bir sart yok. Sicakhg
sifirin altinda 10 santigrat dereceye
indirip nem oranini da azalthgimizda
altigen plakalar bigiminde kristaller
olusuyor...

- Ha ha ha!

Gok komiksin Simitgigim.
Ancak o turkunun sozlerinde
kar tanesi degil, nar tanesi
diyorlar.

Son uretilen iig uglu kristalin mikroskobik bir "\
fotografini gekip olusma kesullarim not edeyim...
Harika. Simdi siradaki degigkenler... Basing... Nem
orani... Hepsi tamam. Sicaklik -25 santigrat derece...
Sonug? Miithis! Bu kez qubuk bigiminde, yalmzca

iki uglu bir kar kristali elde ettik.

ni

bilmek, atmosferin kar bulutlarimin bulundugu

Deneysel fizikgi Ukichire Nakaya, émrintin biydk
baoliimiinde disik sicaklik fizigi lizerine
calisti. Bu calismalari, kar erimelerine
bagl sellerin énceden tahmin edilerek
dolayli olarak tarim glivenliginin
artirilabilmesi gibi pek ¢ok fayda sagladi.

Kar taneleri lizerine yaptigi arastirmasi
"Dogal ve Yapay Kar Kristalleri" adli,
yuzlerce resimleme ve fotegrafla bezeli
kitapta toplanmistir. Bu kitap, kar
kristallerinin siniflandirilmas
hakkinda bilgi sahibi almak
isteyenlerin en guvenilir
basvuru kaynaklarindan
biri olmayi hdla
siirdiirmektedir.

O zaman biz de hem Usenmeden ylizlerce kar

yiksekliklerindeki hava degerlerini de
bilmemizi, boylece olasi olumsuz hava
olaylarina kars: gerekiyorsa
dnceden anlem alabilmemizi
sagliyor. Simdi netlesti olay.

kristali gesidini belirleyip siniflandirdigi hem
de oykusunu okurken kardan adam yapip
kartopu oynamar za vesile oldugu igin
Ukichiro Abi'ye tesekkiir
ediyoruz.
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Ust Uste, Ic Ice, Yan Yana
Neler Neler Yapilir
Bu Oyuncakldrld!

Oyun oynamay! kim sevmez? Bir de bu oyun, yap! oyuncaklari
iceriyorsa... Cogunuz kaguk yaglarda yapt oyuncaklariyla
tanigmigsinizdir. Peki, bu oyuncaklar hakkinda neler
biliyorsunuz? Suphesiz en bilinen 6zellikleri gok eglenceli
olmalari! Ancak dahasi da var... Gelin, bu rengdrenk dlnyanin
icine girelim ve yapi oyuncaklariyla ilgili pek ¢ok geyi bu
yazimizda birlikte 6grenelim.

Yap! oyuncaklari, Gst Gste
koymak, yan yana dizmek

ya da i¢ ice gegirmek Uzere
tasarlanmig kaguk pargalardan
bir bay(k yap!, nesne ya da
alan olugturmak igin kullantlir.
Onlarla kendi odanizin, en
sevdidiniz hayvanin ya da
gitmekten en ¢ok hoglandiginiz
oyun parkinin kaguk bir
modelini olugturabilirsiniz!

Bu, tamamen hayal gicunitze
kalmig.

Siz yap!
~oyuncaklariyla
en gok ne

“olugturmaktan ™™
~hoglanirsiniz?

[}
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Yapi oyuncaklarinin ¢ok eglenceli olmasinin

yani sira oynayan kigiye pek ¢ok faydasi var.
Kaguk yagtan itibaren pargalari birlegtirme,
dizme, i¢ ice gegirme gibi hareketler gerektiren
bu oyuncaklarla oynamak kas geligimi igin
olduk¢a 6nemli. Bu oyuncaklar alan tasarlamakta
da kullanildigr igin, G¢ boyutlu duginmeyi ve
matematiksel becerileri de geligtiriyor. Ayni
zamanda, yaratict daginme, problem ¢6zme,
odaklanma ve kendini ifade etme gibi alanlara da
katkida bulundudu biliniyor. Bu kug(k pargalarin
bu kadar faydali oldugu akliniza gelir miydi?




20. yazyilin baglarina

geldigimizdeyse hem

sanayinin geligmesi hem de

yap! oyuncaklarina olan ilginin
— artmasiyla farkl yapi oyuncaklari
. tasarlanmaya baglandi. Ozellikle
1950’li yillarda gocukluk dénemine
ve okul dncesi editime dair
arasgtirmalar arttikga gocuklarin
geligimlerini destekleyecek
oyuncaklar da artti. Jimdilerde
hemen hemen her evde ve okulda
gérmeye aligkin oldugumuz plastik
yap! oyuncaklart da bu zamanlarda
aretilmeye baglandi.

; |

Gunum(zde yap! oyuncaklarini
digundigumuizde, aklimiza birbirlerine
tutturabilmelerini saglayan gikintilari
olan renkli oyuncaklar gelir. Aslinda
yap! oyuncaklarinin tarihi gok eskilere
dayaniyor. 17. ylzyilda ingiliz filozof
John Locke’un tasarladidi alfabe
kaplerinin bunlarin ilk drneklerinden
oldugu dugunulayor.

Bunu takip eden drneklerden bir
digeriyse 19. yuzyilda Alman egitimci
ve filozof Friedrich Frébel’in
dzellikle okul éncesi egitimi igin
geligtirdigi ahgap ve renksiz bloklar.

!

Yap! oyuncaklart ilk Gretildikleri
zaman gocuklarin geligimleri

6n planda tutularak
tasarlansalar da aslinda her
yagtan insana hitap edebiliyor.
Qyle ki bunu bir hobi héline
getirip modeller olugturan ve
bunlardan koleksiyon yapan pek
¢ok geng ve yetigkin de var.

o ... e yem—
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Gunimuzde pek ¢ok farkli malzemeden
aretilmig ve farkl bigimlere sahip yapi
oyuncaklarina ulagmak mumkan. Plastik, metal,
ahgap, Gggen, oval, dikdortgen ve daha nicesi...

| oyuncaklar:
Pl gecmeye elverisli..

Y)OZ\ \/OP

-bazlariysa ust
uste

koymaya..

-.bazilari manyetik
ozellikleri sayesinde

birlesebiliyor.

Bazilariysa iclerine yerlestirilebilen bir
motor sayesinde hareket edebiliyor-

Bilim Cocuk



Yap! oyuncaklariyla gorkemli
heykeller olugturulabiliyor.

Bu kocaman heykeller bazen
dinyanin farkl kentlerindeki
meydanlarda ve parklarda,
bazen de oyuncak m(zelerinde
ve fuarlarinda sergileniyor.

Iste sizin igin bazi 6rnekler...

2019 yilinda Ingiltere'deki bir parkta
sergilenen 8 metre yuksekhgmdeki bu T-Rex,
tamamen yapi oyuncaklarindan olusturuldu.

2014 yilinda plastik yapr oyuncaklariyla
yapilan bu aracta tam 383422 parca
kullanildi. Yaklasik 13 metre uzunlugunda
ve 4 metre yuksekligindeki
arag, 1281 saatte yapild:.

Miknatisl yapi oyuncaklariyla
olugturulan bu yapi, Ingittere'nin
Londra kentindeki Parlamento
Binasi'nin kuacuk bir modeli.
2018 yilinda ayni kentte duzenlenen

bir oyuncak fuarinda sergilendi.

6,3 metre uzunlugundaki ahsap yapi
oyuncaklarindan yapilmis bu zurafa

heykeli 2016 yilinda Almanya'nin Wolfsburg

kentindeki bir muzede sergilend..

: Bilim Cocuk




Tekerlekleri, lastikleri
ve saglamlastiriimasi
icin kullanilan bazi derir
cerceveleri disinda
tamami yapi oyuncaklar
kullanilarak olusturulan

bu spor araba 2018 [ N
yilinda Fransanin Paris h
kentinde sergilendi. !(/‘ -

| milyondan fazla yapi '
oyuncagi kullanilarak \

olusturulan bu arabanin
agirligrysa 1,5 fonl

32.000 yoapi
oyuncagi kullanilarak
olusturulan bu ucak
gemisi, 20l yilinda
ABD'nin New York
kentinde bulunan bir
kongre merkezinde

sergilendi.

2017 yilinda Avustralyatda bulunan
Melbourne Muzesinde unlu yapilarin
yapi oyuncaklariyla olugturulmus
modelleri sergilendi. Bu modeller
arasinda Halya'nm simgelerinden
Pisa Kulesi de yer aliyordu.

Nihan Yapict

oo,
=10
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Yap: Oyuncaklaryla
Moatematik

Kerem ve Sena, yapi oyuncaklarindan bir kule olugturuyor.
Bunu yaparken de pargalari belirli bir renk sirasina gére

diziyorlar. Kuleye devam edebilmeleri igin gimdi yapacaklari
sirada hangi renk pargalart kullanacaklarint bulabilir misiniz?

Elif, ahgap yap!
oyuncaklarni
kullanarak bir nesne
olugturdu. Agagida bu
nesnenin farkli agilardan
gérantmilerinin tek
boyutlu gizimleri yer aliyor.
Hangi gorunimin hangi agidan
oldugunu bulup altindaki bogluga
yazabilir misiniz? Sagdan, soldan,
yukaridan ya da kargidan...

Nihan Yapici
Cizim: Goksu Karaca

Yanitlar 64. sayfada.
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Kar #Hakknda...

Kig, kimimizin en ¢gok sevdigi mevsim.
Onu, soguk oluguna ragmen bu kadar
sevdirense pek gogumuz igin kardir. Kar,
soguk havalarda heyecanla bekledigimiz,
kigUk buz taneciklerinden olugan bir
yagig bigimidir. Peki bu taneciklerin nasil
olugtugunu hi¢ merak ettiniz mi?



Guneg, yeryuzunde bulunan okyanus, deniz ve gol

sularinin bir kismini buharlagtirir. Olugan su buhari
yukselerek atmosfere dogru yol alir. Yukseklere

¢tkildikga hava sogudugundan su buhart yogunlagir

ve su damlaciklart olugur. Su damlaciklari da bir
araya gelerek bulutlart meydana getirir.

Simdi gelelim karin olugumuna...

Karin olugumu bir bulutun igindeki toz
parcaciklarina su buharinin tutunmasiyla
baglar. Hava 0 santigrat derecenin altina
dustugunde tahmin edeceginiz gibi su
buhari donarak kristallegir. Elbette toz
pargaciklarinin gevresindeki su buhart
da... Olugan buz kristallerine daha fazla
su buhari tutundukga kristal yap! giderek
bayar. Ustelik hareket hédlindeki kristaller
¢arpigip birlegir ve giderek agirlagir.
Bulutlarda daha fazla tutunamayacak
kadar agirlagtiklarindaysa birer kar tanesi
olarak yeryGztne dugmeye baglarlar.

BilimiCocukIN9;



Kar tanelerinin yeryGzune inig bigimleri,
hava kogullarina gére degigir.

gyor”

a_gpa \apPa kar ya

dedigimiz zaman

Kar yad'g! flrtlnaylg birlesip
“tipi” degimiz yogun kar ;
yagigin! da o|u§turob|l|r. (:,}om
hizli ve yogun olan bu ngg
yarayug zorlagir, gOrus

) mesafesi azalir. Lo m
Gizim: Duygu Cigal
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Kar Taneleri Gizelim

Bu sayfaya ¢ok sayida kar tanesi gizin. Kar tanelerini,
sayfadaki yalnizca duz gizgilerden olugan kaliplari
susleyerek de yapabilirsiniz, tumyle kendiniz gizerek de!

% A

T

aidd

Ze

0w T\
5
pe

2’den baglayip
ikiger ritmik sayarak
ilerleyin ve noktalari
birlegtirin. Boylece
bir kar tanesi
daha olugacak.

Yanit 64. sayfada.

Kabra Kara
Cizim: Pinar Buyukgural
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Kar kristalleri‘ilk 6nce
kagUk birer levha

bigiminde olut. Farkl
ortam sicakliklarina gére
- farkl bigimler.aliclar.

- Pek ¢ok kaynakta kar

kristallerinin hegzagonal ,

° yanialtigen prizma -~ -
bigiminde oldugu sdylenir.
Oysa yIIdIZ sttun, baglkl *

sutun, igne ve dallanmig

olarak adlandirilan farkli :
bicimlerde-kar kristalleri de

" bulunur. :

B Kar kristalleri ilk -
. olarak yagamini onlari:
- fotograflamaya adamug
" . Amerikall Wilson A. Bentley

" tarafindan 1885 yilinda
. fotograflandi. Bentley’nin . .
¢ektigi fotograflar pek ¢ok
popller bilim dergisinde
" ve akademik ¢aligmada da
-~ yer aldu. |

@ @ : :
ﬁ o o g F

" 1936 yilinda
- . _'Ukichiro Nakaya adli
Japon fizik¢i laboratuvar =
. ortamindarkar kristali elde
etmeyi bagardi. Nakaya, ?ﬁ%
kar kristallerinin farklr iklim
kogullarina gore farkli
bicimlerde olabildigini

kegfetti.

ég;sgﬂ Bilim Cocuk



%% Kar kristalleri é‘{;g

beyaz gibi algilansa da
gergekte geffaftir.

Ses dalgalari yayilirken
cevredeki pek cok nesneye
¢arpar ve'yansir. Ancak bazi

nesneler gbzenekli yapllari
sayesinde bu dalgalari yansitmaz,
aksine sogurur. Hava kogullarina |
~ gore yagan karin yapisi da bazen' -
~daha yumugak ve gozenekli olur. -
Iste bu kar taneleri
ses dalgalarini.sogurur. .
Boylece kar yagarken
“sessizlik olugur!

L "Hava ko§ullarl nedenlyle
.- kar taneleri bazen sert ve
purazsuz yapida olabilir. Bu kar
* tanelerine ¢arpan ses dalgalart *
~ hizla yansir. Bu durumda kar
yagarken sesler daha net
duyulur hdle gelir! Yani halk
arasinda. soylendugu gibi kar
yagarken her zaman sessizlik
beklemeyin!

* Bir kar kristalinin_

genigligi, kalinliginin

50 kati kadar baytk
~olabilir.

Gunam(ze kadar kayda *
gegirilmig en buyak kar
tanesi, 1887 yilinda ABD’deki
. Montana eyaletinin Fort Keogh
bblgesinde gérulda. Bu kar
tanesinin bayuklugu yaklagik
38 santimetreydi.

Ozlem Ozgin
Cizim: Bengi Genger
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Cttir ¢itir yanan bir soba, sicacik bir gorba ve yumugacik

bir battaniye... Bunlari okumak size ne dugundurdd tahmin
edebiliyoruz. Soguk kig gunlerinde evde keyif yapmay! degil mi?
Gergi artik pek ¢ok evde ¢itirdayan soba olmasa da farkli isi
kaynaklariyla da ayni geyleri hissedebiliyoruz. Sicaklik ve gaven...
Ancak gu da bir gergek ki dondurucu soguk hava kogullari bazi
insanlarin yagamlarinin bir pargasi. Dugtunsenize hava sicakligi

-5 santigrat derece oldugunda bu insanlar havanin ¢ok i1sindigini
soyleyebiliyor! Clnk( hava sicakh@i yilin blyik cogunlugunda -20,
-30 santigrat derece oluyor. Haydi gelin, bu insanlar soguk hava
kogullariyla bag etmek igin neler yapiyor beraberce kegfedelim...

Sicakligin kigin neredeyse -40 ila -50

Arktik yani Kuzey Kutup Bolgesi,
yeryUzunun Gzerinde insan yagayan
en soduk bolgesi. Norveg, isveg,
Rusya, Gronland, Finlandiya, ABD ve
Kanada’nin bazi kisimlari Kuzey Kutup
Bolgesi’nde. Bu bdlgede neredeyse

4 milyon insan yagiyor. Yupik, inuit,
Aleut, Saami ve Nenetsler burada
yagayan halklardan bazilar!.

.-ﬂ L ;!_‘i__ ~
& j@qfﬁ@d’dq ikbahar mevsimi': santigrat derecelere kadar dugebildigi



Kuzey Kutup Bolgesi, insanlarin yagadigi en
soguk bolge ancak Dianya’nin en soduk yeri degil!
Antarktika yani Gliney Kutup Bolgesi, Arktik’ten
neredeyse iki kat daha fazla soguk. Uydular
araciligiyla 2010 yilinda yapilan bir galigmada
Guney Kutup Bolgesi’ndeki hava sicakhdi -93,2
santigrat derece 6lguimag! Bu, Dunya’da 6lgllen
en duguk hava sicakhidi! Burada herhangi bir
yerlegim yeri ya da otel benzeri konaklama yeri
yok. Yalnizca gegitli aragtirmalar yapmak igin belirli
sureligine giden aragtirmacilarin kullandidi, farkl
ulkelere ait yapilar var. Turizm amagli gidenler de
ulagim amagl kullandiklart gemilerde konakliyor.

P11

Antarktika Bilim Seferini
gerceklestiren ekip Turk Ussu'nde

Kuzey Kutbu’nda yagayanlar da
Guney Kutbu’na belirli streler igin
gidenler de dugUk sicakliklarla
baga ¢tkmak ve tehlikeli durumlarla
kargilagmamak igin d6nlemler almak
zorunda! Bu 6nlemlerin baginda

da dodru yiyecek ve giysi se¢imi
geliyor. Peki ama nasil?
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Viacudumuz, 1sisini kendisi Uretir ve bunu
yaparken de oldukga fazla enerji harcar.
Bu yUzden bu kadar soguk iklimlerde
bulunanlar ¢odunlukla et, balik gibi

yagl yiyecekleri ve ¢ikolata gibi yuksek
kalorili yiyecekleri tercih eder. Ozellikle
bir yerden bir yere giderken, hele de
kizakla ag¢tk havada yolculuk yapiyorlarsa

yanlarinda bu yiyeceklerden bulundururlar.

Tahmin edebileceginiz gibi boyle soguk
iklimlerin hdkim oldugu bolgelerde tarim
yapilamadigindan neredeyse hi¢ taze
sebze ve meyve bulunmaz. Bu nedenle
daha ¢ok konserve, kurutulmug ya da
dondurulmug sebze ve meyve tuketilir.

Elbette bu kadar soguk iklimlerde
vicudumuzun isisini korumak ve kuru
kalmay! saglamak igin dogru giysiler
giymek de olduk¢a 6nemlidir. Bunlari
saglamak icinse tek bir kalin giysi giymek

ilk kat olarak termal
iclik ve ¢orap... Bunlar
vucudu sicak tutmanin
yani sira terlendiginde
de hizlica teri emen
ve yine hizlica
kuruyan kumaglardan
yapildigindan kuru
kalmayi saglar.

ikinci kat olarak
pamuklu bir Gst giysi
ve pantolonla, ilkinden
daha kalin bir gorap...
Bunlar biraz bol olmali
ki arada kalan hava
vlcut 1sisini korusun.

26 BilimiGocuk

Bu zorlu kogullarda susuz kalmamak
da ¢gok dnemlidir. Ancak igmek igin
su bulmak sorun olabilir. Glnka bu

kogullarda su kisa strede donuverir.

Kari eriterek su elde etmek 6zellikle

yolculuklarda oldukga sik
kullanilan bir ydntemdir.

yerine kat kat giyinmek tercih edilir. Bdylece
katlar arasindaki hava sayesinde ist yalitimi
saglanir. Vacut 1sisinin kontrol igin de zaman
zaman katlardan kimisi ¢ikarilabilir.

W
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Uglincl kattaysa boynu
kapatacak yuksek yakall,
onw fermuarl bir Gst giysi

ve bir de pantolon...

Ayrica yan bir gsapka ve

elleri korumak igin de
beg parmakli eldiven.
Bu kattaki giyilenlerin
yunla olmast syl
artirmaya yardimci olur.

En dig katta da baglikli
bir mont ve pantolon...
Bunlarin da rlzgdri ve
suyu iceriye gegirmeyecek
yapida olmasi tercih edilir.
i¢ eldivenlerin Gstine tek
parmakl bir kat eldiven
daha giyilebilir. Sicak ve
kuru tutacak botlar da
olmazsa olmaz.



Kimi zaman bahsettigimiz
Onlemlerin alinmamasi

ya da kaza ve kaybolma
gibi baz talihsizlikler

yaganmasi, dondurucu Hava sicakhidinin -20 ila -30 santigrat derecelerde oldugunu,
sogukta tehlikeli bir de 1sinabilecek barinak, uygun giysi, yiyecek ve
durumlara yol agabilir. suyumuzun olmadigini diginan. igte bu durumda viicut
i$te bunlardan en Isist dugmeye baglar. Vicut 1simiz 35 santigrat derecenin

altina dugerse de hipotermi gorulebilir. Bu sézcugu ilk
kez duyuyor olabilirsiniz. Hipotermi viicudumuzun uzun
slire boyunca soguk havaya, rizgdra ve suya maruz
kalmasi sonucunda Urettiginden daha fazla i1si kaybetmesi
durumunda ortaya ¢tkan bir durumdur. Hipoterminin

ilk belirtileri arasinda Ggtme, hdlsizlik, ciltte hissizlik
sayllabilir. Bu durumda vicudumuz isisini koruyabilmek

icin kan akigini yavaglatir. Ozellikle eller, ayaklar, burun ve
kulaklara olan kan akigini... Beyin, kalp gibi hayati organlari
¢aligtirmak vicudun énceligidir ¢linkd. Bu yuzden burun ve
kulaklar hissizlegip eller ve ayaklar karincalanabilir. Eger ki
vicudumuz soguga maruz kalmaya devam eder ve i1sSimiz 32
santigrat derecenin altina dugerse titreme durur, yurumek
zorlagir, kafa karigikliklari baglar ve bayginlik gegirilebilir.

Onemli ikisi hipotermi ve
dehidrasyon...

Vicudumuz agirt soguga maruz kaldiginda goralebilecek bir diger durumsa

dehidrasyondur. Dehidrasyon, aldigimizdan daha gok siviyi kaybettigimizde

ortaya ¢ikar. Sogukta vicudumuzun susuz kalmasinin pek ¢ok nedeni

olabilir. Ornegin soluk verirken agzimizdan ¢ikan havayla birlikte bir miktar su

kaybederiz. Buna tglytnce sik sik idrar yapmak zorunda kaldigimizi da ekleyin.

Ustelik canimiz sogukta, sicakken istedidi kadar su igmek istemez. Bunlar gibi

nedenlerle vicudumuzdaki su miktari giderek azalinca da dehidrasyona gireriz.

Dehidrasyon bag dénmesi, bag agrisi, yorgunluk, mide bulantisi, kaslarda kramp

dedigimiz ani kasilmalar, kan basincinda duguklik ve biling kaybina neden olabilir.

En az iki kigi yolculuk etmenin ve iletigim saglanabilecek bir aygit bulundurmanin, Gilnur Gegmig
boyle tehlikeli durumlardan kurtulmaya ve yardim istemeye ¢ok faydasi olur. Gizim: Umut Aybek
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Gunimazden 150 yil kadar 6nce zamanin en hizli
iletigim araci telgrafti. Elektrikli telgraf; bir alict,
1| bir verici ve bu ikisi arasina gekilmig bir elektrik
hattindan olugurdu. Mesaj yazan kigi vericinin
Gzerindeki kola bastiginda devre tamamlanir ve
bir elektrik sinyali olugurdu. Bu elektrik sinyali
elektrik hatti boyunca ilerler ve alictya ulagirdi.
Bu yéntemle mesaj olugturmak i¢in Mors alfabesi
kullanilirdi. Mors alfabesinde harfler, sayilar ve
noktalama igaretleri uzun ya da kisa sinyallerin
farkli siralarla bir araya gelmesiyle olugur. Telgrafla
mesaj yazan kigi de kola uzun ya da kisa basarak
sinyalin uzun ya da kisa olmasint sadlardi. Ancak
bir seferde yalnizca tek bir mesaj gdnderilebilmesi

! bu iletigim aracinin olumsuz bir yaniydi. "\ '

AP I

O dénemde telgrafin geligtirilmesiyle ilgili caligmalar yapan

farkli bilim insanlari vardi. Bunlardan biri de iskogya’da

dogan ancak daha sonra ailesiyle birlikte ABD’ye taginan

bilim insani Alexander Graham Bell’di! Bell’in babasi ve

dedesi ses ve konugma mekanigi konularinda uzmandi. )

Annesiyse igitme engeli olmasina ragmen bagarili bir .

piyanistti. Annesinin igitme engeli, Bell’in sesbilim konusuna |

ilgi duymasina katki saglamigti. Bir igitme engelliler okulunda

g6rev yapan Bell, yillarca insan sesiyle ilgili aragtirmalar

yapti. Bir yandan elektrige de ilgi duyuyor ve telgrafla tek bir

elektrik hattindan ¢ok sayida mesaji ayni anda géndermenin

yollarini aragtirlyordu. Bu galigmalarinda ona Amerikali

muhendis Thomas Watson da yardimci oluyordu. Bell ve

Watson tek bir elektrik hattiyla ¢cok sayida mesaiji iletmeyi
sadlayan akustik telgraf Gzerinde pek ¢ok ¢aligma yapti.




Yine bir giin Watson bir odada telgrafin telleriyle
¢aligirken, Bell bagka bir odadan tellerin sesini duydu.
Bunun Gzerine Bell ve Watson sesin kablolar araciligiyla

bir yerden bagka bir yere nasil iletebilecegiyle ilgili

¢aligmaya bagladi. Bu galigmalarin ardindan 10 Mart 1876

tarihinde bagari sagladilar. O giin Watson bir alictyla

birlikte bagka bir odadaydi. Birden alicidan Bell’in gu

camilelerini duydu:

- Bay Watson, buraya gelebilir misiniz? Sizi gérmek
istiyorum.

Bay Watson,
buraya gelebilir
miginiz?
Sizi gérmek
istiyorum.

T
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Iste Watson, Bellin kurdugu bu cimleyi
kelimesi kelimesine anladi. Bell bundan
birka¢ gin 6nce bulugunun patentini almigti.
Boylece Bell “sesleri telegrafik olarak iletmek
icin cihaz” adiyla ilk telefon patentinin sahibi
olmugtu. Ardindan 1878 yilinda kendi telefon

girketini de kurdu.

- Daha sonra telefon santralleri kurulmaya
- baglandi. Bunlardan ilki 1878 yilinda ABD’nin
- Connecticut eyaletinde kuruldu. Bir kigiye telefon
~etmek istendiginde 6nce telefon santrali araniyor
ve kimle gorugtlmek istendigi santraldaki
gorevliye soyleniyordu. Santralde g¢aligan
operatorler arayan kiginin telefon hattiyla aranan
kiginin telefon hattini birbirine bagladiginda
gbéragme saglanabiliyordu. Béylece telefonu olan
bir kigi, telefonu olan herhangi bagka bir kigiyi
arayabiliyordu. Ancak telefon kullananlarin sayisi
gittikce arttigindan zamanla telefon santrallerinin
“bunu saglamas! zorlagmaya baglad.

ilk telefonlar, gunumizde
kullandigimiz telefonlara
benzemiyordu. Uzerinde herhangi
bir tug bulunmuyordu. Kabloluydular
ve yalnizca birbirine bagl telefonlar
arasinda gértigme saglanabiliyordu.

1892 yilinda ABD’nin New York ve Chicago
eyaletleri arasina kablolar dégenmig
ve ilk uzun mesafeli telefon
gorugmesi yapilabilmigti.

Elbette bu goragmeyi yapan
kigi de yine Bell olmugtu!

——————




s ‘Kablosuz telefoniar bu

: -:.'_-.=Qtlldl Bunun lgm kentléf hucrelere
~ bdlunecek ve her hucreye bur
- verici yerregtlrllecektl

*vericilerden gelen radyo.
dalgalanm kullanarak
- géragme saglayabilecekti.

l O ddénemde otomobillerin motorundan enerji alan
telefonlar geligtirildi. Ancak bu sistem daha ¢ok
polis arabalarinda kullaniimaya baglandi. Ardindan

taginabilir telefonlar tasarlanmaya baglandi. Bu
telefonlar ginimGzdeki cep telefonlarindan farkl
olarak olduk¢a bayuk boyutlu ve agirdi. Neredeyse
1 kilogram kadar! Ayrica bu telefonlarin pil dmurleri
de oldukga kisaydi. Cep telefonlarinin daha ktguk
boyutlara getirilebilmesi igin i¢lerinde kullanilan
pillerin kugultulmesi gerekiyordu. Elbette zamanla
bu da bagarildi ve ¢gok kaguk boyutlarda cep
telefonlari Gretildi.

Bugun pek ¢ok kiginin kullandig akilli cep
telefonlarinin ilk 6rnediyse gunimuizden
tam 28 yil 6nce 1992 yilinda geligtirildi.
Boylece cep telefonlari bir telefondan
¢ok daha fazlasi oldu. Fotograf
makinesi, muzik calar, harita, hesap
makinesi, televizyon, bilgisayar, resim
kagidi ve daha pek gok sey...

; Qazm\. lrma mec Cetinkaya
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szl Teefon

Bu telefonun bir arizasi var. Bir tuga basildiginda o
tugtan bir sonrakine basiimig gibi algiliyor. Simdi telefon
ekraninda yazan rakamlara ve sembollere bakin. Once
bunlari tuglayan kiginin aslinda hangi rakamlari tuglamak
istedigini bulun. Ardindan da aramak istedigi numaray!
dogru tuglamast icin hangi tuglara basmasi gerektigini...

.
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Telefon Kablosu Labirenti

Birbirine karigmig telefon kablolarindan hangisinin bu sayfadaki
iki telefonu birbirine bagladigint bulabilir misiniz? Bu kabloyu
buldugunuzda, kablo boyunca Gzerinden gegtiginiz harfleri

bir kenara yazin. Dogru kabloyu bulduysaniz harflerin sirasini
degigtirdiginizde telefonda seslerin duyuldugu ve iletildigi
pargaya verilen ada ulagacaksiniz.
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Bu isci, geri donusim icin atilmis bir
televizyonun devre kartlarin sskayor.
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E-atiklarin dogru bigimde geri donlgtirimesi,
gezegenimizdeki tam canlilar i¢gin yagamsal 6nem
tagir. Yanlig iglemler, toprakta, yer alti sularinda

ve havada kirliligin artmasina ve sonug olarak tiam
canlilarla birlikte insanlarda da bazi hastaliklara
neden olabilir. Geri dd6nlgum tesislerinde kullanilan
kimyasal maddelerin dogru depolanmasi, atiklarin
¢tkacak gaz ya da toza kargi 6nlem alinarak yakiimasi
ya da pargalanmasi ve galiganlarin koruyucu giysiler
giymesi e-atiklarin geri donugturtlmesi sirasinda
alinabilecek énlemlerden bazilari.

") i
Elbette elektronik atiklar ve onlarin geri donagtaralmesiyle
ilgili bizim de yapabilecegdimiz geyler var. Oncelikle
olabildigince e-atik gtkarmamaya ¢abalamamiz gerek.

Bu amagla hélé kullanilabilir durumda olan ancak kullanmak
istemedigimiz elektronik aygitlarimizi ¢dpe atmak yerine
kullanmast i¢in bagka birine verebiliriz. Kullanilabilir durumdaki bir
aygitimizi zorunlu olmadik¢a yeni modeliyle degigtirmek yerine bozulana
kadar kullanabiliriz. Bozulan ya da kirilan aygitlari da tamir ettirebiliriz.
Tam bunlari yapsak da yine e-atiklarimiz olugacaktir elbette. igte onlari
da yani kullanllamayacak ya da tamir edilemeyecek durumda olanlari
dogru yerlere atmali ya da géndermeliyiz.

ELEKTRONIK ATIK TOPLAMA NOKTASI

Ulkemizde T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, e-atiklarin toplamasit igin bazi
kuruluglari yetkilendirmig. Bu kuruluglar
topladiklari e-atiklari, e-atik geri d6nugum
tesislerine goturlyor ve iglemlerin

dogru yapilip yapilimadigini takip ediyor.
Pek ¢ok okulda, belediyede, aligverig
merkezinde e-atik toplama kutular
bulunuyor. Siz de e-atiklarinizi gétirerek
bu kutulara birakabilirsiniz. Ancak bazen
¢amagir makinesi, buzdolabi gibi buytk
aygitlar da atik héaline gelebiliyor. Bu
durumdaysa belediyeler ya da aygitinizin
yenisini aldiginiz saticilarin ¢ogu,
e-atiklarinizi evinizden alarak gereken
yerlere ulagtirtyor.




Peki pek ¢ok sanatginin
e-atiklarla birlikte farkl atik
malzemeleri de kullanarak
cegitli sanat eserleri
yaptigini biliyor muydunuz?
Tabii ki bu sanat eserlerinin
yapilmasindaki amag

hem e-atiklari biraz olsun
azaltmak hem de bunlarin
¢evreye verdigi zararlara
dikkat gekmek. Igte size
bunlardan birkagit...

Bu kelaynak heykelini, Hatay'da yasayan mozaik ve
heykel sanatcisi Mervan Attinorak yapmis. Attinorak,
heykellerini kendi topladigi elektronik atiklarla yapryor-.

2020 yiinda
dizenlenmesi planlanan
ancak pandemi nedeniyle
2021 yilina ertelenen
Tokyo 2020 Olimpiyatlari’nda
verilecek altin, gimag
ve bronz madalyalarin
geri donugtaralen elektronik
aygttlardaki madenlerden
yapildigini
biliyor musunuz?
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Ingiliz heykeltiras Paul Bonominitnin yapmis oldugu
Wee Man adli heykel. Sanatci 3 metre yuksekligindeki
bu heykeli yaparken cogunlugu e-atiklardan olusan
yoklagk 3 ton atik kullanmis. Gizim: Goksu Karaca

BillimiGocURINE]l
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Fotogmfp nedl

Burada karelere
boélunmag bir
fotograf, bu
fotograftan alinmig
kaguk kareler ve bir
harf tablosu var.

Bulmacayi ¢bzmek igin
asagidaki kaguk kareleri
buylk fotografta bulmaniz
gerekiyor. Bir kareyi buyuk
fotografta bulduktan
sonra harf tablosunda bu
kareyle ayni yerde bulunan
harfi belirleyin. Bu harfi

o karenin altindaki bog
yere yazin. Bulmacayi
¢6zdugunuzde elektronik
aygttlarda siklikla kullanilan
ve geri kazanilabilir iki
malzeme adi bulacaksiniz!

38 Bilim Cocuk
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Gemiyle ilgili temel ika’ iginize
bilgilezi ve?digimize Bu lastik tabanl botlar, Antarktika’da ok ig

e . ilmenizin

gore, simdi bot kullanma yarayacak. Cunka gemu‘i(en karaya gtkab
egitimine gegebiliriz. tek yolu onlart kullanmak.
Hep birlikte guverteye
gecelim.

\ Evet, ilk gonalli

.l /
hanginiz olacak? / Bagka gonilli yoksa

ben denemek igin
sabirsizlantyorum.

O hdlde buyurun
Duygu Hanim.

Once dengenizi

saglayin Duygu Hanim. Himmm epey Yihhuuuy!
g sallaniyormug bot. _| Bagardim galiba. |
IArtik dimen sizde. Antarktika’da da bu kadar e &
\ ( Vistediginiz zaman sallanmaz umarim. Evet,
=5 hareket edebiliriz. gimdi ne yapmallyim?

|




Simdi de acil durumlarda denize 0
atlamaniz gerektiginde hizlica
giymeniz gereken elbiseleri giyme

Bu elbiseler SU g.e<;irmiyuozre,yde
alitimina sahip V€ yuzey ik
alr ghyor. isterseniz

Ben varim!

kalmanizt SGgRYVE » \yarigmas!
pratigi yapalim. Acil durumlarda . bir “en izl kim glye'ciez‘f7 yar'g
kullanacaginiz igin bu giysileri yapabiliriz- Ne d__ersm ?
olabildigince hizli giymeniz —
6nemli. l ¥ ! P
- e B i A
) L~ .
Epey zormug e
: bunu giymek!
L) [l
lli
J Ben hig istemem
yarigmay!.
':",'l Yapalim hadi
madem.
: imdi giysileri giyenlerden denize
S | atlamalarint da isteyelim.
,-.‘!;-1 ‘_.____...-—-- P
i 3 ,i 3 S
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suda bile zormus. |

Bunun iginde
hareket etmek

Ben sevdim bu
igi. Keyifliymig.

Antarktika’nin soguk
sularinda da bunu
diyebilirsin umarim.

Bulent Gozcelioglu / Gizim: Gul Orali




Ik Sekilli

Bilim 30zL090m

Yazan: Sarah Khan

Resimleyen: Candice Whatmore

Ceviren: Yasemin Uzunefe Yazgan
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Bilmedigimiz bir sbzciikle
karsilastigimizda anlamini 6grenmek
icin hemen sézliide bakariz, dedil mi?
Peki bir sézliik, yalnizca sézciiklerin
anlamlarini agiklamakla kalmayip
onlaria ilgili daha ¢ok bilgi verseydi?

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari tarafindan
yaymlanan fik Sekilli Bilim Sézligtim, bir
sdzliikten cok daha fazlasini sunuyor.
Bilimsel terim ve kavramlari derinlemesine
inceleyen bir kilavuz niteligi tasiyan bu
kitapta canlilardan maddenin yapisina,
elektrikten uzaya kadar pek ¢ok konuda
ayrintil bilgiler yer aliyor. Rengarenk

ve edlenceli gbrsellerle zenginlestirilen

Ik Sekilli Bilim S&zligtim bilim diinyasinin
kapilarini aralamaniz igin sizi bekliyor.

EInéré Ahmetzdde
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Bir sorunu g1dermek ya da bir sonuca en hizli bigimde
ulasmak igin olugturulan, iyi tanimlanmig kurallardan
ve adim adim anlatilan iglemlerden olugan yol.

Bilirsiniz matematikte belirli bir problemi ¢6zmek

i icin yapilabilecek tim iglemler ve bunlarin sirasi |

I onceden bellidir. Bu siraya ve plana uyulmazsa
yanlig bir sonug elde edilir. Benzer bigimde bilgisayar

I programciliginda da belirli bir igi sonuca ulagtirmak

I icin yapiimasi gereken her gey adim adim bellidir.
Bu nedenle de bilgisayar programlamada yapilan

| ilk ig atilacak tam adimlarin planlamasini yapmaktir.

I

I

I

I

Yani algoritmasini ¢cikarmak! Zaten dogru sonuca
ulagabilmek ya da dogru ¢iktiyr alabilmek igin tam
programlama dillerinin temelinde algoritma mantigi
vardir. Algoritma hazirlamak yapilacak iglemlerin
hepsine bir batan olarak bakma olanagi sadlar.
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Algoritmalar, diz bir metinle de anlatilabilir. Ancak
daha kolay anlagilabilmeleri i¢in genellikle akig
semalarindan yararlanilir. Akig gemalarinda evrensel
olarak tanimlanmig farkli semboller kullantlir.
Yapilmasi gereken her gey bu sembollerle gosterilir.
Aslinda akig gemasi, gunlak yagamimizda pek

¢ok kez farkinda olmadan yaptigimiz karar alma,
sorgulama, ¢6zime ulagma basamaklarinin bloklar
hdlinde tarif edilmesinden ibarettir.
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Algoritma basit bir 6rnekle gdyle agiklanabilir.
Diyelim ki masaustu bilgisayarinizda bir aragtirma

dagmeye basarsiniz ve igte sonuca ulagirsiniz.
Mi acaba? Elbette bilgisayariniz, figi takillysa da

yapmak istediniz. Ancak bilgisayariniz henuz
kapall durumda. Yani elinizde “Bilgisayar nasil
acilir?” sorusu var! Siz bilgisayari agmayt zaten
biliyor olsaniz da onu agmak igin farkinda
olmadan bir algoritmaya gore hareket edersiniz.
Cok basit bir bicimde 6nce agma digmesine
basarsiniz. Bu igin, yani “masausta bilgisayart
agma” iginin algoritmasinda da yapilacak olan

ilk is “Agma dugmesine bastiniz mi?” olarak
gOsterilebilir zaten. Bu, yaniti “evet” ya da “hayir”
olan bir soru oldugundan her iki yanit igin yeni
adimlar dagtinmeniz gerekir. Beklediginiz gey
bilgisayarin agiimasi ve sonuca ulagmaktir. Ancak
aciimamast durumunda ne yapmaniz gerektigini
de algoritmada belirtmelisiniz. Bu nedenle
“Bilgisayarin figi takill mi?” gibi bir iglem girigi
yapabilirsiniz. Fig takil degilse takarsiniz, tekrar

¢aligmayabilir. HImmm bu durumda bir geyi daha
kontrol edersiniz. “Evde ya da figin takili oldugu
prizde elektrik var mi?”* Alin, size yine iki yanith
bir soru. Eger yanit hayirsa “Elektrigin gelmesini
bekleyin.” benzeri bir bilgi girebilirsiniz. Bu
noktada evinizdeki sigorta panelini kontrol etmek
de bir adim olabilir elbette. Ancak bunun igin

bir yetigkinden yardim almaniz gerekeceginden
bu agamay! algoritmaya déhil etmesek de olur
diyebiliriz. Kime ne, bu bizim algoritmamiz!

Peki yanit evetse yani elektrik varsa ancak
bilgisayariniz yine de agiimiyorsa ne yapiimali
dersiniz? Igte bu durumu da “Bilgisayarinizi bir
tamirciye goturan.® bigiminde algoritmaya daéhil
edebilirsiniz. Bu okudugunuz uzuuun yaziyi kisaca
buradaki akig gemasiyla gésterebilirsiniz. igte
akig gemasinin yarari!

Haydi gimdi siz de yandaki bogluga
“Makarna nasil pigirilir?” sorusuna
yanit olacak bir akig gemasi hazirlayin.
Bu gemayi hazirlarken kullanacaginiz
kutucuklarin bigimlerine ve oklara

da dikkat edin. Akigi baglatma ve
durdurma komutlari ovallerin iginde
yer alir. Yapilacak olan aritmetik ya da
mantiksal iglemler dikdortgenler igine
yazilir. Karar verme agamalarinda
eskenar dértgenler kullanilir. Oklarsa
akig yénina gosterir.
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lerken ve hatta adzimizi

cmadan mirildanirken sesimizi kullaniriz.
‘Bazen badirarak, bazen fisildayarak, bazen
sert, bazen de yumusacik tonlarda sesler
¢karabiliriz. Herhangi bir sesin olusmasi igin
titresim gerekir. Bizim ses cikarabilmemizi
sadlayan titresim, soluk borumuzun iist
kisminda bulunan ses tellerimizde olusur. Ses
tellerimizdeki bu titresimi saglayan da soluk
verirken akciderlerimizden ¢ikan havadir. Bu
havanin ses tellerimizi titrestirmesiyle olusan
ses dalgalari agzimiza gelir. Agzimizin icinde

de &zellikle dilimizin ve dudaklarimizin farkili
hareketleriyle degisime ugrar. Bu sayede farkl
sesler cikarabiliriz.

Her ne kadar her insan ses telleri, akciderleri,
dili ve dudaklari sayesinde ses cikarsa da

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

hepsinin sesi kendine 6zgiidiir. Bu durumun
tek bir nedeni olmasa da en énemli nedeni
her insanin viicudunun farkl olmasidir
diyebiliriz. Elbette her insanin viicudu ayni
yapidaki organlardan ya da sistemlerden
olusur. Ancak birinin g64iis kafesi biiyiik ya
da kiiciik, birinin girtlak yapisi genis ua da
dar, bir baskasinin ses telleri kalin ya da ince
olabilir! iste viicudumuzdaki bunlar gibi yapisal
farklliklar seslerimizin de farkh olmasina
neden olur.




Beyaz Vezir Feda Edildi

Siyahlar oyunda Gstiin konumdaydi. Siyah vezir iki hamle sonunda
kazanmalarini saglayacak adimlari yani devam yolunu zihninde

canlandirabiliyordu.

Once h5 karesine hamle yapacak,

rakibin hamlesinden sonra, h1
karesine gelerek gahi tehdit edecekti.

Onu, h8 karesindeki siyah kale
korudugundan, bu hamlesiyle rakibini
mat edebilirdi. Ancak gimdi hamle
siras! beyazlardaydi.

Beyazlar da siyahlarin iki hamle sonundaki
mat hamlesini fark etmigti. Bir taraftan da

Rakibin dikkatini dagitarak, elde edecekleri
pozisyon Gstunligiyle magi kazanmalarini
saglayacak vezir fedasina karar verdiler.

Mat, bir hamle daha 3
bekleyebilir diye

digunda siyah gah.

Siyah vezirse israrla

mata giden hamleyi

yapmay! 6nerdi.

-,

et

kendi mat planlarini yapmaya ¢aligiyorlard.
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Siyah piyon, gahin
onaylamasiyla c6
karesindeki beyaz
veziri aldi.

Beyaz takim mat igin olugturdugu
pozisyonu tamamlamigti.

"
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Siyahlar daha 6nceden planladiklari vezir
h5 hamlesini yapti. Bir hamle sonra mat
edeceklerine emindiler. Ancak dikkatsizce
tahtanin bir bélumane odaklandiklarindan
beyazlarin veziri feda ederek olugturduklari
mat konumunu gbéremediler.

Beyaz gahin igaretiyle vezir,
| kendini feda edecegi hamlesini
o A < | gercgeklestirdi ve c6 karesine
o — . gitti. Siyah takim, bu hamleye
S C pek anlam veremedi. Cunk
beyaz vezir b7 karesindeki
siyah piyonun tehdit

alanina girmigti.

i

[ Hemen arkasindan beyaz gah da b5
karesinde duran piyona c6 karesine

girerek vezirlerini alan
piyonu oyundan
¢tkarmasini

soyledi. =
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Sah, tehditten korunma yollarint hizlica
kafasindan gegirdi. Tehdit eden tagla
aralarina girebilecek bir tagl yoktu ve
tehdit eden tagi da alamiyorlardi. Son gare
olarak, gUvenli bir kare aradi. Ancak beyaz
piyonun, sahin gidebilecegi kareleri tehdit
ettigini fark etti.

Vezir fedasini kabul etmekle
hata yapmiglardi. Batan takim
(izgUnd(. Siyah vezir takimina

cesaret vererek, daha sonraki maglarda bu hatalarini
Siyahlarin hamlesinden sonra unutmamak ve tahtanin batintine bakarak hamileleri
beyaz takim kaleyle a8 karesine yapmak gerektigini soyledi. Iki gah, bu guzel
gelerek gah gekti. Siyah gah 1 oyun igin birbirlerine tegekkir ederek
beklemedigi bu durum kargisinda oyunu sonlandirdt.
sagkina donmagta.

| Tas Degisimleri

Oyuncularin kargilikl olarak tag aligverigi anlamina gelen tag degigimleri Gg farkl bigimde gergeklegir.

2. lyi (Kazangl) Tag Degigimi

1. Egit Tag Degigimi Daha az degerdeki bir tagla 3. Koéta (Zararh) Tag Degigimi

Oyuncularin ayni rakibin daha gok degerdeki Daha ¢ok degerdeki bir tagla

degerdeki taglari bir taginin degistiriimesidir. rakibin daha az degerdeki bir

degigtirmeleridir. 3 Oykumizde siyahlarin 1 taginin degigtirilmesidir. Oykimuzde

puan degerindeki fille puan degerindeki piyonla, siyahlarin 1 puan degerindeki piyonla

3 puan degerindeki beyazlarin 9 puan degerindeki  beyazlarin 9 puan degerindeki

atin degigtirilmesi vezirinin degigtirildigi durumu = vezirinin degigtirildigi durumu

buna érnektir. inceledigimizde, siyahlarin inceledigimizde, beyazlarin koti I

iyi tag degigimi yaptigini ! tag degigimi yaptigini séyleyebiliriz. |

Feda soyleyebiliriz.

e B - ﬁ"'"l;

Tag degigimlerinden :
biri olan feda, mag¢ sirecinde taktik Gstunluk elde etmek ya da oyunu kazanmak amaciyla &
sahip olunan tagtan vazgegmek, kot tag degisimi yapmak olarak agiklanabilir. Oykimizde |
beyazlar vezirini piyonla degigtirerek kotu bir tag degigimi yapiyor. Ancak oyunun devaminda \ Al
bu feda hamlesiyle elde ettikleri konum (stanligu sayesinde rakibi mat ediyorlar. ro

AY W &'

e

Yanti bulduktan sonra
siyo.l'\m fil fedasinn digindaki

1Car‘|<|| de\/am yo||ar|n|

OkamUZde, siyahm veziri

bu|may| deneyebﬂirsin.

a|mac||<§| devam yo|unu
du§Une|im. Siyo.hln fil feclaﬂyb)
siyahlarm oyunu kozondig

Beyaz Siyah

devam yo|unu bulabilir misin?

Yanit 64, sayfada

Algul Kalay ince
Cizim: Duygu Cigal




Teneke Kutu Nasl!
Hareket ELtI?

Bir teneke kutuyu, ona hic
dokunmadan hareket
ettirebilirsiniz. Nasil mi€
Haydi bir deney yapalim ve
bu durumu g6zlemleyelim.

Gerekli Malzeme

* Teneke icecek kutusy
* Balon

* Yiinli giysi

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz
bir siire cizimle hazirlanacaktir.

4 SMBilimMIECCUIK



Haydi Baslayalm

Teneke i‘c;ec'e!< kutusunu Balonu sisirin ve agzini
yatay bir bicimde masanin diigiimleyin

lizerine koyun.

yaklastirin. Ancak degdirmeyin.
Neler oluyor?

Sisirdidiniz balonu yiinlii giysiye :
birkac kez siirtiin. 4 Balonu teneke kutuya yavasca

Tiim nesneler atomlardan olusur. Atomlarinsa olur. Pek cok nesnede oldugu gibi teneke

elektrik yiklii ve yiiksiiz parcaciklari vardir. kutudaki arti ve eksi yiik miktari da genellikle
Elektrik yiiklii parcaciklarin bir kismi eksi, bir birbirine esittir. Balonu teneke kutuya
kismiysa arti yiikliiddr. iki nesneyi birbirine yaklastirdidimizda, teneke kutu balona dogru
siirttiiglimiizde eksi yikler bir nesneden hareket eder. Ciinkii eksi yiikle yiiklenmis olan
digerine gecer. Bu deneyde balonu yiinli balon, teneke kutudaki arti yikleri kendisine
giysiye stirttiigiimiizde yiinli giysideki eksi cekerken eksi yiikleriyse iter. Arti yiiklere
yiiklerin bir bolimi balona gecer. BSylece uygulanan cekim etkisi, eksi yiiklere uygulanan
balondaki arti-eksi yiik dengesi bozulur itme etkisinden daha biiyiik oldudu icin teneke
ve balon daha cok eksi yiikle yiiklenmis kutu balona dodru hareket eder.

Tugge Inroga

Cizim: Goksu Karaca
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CIZMEL] HARIKALAR

Merhaba arkadaglar! Cizmeli Harikalar'a hos geldiniz.
Bugiln kil¢lk bir kemirgen cizecegiz.

Hazirsaniz
karsimzda...



Olusturdugumuz seklin

y E:ste' cigdigimili dis hatlarini kullanacadiz.
Hamster cizimimize i;re.""i" d"’lﬁ;::;f 2 ” Bu nedenle icte kalan cizgileri
i¢ ice gecmis iki daireyle oy df'."‘lz ol silebiliriz. Sonra da bilyik dairenin
baslayalim. g d"g;:m“:b;l’i:?;“@'“' kilcik daireyle ve alttaki cizgiyle
’ birlestidi yerleri dilzeltelim.

Gdvdenin
alt simrim

« B30 belirleyelim.

Kulaklar

ve gozler *v* harfind Artik kollar Hamsterimzin

andiran bir burun ve a3z da kulak ici ayrintilarim ve

ekleyekbiliriz. ayaklarini da cizelim.

I
{

Biyiklar

Parmak
cizgileri

|}h_:‘-:(;,
Artik icte kalan :
eskiz ¢izgilerini de Simdi, eskiz ¢izimimizin
silerek hamster eskizimizi {zerinden koyu renkli bir ...ve hamster cizimimizi

tamamiamaya haziriz. kalemle gecelim... renklendirip tamamiayahm.



Hamster cizerken
isinize yarayacagin disiindigim
birka¢ ipucum var!

Cizeceginiz karakterin hangi
acidan gdriindilgiine bagl olarak
bas ve gdvde iliskisine
dikkat edebilirsiniz.

Bas ve gbvde

: !
oranina dikkat! Oturan bir hamster

cizerken ayaklari
gdvdenin iki yaninda
¢izebilirsiniz.

Kosan bir hamsterin
én bacaklarim kostugu
ybne dogru uzanms
bicimde cizebilirsiniz.

Ciziminize ekleyecediniz
hiz ¢izgileri karakterin
ne kadar hizh gittigi
konusunda
Fikir verebilir.

Oturan

Q\ hamster.

On bacaklara
dikkat!



Hamsterlar, Avrupa ve Asya'nin daha cok

bat: bdlgelerindeki tarim alanlarinda ve bozkirlarda
yasayan kemirgen hayvanlardir. Genellikle meyve,
sebze ve tahilla beslenirler.

,_*\Vﬁ-ﬂ\

b e 2

Yumusak kilrkleri, pariak renkleri,

keseli biydk yanaklar, ilzerlerine bol bir
giysi giymis gibi gdzilken vilcut hatlar ve
tabii ki bilylk kesici disleriyle pek ¢ok
insana sevimli gozikirler.

Bilim insanlari, hamsterlarin renkleri gdremedigini
hatta gérme duyularimn ¢ok iyi olmadigim
sdyldyor. Ancak bu dezavantajlarina karsilik
hamsterlarin koku alma ve isitme yeteneklerinin

¢ok iyi oldugunu da ekliyorlar.

Hamsterlar| diger kemirgenlerden ayiran
en belirgin dzelliklerin basinda yanaklarinda
bulunan keselerin geldidini sdyleyebiliriz.
Yiyeceklerini bu keselerde toplar ve givenli : _ .
bir yere ulasincaya kadar da yanaklarinda [ & g o
tutarlar. Hatta bu keselerde vilcut agirikiarinin ( ; ﬁ :

yarisi kadar yiyecedi tasiyabildikleri bilinmektedir.

Yazi ve ¢izim: Gokge Akgul




Emniael' Kemeri Nasil Calisir?

Gideceginiz mesafe ister uzak ister yakin olsun, arag ister hizli ister yavag gitsin
arabaya biner binmez emniyet kemerinizi takiyorsunuz, degil mi? Cok iyi yapiyorsunuz
¢lnkl emniyet kemerleri her yil milyonlarca hayat kurtartyor. Unutmayin: Bir arabanin
batan yolculari, yolculugun her aninda emniyet kemerlerini takmalr.

Peki, emniyet kemerlerinin nasil ¢aligtigini biliyor musunuz?

Gidecegdimiz adresi
navigasyon cihazina yazdim...
Hah! Buldu bile. Herkesin emniyet kemeri
takillysa artik yola gikabiliriz.

Q Okulda teknoloji dersinde tek bir yolcu bile emniyet kemerini
takmadiginda arabanin motorunun galigtirlamayacag! bir sistem
nasil kurulabilir diye proje yapiyoruz biz babacigim.

ihmale gelmeyecegini biliyoruz bu konunun.
O yuzden 6n koltukmug, arka
koltukmug demeden tabii ki
takiyoruz emniyet
kemerlerimizi.

Ben aynadan kontrol ediyorum.

ikisi de arabaya biner binmez
takti kemerlerini...

Aferin size ¢ocuklar.

Ablamla ortak projemizin adi
“Oturma Senso6rd.” Her koltugun

altina bir agirlik algilayict koyup
onlardan gelen veriyi otomobilin

elektronik beynine yolladik mi o
ig tamam. Yolcu koltukta oturuyor
ancak emniyet kemeri takili degilse,
yazilim motorun ¢aligtirimasina izin vermeyecek.

Ha ha!
Gelecegin otomobil
tasarimcilari hem yenilikgi
hem de ¢ok gakacl.

Oturdugumuz koltugun otomobildeki konumuna goére, sag ya da
sol omzumuzun biraz (zerinde, emniyet kemerinin ucunda metal
bir par¢a bulunur. Bu parga emniyet kemerinin tokasidir.

Arabaya bindigimiz ilk anda,
takacagimiz emniyet kemerinin
yalnizca bir kismi géranar
héldedir. Aslinda emniyet
kemeri bundan
daha uzundur.

Tokay! tutup yavagga gektigimizde,
kemerin kemer kutusunun iginde
bulunan bir makaraya
sartl gizli boIUmUni
digari dogru uzatmig

oluruz.
Emniyet
kemeri

tokast

Kemerin bir bolima,
emniyet kemeri
kutusunun

icinde sarilt
durumdadir.

Kutunun iginden
digari dogru
uzayan kemer

Emniyet
kemeri
kutusu
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Tokayi hizli gekersek kemerin ani hareket degigimlerine duyarli mekanizmast kilitlenerek kemerin uzayip
gevgemesine izin vermez olur. Ancak ¢ekmekte Israr etmeyip kemeri serbest biraktigimizda kilitlenen mekanizma
agllir. Yavagga ¢ektigimizde kemer yeniden uzamaya baglar.

Tokayi ¢ekerek kemeri gogstumuzin
ve belimizin 6nlinden gegiririz.
Her koltugun kalga hizasinda
bir yerde, o koltukta
yolculuk eden kigiye
ayrilmig bir emniyet
kemeri soketi bulunur.
Tokay! o sokete
dogru uzatiriz.

Tokay! sokete gegirdigimizde emniyet
kemerimizi takmig, G¢ noktadan destekli
saglam bir sistemle koltugumuza
sikica baglanmig oluruz.

Soket dugmesi

Kemeri ¢ozmek istedigimizdeyse
soketin (zerinde yer alan ve kolayca
fark edilebilmesi i¢in gbzalict bir
renge sahip digmeye parmagimizia
bastirmamiz yeterlidir. Boylece toka
soketten kurtulur. Kemer kutusunun
icinde bulunan gelik zemberek
sayesinde emniyet kemeri
kendi kendine sarilarak
kisalir ve sonunda
omuz bagimizdaki
eski konumuna
doner.

Emniyet
kemeri
soketi

Peki kemer kutusunun iginde neler oluyor?
Kemeri takarken hizli gektigimizde, otomobil ani bir
fren yaptiginda ya da gergekten bir trafik kazasi
oldugunda, s6z0 edilen kilit mekanizmasi
nasil ¢aliglyor? Bunu
anlatalim esas.

Hemen anlatalim: Bir otomobil belirli bir
ybnde, belirli bir hizla ilerlerken, igindeki yolcular
ve egyalar da otomobille birlikte hareket eder.

Yani ayni hizda, ayni yonde
ilerlerler.

Aracin igindeki egyalar
ve yolcular, fizik yasalari geregi ayni
ybnde harekete devam ederek ileri

savrulur. Tabii eder onlari da durduracak
bir fren mekanizmasi yoksa.

Ancak ornegin aniden yola firlayan bir
kedi gorduguniz icin frene sertge basildiginda

aragla aracin igindekilerin hareket iligkisi degigir. Frenleme sisteminin
olugturdugu surtinme kuvveti, tekerleklerin donuguna
durdurdugunda ara¢ durur.

Frene sertge
basiliyor, otomobil
¢abucak duruyor.

Otomobil sola
dogru hizla
hareket ediyor.

- @“'
T

Kilit diglisi
serbest.

Penge gbérevi goren
metal parga, kilit
diglisine takilarak
onun ve ona bagl
emniyet kemeri
makarasinin
dénmesini

6nlayor.

Frene
basildigi anda
_ . metal bilye, otomobilin
Metal bilye oldugu az énce ilerledidi yone firliyor ve penge gorevi

yerde sabit. tistlenen metal pargayt iterek yukari kaldiriyor.

iste o fren mekanizmasi,
emniyet kemeri kutusunun iginde
bulunuyor. Mekanizmay! olugturan
pargalarin iginde bir makara, kemerin
makaraya sarilmasini saglayan ¢elik
zemberek, pek ¢ok digli ve pimin
yani sira bir de gelik bilye var.

Aynen Oyle. Tipki aracin igindeki
egyalar ve yolcular gibi, bu ¢elik bilye de
ara¢ birden hiz kestiginde ileri savrulur. Bu hareketiyle
kilit diglisini durduracak bir penge gorevi Gstlenen metal
pargayt itip yukari kaldirir. Penge, kilit diglisine gegtigi anda
makara durur ve emniyet kemeri sabitlenir. Bdylece bu
kaguck bilye sayesinde yolcularin ileri
savrulmalari engellenmig olur.

Bilyeden kastin

misket kadar kuguk,
metal bir kire,

degil mi?

Yazi ve Gizim: Bilgin Ers6zli




Hos Geldin Yeni Y.
Hos Geldin Orion!

GOkyiizii gbzlemcileri bitmek iizere olan yilin son
dakikalaninda disariya ¢ikar, giiney yéniine blakar ve Orion’u
selamlar. Siz de yeni ylla Orion’la girmeye ne dersiniz!

{ |

Ocak auinda hava tamamen kararmadan
kisa siire 6nce Merkiir, Jiipiter ve
Satiirn’e eslik edecek. Bati ufkunda
g6zlemleyecegimiz Merkiir, 10 Ocak’'ta
Satiirn’iin, 11 Ocak’ta da Jiipiter’in
solunda gézlemlenecek. 14 Ocak aksami
da hilal evresindeki Ay'in ve Merkiir’iin
batisini izleyecegiz.

Betelg6z

Orion

Veniis'ii sabahlari, Giines dogmadan énce
Takimyildizi

dodu ufkunda gézlel’megecegiz. 11 Ocak
sabahi Ay’in dogusunun hemen ardindan
Veniis'iin yiikseldigini gbrecediz.

Orion Takimuildiz’'nin, Giines battiktan Bu ay, en uzun siire gézlemleyecedimiz
sonrad, dogu ufkundaki gériintiisi. gezegen Mars olacak. Hava

karardiginda giineydodu yéniinde,

tam basucu dodrultusunda olmasa

da oldukca uiiksekte gbzlemlenecek.

Gece yarisindan sonra, saat 02.00

dolaylarinda batacak. Mars, Z3 Aralik’ta

da Ay’'a yakin konumda olacak.

Orion Takimyildizi, diger adiyla Avci
Takimyildizi, Giines battiktan kisa siire
sonra dodu ufkundan yiikselecek. Gece
yarisinda giiney ydniinde olacak ve hava
aydinlanmadan batmis olacak. Parlak
ylldizlari Rigel, Betelg6z ve bu iki yildiz

arasinda yan yana duran ii¢ yildizia
takimuildizi kolayca bulabilirsiniz. r -

Gezegenler 0glak
Takimyildizi

17 Aralk aksami Jiipiter, Satiirn ve Ay,
yakin konumda olacak. Ancak bu ayin
en etkileyici g6zlemi Z1 Aralik aksami
gerceklesecek. Uzun stiredir birbirine
yakin g6zlemlenen Jiipiter ve Satiirn,
giderek birbirine daha ¢ok yakinlasacak
ve Z1 Aralik’'ta aralarindaki bosluk

bir dereceden daha kiiciik olacak.
Devam eden ginlerdeyse birbirlerinden
uzaklasacaklar ve Giines’e yaklasacaklari  * 17 Aralik akSami Ay, Jiipiter ve
icin g6zlemlenemeyecekler. . Satiirn’e eslik edecek.

Ay _Satﬁm
* Jiipiter
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Satiirn P
- Callisto - - Titan

Ganymede -
. lo
W Jiipiter
.
- Europa
- 21 Aralik aksami Jiipiter ve Satiirn’iin kiiciik bir teleskopla
gériilebilecek gdriintiisii. Yakinlarindaki gék cisimleriyse
gezegenlerin parlak uydulari.
21 Aralik Kis Glindéniimii  + : Aralik gecesi en yiiksek etkinlige ulasacak.
Kuzey Yarimkiire’de yasayanlar Z1 Aralik Sf] gtte s 'fada': gdlftaslr‘nn at‘n:losfere
o v e o ) girip yandidini gérebilmeuyi bekliyoruz.
giinii en kisa giindiizii ve en uzun geceyi , il
. » o Goktaslan, Kiiciik Ayl Takimyildiz
yasayacak. Giines giineydodu ydniinden bélaesinden airecek ’
dodup, giineybatidan batacak. Yaklasik 9 saat g g '
gbkyiiziinde kalacak olan Giines, 1sidini bize Z ve 3 Ocak gecesi gdrecedimiz goktasi
oldukca edik bir aciyla génderecek ve yeterince yagmurunun adiysa Quadrantidler
Isinamayacadiz. Kisaca kis mevsimi baslayacak! (Dortliik). Bu goktaslari da Blyik Ayl
Giiney Yarimkiire'de olanlar icinse bunlarin tersi_ Takimyildizrnin hemen altindan giris
olacak ve yaz mevsimi baslayacak. yapacak. Saatte 120 kadar goktasi
. . ) gbzlemleyebilecegiz.
Z Ocak’ta Diinya Giinberi Noktasinda e
Diinya’nin yériingesi diizgiin bir cember dedil, ilkd8rdiin
elips denen basik bir yériingedir. Bu nedenle * 3
Diinya, Giines’e bazen yakinlasir, bazen de 30 Aralik

ondan uzaklasir. En yakin oldudu noktaya Dolunay

giinberi, en uzak oldugu noktaya da giinéte
denir. iste Z Ocak giinii Diinya giinberi
noktasindan gecerek Giines’e yaklasmis 6 Ocak
olacak. Bu sirada farkedilmeyecek bir oranda Sondérdiin
da olsa Giines, biraz daha biiyiik gdériinecek.

Bu yakinlasmayla Diinya’nin daha fazla
Isinacadini diistinenleriniz olabilir. Ancak
unutmayin ki sicaklik Giines’e yakinhkia
dedil, Giines 1s1dinin gelis acisiyla alakal.

GOktas! Yagmurlan

Aralik ve ocak ayi siiresince iki
gbktasi yadmuru gbzlemleyecegiz.
Ursid (Aul) GOktasl Yagmuru 21 ve 22
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Saat Kagta?

Gulay, kuzeni Meral’den gelen telgrafi almak igin
postaneye geliyor. Postane gérevlisi Oya Hanim,
telgrafi ¢ozmeye ¢aligiyor. Bunun igin nokta ve
¢cizgilerin belirli bir bigimde bir araya gelmesiyle
olugan Mors alfabesindeki harfleri bulmasi gerekiyor.
Bu telgrafin ¢6zalmug sézcuklerine bakarak mesajda
eksik olan kismi tamamlayip Meral’in saat kagta
gelecegini bulabilir misiniz?
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Kag¢ Pul Kaldi?

Jale, postaneden Gg¢ farkli paket gonderecek.
Paketlerin ilkine 2 liralik pul, ikincisine 3 liralik pul,
sonuncusunaysa 5 liralik pul yapigtirmasi gerekiyor.
Elinde 25 kurug, 50 kurug ve 1 liralik pullardan yediger
tane var. Her pakete her puldan en az bir, en ¢ok Gg¢
tane yapigtirirsa elinde hangi puldan kag tane kalir?

'ﬂi\‘i‘ha\\\

=)

.-'- -.i

Telefon Kabinleri
Ayla, Berrin, Cahit, Dogan, Esra ve Ferit o
postanedeki gehirler arasi U¢ telefon kabinini
kullanmak igin fig aldilar. Her kabinde s'lrayla.
iki kigi telefon agacak. Hangi kqbinde kimlerin Al Kayip Jetonlar
telefon agacagini agagidaki bilgilere bakarak &
bulabilir misiniz?

Vezne gorevlisi Vedat Bey telefon
jetonlarini tagirken ayagt takildi ve

® Ayla, Berrin’in hemen solundaki kabinden FO] elindeki kutu devrildi. Kutudaki jetonlar
te%ef'o" agacak P 8] da postanenin dort bir yanina sagildt.

® Eerit. Cahit’in hemen sagindaki kabinden _ Vedat Bey, jetonlarin gogunu topladi
telefé‘m agacak ancak 5 jetonu bulamiyor. Ona yardimci

® Esra, Cahit’in hemen solundaki kabinden * @l olabilir misiniz?
telefon agacak. ) ‘ . -

® Dogan Berrin’in hemen sagindaki kabinden 2 4 4 4 - )
telefon OQOCGk. Yanttlar 64. sayfada.

EIndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca



meKtLuP
KRUtUSU

m—

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza .
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalltn.zc.o e-pqsto ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

Internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle yeni tanistim. Okl ¢ikisinda

annem seni bana uzatinca sagyfalaring
merakla inceledim ve eve gidip okumak igin
sabirsiziandim. Kardesimle eklerini yaptik ve
¢ok eglendik. Her kseni baydk bir zevkle
okudum ve bambagka bir yolcaluga giktim.

Her ay yeni maceralar yasamak iin abone
olmaga karar verdim,

En kisa zamanda gérismek dzerel

Nisa Nur Hakim
8 Yas, Istanbal

o e

Fskimeyen Dostum Bilim Cocuk,

Seni ilk defa babamin Tdvsigesigle.S gc@mda
elime almstim. Tam 7 gildir vazgggﬂrnez;:ndmd
ik ettin. Seni go
olarak bana arkadas tin |
i 5'ini hegecanla
vigoram. Her agin 1, he y
(ézllzlizaor%m. Ne Var Ne Yok'a, Simit ve Pegnir-e.
eklerine bagiligoram. Tdm Jrsa}??alc;ri;rl i
[ ilgigle takip e :
tutkugla, keyifle ve ilgiy on
[ llardir pex ¢
itsin istemiyoram. Seninle g1 . :
b: Sl(r;;rend?m. Eglence ve bilgi kdgngglmsm.
zailr‘suhkb snimazdeki sagini bekligoram.

Furkan Gangordd
19 yas. $anharfa
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Sevgili Bilim Cocak

Seni severek okuyoram. Bir de Bilir ve
Teknik dergisini okuyoram. Ben baydyince

bilim insani olmgk istiyoram. Hep ay senin

gelmeni bekligorm, Dergide hep ay bagka

bilgiler van Cok gazel bir dergisin, hepinize
tesekkirlen

Sarp Acikgdz
10 yas, Tzmip

~——

Bilgi Dergim. Bilgi Arkadagim
Bilim Gocuk!

[ iyorum. En sev g
o QO\;?/ZV‘SE:;’den Gelen\er‘.. Sen O‘:;:Sré >
Sc'lh'Md' sarenemezdim. iyl kf'sen vho§ga W
bﬂg&:‘e&; sc?gmdd géru§mek izere

daha

digim kosgelerin

Dilara Karabacak
8 yag, Ordo

‘-‘—-—,-/

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle Temmauz 2017 sayinda tanigtim.

O zaman takimgildizlardan bahsediyordun.
Seni okuduktan sonra farki bilgiler edindigimi
fark ettim. Her sayini ddzenli almaya basladim
ve sana Ekim 2018'de abone oldum, En
sevdigim kdgelerin Ne Var Ne Yok ve Gizmeli
Harikalar. TUBITAK Bilim Cocuk dergisinde
calisanlara tesekkir ederim,

Eren Oktay
10 yas, Trabzon

-“F‘._‘______A “—\_’.J
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Bu sayimizda siiriingenlerle ilgili g6zlem
notlariniza yer veriyoruz.

Soduk havaula ilgili gézlem notlarinizi

10 Ocak Z0Z1'e kadar elimizde olacak bicimde
gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem notlariniz
arasindan sectiklerimizi Subat 2071
sayimizda yaymlayacagiz.

GO&zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir<e

0 Gd&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir kusu
gbzlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya calisir, nasil
gbriindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, gézlemin
uapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladigimiz seuleri yapistirabiliriz.

' Stirlingen G6zlemim

Ben tam 4 giin boyunca siiriingenleri
Y gbzlemledim. Cok ilginclerdi.
»  GO6zlemledigim siiriingenler
. kertenkelelerdi. Ayaklari cok dedisikti.
Penceli gibi olani da vard, perdeli gibi
olani da... Kiiciidii de vard, biiyiigii de...
" Hepsi birbirinden farkliydi. Toplamda
» 3 yada 4 farkl kertenkele vard.
Bir tanesi aksamlari gdriiniirken
giindiizleri kayboluyordu. Gézleri kiiciik,
sari ve portlekti. Bunlara Oscar adini
verdik. Bahcede baska kertenkeleler
de vard. Bir tanesinin rengini tam
anlayamadim, adini da bilmiyordum. Ona
bir adim yaklastim ve kayboldu. Benim
gbzlemim de bitti. Seni seviyorum Bilim
Cocuk, gériisiiriiz.

Zeynep Subasi
9 yas, Balikesir

\W

goziem . —

dect.emmzde“

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Siirlingenler G6zlemim

Merhaba, bu uil 5. siniflar olarak
hayvanlari isledik. Omurgalilar
béliimiinde konumuz olan siiriingenler
de oldukca dikkatimi cekti. Fen bilimleri
6gretmenimize tesekkiir ederim...
Neyse konumuza dénelim. Siiriingenler
yumurtayla ¢odalir. Bazilar siiriinmez
yiiriir diye diisiinebilirsiniz. Ama
kaplumbagda, bukalemun, kertenkele
gibi tiirler yere, kedi, kdpek gibi
canlilardan daha yakin olduklarindan
bu canlilara da siiriingen demisler.
Yilan, kaplumbada, kertenkele,
bukalemun, timsah gibi hayvanlar
siiriingenlerden bazilaridir.

Hatice Oykii Uz
10 yas, Nevsehir

Kaplumbadalar

Yaz tatilinde yaylamizda suya giderken
yolda bir kaplumbada gérdiik. ik
basta onu bir tasa benzettik ancak
kaplumbaga oldugunu sonradan
anladik. Kaplumbagalar 4 ayakhdir
ve kaplumbagdalarin her tiiri
yiizemez. Uzun siire yasarlar. Disi ve
erkek kaplumbadalari ayirt etmek
miimkiindiir. Su kaplumbagalarinin da
karaya gereksinimi vardir. En kiiciik
kaplumbadalar bile genis bir alana
gereksinim duyar.

Elif Tlrker

Bilim Cocuk 61
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Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay karla ilgili resim yapmanizi istiyoruz.

Resimlerinizi en ge¢ 10 Ocak’'ta elimizde

olacak bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz.

Gé&nderecediniz calismalar arasindan sectiklerimizi
o . | Subat 2021 sayimizda yayimlayacagiz.

ndiilonas el eserim et omocra ya da iste karsinizda Ekim 2020 sayimizda istedigimiz

internet sitemiz araciliiyla géndermenizi rica ediyoruz. uzay gurugusuwe ||g||| resimleriniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

\“

: 9 yas, izmi
Ecenur Simsek Zenhra Dereli zmir
12 yas, Tekirdag 6 yas, Tokat

Ahmet Mustafa flhan
10 yas, Mardin

Hatice Sare Karadad

Adiyaman

Mustafa Doryk g
7433, Arikara aserdem

" Fatma Kanon .
Rodi Bulut 1t yos, Erzurum Oukii Yakut

M yas, Erzurum 9 yas, Tunceli
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| Betiil K&seoglu

Bertug Enes Marast 1 yas, Zonguldak - .

8 yas, Kayser Ziilal Sevval Aydogan
9 yas, Sakarya

Yadmur Ucar
9 ya§, samSu”

;‘lil Mina Giider
& yas, Elazig

Nehir Saglam s Flazg

12 yas, istanbul

Noureddi
yusuf Karakas v ddin Maaz Ebrar Rana Arslan
8 yas, Sivas HE L 8 yas, Gi
, yas, Giresun

Kayra Batur Liva Soyer
7 uas, Yozgat Bardak 7 yas, Kirikkale 'Al"d a Glingsr
zmir
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Yanitlar

Duglnerek Eglenelim
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Esra Cabit

28 kurug - 1 pul
B0 kurus - 2 pul
1 lira - 1 pul

Ayla Berrin Dojan I

Perit

A4
Yap! Oyuncaklariyla Kar Taneleri Telefon Kablosu
Matematik Cizelim Labirenti Arizall Telefon
4
—xf;:" h Aranacak numara
= AR =, 0312 298 95 24
.'\\ s “ F - ‘;.f
2. o f 1r Basiimasi gereken tuglar
220N [
i Tl '\] = *2D1187 84 13
e | H
T ] :\--'ﬂ \as,-"'_f'
T N A Fotografi inceleyin,
R A AN 5zin!
Tl = Bulmacay! Goz(n!
|"v/-
« > ALUMINYUM
BAKIR
Kasim 2020 sayimizda yer alan “Kareleri Karalayin, Bilim Cocuk Sozlugum - “Makarna
Hayvanlari Bulun!” baglikli etkinligimizin yaniti nasil pigirilir?” sorusuna yanit
olabilecek olasi akig gemalarindan biri.
Sah Mat
Beyaz Siyah
1 Fa3
2 Kxa3 Vb1+
3 Fc1 Kd1#
ErEm e
\_ /
Gérseller ESA iStock.com A
s. 6 (alt) s. 13 (zemin), s. 14 (zemin ve orta),
Anadolu Ajans, Getty Images Turkey S 1818 2
.5 (alt sol It sag), s. 7 (Ust), s. 25 ) _
?orta()a 3.5397‘238(:) sag). s.7 (ust), s S. 2-3, 8. 4 (alt), s. 12 (zemin), s. 14 James Dyson Foundation
! (Ust sol, Gst sad ve alt sag), s. 15 s. 5 (ast)
Dijitalimaj / Alamy (ust sag, alt SOJ ve alt sag), s. 16
s. 4 (ust)' s. 12 (Ol’ta), s. 13 (USt ve Olt), (zemin, ast Sflg, ast sol, orta ve Olt), NASA
S. 14 (alt sol), s. 15 (zemin ve st sol), s. 30, s. 35 (Ust, orta ve alt) s. 7 (orta ve alt)
S. 24 (Ust ve alt), s. 25 (ust ve alt), s. 28, )
s. 29, 5. 34, 8. 37 (alt sol ve alt sag) Stellarium
s.52,8.53

\_

4 Bilim Cocuk



icat edilmem
ne olurdu?

Kubra Kara
Cizim: Mert Oskeroglu




Sira Disi Kosullarda Yasayan Hayvanlar Billilme
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Bilim Cocuk dergisinin Aralik 2020 sayisinin ekidir.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar Billilane
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Arktik yiinli ayr giivesi Coculk




Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Su ayisi

- Diinya’nin hemen her yerinde, tath ve tuziu
sularda ya da karada yasarlar.

- Boulari 1,5 milimetreye kadar ulasabilen yari
saydam hayvanlardir.

- Havasiz ortamlarda, yiiksek basing ve
radyasyonda, ¢ok yiiksek ve diisiik sicakliklarda
bile hayatta kalabilirler. Asiri sicakta kurur
ve asiri sodukta donarlar. Bulunduklari ortam
normal kosullara dénene kadar beslenmez,
hareket etmez ve solunum yapmaziar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
imparator penguen

- Antarktika’da yasarlar.
- 132 santimetreye kadar ulasan boylari ve

45 kilograma kadar ulasan kiitleleriyle en
biiyiik penguen tiiriidiir.

- Antarktika’nin asir sogudundan ve siddetli

riizgarlarindan kendilerini korumak icin bir
araya toplanip iyice birbirlerine sokulurlar.
Enicten disa dogru sirayla yer degistirerek
de viicut 1sllarini korurlar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Kirmizi diiz kabuk b&cegi

- Kanada’'da ve ABD’nin kuzeuyinde, ¢codunlukla
adaclarin kabuklarinin altinda yasarlar.

- Boulari 14 milimetreye kadar ulasabilir.

- Cok soduk kis aularinda metabolizmalarini
yavaslatir ve viicut sivilarindaki su miktarini
azaltirlar. Viicutlarindaki su miktar azalirken
donma &nleyici protein miktar arttidindan
donmaya ve zorlu hava kosullarina karsi
dayanikl hale gelirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Orman kurbadasi

- Alaska ve Kanada'nin biiyiik kismiyla ABD’nin

kuzeydodu kesimlerinde, ¢codunluklia nemili,
agaclk alanlarda yasarlar.

- Boulari 8,3 santimetreye kadar ulasabilir.
- Cok soduk kis aularinda kis uykusuna yatar ve

donarlar. Viicutlarinda bulunan suyun iicte ikisi
donmus halde haftalarca kalabilirler. Bu sirada
nefes almazlar, kalpleri ve diger tiim organlar
calismayi birakir. Metabolizmalari durma
noktasina gelir. Hava isindidinda yavas yavas
coziiliirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

Arktik yiinli ayr giivesi

- Kanada’'nin anakara ve kuzey adalarinda ve
Grénlandin kiyi kesimlerinde yasarlar.

- Kiitleleri 300 miligrama kadar ulasir.

- Tirtil olarak neredeyse yedi ull yasarlar.
Yazlari bolca giineslenir ve kisin dondurucu
soduklar gelince riizgardan korunan bir kaya
lizerine tutunarak kendi cevrelerine bir koza
6rerler. Metabolizmalarini yavaslatarak
neredeyse durdururlar. Kisi donmus durumda,
uyku halinde gegirirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

Arktik yer sincabi

- Kuzey Kutup Bdlgesi'nde, Kuzey Kanada’dan

Alaska ve Sibirya’ya kadar genis bir bélgede
yasarlar.

- Boulari 50 santimetre, mevsimine gére

degdisebilmekle birlikte ortalama kiitleleri de
1,5 kilogram kadar olabilir.

- Soduk kis aylarini yer altina kazdiklari yuvada,

kis uykusunda gecirirler. Viicut i1silarint donma
noktasina ¢ok yakin olacak bicimde diisiiriirler.
Hayati organlarin calismasi yavaslarken diger
organlarin ¢alismasi durur ancak kanlari donmaz.
Kalpleri neredeyse dakikada bir kez atar.
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Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

Kutup ayisi

- Kuzey Kutup Bélgesi’nde yasarlar.

- Boulari Z,5 metre, kiitleleriyse 800 kilogram
kadar olabilir.

- Kiirkleri iki katmanldir. Dis katmandaki
tiiyler ic katmandaki tiiylerin islanmasini
&nler. Ayrica kiirklerinin altinda neredeyse
10 santimetre kalinidinda bir yag tabakasi
vardir. Bu &zellikleri sayesinde asiri sodukta
hayatta kalabilirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

Bati Afrika akciger baligi

- Bati ve Orta Afrika’da bulunan tath sularda

yasarlar.

+ Uzunluklari 1 metreyi bulabilir.
- Kurak mevsimlerde yasadiklari sulardaki su

miktari azalinca dipteki camurun derinliklerine
girer ve burada bir odacik olustururiar. Sonra
da salglladiklari siimiiksii bir siviyla viicutlarini
kaplauip hareketsizce beklerler. Bu sivi zamanla
sertlesir ve koza benzeri bir yapiya dénisiir.
Yagmur yadip kuraklik bittidindeyse bu yapidan
¢lkip tekrar sularda dolasmaya baslarlar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

00 o0

Japon ériimcek yengeci

- Japonya’nin bazi adalarinin cevresinde, Biiyiik
Okyanus’un derin sularinda yasarlar.

- G6gdslerini cevreleyen kabugun genisligi
37 santimetre, kiitleleriyse Z0 kilogram kadar
olabilir.

- Okyanusun derinliklerdeki soguda ve yiiksek
basinca karsi dayanikhdirlar.

- Slingerleri, kiiciik hayvanlari, yosunlari ya da
kopardidi nesneleri kabugundaki kancali dikenlere
tutturarak yetiskin olana dek kendilerini kamufle
ederler. Béulece av olmaktan kurtulabilirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Pompeii solucani

- Biiyiik Okyanus’un tabanindaki hidrotermal

bacalarda yasarlar. Bu bacalar, yer kabugunun
derinliklerinden gelen ve magmanin etkisiyle
kaynama noktasindan ¢ok daha fazla isinmis
olan sularin okyanus sularina karistidi jeolojik
olusumlardir.

+ Uzunluklari 13 santimetre kadar olabilir.
- Sirtlarinda yasayan tiiy benzeri gériiniime sahip

bakteriler sayesinde bu kadar sicak sularin
icinde yasayabilirler. Isiya karsi yalitim sadlayan
bu bakteriler, Pompeii solucanlarinin sirtlarindaki
minik bezlerden salgllanan mukusla beslenir.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Tek hérgiiclii deve
- Hindistan'in kuzeyinde, Orta Dodu’da ve Afrika’nin

kurak bélgelerinde ézellikle Sahra Céli'nde
yasarlar.

- Kiitleleri 600 kilogram ve boylari Z metre kadardir.

- Kurak ve asiri sicak iklimde yasayan bu develer,
viicut sicakliklarini degistirebilir. Béylece
yasadiklari yerdeki sicaklik yiikselse bile terlemez
ve su kaybetmezler. Su bulduklarindaysa

10 dakikada 100 litreye yakin su icebilirler.
Sirtlarindaki tiimsek gériiniimiinde olan hérgiic,
yaddan olusur ve gerektidginde devenin enerji
gereksinimini karsilar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Dev tiip solucani

- Biiyiik Okyanus’un tabaninda, hidrotermal

bacalarin cok yakininda koloniler halinde yasarlar.
Bu bacalar, yer kabugunun derinliklerinden gelen
ve magmanin etkisiyle kaynama noktasindan ¢ok
daha fazla i1sinmis olan sularin okyanus sularina
karistidi jeolojik olusumlardir.

- Boulari 3 metreden fazla uzayabilir.
+ Hidrotermal bacalar nedeniyle yasam alanlarinda

yodun miktarda hidrojen siilfir bulunur. Trofozom
ad verilen i¢ organlarinda yasayan bakteriler
hidrojen siilfiirii kullanarak solucan icin besin iiretir.
Bdéylece bu zehirli gazin etkisinden kurtulurlar.
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Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Sahra giimiis karincasi

- Sahra Céli'nde yer altindaki yuvalarinda
yasarlar.

- Glinde yalnizca 10 dakika kadar ¢8| kumlarinin
listiine cikarlar. Béylece hem ¢éliin asiri
sicagindan hem de avcilarindan korunuriar.
Kumun sicadinin etkisini azaltmak igin de

6n iki bacaklarini kaldirarak saniyede yaklasik
85 santimetre yol alirlar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar

Su tutan kurbaga

- Daha ¢ok Avustralya’nin giineyindeki kurak

alanlarda yasariar.

- Boulari 7 santimetreye kadar ulasabilir.
- Asiri sicak ve kurak yaz mevsimi geldidinde

kendilerini kumlu zemine gémerler. Derilerinden
salgllanan siimiiksii siviyla kendilerini kaplarlar.
Sivi kuruyup viicutlarinin cevresinde sertlesir
ve ¢cok miktarda su tutmalarini sadlar. Bu
bicimde hareketsiz kalarak metabolizmalarini
yavaslatiriar. Yagmur yaddidindaysa
kendilerini gémdiikleri kumdan ¢ikarlar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Gila canavari

- ABD’nin giineybatisindaki ve Meksika’daki bazi
¢6llerde yasarlar.

- Uzunluklar 56 santimetre kadar olabilir.

- Yasamlarinin ¢ok biiyiik kismini yuvalarinda
gegirir, yalnizca beslenmek ve ara ara da
giineslenmek icin disari ¢ikarlar. Diizenli
olarak av bulmanin zor oldudu bir yerde
yasadiklarindan tek seferde neredeyse
kiitlelerinin yarisi kadar besin tiiketebilirler.
Yilda yalnizca 5-10 kere beslenir ve gereksinim
duyduklarinda kalin kuyruklarindaki yadi enerji
sadlamak icin kullaniriar.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
C6l kanguru faresi

- Kuzey Amerika’nin giineybatisinda az yadis

alan, kurak ve sicak bélgelerde, yer altindaki
yuvalarinda yasariar.

- Boulari 34 santimetre kadar olabilir.
- Sicaktan korunmak icin yuvalarinin girislerini

giin boyunca toprakla tikarlar. Codunlukla
geceleri dolasip enerjilerini ve viicutlarindaki suyu
korumak icin ¢ok kisa siirelerde tohum toplariar.
Yanaklarindaki tiiylerle kapl keseciklerde

bu tohumlar biriktirir ve sonra yuvalarinda
depolarlar. Tohumlardaki suyla yetinerek ¢cok
uzun siire susuzluda dayanabilirler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Kambur fener baligi

- Tiim okyanuslarin derin, tropikal ve liman
bélgelerinde yasarlar.

- Uzunluklari 18 santimetre kadar olabilir.

- Yasadiklari derinliklerde 1sik hi¢ yoktur ya da ¢ok
azdir. Ayrica derin denizlerde ¢ok fazla yiyecek
de yoktur. Avlanirken baslarinin {istiindeki 1sik
yayan uzantilarini bir olta gibi sallayarak avlarinin
dikkatini cekerler. Keskin dislerle dolu kocaman
adizlari ve genisleyebilen mideleri sayesinde
kendilerinden ¢ok daha biiyiik bir avi yakalayip
yutabilirler. Metabolizmalari olduk¢a yavastir. Bu

nedenle kipirdamadan avlarinin gelmesini beklerler.

Sira Dis1 Kosullarda Yasayan Hayvanlar
Namib ¢él bécegi

- Afrika’nin giineyindeki Namib C6li'nde yasarlar.
- Atlas Okyanusu’nun kiyisinda olmasina ragmen

¢6liin ic bélgeleri asini sicak ve kuraktir. Bu
kosullarda hayatta kalabilmek icin okyanustan
¢6le dodru esen riizgérlarla gelen nemi
kanatlarinda biriktirirler. Bunun icin kum
tepelerine ¢karlar ve kanatlarini acarak
beklerler. Kanatlarindaki ¢ikintilar yardimiyla
havadaki su damlaciklarini yakalarlar. Ardindan
bu su damlaciklarini adizlarina dodru kaydirarak
su gereksinimlerini karsilarlar.
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




2021 Takvimi Takvimin Yapiligi

Tam pargalari kartonlardan ayirin. Dort bly(k bigimde yapigtirin. 2021 yazan alanlardan birinin

parganin Gzerindeki kapi ve pencereleri arka yuzlne yapigtirici sirin ve digeriyle
olugturacak kesikleri agin. Cati kati penceresi sirt sirta yapigtirin. Her bir evi bu bigimde

igin yapilmig daire alanlari da ¢tkarin. Bu tamamlayin. Bisiklet ve kizagi olugturacak
pargalari 2021 yazan alanlarin altindaki kat pargalarin da altlarinda yer alan kulakgiklardan
yerlerinden 6ne, diger tim kat yerlerinden ve birini 6ne birini arkaya katlayarak dik durmasini
kulakgiklarindan arkaya katlayin. Kulakgiklara saglayin. Evlerinizi dilerseniz yan yana,
yapigtirict srin ve birer ev olugturacak dilerseniz de Ust Gste koyarak kullanabilirsiniz.

2021 "G« 2021 g«

Bilim Cocuk dergisinin
Aralik 2020 sayisinin ekidir.
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2021 Takvimi

Bilim Cocuk dergisinin Aralik 2020 sayisinin ekidir.

2021 ¥ 2021 ¥

O O

. HAZIRAN - . TEMMUZ -
Pzt | Sali | Crs | Prs |Cuma| Cts [Pazar| Pzt | Sali | Crs | Prs |Cumal| Cts |Pazar]

1/ 23 4|5|6 1|23 |4
7,8 |9 (10|11 |12 13 5|6|7 |8 |9 10|11
1415 16|17 |18 |19 |20 1213 |14 (15 |16 |17 18
2122 |23 |24 |25 26 (27 19/20| 21 |22 |23 |24 |25
28|29 |30 26|27 28|29 30|31
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