
DNA (Deoksiribonükleik asit) Baz Dizilifli

Gen Protein

Kromozomlar, DNA iplikçiklerinin baz› özel pro-
teinlerin üzerine s›k›ca sar›larak oluflturdu¤u
paketçikler olarak düflünülebilir. Bedenimizdeki
hücrelerin her birinin çekirde¤inde (alyuvarlar
d›fl›nda), 23 çift halinde toplam 46 kromozom
bulunur. Yukar›da, bir erke¤in tüm kromozom-
lar› renklendirilmifl olarak görülüyor.

Kromozom Cinsiyet Kromozomlar›

Hücrelerin mitoz bölünmesiyle iki kardefl
hücre oluflur. Bu hücrelerin genetik özellikleri
birbirlerine efltir. Beden hücreleri, mitoz bölün-
me yoluyla ço¤al›rlar. Yukar›da, memeli bir
canl›ya ait bir hücrenin, mitoz bölünmenin
belirli bir evresinde çekilmifl foto¤raf› görülü-
yor. Mavi renkte görülenler, kromozomlard›r.

Mitoz Bölünme

RNA’n›n yap›s›, DNA’n›nkine çok benzer; ancak
RNA tek zincirden oluflur. Protein yap›m›nda ve
hücrenin öteki ifllevlerinde önemli rol oynar.
RNA molekülünün birkaç farkl› türü  vard›r. Bir
türü, DNA’n›n kopyalanm›fl flifresini ribozoma
tafl›r. Bu flifre, proteinleri oluflturacak aminoa-
sitlerin yap›m› için gereken bilgileri içerir.

RNA (Ribonükleik asit)

Ribozom, hücrede protein yap›m›ndan sorum-
ludur ve DNA’dan kopyalanm›fl flifreleri (baz
dizilifllerini) okur. Gereksinim duyulan aminoa-
sitler bu bilgilere göre yap›l›r. Daha sonra bu
aminoasitler bir araya gelerek proteinleri
oluflturur. Örne¤in, insan hücrelerinde protein
yap›m› dakikada milyonlarca kez tekrarlan›r.

Ribozom

Proteinlerin yap›s›n› oluflturan aminoasitlerin
üretilmesiyle ilgili bilgilerin flifresi DNA’da
sakl›d›r. DNA’n›n kendini efllemesi hücre
çekirde¤inde gerçekleflir. DNA’n›n belli bir
aminoasitin üretilmesiyle ilgili flifreyi tafl›yan
bölümünün kopyas› ç›kar›l›r. Bu kopya, hücre
sitoplazmas›ndaki ribozoma do¤ru yola ç›kar.

DNA’n›n Kendini Efllemesi

Her insan›n DNA’s›nda kendini tekrarlayan k›sa
baz dizileri bulunur. Bunlar›n tekrarlanma
s›kl›¤›, insandan insana farkl›l›k gösterir. DNA,
çok küçük bir doku örne¤inden bile al›nabilir.
DNA parmakizinin belirlenmesi, insanlar›n
kimli¤ini belirlemede güvenli bir yöntemdir.

DNA Parmakizi

DNA Bankas› ‹nsan Genom Projesi Gen Haritas›

Çift yumurta ikizlerinde, iki yumurta hücresinin
iki farkl› spermce döllenmesi sonucu iki
embriyo oluflur. Bu bebeklerin kal›tsal özellik-
leri, iki kardeflinki kadar birbirine benzer. Tek
yumurta ikizlerindeyse, bir spermin dölledi¤i
bir yumurta hücresinden iki embriyo oluflur. Bu
ikizlerin kal›tsal özellikleri birbirine efltir.

‹kizlik

Klonlama, DNA’n›n belli bir bölümünün, genel-
likle de bir genin kopyas›n› oluflturmak için kul-
lan›lan yöntemdir. Bu yolla oluflturulan DNA
parçalar›, araflt›rmalarda kullan›l›r. Bir canl›n›n
DNA’s›n›n onunla efl, yeni bir canl› oluflturmada
kullan›ld›¤› yöntemse “bedensel hücre
çekirde¤i aktar›m›” olarak adland›r›l›yor.

Klonlama

DNA çiplerinin yap›s›, mikroçipleri and›r›r. Bu çiplerin
üzerinde devreler yerine, DNA’n›n belli bölümleri
bulunur. DNA çipleri, bu ifl için gelifltirilmifl otomatik
makinelerde oluflturulur. Tek bir  çipte, onbinlerce
gen bulunur. Araflt›rmac›lar, DNA çiplerini kullanarak,
özel araçlar yard›m›yla genlerin etkinliklerini ve birbir-
leriyle etkileflimlerini incelerler.

DNA Çipi

Bedensel hücre çekirde¤i aktar›m› yöntemiyle
oluflturulmufl embriyolar›n geliflmesiyle ortaya
ç›kan canl›. Bu yöntemde, yetiflkin bir canl›dan
al›nan hücre çekirde¤i, hücre çekirde¤i ç›kar›lm›fl
bir embriyo hücresine aktar›l›yor. Foto¤rafta,
1996 y›l›nda klonlanan ilk memeli olan Dolly adl›
koyun görülüyor. Dolly k›sa bir süre önce öldü.

Klonlanm›fl Canl›

Kök Hücreler Kal›tsal Hastal›klar Genetik Testler

Canl›lar›n kal›tsal özelliklerinin de¤ifltirilerek,
onlara yeni ifllevler kazand›r›lmas›na yönelik
araflt›rma alan›. Genetik mühendisleri, genlerin
yal›t›lmas›, kopyalanmas›, ço¤alt›lmas›, farkl›
canl›lar›n genlerinin birlefltirilmesi ya da gen-
lerin bir canl›dan bir baflka canl›ya aktar›lmas›
gibi deneyler yaparlar.

Genetik Mühendisli¤i

Gen Tedavisi Gen Aktar›m› Gen Aktar›ml› Tar›m Ürünleri

genetik genetik genetik genetikgenetik genetik

genetikgenetikgenetikgenetikgenetikgenetikgenetikgenetik

genetik genetik genetik genetik genetik genetik

Sirkesine¤i, Drosophila melanogaster, gen 
haritas› ilk ç›kar›lan ve kal›tsal özellikleri en iyi
bilinen canl›lardan biri. Onu böyle özel k›lansa,
çok çabuk üremesi ve laboratuvarda incelen-
mesinin kolay olmas›. Yukar›da, bir
sirkesine¤inin büyütülmüfl bir foto¤raf›
görülüyor.

genetik

Taray›c› elektron mikroskobu, incelenen
örne¤in yüzeyinde odaklan›lan noktay› 
elektron ›fl›n›yla tarayarak çal›fl›r. Taranan
yüzeyler efl zamanl› olarak, mikroskoba ba¤l›
bir televizyon ekran›nda görülür. Bu
mikroskop, genetik araflt›rmalar›nda en çok
kullan›lan araçlardan biridir. 

Çok ince ve uzun bir çift iplikçikten oluflur.
DNA’y›, sarmal biçiminde bükülmüfl bir ip merdi-
vene benzetebiliriz. Bu merdivenin kenarlar›nda
fleker ve fosfat molekülleri bulunur. Merdivenin
basamaklar›, baz olarak adland›r›lan kimyasal
maddelerden oluflur. Yukar›da, DNA’n›n sarmal
biçimli modeli görülüyor.

Genetik mühendislerinin araflt›rma
alanlar›ndan biri, gen aktar›m› yoluyla tar›m
ürünlerinin olumsuz çevre koflullar›na karfl›
dayan›kl› duruma getirilmesidir. Pirinç gibi baz›
tah›llar›n vitamin de¤erlerinin art›r›lmas› ve baz›
sebzelerin uzun süre taze kalmas›n› sa¤lamak
için de gen aktar›m› çal›flmalar› yap›l›yor.

DNA bankas›, içinde insanlar›n dokular›ndan
al›nan DNA örneklerinin bulundu¤u tüplerden
oluflur. Bu tüpler, derin dondurucularda sak-
lan›r. Her tüpün içinde, DNA’n›n belli bir
bölümü bulunur. Foto¤rafta, bir araflt›rmac› bu
DNA örneklerini derin dondurucuya koyuyor.

Canl› kalmak ve ifllevlerini sürdürmek için
bedenimizin her gün milyonlarca protein
molekülüne gereksinimi vard›r. Proteinler,
hücrelerin yap›s›n› oluflturan ve ifllevlerini
gerçeklefltiren kimyasal maddelerdir.
Aminoasitlerin bir araya gelmesiyle protein
molekülleri oluflur.

Her DNA molekülünde çok say›da gen
bulunur. Kal›tsal bilgilerimiz genlerimizde
depolanm›flt›r. DNA üzerinde bazlar belli bir
biçimde s›ralanarak genleri olufltururlar. Bu
dizilifl, canl›lar›n yap›s›ndaki proteinleri üretmek
için gerekli bilgileri tafl›r. Resim, hücre, kromo-
zomlar, DNA ve geni simgeliyor.

DNA

kromozom
gen

hücre

‹nsanlar›n, belli kal›tsal hastal›klara sahip olma
olas›l›¤›, genetik testler yard›m›yla önceden
saptanabilir. Günümüzde bu testler,
do¤umdan önce ya da do¤umdan sonra
uygulanarak, bebeklerin kal›tsal hastal›klar›n›n
olup olmad›¤› belirleniyor.

DNA’n›n yap›s›ndaki bazlar dört çeflittir: adenin
(A), timin (T), sitozin (S) ve guanin (G). Bu
bazlar›n fleker ve fosfattan oluflan iskelet
üzerindeki dizilifli, DNA’n›n özel yap›s›n›
oluflturur. Bu dizilifl, canl›lar›n özelliklerini
belirleyen kal›tsal bilgilerin flifresidir. ‹nsan
DNA’s›nda üç milyar kadar baz çifti bulunur.

Bir canl›n›n hücrelerine, baflka bir canl›n›n
DNA’s›ndan belli bölümlerin yerlefltirilmesine
gen aktar›m› ad› veriliyor. Gen aktar›m›n›n kul-
lan›m alanlar›ndan biri gen tedavisi. Öte yan-
dan araflt›rmac›lar, gen aktar›m› yoluyla 
bitkilere ve hayvanlara yeni özellikler
kazand›rabiliyorlar. 

Kök hücreler, farkl› hücre tiplerine
dönüflebilen, henüz özelleflmemifl hücre tip-
leridir. Embriyonun ilk aflamalar›nda görülen bu
hücreler, daha sonra farkl›laflarak bedendeki
de¤iflik hücre tiplerini oluflturur. Foto¤rafta, bir
i¤nenin ucunda görülen turuncu renkli
hücreler, kök hücrelerdir.

Bir ya da birkaç gendeki normal d›fl› durumdan
kaynaklanan hastal›klara verilen ad. Kal›tsal
hastal›klar, kal›t›m yoluyla bir kuflaktan ötekine
aktar›labilir. Albinoluk, renk körlü¤ü, Akdeniz
anemisi gibi. Foto¤rafta, albino bir sincap
görülüyor.

‹nsan Genom Projesi, insan DNA’s›n›n diziliflini
ve insan genlerinin haritas›n› ç›karmak
amac›yla bafllat›lan uluslararas› bir çal›flma.
Projede, farkl› uzmanl›k alanlar›ndan  pek çok
araflt›rmac› çal›fl›yor. DNA’daki bazlar›n dizilifli,
bu ifl için gelifltirilmifl özel robot makineler
yard›m›yla ortaya ç›kar›l›yor.

Araflt›rmac›lar, DNA molekülünün üzerindeki
genlerinin yerlerini, duruflunu ve birbirlerine
göre konumunu belirlemek üzere DNA’n›n
özel flemalar›n› oluflturuyorlar. Bu flemalara
gen haritas› ad› veriliyor. Foto¤rafta, ‹nsan
Genom Projesi’’nde oluflturulan bir gen hari-
tas› üzerinde çal›flan bir araflt›rmac› görülüyor.

genetik

Sirkesine¤i Taray›c› Elektron Mikroskobu

‹nsanlarda iki tür cinsiyet kromozomu vard›r.
Bunlardan biri “X”, öteki de “Y” kromozomu
olarak adland›r›l›r. Normalde, difliler iki 
X kromozomuna sahiptir. Erkeklerdeyse bir 
X, bir de Y kromozomu bulunur. Yukar›da,
solda X, sa¤daysa Y kromozomu görülüyor.

Kal›tsal hastal›klar›n iyilefltirilmesinde
kullan›lmak üzere gelifltirilen yöntemlere gen
tedavisi denir. Henüz çok yeni bir araflt›rma
alan› olan gen tedavisiyle, hatal› genlerin 
ifllevleri yeniden düzenlenecek ya da gen
aktar›m› yoluyla bu genler sa¤l›kl› olanlarla
de¤ifltirilecek.
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