M Kromozom

genetik
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Kromozomlar, DNA iplikgiklerinin bazi &zel pro-
teinlerin Uzerine sikica sarilarak olusturdugu
paketcikler olarak dusunulebilir. Bedenimizdeki
hucrelerin her birinin ¢ekirdeginde (alyuvarlar
disinda), 23 ¢ift halinde toplam 46 kromozom
bulunur. Yukarida, bir erkegin tim kromozom-
lan renklendirilmis olarak gérdltyor.

M Gen

genetik

Her DNA molekultnde ¢ok sayida gen
bulunur. Kalitsal bilgilerimiz genlerimizde
depolanmistir. DNA Gzerinde bazlar belli bir
bi¢imde siralanarak genleri olustururlar. Bu
dizili, canlilarin yapisindaki proteinleri tretmek
icin gerexli bilgileri tagir. Resim, hicre, kromo-
zomlar, DNA ve geni simgeliyor.

M Ribozom

genetik

Ribozom, hucrede protein yapimindan sorum-
ludur ve DNA'dan kopyalanmis sifreleri (baz
diziliglerini) okur. Gereksinim duyulan aminoa-
sitler bu bilgilere gére yapilir. Daha sonra bu
aminoasitler bir araya gelerek proteinleri
olusturur. Ornegin, insan hicrelerinde protein
yapimi dakikada milyonlarca kez tekrarlanir.

WP, DPNA (Deoksiriboniikleik asit)

genetik

Cok ince ve uzun bir ¢ift iplikgikten olusur.
DNAYi, sarmal bigiminde bukdlimus bir ip merdk
vene benzetebiliriz. Bu merdivenin kenarlarinda
seker ve fosfat molekulleri bulunur. Merdivenin
basamaklari, baz olarak adlandirian kimyasal
maddelerden olusur. Yukanda, DNANIn sarmal
bicimli modeli gérdltyor.

M Protein

genetik

Canli kalmak ve islevierini surdirmek igin
bedenimizin her gun milyonlarca protein
molekudline gereksinimi vardir. Proteinler,
hdcrelerin yapisini olusturan ve islevierini
gerceklestiren kimyasal maddelerdir.
Aminoasitlerin bir araya gelmesiyle protein
molekulleri olugur.

WPQ, RNA (Riboniikleik asit)

genetik

RNANIN yapisi, DNAninkine ¢ok benzer; ancak
RNA tek zincirden olusur. Protein yapiminda ve
hucrenin 6teki islevierinde énemli rol oynar.
RNA molekdlinun birkag farkli tirl vardr. Bir
tdrt, DNAnin kopyalanmis sifresini ribozoma
tagir. Bu sifre, proteinleri olugturacak aminoa-
sitlerin yapimi igin gereken bilgileri icerir.

VPV Baz Dizilisi

genetik
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DNA'nin yapisindaki bazlar dért gesittir: adenin
(A), timin (T), sitozin (S) ve guanin (G). Bu
bazlarin seker ve fosfattan olusan iskelet
Uzerindeki dizilisi, DNANIn &zel yapisini
olusturur. Bu dizilig, canllann &zelliklerini
belirleyen kalitsal bilgilerin sifresidir. insan
DNA'sinda ¢ milyar kadar baz cifti bulunur.

VP DNA’nin Kendini Eslemesi

genetik

Proteinlerin yapisini olusturan aminoasitlerin
Uretilmesiyle ilgili bilgilerin sifresi DNA'da
saklidir. DNAnin kendini eslemesi hicre
cekirdeginde gerceklesir. DNAnin belli bir
aminoasitin Uretiimesiyle ilgili sifreyi taslyan
bélimundn kopyasi Gikarilir. Bu kopya, hucre
sitoplazmasindaki ribozoma dogru yola ¢ikar.

M Mitoz Boliinme

genetik

Hucrelerin mitoz bélinmesiyle iki kardes
hucre olusur. Bu hicrelerin genetik dzellikleri
birbirlerine estir. Beden hucreleri, mitoz bélun-
me Yyoluyla ¢ogalrrlar. Yukarida, memeli bir
canliya ait bir hticrenin, mitoz bélinmenin
belirli bir evresinde ¢ekilmis fotografi goruli-
yor. Mavi renkte gérulenler, kromozomlardir.

VPV Cinsiyet Kromozomlan
genetik

insanlarda iki tr cinsiyet kromozomu vardir.
Bunlardan biri X', &teki de “Y” kromozomu
olarak adlandiniir. Normalde, disiler iki

X kromozomuna sahiptir. Erkeklerdeyse bir
X, bir de Y kromozomu bulunur. Yukarida,
solda X, sagdaysa Y kromozomu goérultyor.

M DNA Bankasi

genetik

DNA bankas, iginde insanlarin dokularindan
alinan DNA érneklerinin bulundugu tiplerden
olusur. Bu tupler, derin dondurucularda sak-
lanir. Her tipun iginde, DNAnin belli bir
béIimu bulunur. Fotografta, bir arastirmaci bu
DNA o6rneklerini derin dondurucuya koyuyor.

QP DNA Gipi

genetik

DU ikizlik

genetik

M DNA Parmakizi

genetik

DNA ciplerinin yapisi, mikrogipleri andinr. Bu ¢iplerin
Uzerinde devreler yerine, DNANIn belli bélimleri
bulunur. DNA ¢ipleri, bu is igin gelistiriimis otomatik
makinelerde olusturulur. Tek bir ¢ipte, onbinlerce
gen bulunur. Aragtirmacilar, DNA ciplerini kullanarak,
Ozel araglar yardmiyla genlerin etkinliklerini ve birbir-
leriyle etkilesimlerini incelerler.

Cift yumurta ikizlerinde, iki yumurta hicresinin
iki farkli spermce doéllenmesi sonucu iki
embriyo olusur. Bu bebeklerin kalitsal dzellik-
leri, iki kardesinki kadar birbirine benzer. Tek
yumurta ikizlerindeyse, bir spermin dolledigi
bir yumurta hicresinden iki embriyo olusur. Bu
ikizlerin kalitsal 6zellikleri birbirine estir.

DU insan Genom Projesi

genetik

Insan Genom Projesi, insan DNA'sinin diziligini
ve insan genlerinin haritasini ¢ikarmak
amaclyla baglatilan uluslararasi bir calisma.
Projede, farkl uzmanlik alanlarindan pek ¢ok
arastirmaci galigiyor. DNA'daki bazlanin diziligi,
bu is icin gelistirilmis 6zel robot makineler
yardimiyla ortaya ¢ikariliyor.

M Klonlama

genetik

Her insanin DNA'sinda kendini tekrarlayan kisa
baz dizileri bulunur. Bunlarin tekrarlanma
sikligl, insandan insana farklilik gosterir. DNA,
¢ok kuguk bir doku érneginden bile alinabilir.
DNA parmakizinin belirlenmesi, insanlarin
kimligini beliremede guvenli bir ydntemdir.

M Gen Haritasi

genetik
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Klonlama, DNAnin belli bir bolumanan, genel-
likle de bir genin kopyasini olusturmak icin kul-
lanilan yéntemdir. Bu yolla olusturulan DNA
parcalar, aragtirmalarda kullanilir. Bir canlinin
DNA'sinin onunla es, yeni bir canl olusturmada
kullanildigl yéntemse “bedensel hicre
cekirdegi aktanmi” olarak adlandiriliyor.

Aragtirmacilar, DNA molekdlinin Uzerindeki
genlerinin yerlerini, durusunu ve birbirlerine
gdre konumunu belilemek tzere DNANIN
6zel semalarini olusturuyorlar. Bu semalara
gen haritasi adi veriliyor. Fotografta, insan
Genom Projesi’nde olusturulan bir gen hari-
tasi Uzerinde c¢alisan bir arastirmaci gérdlayor.

M Klonlanmis Canhi

genetik

Bedensel hiicre gekirdegi aktanmi yontemiyle
olusturuimus embriyolann gelismesiyle ortaya
¢lkan canli. Bu yéntemde, yetiskin bir canlidan
alinan hiicre ¢ekirdedi, hiicre ¢ekirdegi cikarimis
bir embriyo hiicresine aktanliyor. Fotografta,
1996 yilinda klonlanan ik memeli olan Dolly adli
koyun gérulyor. Dolly kisa bir stire &nce ldu.

WP, Kok Hiicreler

genetik

Kok hucreler, farkh hicre tiplerine
dénugebilen, henlz 6zellesmemis hicre tip-
leridir. Embriyonun ilk asamalarinda gérulen bu
hicreler, daha sonra farkllasarak bedendeki
dedisik htcre tiplerini olusturur. Fotografta, bir
ignenin ucunda gérulen turuncu renkli
hucreler, kdk hicrelerdir.

WP, Gen Tedavisi

genetik

Kalitsal hastaliklarin iyilestiriimesinde
kullaniimak Uzere gelistirilen ydntemlere gen
tedavisi denir. Henuz ¢ok yeni bir arastirma
alani olan gen tedavisiyle, hatali genlerin
islevleri yeniden duzenlenecek ya da gen
aktanmi yoluyla bu genler saglikli olanlarla
dedgistirilecek.

VPV, Genetik Mithendislig

genetik

Canlilanin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek,
onlara yeni islevler kazandinimasina yénelik
arastirma alani. Genetik muhendisleri, genlerin
yalitimasi, kopyalanmasl, cogaltimasi, farkli
canlilarin genlerinin birlestirimesi ya da gen-
lerin bir canlidan bir bagka canliya aktariimasi
gibi deneyler yaparlar.

M Kalitsal Hastaliklar

genetik

Bir ya da birka¢ gendeki normal disi durumdan
kaynaklanan hastaliklara verilen ad. Kalitsal
hastaliklar, kalitim yoluyla bir kusaktan &tekine
aktarilabilir. Albinoluk, renk kérligu, Akdeniz
anemisi gibi. Fotografta, albino bir sincap
gorullyor.

M Gen Aktarimi

genetik

Bir canlinin hicrelerine, bagka bir canlinin
DNA'sindan belli bélumlerin yerlestiriimesine
gen aktarnmi adi veriliyor. Gen aktanminin kul-
lanim alanlanndan biri gen tedavisi. Ote yan-
dan aragtirmacilar, gen aktarimi yoluyla
bitkilere ve hayvanlara yeni 6zellikler
kazandirabiliyorlar.

VPV, Sirkesineg

genetik

Sirkesinedi, Drosophila melanogaster, gen
haritasi ilk ¢ikarilan ve kalitsal ézellikleri en iyi
bilinen canlilardan biri. Onu béyle ézel kilansa,
ok cabuk Uremesi ve laboratuvarda incelen-
mesinin kolay olmasl. Yukarda, bir
sirkesineginin buyutulmus bir fotografi
géralayor.

M Genetik Testler

genetik

Insanlarin, belli kalitsal hastaliklara sahip olma
olasiligl, genetik testler yardimiyla dnceden
saptanabilir. Ginumuzde bu testler,
dogumdan énce ya da dogumdan sonra
uygulanarak, bebeklerin kalitsal hastaliklarinin
olup olmadig belirleniyor.

WP, ©Gen Aktarimh Tarim Uriinleri

genetik

Genetik muhendislerinin arastirma
alanlarindan biri, gen aktanmi yoluyla tarm
Urunlerinin olumsuz ¢evre kosullarina karsi
dayanikll duruma getirilmesidir. Piring gibi bazi
tahillann vitamin degerlerinin artinimasi ve bazi
sebzelerin uzun sure taze kalmasini saglamak
icin de gen aktanmi ¢alismalar yapiliyor.

WP, Tarayic Elektron Mikroskobu
genetik

Tarayicl elektron mikroskobu, incelenen
oérnegin ylzeyinde odaklanilan noktayi
elektron isiniyla tarayarak ¢alisir. Taranan
ylzeyler es zamanli olarak, mikroskoba bagl
bir televizyon ekraninda gorulir. Bu
mikroskop, genetik arastirmalarinda en gok
kullanilan araglardan biridir.




