Arastirma laboratuvarinin kapisini araliyoruz ve nefesimiz
kesiliyor. Ilk kez insansi bir robot gormenin heyecani bu!
Evet, karsimizda sevimli mi sevimli bir robot var.

Bu robot, 3,5 yasindaki bir cocuk biiyiikliigiindede!
Adi da iCub!

Robotcyp

iCub (“aykab” diye
okunur), ODTU Bilgisayar
Mihendisligi'ndeki KOVAN
Arastirma Laboratuvari'na
Aralik ayinda geldi.
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iCub’in gozlerinde birer
kamera var. Bu kameralar,
ayri ayri goruntu aliyor, tipki

insan gozu gibi. Bu sayede

robot bir cismin kendisinden

ne Kadar uzakta oldugunu
algilayabiliyor.

Bilgisayar

Icub, karmasik

bir robot! Tam 53
yerinde elektrik
motoru var. Bu
sayede bas, omuz,
kol, bacak gibi
pek cok bolumunu
oynatabiliyor. Ozellikle
elleri cok becerikli.
Yoksa dergimizi nasil
boyle rahatlikla
tutabilirdi! Ancak
tuttugu seylerin

sert mi, yumusak mi
oldugunu bilemiyor.
Cunku dokunma
duyusu yok!

Elektrik
motoru

Burcu Cetin

kablosu

iCub, kiicik bir insansi robot!

icub’in, tipki bir iCub’in da cocuklar gibi 6grenebilmesini
saglayacak programlar gelistirilecek.
iCub’in basinda minik bir bilgisayar
bulunuyor. Ayrica sirtinda da pek ¢ok
elektronik devre ve bir gli¢ kablosu.
Bu kablo, iki gu¢ kaynagina baglaniyor.
Bu kaynaklar, robotun basindaki minik
bilgisayara, vicudundaki elektronik
devrelere ve motorlara enerji sagliyor.
Robot, bir bilgisayar tarafindan kumanda
edilebiliyor.

insan gibi, basl,
govdesi, kollari
ve bacaklari var.
Boyu 104 cm, Kilosu
22 kg. Kii¢uk bir ¢ocuga
benziyor. Bunun ozel bir
nedeni var. Cocuklar cevrelerini
kesfetmeye ve ogrenmeye calisir.

iCub’in gozleri
hareket edebiliyor.
Ayrica ¢esitli
duygular ifade
edebiliyor.
Mutluluk, Gzintd,
ofke gibi.

Burcu Cetin




Acil durum dugmesi

iCub’in yalnizca dokunma
degil, koku ve tat alma
duyulari da yok. Kameralar
ve mikrofonlar sayesinde
“gorebiliyor” ve “isitebiliyor”.
Bir de viicudunda basinin,
govdesinin, kollarinin ve
bacaklarinin konumunu
belirlemeye yarayan algilayicilar
var. Zaten calistirildiktan

sonra robotun yaptigi ilk sey de bul!
Once basini, kollarini hareket ettirerek
eklemlerinin konumlarini ayarliyor. Bu
arada robot saatlerce calisabiliyor. Ancak
cok isinirsa kapatilmasi gerekiyor.

Robot calisirken olabilecek tersliklerde
var. Tipki bilgisayarin Kilitlenmesi gibi
robot da kilitlenebiliyor. Ornegin robot
kolunu hareket ettirirken bir Kilitlenme
olursa, robot “bilin¢siz” hareket ederek
kendine ¢arpabilir ve zarar verebilir.

Tek bir iCub yok.
iCub’in pek cok

kardesi var. Bu da
onlardan biri.

iCub cok pahali bir robot.
Ureticiler bunu diistinerek
bir acil durum dugmesi
de gelistirmis. Bir terslik
oldugunda bu digmeye
basilarak robot kapatiliyor,
boylece robotun zarar
gormesi onleniyor.

Burcu Getin iCub yuruyemiyor. Ancak, bunun

disindaki hareket becerileri gercekten
cok iyi. Robotu tasarlayanlar, bunu
eklem yerlerine yerlestirdikleri elektrik
motorlari ve tendonlarin yerine gecen
celik tfellerle saglamis. Biliyorsunuz
tendonlar, kaslari kemiklere baglayarak
eklemlerin hareket etmesini saglayan
dokulardir.

iCub yuruyemiyor,
ancak emekliyor.
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iCub neden tasarlandi?

iCub, "RobotCub” adinda, pek ¢ok ulkenin
ortak oldugu Avrupa Birligi projesi
kapsaminda tasarlandi ve uretildi. Bu
projenin esin kaynag! ¢ocuklar. Cocuklar
evrenin en basarili ogrenme makineleri
olarak kabul ediliyor. Proje sayesinde
cocuklarin nasil ogrendikleri arastirilacak
ve elde edilen bilgiler robotlara aktarilacak.

var. Bu laboratuvarlardaki
arastirmacilar farkli ¢alismalar

yiiriitiiyor. Ornegin bir ekip,
. iCub’in dikkatini nerelere
yoneltmesi gerektigini
arastirirken, baska
bir ekip de robotun
emeklemesi uzerine
calisiyor.



O

iCub’un elleri neredeyse
insan eli gibi. Bas, isaret
ve orta parmaklari
bagimsiz, diger iki
parmag! da birlikte
hareket edebiliyor.
Robotun ellerinin

bu kadar karmasik
olmasinin bir nedeni

var. Robotla o0grenme
uzerine arastirmalar
yapilacagini soylemistik.
Bu arastirmalarda da
robotun ellerini hassas
bir sekilde kullanmasi, bir
cismi tutmasi, kaldirmasi
ve benzeri isler yapmasi
gerekiyor. Ancak, bizim
kolaylikla yaptigimiz bu isleri
robota ogretmek cok zor. Robot,
bir¢cok deneme yanilmadan
sonra ogreniyor. Ancak bir kez
ogrendikten sonra da bunu
her zaman ayni mukemmellikle
gerceklestiriyor.

Ulkemizde iCub'la ilgili
calismalari, ODTU Bilgisayar
Mihendisligi, KOVAN
Arastirma Laboratuvari’ndaki
ekip yirutiyor. KOVANdaki ekibin
basinda olan Erol Sahin, ¢alismalarinin
Avrupa Birligi ve TUBITAK tarafindan
desteklendigini, ise iCub’in oyuncaklarla
oynayarak top, bardak gibi kavramlari
ogretmekle basladiklarini soyliyor.
Anlayacaginiz pek yakinda iCub, baktig
bir oyuncaga erisip ona dokunmay!
ogrenecek!

Fotografta iCub’la ilgili
calismalari yuruten ekibi
goruyorsunuz.

Tugba Can

Yazimizin hazirlanmasina katkilarindan dolayi

Yrd. Do¢. Dr. Erol Sahin ve ekibine tesekkir ederiz.

Erol Sahin, roboto bir ad aradiklarini
belirterek, onerilerinizi iCub@kovan.
ceng.metu.edu.tr adresine gondermenizi
istiyor. Robotla ilgili gelismeleri
http://kovan.ceng.metu.edu.tr/iCub/
baglantisindan takip edebilirsiniz.
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