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Ara�t�rma laboratuvar�n�n kap�s�n� aral�yoruz ve nefesimiz 
kesiliyor. �lk kez insans� bir robot görmenin heyecan� bu! 
Evet, kar��m�zda sevimli mi sevimli bir robot var. 
Bu robot, 3,5 ya��ndaki bir çocuk büyüklü�ündede! 
Ad� da iCub!
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iCub (“aykab” diye 
okunur), ODTÜ Bilgisayar 
Mühendisli�i’ndeki KOVAN 
Ara�t�rma Laboratuvar�’na 
Aral�k ay�nda geldi. 
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iCub, küçük bir insans� robot!
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�Cub, karma��k 
bir robot! Tam 53 
yerinde elektrik 
motoru var. Bu 
sayede ba�, omuz, 
kol, bacak gibi 
pek çok bölümünü 
oynatabiliyor. Özellikle 
elleri çok becerikli. 
Yoksa dergimizi nas�l 
böyle rahatl�kla 
tutabilirdi! Ancak 
tuttu�u �eylerin 
sert mi, yumu�ak m� 
oldu�unu bilemiyor. 
Çünkü dokunma 
duyusu yok! 

iCub’�n gözlerinde birer 
kamera var. Bu kameralar, 

ayr� ayr� görüntü al�yor, t�pk� 
insan gözü gibi. Bu sayede 
robot bir cismin kendisinden 
ne kadar uzakta oldu�unu  

alg�layabiliyor. 

Güç 
kablosu

Elektrik 
motoru

Bilgisayar

iCub’�n, t�pk� bir 
insan gibi, ba��, 
gövdesi, kollar� 
ve bacaklar� var. 

Boyu 104 cm, kilosu 
22 kg. Küçük bir çocu�a 

benziyor. Bunun özel bir 
nedeni var. Çocuklar çevrelerini 

ke�fetmeye ve ö�renmeye çal���r. 

iCub’�n da çocuklar gibi ö�renebilmesini 
sa�layacak programlar geli�tirilecek.                                    
iCub’�n ba��nda minik bir bilgisayar 
bulunuyor. Ayr�ca s�rt�nda da pek çok 
elektronik devre ve bir güç kablosu. 
Bu kablo, iki güç kayna��na ba�lan�yor. 
Bu kaynaklar, robotun ba��ndaki minik 
bilgisayara, vücudundaki elektronik 
devrelere ve motorlara enerji sa�l�yor. 
Robot, bir bilgisayar taraf�ndan kumanda 
edilebiliyor.

iCub’�n gözleri 
hareket edebiliyor. 
Ayr�ca çe�itli 
duygular� ifade 
edebiliyor. 
Mutluluk, üzüntü, 
öfke gibi.
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iCub, “RobotCub” ad�nda, pek çok ülkenin 
ortak oldu�u Avrupa Birli�i projesi 
kapsam�nda tasarland� ve üretildi. Bu 
projenin esin kayna�� çocuklar. Çocuklar 
evrenin en ba�ar�l� ö�renme makineleri 
olarak kabul ediliyor. Proje sayesinde 
çocuklar�n nas�l ö�rendikleri ara�t�r�lacak 
ve elde edilen bilgiler robotlara aktar�lacak.

�u anda iCub’a sahip 15 laboratuvar 
var. Bu laboratuvarlardaki 
ara�t�rmac�lar farkl� çal��malar 

yürütüyor. Örne�in bir ekip, 
iCub’�n dikkatini nerelere 

yöneltmesi gerekti�ini 
ara�t�r�rken, ba�ka 
bir ekip de robotun 

emeklemesi üzerine 
çal���yor. 

iCub neden tasarland�?

Tek bir iCub yok. 
iCub’�n pek çok 
karde�i var. Bu da 
onlardan biri.

Acil durum dü�mesi
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iCub’�n yaln�zca dokunma 
de�il, koku ve tat alma 
duyular� da yok. Kameralar 
ve mikrofonlar sayesinde 
“görebiliyor” ve “i�itebiliyor”. 
Bir de vücudunda ba��n�n, 
gövdesinin, kollar�n�n ve 
bacaklar�n�n konumunu 
belirlemeye yarayan alg�lay�c�lar 
var. Zaten çal��t�r�ld�ktan 
sonra robotun yapt��� ilk �ey de bu! 
Önce ba��n�, kollar�n� hareket ettirerek 
eklemlerinin konumlar�n� ayarl�yor. Bu 
arada robot saatlerce çal��abiliyor. Ancak 
çok �s�n�rsa kapat�lmas� gerekiyor. 

Robot çal���rken olabilecek tersliklerde 
var. T�pk� bilgisayar�n kilitlenmesi gibi 
robot da kilitlenebiliyor. Örne�in robot 
kolunu hareket ettirirken bir kilitlenme 
olursa, robot “bilinçsiz” hareket ederek 
kendine çarpabilir ve zarar verebilir. 

iCub çok pahal� bir robot. 
Üreticiler bunu dü�ünerek 
bir acil durum dü�mesi 
de geli�tirmi�. Bir terslik 
oldu�unda bu dü�meye 
bas�larak robot kapat�l�yor, 
böylece robotun zarar 

görmesi önleniyor.

iCub yürüyemiyor. Ancak, bunun 
d���ndaki hareket becerileri gerçekten 

çok iyi. Robotu tasarlayanlar, bunu 
eklem yerlerine yerle�tirdikleri elektrik 
motorlar� ve tendonlar�n yerine geçen 
çelik tellerle sa�lam��. Biliyorsunuz 
tendonlar, kaslar� kemiklere ba�layarak 
eklemlerin hareket etmesini sa�layan 
dokulard�r.
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iCub yürüyemiyor, 
ancak emekliyor.
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Ülkemizde iCub’la ilgili 
çal��malar�, ODTÜ Bilgisayar 
Mühendisli�i, KOVAN 
Ara�t�rma Laboratuvar�’ndaki 
ekip yürütüyor. KOVAN’daki ekibin 
ba��nda olan Erol �ahin, çal��malar�n�n 
Avrupa Birli�i ve TÜB�TAK taraf�ndan 
desteklendi�ini, i�e iCub’�n oyuncaklarla 
oynayarak top, bardak gibi kavramlar� 
ö�retmekle ba�lad�klar�n� söylüyor. 
Anlayaca��n�z pek yak�nda iCub, bakt��� 
bir oyunca�a eri�ip ona dokunmay� 
ö�renecek!

Erol �ahin, roboto bir ad arad�klar�n� 
belirterek, önerilerinizi iCub@kovan.
ceng.metu.edu.tr adresine göndermenizi 
istiyor. Robotla ilgili geli�meleri 
http://kovan.ceng.metu.edu.tr/iCub/ 
ba�lant�s�ndan takip edebilirsiniz.

Foto�rafta iCub’la ilgili 
çal��malar� yürüten ekibi 
görüyorsunuz. 
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iCub’un elleri neredeyse 
insan eli gibi. Ba�, i�aret 
ve orta parmaklar� 
ba��ms�z, di�er iki 
parma�� da birlikte 
hareket edebiliyor. 
Robotun ellerinin 
bu kadar karma��k 
olmas�n�n bir nedeni 
var. Robotla ö�renme 
üzerine ara�t�rmalar 
yap�laca��n� söylemi�tik. 
Bu ara�t�rmalarda da 
robotun ellerini hassas 
bir �ekilde kullanmas�, bir 
cismi tutmas�, kald�rmas� 
ve benzeri i�ler yapmas� 
gerekiyor. Ancak, bizim 
kolayl�kla yapt���m�z bu i�leri 
robota ö�retmek çok zor. Robot, 
birçok deneme yan�lmadan 
sonra ö�reniyor. Ancak bir kez 
ö�rendikten sonra da bunu 
her zaman ayn� mükemmellikle 
gerçekle�tiriyor.
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