Ucgen, Kemer, Kubbe...

Cevrenizdeki yapilara bir bakin. Bu yapilarin
tavanlarina, kapilarina pencerelerine... En ¢ok
hangi geometrik sekil kullanidmis? Kare mi, dik-
dortgen mi, tiggen mi? Yapilarda siklikla dikdort-
gen seklinin kullanildigini goriiriz. Ancak, dikdort-
gen tek basma saglam ve kararl bir yapi degildir.
Cubuklardan yapilmis bir dikdértgeni ele alalim.
Bunun tzerine bastirin. Dikdortgeniniz bozularak,
bir paralelkenar haline déntisebilir ya da iyice ezi-
lebilir. Peki, dikdortgen seklindeki bir yapi nasil
saglamlagurilir? Yapilar tasarlayan mihendisler
bunun igin kolay bir yol bulmuslar. Dikdortgenin
icine koyulan caprazlama bir destekle iki Giggen
olusturarak ya da koselerine kiictik ticgenler yer-
lestirerek ona saglamlik kazandirmuslar. Uggen
nasil olur da yapilara saglamlik kazandirabilir? Bu-
nu anlayabilmek icin Giggen ve diger gokgenleri
birbiriyle karsilastiralim. Ornegin, bir ticgenle, ka-
reden hangisi daha saglam? Isterseniz bunun ya-
nitin1 deneyerek 6grenebilirsiniz. Bunun igin 7 ta-
ne pipet ve 14 tane atag gerekiyor. Pipetlerin Gigiiy-
le bir iggen, kalan dordiiyle de bir kare olusturun.
Bunu yaparken pipetleri, i¢ ice gecirilmis iki atacla
birbirine tutturun. Ucgeni ve kareyi elde ettikten
sonra her ikisini de dik tutarak birer késelerinden
bastrin. Bunu yapugmizda hangisinin sekli degi-
secek? Elbette kareninki! Hatta biraz fazla bastir-
diginizda kare yalnizca egilip bikalmekle kalma-
yip timiiyle bozulur. Ancak ticgene bastirdijiniz-
da bunlar olmaz. Ayni denemeyi kare disinda bes-
gen, alugen gibi cokgenlerle de yapabilirsiniz. Uc-
gen disindaki tim gokgenlerde ayni durumun
olustugunu goreceksiniz. Ctink diger cokgenlerin
tizerine baski uyguladigmizda i¢ acilarinin 6l¢tsi-
ni degistirebiliyorsunuz. Ancak ayni durum g-
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Yapilarda ticgen seklinin nasil
kullanildigina bir érnek (Ustte).
Ucgenle karenin saglamligini
pipetlerden yaptiginiz modellere
bakarak karsilastirabilirsiniz
(sagda).

gen icin gegerli degil. Ug-
gene ne kadar baski uygu-
larsaniz uygulayin, i¢ aci-
larinin 6lgtistintt degistire-
mezsiniz. Bu da tggenin
saglam ve kararh bir yap1
olusturmasinin nedenle-
rinden biridir.

Geometrik sekillerin
nasil olup da yapilara sag-

lamlik verdigini anlamak

icin biraz da bazi kuvvetleri ele alalim. Bunun icin
bir arkadasinizla es olun. Aranizda bir adim mesa-
fe olacak sekilde karsilikli olarak durun ve el ele
tutusun. Ayni anda her ikiniz de birbirinizi kendini-
ze dogru cekmeye calisin. Burada hissettiginiz
sey cekme kuvvetidir. Bu, bir paket lastigini iki ta-
rafindan gcekmeye benzer. Simdi de tam tersini de-
neyin ve arkadasinizla araniza biraz daha mesafe
koyarak ellerinizi birbirine dayaym. Ardindan ayni



itme ve cekme
kuvvetlerinin
etkilerini basit
oyunlarla
anlayabilirsiniz.
anda birbirinizi itin.
Bunu yaparken hisset-
tiginiz sey de itme kuv-
vetidir. Bu da, bir stinge-
re tepeden basturarak olusturdu-

gunuz kuvvete benzer. Iste, yapilar da bu tiirden
farkl kuvvetlerin etkisi alundadir. Ancak bu kuv-
vetlerin dagilimi, sekilden sekle degisir. Ornegin,
ticgenin tepe noktasindan basturdiginizda olusan
itme kuvveti iki kenar boyunca asagi iner. Ayrica
bu kenarlardan yukar: ve tabani olusturan kenarin
iki ucundan disa dogru bir kuv-

vet daha olusur. Bu da
cekme kuvvetidir. Is-
te, karsilikli olarak
olusan bu kuvvetler
birbirini durdurur ve
kararl bir yap1 olu-
sur. Tipki kemerlerde
oldugu gibi... Kemerler-
de de benzer bir kuv-
vetler dengesi s6z ko-
nusudur. Ornegin, kemer

kopriler, tzerlerindeki yiki rahatlikla kaldirabile-
cek kadar giiglidir. Bir kemer kopriiniin tizerine
yik bindiginde kuvvet, kemerin egimi boyunca
asagt dogru iner. Kemerin egimine uygun sekilde
yerden yukari dogru etki eden diger bir kuvvet de
bu ytkiin etkisini dengeler. Boylece kemer, sag-
lam bir sekilde ayakta kalir. Bir kemeri daha da
gucli yapmak istiyorsaniz dis kisimlarina destek
koyabilirsiniz. Yapilarda bu desteklere “payanda”
adi verilir.

[nsanlar, Romalilar zamanimdan beri kemer
kopriiler yapmuglar. Romalilar, islenmesi zor da ol-
sa bu koprileri yaparken ¢ok saglam bir malzeme
olan tasi kullanmuglar. Ayrica, taglardan yaptiklari
kemerlerin dis kisimlarini bagka taglarla destekle-

yerek daha da fazla yuk tasiyabilir hale getir-
misler. Peki, bu koprilerin saglamlik disinda
baska ne yararlar olabilir? Irmak tzerine ku-
rulan bir képri distinin. Bu képriide kemer
kullanilmazsa, tizerindeki agirlig: tasiyabilmesi
icin cok sayida kopri ayagt yapilmasi gerekir. Bu
da irmak akisin etkileyebilir. Oysa kemerli koprii

yapildiginda, hem daha az sayida koprii ayagi

yeterli olur, hem de irmagin akisi bozul-
maz. Ustelik kemer, képriiniin cok uzun
yapilmasina da olanak saglar.
Kemerlerden bir bagka yapiya gece-
lim. Bunun igin ¢ok sayida kemerin ayni
merkez gevresinde 360°lik bir aci olus-
turacak sekilde durmasiyla yeni bir yapi
olustugunu diistiniin. Cok daha saglam olan
bu yapiya “kubbe” denir. Kubbeyi bir yandan da

Gazete Kagidindan Sandalye

Oniimiizde 6nemli bir hedef var: Gazete kagitlarindan
bir sandalye yapip Uzerine oturmak. Ancak sandalyeni-
zin Uzerine oturdugunuzda egilip bukilmeden saglam
durmasi gerekiyor. Sandalyeyi yapmak icin gerekli mal-

zeme bolca gazete kagidi ve yapiskan bant. Sandalye-
nizin tzerine oturdugunuzda egilip bukultuyorsa yeterin-
ce saglam olmamis demektir. Bu sekilde deneyip sag-
lam olmadigini belirlerseniz, sandalyenizi saglamlastira-
cak cézumler Uretmeniz gerekiyor. Size bir de ipucu!
Ucgenlerden yararlanin!
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“lgboyutlu” bir kemere
benzetebiliriz. Aslinda kubbeli yapilar cevremizde
cokca var. Haurlatalim; kubbe, cami, hamam ben-
zeri yapilarin st kisimlarinda bulunan ve yarim k-
re seklinde goriinen bolim. Kubbenin nasil bir yapi
oldugunu anlamak icin bitytkce bir top alin ve bes
arkadas biraz aralikli durarak bir cember olusturun.
Cemberi bozmadan herkesin iki eli de topa dege-
cek sekilde durun. Bunun icin biraz 6ne dogru
uzanmaniz ve birbirinizi dengelemeniz gerekecek.
Hepiniz ayni anda bu konumu aldiinizda basit bir
kubbe olusturmus olacaksmiz. Ayasofya Camii
de eski donemlerden kalma kubbeli yapilardan biri.
Ancak kubbeli yapilar, giniimtzde de yapiliyor.
Cevrenizdeki yapilar inceleyip hangilerinde kub-
be bulundugunu bulabilirsiniz.

Peki, insanlar eski caglarda yapilari nasil yapi-
yorlardi? Eski eserleri distindigimuzde bu soru-
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Jeodezik Kubbe mi, Oyun Evi mi?

Kendinize sdyle zevkinize uygun bir oyun evi yapa-
bilirsiniz. Bunun icin te- -

mel olarak gazete kagidi, §

yapiskan bant ve tel zim-

ba kullanmaniz yeterli.

Ustelik oyun evinizin bi- §

yukligunu istediginiz gibi { Vi

ayarlayabilirsiniz. Yapa-

caginiz ilk is, gazete ka-

gitlarindan cok sayida rulo hazirlamak. Rulo hazirlamak
icin Uc kat gazete kagidini Ust Uste koyup kdsesinden
baslayarak ici bos tupler olusturun ve bantlayin. Bu
rulolan tcgenlerden olusan bir jeodezik kubbe yapmak
Uzere birbirine tutturun. Oyun evinizde oynarken olustur-
dugunuz yapinin saglamligini incelemeyi unutmayin.

ya hemen bir yanit verebiliriz. Onlar, yapilari dik-
dortgen seklinde ve siitunlarin tizerinde durabile-
cek sekilde biiytk yapiyorlardi. Stitunlar sayesin-
de de bu biiytik yapilarin gatilarinin ¢gokmesini en-
gellemiglerdi. Insanlar, bunun ardindan yapilarda
degisik sekiller kullandilar. Bu sekillerden biri ke-
mer, biri de kubbe oldu. Ancak ¢ok uzun yillar son-
ra ginimiize daha yakin donemlerde kubbelerde
de degisik uygulamalar yapilmaya baglandi. An-
kara’da bulunan Atakule’nin kubbesini ele alalim.
Dikkat ederseniz, Atakule’nin kubbesinde ¢ok sa-
yida kiicgiik {iggen var. [ste, (iggenlerle olusturulan
bu tip kubbelere de “jeodezik kubbe” denir. Jeode-
zik kubbeyi ilk bulan kisi Buckminster Fuller adl
bir mimar ve tasarimci. Fuller'in buldugu bu kubbe
seklinin, geleneksel kubbelerden daha saglam ol-
dugu saptanmis. Bunun nedeni, jeodezik kubbele-
rin gok yiizlii ve iggenlerden olusan bir yapida ol-
mast. Yazimizin basinda séziini ettijimiz tiggen-
lerden bugiinkii jeodezik kubbelere kadar geldik.
Ancak yapilarda kullanilan sekiller yalnizca bun-
larla sinirli degil. Bagka birgok sekil, yapilart sag-
lamlastrmada kullantyor ve belli ki daha da kulla-
nilmaya devam edilecek.
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