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HER AYIN 15INDE CIKAR

Sevgili Okurlarimiz,

Nisan ayinda Turk biliminsanlarindan olugan bir
ekip, Dunya’nin en soguk kitasi olan Antarktika’ya
gitti. Ukrayna Ulusal Antarktika Bilim Merkezi

Cilt: 19%Say!: 221

aragtirmacilariyla birlikte gegitli aragtirmalar

yapmak (zere dizenlenen bu yolculuda on g Tark
aragtirmaci katildi. Aragtirmacilar burada buzullar,
okyanus, gevre kirliligi, iklim degigikligi, deniz canlilar

ve biyogegitlilik gibi farkl alanlarda aragtir

yapti.

malar

Biliminsanlarinin Antarktika seferine TUBITAK Bilim
Geng dergisinden arkadagimiz Bllent Gozcelioglu
da katildi. Turk Biliminsanlari Antarktika’da

baglikll yazimizda Antarktika seferine katilan Tark
aragtirmacilari tanittik sizlere. Ayrica hangi amagla

gittiklerini de anlattik.

ilkbahar denince akla yagmur, ilkbahar yagmuru
denince de gbkkugag: gelir. Peki gbkkugaginin nasil
olugtugunu biliyor musunuz? Gokkugagini olugturan
renkler gines 1g1ginda gizli. Onlari ortaya gikaran
yagmur damlalari. Devamini Gokkugagr baglikli

yazimizda okuyabilirsiniz.

Dergimizde bagka konulara da degindik. EXPO
2016, yapay uydular, Kabarcik Bulutsusu, okguluk
bunlardan bazilari. Dergimizin ekinde de Yapay
Uydu kartlari, Gdkkugag! Susu ve Penguen Piku’yla
Oyunlar ve Etkinlikler kitapgigini bulabilirsiniz.

Keyifle okuyacagdiniz bir dergi hazirlamaya ¢aligtik.
Onumizdeki ay yeniden gorigene kadar hogga kalin.

Sevgilerimizle.

Alp Akoglu
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Cocuk Kitabi Ressamlari
Bu Miizede Bulustu

izmir'deki Ege Universitesi Kadit ve Kitap
Sanatlar Miizesi'nde ZZ Nisan 2016 tarihinde
“Cocuk Diinyasinin Ressamlari ve Kitaplar”
adl yeni bir béliim acildi. Bu béliimde ¢ocuk
kitaplari resimleyen yirmi yedi sanat¢inin
eserleri sergileniyor. Her yastan cocuga
hitap eden koleksiyonu pazar ve pazartesi
disinda her giin 09.00-17.00 saatleri
arasinda gérmek miimkiin.

Tozlarla Miicadelede Son Nokta

Toz olarak bilinen kiiciik parcaciklar, ézellikle bazi sanat eserleri, elektronik cihazlar ve uzay
araclarinda biiyiik sorun yaratiyor. Tozlar bir cep telefonunun ¢alismasini engelleyebiliyor
ya da bir tablonun renklerinin bozulmasina neden olabiliyor. ABD’deki Yale Universitesi
Miihendislik ve Uygulamal Bilimler Okulu’ndan bir grup arastirmaci, tozu uzaklastirmak

icin 6zel bir plastik gelistirdi. Arastirmacilar bunu yaparken geko olarak bilinen kiiciik bir
kertenkelenin ayadindaki tiiylerin ucundaki sacaklardan esinlendiler. Bu sacaklar elektrik
alani olusturarak tozlari ¢cekiyor. Béylece ister bir elektronik cihazin isterse bir heykelin
lizerinde bulunan ve baska yéntemlerle uzaklastirimasi ¢ok zor olan ¢ok kiiciik boyutlardaki
tozlar temizlemek cok daha kolay oluyor.

Vanderlick Lab / Yale Universitesi Mithendislik ve Uygulamali Bilimler Okulu

Gelistirilen
plastige
mikroskopla
bakildidinda,
ylizeyinin
milyonlarca
minik silindirik
yapidan olustugu
gériiliiyor.
Fotograftaki
kirmizi kiiciik
kiirelerse toz
parcaciklari.

& Bilfm Coculk
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Diinyamizin Cevresinde Dolanan Esrarengiz Uydu

Amerikan Havaclilik ve Uzay Dairesi (NASA), LAGEOS
(Laser Geodynamic Satellite) adh iki yapay uydu
gelistirdi. LAGEOS-11976’da, LAGEOS-Z 1997'de
uzaya gdénderildi. Bu uydular gezegenimizin
seklindeki kiiciik dedisimleri ve kitalarin
hareketlerini izlemek icin kullanihyor. Uydularda
herhangi bir elektronik ayait bulunmuyor.
Uydularin iizerinde bulunan yansitici parcalar
Diinya’daki yer istasyonlarindan gelen isinlari

geri yansitiyor ve bu sayede élciimler yapiliyor.

LAGEOS-Tin bir gérevi daha var. Bu uydunun iginde

linli fizikci Carl Sagan tarafindan tasarlanmis

bir plaka bulunuyor. Plakanin iizerinde Diinya’nin

gecmisteki ve gelecekteki tahmini haliyle simdiki halini LAGEOS-1 capi 60 santimetre
gbsteren ii¢ ayri harita bulunuyor. Uydu giiniimiizden olan aliiminyum kaplama piring bir
yaklasik 8 milyon uil sonra Diinya’ya ¢arpacak. kiire. (zerinde 1s1g yansitan 426
O zaman Diinya’da yasayanlar uyduyu bulurlarsa parca var.

icindeki plakanin {izerindeki bilgilere ulasabilecekler.

Giines enerjisiyle calisan Solar

Impulse Z adh ucak iki pilotuyla birlikte
SO'OF‘ Impulse Z gectigimiz yll Mart ayinda Birlesik Arap
Yolun Yarisini Emirliklerinin baskenti Abu Dabi’den

Diinya turuna baslamist. Hindistan
Tamamladl ve Cin iizerinden gecerek Biiyiik
Okyanus’taki Hawaii'ye ulasmisti. Burada
hangara ¢ekilmis ve akiileri onariimisti.
Ucak yaklasik dokuz ay sonra yoluna
devam edebilmisti. Ge¢tidimiz giinlerde
Solar Impulse Z ABD’nin San Francisco
kentine ulasmayi basararak Diinya
turunun yarisini tamamladi. Solar
Impulse Z saatte ortalama 75 kilometre
hiz yapiyor. Giines enerjisinden daha
¢ok yararlandidi giindiiz vakitleri
hizi daha da artiyor. Kanatlarinin ve
gbvdesinin iizeri giines panelleriyle kapl.
Solar Impulse Z yalnizca giines enerjisi
kullanarak Diinya’nin ¢evresinde bir tur
atanilk cevre dostu ucak olacak.

Getty TURKIYE

Segil Guveng Heper
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e var he gols

Arap Yarimadasi gibi ekvatora gaku'll,
diizliik bSlgeler cok sicak ve kurak b|rv
iklime sahip. Bu bdlgelerde cok az g‘agmur
yadiyor. Bunun nedenlerinden birinmv
denizden gelen nemli havanin bir dadla )
karsllasarak yukar! gﬁkselememesi ?ldugu
diistiniiltiyor. Birlesik Arap Emirlikleri bunu
g6z dniinde bulundurarak yarimadada
yagmur yagmasini saglamak amacwyla )
yapay bir dag insa etmeyi planiiyor. Dadin
nereye yapilacadi ve boyutlarinin ne’
olacadwla ilgili calismalar devam ediyor.
Eder proje hayata gecirilebilirse Basra
Kérfezi'nden gelen nemli hava yapay
dadla karsilasarak yiikselecek ve burada
soguyup yogunlasacak. Bdylece bulutlar
olusacak ve ucaklardan atilan (;evrevdostu
kimyasal maddeler sayesinde de yagmur
yadabilecek.

Yapay Bir Dag
Yagmur Yagmasini
Saglayabilir mi?

Dijitalimaj / Alamy

Dijitalimaj / Alamy

Makaklar Dokunmatik
Ekranlarla lletisim
Kurmayi Ogreniyor

ABD Chicago’daki Lincoln Parki
Hayvanat Bahcesi’'nde sekiz Japon
makad bir proje kapsaminda
dokunmatik ekran kullanmaul
6greniyor. Bunlardan biri on yasindaki
Japon makadi Akita. Akita simdilik
yalnizca basit siralama islemleri
yapyor. Ekranda ¢ikan kirmizi, mavi
ve sari dairelere istenen sirayla
dokunuyor. istenen sirada dokunursa
édiil olarak taze yabanmersinleri
kazaniyor. Akita ve diger makaklarin
ileride dokunmatik ekranlari daha etkin
bir sekilde kullanmalari bekleniyor.
Clinkii bundan sonraki asamalarda
makaklar dokunmatik ekranlarda ¢ok
daha farkl seceneklerle karsilasacak
ve onlardan cesitli secimler yapmalari
beklenecek. Arastirmacilar bu sekilde
makaklarla iletisim kurabilmek icin bir
ydntem gelistirmeyi amachyor.

6 Bilfm Cocuk
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Merkiir ve Veniis’iin yériingeleri, Giines’e
Diinya’ninkinden daha yakindir. Bu sayede
nadiren de olsa Giines’in tam éniinden
gecebilirler. Merkiir yiiz yil icinde on {i¢ ya
da on dort kez, Veniis ise iki kereden az
Gilines’in dniinden gecer.

iste bu gecislerden biri, 9 Mayis'ta
gerceklesti. Merkiir Giines’in 6niinden
gecti. Bu gecis Tiirkiye saatiyle 14.1Z'de
basladi ve Z1.4Z'de sona erdi. Giines
dogrudan ona bakilamayacak kadar parlak
oldugundan ve Merkiir Giines’e gbre ¢ok
kiiciik oldugundan bu gék olayi ¢iplak gdzle
izlenemedi. Yalnizca ézel giines filtresi
takilmis teleskoplarla izlenebildi.

Bir sonraki Merkiir gecisi 11 Kasim Z019'da
olacak. Veniis ise 11 Aralik Z117°den énce
Gilines’in 6niinden ge¢cmeyecek.

Ugur lkizler

Bu fotograf gecisin baslangicindan birkag
dakika sonra Bursa Mudanya’dan cekilmis.

Alp Akoglu
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Dlnya Sergisi olarak da bilinen EXPQ’ya bu yil Glkemiz ev sahipligi yapiyor.
EXPO 2016 igin kurulan TUBITAK Bilgi Evi’ne ve gocuklar igin gegitli
etkinliklerin yapildigi, cicek ve bitki sergi alanlarinin bulundugu
bu organizasyona yakindan g6z atmaya ne dersiniz?

Adini ingilizcedeki “sergi® kelimesinin
kisaltmasindan alan EXPO, dlnyanin en
eski ve en blylk organizasyonlarindan
biri. EXPQO 2016’nin ana temas! “Cigek ve
Cocuk®, sloganiysa “Gelecek Nesiller igin
Yegil Bir Dunya”.

1@ [l Cocul



Ayrica TUBITAK’In
populer bilim dergileri
ziyaretgilere Gcretsiz
olarak dagitildr.

RASAT

TUBITAK EXPO 2016’ya
icinde gegitli etkinliklerin
yapildigt TUBITAK Bilgi Evi
ile katiliyor. Bilgi Evi’nde

23 Nisan ile 1 Mayis tarihleri
arasinda deney ve atdlye
¢aligmalari yapildi.

TUBITAK Bilgi Evi’nde Glkemize
ait RASAT ve GOKTURK-2

adli yapay uydularin maketleri
de bulunuyor. Bu maketleri
inceleyerek ve bilgileri okuyarak
uydular hakkinda birgok gey
ogrenebilirsiniz.

BilimlCaculkiill



Bilgi Evi’nde bulunan
gOk atlasi sayesinde yilin
herhangi bir gantnin
herhangi bir saatinde
Ulkemizden gbékyuzunln
nasil gérindagund
inceleyebilirsiniz.

Bilgi Evi’nde
astronot, ¢ift¢i ya
da gigek olarak
hatira fotografi
¢ektirebilirsiniz.

Bazi glnler
TUBITAK Ulusal
Godzlemevi'nden
gelen uzmanlar
egliginde glineg
teleskobuyla gbzlem
yapabilirsiniz.

12 Bilim Cocuk



EXPQ 2016’da ¢egitli Glkelerin ve kentlerin bahgeleri
yer aliyor. Igte bunlardan bazilari.

Kazakistan bahgesi. Antalya bahgesi.
Gin Halk Cumhuriyeti bahgesi. istanbul bahgesi.
Ankara bahgesi. Sanlurfa bahgesi.

Tugge Durgut
Fotograflar: Meryem Arzu Aruntag - Tugge Durgut
Cizim: Pinar Buyukgural

Bilim{Coculkini3
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rci utsusu bayik
dizin dig.katmanlarini

uzaya sa urmasiyla
olugmusg, genigleyen bir gaz

- bulutu. Bu yildiz, bulutsunun
icinde sol Ustte, mor renkli
bir nokta olarak goralayor.
Normalde boyle duzgun
sekilli bulutsulari olugturan
yildizlar bulutsunun
merkezinde olur. Ancak
burada, yildizin bulundugu
bélgedeki yogun gazlar
bulutsuyu iterek onun yer
degigtirmesine neden olmug.
Boylece yildiz bulutsunun
merkezinden uzakta kalmig.
Aragtirmacilar bu duruma
kargin bulutsunun geklinin
nasil bu kadar duzgun
kaldigini-anlamaya galigiyor.

Kabarcik Bulutsusu’nun
bu gérantast Hubble Uzay
Teleskobu’yla gekilen dért
fotografin birlegtirilmesiyle
olugturulmug. Aragtirmacilar
gbrantayG Hubble Uzay
Teleskobu’nun uzaya

- gbnderiliginin 26. yil anisina,
gectigimiz ay yayimladi.

14 Bilim Cocuk



NASA, ESA, Hubble Heritage Team (STScl / AURA)

Yukaridaki fotografta Kabarcik
Bulutsusu’nun ¢evresindeki gbrece
yogun gaz bulutlart da goriliyor.
Bu fotograf ABD’deki Ulusal Optik
Gokbilim Gozlemevi’nden gekilmig.

Alp Akoglu

Bilim Cocuk 15
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Gun neli
e3 pane Uydunun gévdesi
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Anten

Guneg paneli
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Gorev sirelerini tamamlayan bazi yapay
uydular uzayda y6rangede kalmaya
devam eder. Bu uydularin olugturdugu
kalabaliga uzay ¢épu adi verilir. Dinya’ya
yakin konumdaki bazi uydularsa
atmosfere girerek pargalanir.

Bu gérantude Dunya ¢evresinde dolanan uzay

¢opleri resmedilmig.

Buglne kadar uzaya
gbnderilen uzay istasyonlari
da aslinda birer yapay
uydu. Salyut, Mir, Skylab ve
Uluslararasi Uzay istasyonu
gibi. Uluslararasi Uzay
Istasyonu yéringede dolanan
en blyuk yapay uydu olma
6zelligine sahip.

iStock

Dijitalimaj/Alamy

Uzay aragtirmalari igin yapilan bir kilogramdan
daha hafif, kip geklindeki kiguk uydulara kap
uydu adt verilir. ilk kap uydu 2003 yilinda uzaya
gonderildi. Diger yapay uydulara gére daha duguk
maliyetlerle hazirlanabilen kap uydular 6zellikle
Gniversiteler tarafindan yapiirr.

Bilim Coecuk 19



Dogru mu"
Yanhs mi?

RASAT Turkiye’de
tasarlanip Gretilen
ilk yer gbzlem
uydusudur. 2

Dogru Yanlg
- — Dinya’nin
yoringesinde dolanan
¢aligmayan uydulara
ya da uydu pargalarina

uzay ¢c6pu denir.

Dogru | Yanlg

1957’de Sputnik 2’yle
uzaya gbnderilen
Laika uzaya ¢ikan
ilk canldir.

Dogru Yanlg

— Yapay uydular

yalnizca Danya’nin
cevresinde

dolanr.

Dogru | Yanlg




Yapay uydu fikri ilk 6
defa ABD’li yazar
Edward E. Hale’in bir
dykusinde gegmigtir. Uzaya yapay uydu
gbnderen ilk tlke
Dogru ' Yanli Fransa’dir.

— —

7 Dogru ' Yanlg

— ~—

Danyamizin tek
dog@al uydusu
Ay’dir.

8

Dogru | Yanlg
— — Hicbir yapay uydu
yeryUzinden ¢iplak
gbzle bakildiginda

gb6rilmez.

' Dogru Yanhg

9 — —

Kutupsal yéringede
dolanan bir yapay uydu
DlUnya’nin tim yGUzeyini
gbzlemleyebilir. 10

Dogru Yanhg
- — Uluslararasi Uzay

Istasyonu en biyGk
yapay uydudur.

' Dogru Yanlig

— —

Yanit 64. sayfada.

Kabra Kara
Gizim: iStock

BilimiGaculkiv2l
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Ebemkugag!, alakugagl, elegimsagma... Gékkugagmlﬁ birgok adi var.
Gokkugag tarih boyunca insanlarin dikkatini gekmig ve gegitli efsanelere, dykulere
konu olmug. Farkl kalturlerde gékkugaginin gokyuzayle yeryuzi arasinda bir kdpru

olduguna inananlar da olmug, gokkugaginin bittigi yerde altin olduguna inananlar da.
Gelin gékkugaginin nasil olugtugunu hep birlikte 6grenelim.

Dijitalimaj /Alamy

Beyaz olarak gordugumiz
guneg 15131 aslinda farkli
renklerin birlegiminden olugur.
Guneg 1g1gini olugturan

bu renkleri bazen biz de
gorebiliriz. Ornegin, gunes
iginlart havadan su gibi farkh
bir ortama gegtiginde onu
olugturan renkler farkh

En ¢ok rastlanilan
gbkkugagi tard birinci
gokkugagidir. Birinci
gbkkugaginda renkler digtan

0?”0"0 k‘f""- Bé_y[ece ice dogru kirmiz, turuncu,
gunes 151g1 kendini sari, yesil, mavi, lacivert ve
olugturan renklere ayrigir. mor olarak siralanir.

22 Bilim Cocuk



Gokkugadl yagmurlu havalarda havadaki su damlaciklarina
guneg i1ginlarinin digmesiyle olugur. Su damlacigina giren guneg
igint kirtlir ve renklerine ayrigir. Daha sonra su damlaciginin
icinde yansir ve sudan havaya gegerken tekrar kirilir.

Beyaz olarak gbérdigimaz gunes 1g1gini
olugturan renklerin farkl agilarla kirildigint
sOylemigtik. Guneg’ten su damlacigina giren
iginlarla su damlacigindan gézimize ulagan
kirmizi renkli 1ginlar arasinda 42,4 derecelik bir
agt olur. Birinci gdkkugaginin dig kismi kirmizi, ig
kismiysa mor goéranar. Diger renklerdeki iginlarin
agislysa 40,7 derece ile 42,4 derece arasindadir.

Gokkugaginin
kirmizi b&IGmanan
tamamindan
gozimaze ulagan
Iginlar Glneg’ten
gelen iginlarla
42,4 derecelik
bir a¢i yapar.

Gokkugagini gérebilmemiz igin
Guneg’in arkamizda kalmasi ve
ufuktan en fazla 42,4 derece
yluksekte olmasi gerekir. Bu nedenle
gbdkkusagt genellikle sabah ve
ikindi saatlerinde gérular.

Bilitn Cocuk 2%



Getty TURKIYE

Bazen ayni anda iki gdkkugag!
goralar. Birinci gdkkugaginin
yukarisinda goérulen ikinci
gbkkugagi guneg iginlarinin farkl
su damlaciklarinin iginde iki defa
yansimasiyla olugur.

Gokkugagdina ulagmak ya da
gbkkugaginin altindan gegmek
mamk(n degildir. Gokkugagina
dogru ilerledigimizde
gokkugaginin bize gore
konumu degigmez. Bagka
birini gokkugagdinin altindan
gegiyormug gibi g6rebiliriz,
ancak o kigi bunu géremez.

24 Bilim Coculk
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Ikinci gokkugaginda renklerin diziligi
birinci gbkkugagina gore terstir.
Ayrica bu gékkugaginin renkleri birinci
gbkkugagina gére daha soluktur.

Gokkugagd! yayinin

i¢ kismi dig kismina gbre daha

parlak géranir. Bu bdlgedeki
damlalarin iginde bir ya da birkag kez
kirthp yansiyan farkl renkteki iginlar
gbzumaize ulagir. Bu boélgeden gelen
bu iginlar tum renkleri igerdiginden

beyaz gorinar ve bu kisimdaki

gbkyazina aydinlatir.

Yay seklinde gordugumaz
gbkkusgagr aslinda tam bir
daire geklindedir. Bunu
ancak yerden ¢ok yUksekte
oldugumuzda, érnegin bir
ucaktayken gorebiliriz.

Glneg ve yagmuru en sik bir
arada gérdigumaz ilkbahar,
gbkkugaginin olugmasit igin
en uygun mevsimdir.

Getty TURKIYE
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Hale

Guneg’in ya da Ay’in gevresinde
olugan 1gtk gemberi hale olarak
adlandirilir. Halenin olugmasit igin
havada buz kristallerinin bulunmasi
ve bunlarin Gzerine Ay’dan ya da
Guneg’ten gelen iginlarin dugmesi
gerekir. Hale, bu i1ginlarin havadaki
buz kristallerinde kirilmasi ve
yansimasi sonucu olugur. Havadan
buz kristallerine giren iginlar kirilarak
renklerine ayrigir. Buz kristalleri
icinde yansiyan bu iginlar havaya
gegigleri sirasinda tekrar kirilarak
Ay’in ya da Guneg’in gevresinde
daire geklinde bir hale olugturur.

iStock

Bu fotografta Ay’in ¢cevresinde
olugmug bir hale goérayorsunuz.

Gokyuzu, iginde buz kristalleri
bulunan sirrus ve sirrostratus
bulutlariyla kaplt oldugu
zamanlarda, 6zellikle kig
mevsiminde halenin géraime
orant daha yUksektir.

Bir 1gik kaynagi olmayan Ay
Guneg’ten aldig! 1131 yansttir.
Ay 151g1 Guneg 1g1gina gore gok
sdnlktlr. Bu nedenle Ay’in
¢evresindeki halenin renkleri
belirgin olmayabilir ve genellikle
beyaz géranar. Ganeg’in
¢evresinde goérulen halenin
renkleriyse belirgindir.

Bu fotograftaysa Glneg’in
¢evresinde olugmug bir
hale gérayorsunuz.

) Nuray Vigne
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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aakakdLmizi, turuncu, sari, yegsil,
mavi, lacivert ve mor. Sizin igin
gbkkugagti renkleriyle sudoku
bulmacast hazirladik.
Bulmacalari dergimizin
ekinde verdigimiz renkli
¢tkartmalart kullanarak
¢Ozebilirsiniz.
Cozerken tim satur,
sttun ve kalin siyah
gizgilerle ayriimig
alanlarda her
renkten yalnizca
bir tane olmasina
dikkat edin.



Yanit 64. sayfada.

) Nuray Vigne
Gizim: Irma Zmiric Getinkaya
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Deniz bilimci Prof. Dr. Bayram Oztlirk
iklim degisikliginin Antarktika’daki deniz
canlilari Gzerindeki etkisini aragtiran
bir biliminsani. Caligmalari igin sefer
boyunca Antarktika kitasindaki deniz
biyogesitliligiyle ilgili veriler topladi.
Tarkiye’ye getirmek igin 6zellikle
denizanasi, denizyildizi ve yumugakga
tarlerinden Gérnekler aldi. Daha sonra
Turkiye’de laboratuvar ortaminda
orneklerini getirdigi canli tarlerinin
mide igerigi aragtirilacak. Boylece

her bir canlinin besin zincirindeki yeri
belirlenebilecek.

Deniz buz bilimci Dog. Dr. Burcu Ozsoy Cicek, yarattagu
bir proje kapsaminda Antarktika’yt gevreleyen deniz
buzlarini gdzlemliyor. Bunun igin Antarktika’ya gidilirken
her yarim saatte bir deniz buzu gézlemleri yapildi. Deniz
buzlarinin tipi, kalinligi, yogunlugu ve Gzerindeki kar
tabakasinin kalinligi gézlemlendi. Ayrica bu gézlemler
geminin bazi noktalarina yerlegtirilen kameralarla

strekli goérintu alinarak desteklendi. Gozlemlerin
kargilagtirlmasi igin deniz buzlarinin uydudan elde edilen
gorantaleri de argivlendi.

Tip doktoru olan Prof. Dr. §amil Aktag ve Prof. Dr. Hasan
Birol Cotuk, seyahat boyunca zorlu hava kogullarinda ekibin
saglik problemleri yagamamasit igin dnlemler aldilar. Ayrica
zorlu kogullarin insan biyolojisi, fizyolojisi ve sagligina olan
etkilerini aragtirdilar. Bunun igin sefere katilan aragtirmacilara
seyahat dncesinde ve seyahat boyunca gegitli testler
uygulandt.
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Kaptan Ozgun Oktar, sefer boyunca
gemi rotalari igin tehlike arz eden deniz
buzlarini gbzlemledi. Ayrica ileride bu
bblgede kullaniimak Gzere bir Turk
aragtirma gemisi geligtirilecek olarsa
nelere ihtiyag duyulacagini belirledi

Biyolog Dog¢. Dr. Halim
Aytekin Ergal, Antarktika’daki
kirleticilerle ilgili veriler
topladi. Farkl derinliklerden
¢amur-kum karigimi've

balik drnekleri aldi. Bu
sayede, kimyasal atiklarin bu
bélgeye ulagip ulagmadigi ve
ekosisteme bir zarar verip
vermedigi aragtirilacak.

Biyolog Dog¢. Dr. M. Gékhan
Halict, Antarktika’daki
Galindez Adasr’ndan yaklagik
otuz farkli liken tarG topladi.
Bu g¢aligmanin amaci da
Antarktika kitasinda daha
once kegfedilmemig yeni liken
tarlerini kegfetmek.
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Yerbilimci Dog. Dr. M. Akif Sarikaya,
buzullarin erimesiyle a¢ida ¢ikan kayag
pargalarint inceledi ve Galindez Adasi’ndan
on adet kaya 6rnegi aldi. Bu kayag pargalari
sayesinde, gegmigteki iklim degisikliklerinin
Antarktika kitasini nasil etkiledigi
belirlenirken ayni zamanda gelecekte
olabilecek iklim degigiklikleri hakkinda da
tahminler yapilabilecek.




Su aranleri mahendisi

Dr. Arda M. Tonay,
Antarktika Yarimadasr’nin
batisinda yagayan balina,
yunus ve yuzgegayaklilar
gibi deniz memelilerinin
yagam alanlari ve tarleriyle
ilgili gbzlemler yapti.
Ayrica kambur balinalari
ve mink balinalarini da
gbzlemledi.

Balik biyolojisi Gzerine ¢aligan su Urtnleri mihendisi
M. idil Oz, ¢ok soguk sularda yagayabilen baliklari
inceledi. Bolgeden aldigi érnekleri, analizlerini
yapmak Gzere Turkiye’ye getirdi.

Sefere TUBITAK’tan
katilan biyolog

Dr. Bulent Godzcelioglu
da deniz omurgasizlariyla
ilgili aragtirma yapmak
icin algler ve endemik
likenler Gzerinde yagayan
mantarlarla bakterilerden
6rnek topladi. Ayrica tim
aragtirmacilarin yaptiklari
¢aligmalarin fotograflarini
ve videolarini gekti.

Ukraynali aragtirmacilar fizik, gokbilim,
iklim degisikligi, biyogesitlilik gibi
konularda aragtirmalar yapmak

icin Antarktika’da kaldi. Trk
biliminsanlartysa yaklagik beg gun
kaldiktan sonra kitadan ayrildi.

Meryem Arzu Aruntag
Fotograflar: Bulent Gézcelioglu
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Agagidaki kutularin iginde Antarktika’daki biliminsanlarinin kullandigi egyalar bulunuyor.

1 numarall kutuda bulunan egyalari inceleyin. Daha sonra yalnizca bir egyanin degistigi,

digerlerinin ayni kaldidi ikinci kutuyu bulun. Bu gekilde kutudan kutuya gegerek kutulart
numaralandirin. Bakalim en son gittiginiz kutuda hangi egyalari bulacaksiniz.
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Hedef Sporlarindan Biri

Okguluk

Okguluk, ok ve yay kullanarak atig yapmaya dayanan bir spordur. Bu sporda amag
belirli bir uzakliktaki hedefi okla vurmaktir. Gelin bu sporu yakindan taniyalim.

Ok ve yay kullaniminin insanlik tarihi kadar
eski oldu@u biliniyor. Eski insanlar avlanirken
ve savagirken ok ve yay kullanmiglar. Ayrica
eskiden eglenmek ve yarigmak amaciyla da
ok atilirmig. Zamanla ok ve yay silah olarak
onemini kaybetmig ancak bir spor dali olan
okguluk ortaya ¢tkmig.

Z6 Bilim Cocuk

Eskiden beri ok ve yay Turk kaltarinde dnemili
bir yere sahiptir. Osmanl ddéneminde de ok

ve yay kullanimi oldukg¢a yaygindi. istanbul’un
fethinden sonra okguluk, kurallart olan bir

spor olarak yapilmaya baglandt. istanbul’da

ok meydani adi verilen, okgularin ok atma
¢aligmalart yaptiklari ve okguluk yarigmalarinin
duzenlendigi ¢ok sayida 6zel alan vardi.



Okguluk 1930’lu yillarda diinya ¢apinda
yapilan bir spor dali haline geldi. Okguluk
yarigmalarini dizenlemek amaciyla 1931'de
Uluslararast Okguluk Federasyonu (FITA)
kuruldu. 1933’ten bu yana da her iki yilda bir
Diunya Okguluk Sampiyonasi dizenleniyor.
1972’den bu yanaysa okguluk dal Yaz
Olimpiyat Oyunlar’’nda yer aliyor.

GunamUzde
okguluk modern
malzemelerle
ve belirli kurallar
cercevesinde yapilan
bir olimpiyat
sporudur.

Okgulukta kullanilan oklar eskiden
agagtan ya da kamigtan yapilirmig.
Gunumazde oklar genellikle ahgap, gelik
ve aliuminyumdan yaplliyor. Oklarin boyu
56 ile 76 santimetre arasinda degigiyor.
Uglari gelik, demir ya da kemikten, yay
kirigleri yani okgularin gektigi sert iplerse
naylondan yapiliyor. Eskiden kullanilan
tay kanatlarin yerine ginimuzde plastik
kanatlar kullaniliyor. Oklarin arka ucunda
bulunan bu kanatlar okun havada dengeli
ve dlzgln ugmasini sagliyor.

Getty TURKIYE

Gunam(zde kullanilan ok ve yay érnegi.

Tarkiye’de modern okguluk sporu 1937°de
Okspor Kurumu’nun kurulmasiyla bagladi.
Tarkiye Okguluk Federasyonu’ysa 1961'de
kuruldu. Béylece okguluk Tarkiye’de
yayginlagmaya ve uluslararasi yarigmalarda
bagarili olan okgular yetigmeye bagladi.

Okguluk,
engelli sporcularin
yarigtigi Paralimpik

Oyunlar’nda da
yer alir.

Eskiden kullanilan ok ve yay 6érnegi.

Eskiden okguluk sporunda kullanilan
yaylar agagtan yapilirmig. Sicaklik

ve nemden etkilenen bu yaylarla

300 metreye kadar ok atilabilirmig.
GunamaGzde kullanilan yaylarsa genellikle
ahgap, karbon, ¢elik ve plastikten
yapiliyor. Sicakliktan ve nemden
etkilenmeyen bu yaylarla 800 metreye
kadar ok atilabiliyor. Yaylar okgunun
boyuna gére farkli boyutlarda Gretiliyor.

Dijitalimaj / Alamy
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Okgulugun hedef okgulugu, atli okguluk,
saha okgulugu, (¢ boyutlu okguluk gibi
¢egitleri vardir. Yazimizin genelinde

ele aldigimiz hedef okgulugu iki gesit
yayla yapilir. Bunlardan biri olimpik yay,
digeriyse makarali yaydir.

Olimpik yay, kirigin gerilmesiyle olugan
enerjiyi oka aktararak oku atmaya
yarayan bir aragtir. Bu yayda esneyen
kisim, yayin alt ve tstande bulunan limb
ad! verilen esnek pargalardir.

Makarali yayin olimpik yaydan farki
makarall yaydaki limblerin u¢ kisminda

Burada olimpik yay kullanan bir okgu goriayorsunuz. makaralarin bulunmasidir. Makaralar

Bu fotografta gérdaguniz okguysa
makarali yay kullaniyor.

Okgular oklarini bellerine astiklar
bel sadagd! ya da okluk adi verilen

bir kilifta tagirlar. Kirigi gererken
kullandiklart parmaklarint korumak
icin parmaklik takar ya da eldiven
giyerler. Kirigi serbest biraktiklarinda
kollarinin zarar gérmemesi igin de
kollarinin i¢ kismina kolluk takarlar.
Go6gst ve omzu korumak icinse
gogusluk kullanirlar.

¥% Billim Cocuk

dénerek kirigin gerilmesini saglar.
Makarali yaylarda daha hassas atiglar
yapilabilir.

14 yagindan
kaguk sporcular

minikler, 14-16 yag

arasindaki sporcular yildizlar,
14-18 yag aras! sporcular
gengler kategorilerinde yarigir.
18 yagindan sonra bayukler
kategorisine gegilir.

Parmaklik, kolluk ve gbgusluk kullanan bir okgu.

<
<



Okegulukta hedef, sikica sariimig hasirdan

bir hedef minderi ve bu minderin Gzerine
kaplanan bir hedef ylzinden olugur. Her
hedef ylz( beg ayri renge bélunir. Bu renkler
merkezden diga dogru sirastyla sari, kirmizi,
mavi, siyah ve beyazdir. Her renk ince bir
cizgiyle iki egit bolume ayrilir. Her bir boluman
hesaplamalarda kullanilmak (zere bir puan
degderi vardir. Bu puanlar merkezden diga
dogru 10’dan 1’e dogru gider.

AR

Agik havada yapilan bir okguluk yarigmasi.

Bir okguluk yarigmasinda her
turda belirli bir uzakliktan, belirli
bir hedefe, belirli sayida ok

atilir. Yarigmadan 6nce hedefler
siralanir ve okgularin atig yapacagi
hedefler belirlenir. Her okgu

kendi hedefine atig yapar. Uzun
mesafelerden yapilan atiglarda
her alti atigtan sonra, kisa
mesafelerden yapilan atiglardaysa
her (¢ atigtan sonra hedefe
gidilerek puan degerleri okunur.
Hakemler okgularin séyledigi

puan degerlerini kontrol ederek
yazarlar. En ¢ok puant alan sporcu
yarigmay!i kazanir.

Hedef

Okguluk genellikle agik havada,
kuzey giney yéninde uzanan
dikdortgen geklindeki daz
¢imenliklerde yapilir. Okguluk
kapali alanlarda, érnegin spor
salonlarinda da yapillabilir.

Hedeflerin yaninda puanlari hesaplayan okgular.
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Feng Okgy Rengl Reeeia Ok Amg?

Ates, Bilge, Bora, Isik, Nazli, Nehir, Omer ve Rizgar minikler kategorisinde
yarigan sekiz okgu. Bu okgular yarigmadan 6nce antrenman yapiyorlar.
Okgularin tum( bu turda hedeflerine yaptiklari atiglart tamamlamig. Ancak
kimin hangi hedefe atig yaptigi karigmig. Asagidaki bilgilerden yararlanarak
kimin hangi hedefe atig yaptigini bulabilir misiniz?

. gik'in 1K
At€§\m Bilge en Bora atig! tam
net ‘6{\\(’(3 YUkSek Puan; 34 puan me'keze'
oti§! yar. tOPlayan okgu toplamis. isabet etmi§.
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Nazli'nin oklar!
yalnizca kirmiz!
ve siyaha
isabet etmig.

Nehir en duglk
Puani toplayan
okgu.

. 'in nG ! Ok
OMme. maviye &e g

°§2t rmem'S ¥
isa

Yanit 64. sayfada.

Segil Guveng Heper
Cizim: Bengi Genger
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Dogadan Esinlenmek

Insanlar gadlar boyunca sadliktan barinmaya, avciliktan tasarima gegitli
konularda dogay! izleyerek birgok gey 6grendi ve onu taklit ederek hayatini
kolaylagtirdi. GinimUzde de insanlar dogadan bir geyler 6grenmeye devam
ediyor. Hatta birgok biliminsani yaptigi aragtirmalarda dogadan esinleniyor.

Biz de bu ayki yazimizda bu ¢aligmalardan bazilarina yer veriyoruz.

Avustralya’da bir termit yuvasinin topragin Gzerinde kalan kismi. Termit yuvalarinin yapisi ve
iglerindeki hava kanallari yuvanin iginin etkin bir gekilde havalanmasini saglar.

Biliminsanlari nano robotlarin tasarimindan Binalarda sicaklik ayarlamas! yapabilmek
buyuk gehirlerin planlamasina kadar birgok igin gunimUzde gegitli 1sitma ve sogutma
konuda ¢6zUm Uretmek igin doga gozlemleri sistemleri kullaniliyor. Bu sistemler genellikle
ve aragtirmalar yapiyor. Bakterilerin yagam yiksek enerji tiketimine yol agiyor. Termit ad
gekilleri nano robotlar igin esin kaynagt verilen béceklerin bazi tirleri kendilerinden
olurken ekosistemlerin dengeli ve etkili bir yazlerce kat bayk yuvalar yapar. Bu

sekilde iglemesi blyUk gehirlerin nasil daha
etkin ydntemlerle kurulabilecegdi konusunda
bize bilgiler sunuyor.

yuvalarin igindeki sicaklik farki genellikle bir
dereceden fazla olmaz. Termit yuvalarini
inceleyen uzmanlar bu ilkeleri kullanarak eneriji
tuketimi dugtk binalar yapmanin pegindeler.
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Cimento ginimuzde bagta ingaat sektorl
olmak Gzere genig kullanim alani olan bir
madde. Ancak, ¢cimento Uretimi sirasinda

¢ok miktarda enerji tiketiliyor. Biliminsanlar
ekogimento adi verilen bir madde olugturmak
amaclyla galigiyor. Denizlerde yagayan
yumugakgalar ve denizkestaneleri kabuklarini
ve dig iskeletlerini yapmak i¢in birgok madde
kullanir. Karbon dioksit de bu maddelerden
biridir. GiUnimazde uzmanlar bu canlilari taklit
ederek ¢imento yerine gegebilecek bir madde
Uretmeyi ve bunu yaparken atmosferdeki
karbon miktarini azaltmay:i planlyor.

Dijitalimaj/Alamy

Biliminsanlari gimento yerine
kullanilabilecek bir madde Uretebilmek igin
denizlerde yagayan yumusakgalarin ve
denizkestanelerinin kabuklarint inceliyor.

Kabuklu yumugakgalar gibi,
mercanlar da karbondioksidi
kullanarak kendilerine dig iskeletler
yapar. Bunlarin birlegiminden resif
denen olduk¢a dayanikli yapilar
ortaya ¢ikar. Resiflerden esinlenerek
dayanikli yapilar inga etmek mamkan
olabilir.

Dijitalimaj/Alamy

Aragtirmacilar, dayanikli binalar yapmak
icin mercan resiflerini de inceliyor.

Képekbaliklari biliminsanlarina esin kaynagi
olan hayvan tarlerinden biri. Profesyonel
yazacalerin kullandigt bazi mayolarin
tasarlanmasinda bu hayvanlarin derisinin
yapisindan esinlenilmig.

SPL

Képekbaliginin derisi hayvanin ileri dogru
yUzmesini kolaylagtiracak bir yapiya sahip.

Yalnizca ingaat alaninda ve ytzuct mayosu
tasariminda degil, birgok bagka alanda
da aragtirmacilar dogadan esinleniyor.
Bunlarin ¢rneklerini hali hazirda ¢evrenizde
gorebilirsiniz.
Bahtiyar Kurt
Cizim: Pinar Buyukgaral
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Ne ¢ok yildiz var!

Glnes'e hos geldiniz!

Glines ortalama blyiklikte
bir yildiz. Fakat Dinyamizla ve diger
gezegenlerle karsilagtirinca
bir hayli blytk.

Evet, keske yakinda. bir tane
olsaydi da gidip gorebilseydik.

Yazan ve (izen:
Sinancan Kara

Yakinimizda. bir
yildiz var, isterseniz
gidebiliriz!

Sakin Glines'e dogrudan bakmayin!
Dikkat etmeniz gereken en énemli sey bu.

Glnes ne
kadar buiyik
anne’?

Glineg'in icine tam 1 milyon
tane Diinya sigabilir!

Glnes hi¢ kipirdamadan sabit dururken
Diinya kendi ekseni ¢evresinde déntiyor ve
Gunegs'in gevresinde dolaniyor, degil mi anne?

Diinya’rin onun ¢evresinde dolandigi
dogru ama Gunes hareketsiz degil

Amma blytkmugstn!

Gergekten mi? Ben oyle biliyordum.

Dogada. hicbir
sey sabit degildir,
her sey hareket
halindedir.



Tipki Diinya’nin
Guneg'in gevresinde dolanmasi
gibi, Glines Sistemi de Samanyolu
Gékadasr'nin merkezinin ¢evresinde
dolanir. Bir turunu yaklagik
250 milyon yilda tamamlar!
Gunes 4,5 milyar yaginda olduguna
gore bugtine kadar gbkada merkezi
cevresinde toplam 18 kere
dolanmig olmal.

4.5 milyar mi?
Gunes nasil
bunca yildir bizi
Isitmaya devam
ediyor?

Cekirdeginde patlamalar oluyor yani!
Peki Gines neden patlayip
dagilmiyor?

Kiitlegekimi
sayesinde.

Glnegs'in ¢ekirdeginde
hidrojen atomlari var.

Bunlar birleserek helyum
atomu olusturuyor.

Helyum olustugunda
disariya enerji de ¢ikiyor,
Isl buradan geliyor.

Cekirdekten yiizeye dogru Tipki birbirini iterken dengede kalan
olan basinci, yiizeyden cocuklar gibi, Glines de dengede.
¢cekirdege dogru olan
kiitlegekimi dengeliyor.

Biliyor musunuz, saatte 100 kilometre hizla giden
bir otomobille Diinya'dan Gtinege gitmek mumkin
olsaydi bu tam 174 yil strerdi! Distinsenize giines
1siginin Diinya’ya ulagsmasi bile 8 dakika stirtiyor!
Glnes bizi o kadar uzaktan Isitip aydinlatiyor.

Glneg'i ¢ok seviyoruz!



Mars ve Satiirn Zamani

Gezegenler Giines'in cevresinde belirli yoriingelerde dolanir. Bizim bakis
dodrultumuza gbére Giines’in arkasindan dolanirken bize uzak konumda
olurlar. Bu konum kavusum olarak adlandiriir. Diinya, Gilines’le bir
gezegenin arasindan gecerken o gezegene en yakin konumdan
gecmis olur. Bu konum da karsikonum olarak adlandirihir.

Bu ay hem Mars hem de Satiirn karsikonumdan gececek.

Stellarium

Mars 30 Mayis’ta karsikonumdan gececek.
Béylece onu cogu zamana gére daha parlak
gbrecegiz. Teleskopla bakan gbzlemciler bu
sirada gezegenin ¢odu zaman oldugundan
daha biiyiik gériindiidiinii fark edebilirler.
Yalniz bu Mars’in en biiyiik ve en parlak
g6riindiigii zaman dedil. Ciinkii Diinya ve
Mars’in yériingeleri daireye ¢ok yakin

olsa da aslinda elips bicimindedir. Bu, iki
gezegenin bazi karsikonumlarda daha
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yakin bazilarindaysa daha uzak olmasina
neden olur. Yine de 30 Mayis’ta son yillarin
en yakin Marslarindan birini gbrecegiz.
Gezegen en son Z005 ylinda bundan daha
yakin konumdan gecmisti.

Mars’t gérmek icin aksam Giines battiktan
bir siire sonra giineydodu ufku iizerine
bakabilirsiniz. Burada turuncumsu rengi ve
parlakhdiyla dikkat cekiyor.



Birkag giinde bir gézlem yaparsaniz
gezegenin parlakidinin 30 Mayis’a kadar
giderek arttidini, sonrasinda da azaldidini
fark edebilirsiniz. Parlaklik dedisimini
anlamanin en iyi yolu, Mars’in parlakhigini
yakinindaki bir baska cismin parlakhdyla
kiyaslamak. Bu cisim Satiirn ya da
Antares olabilir.

Mars son ylllarin en parlak giinlerinde
oldugundan ona genisce yer verdik. Biraz da
Satiirn’den bahsedelim. Satiirn Mars’tan
yalnizca birkag giin sonra, 3 Haziran'da
karsikonumdan gececek. Satiirn bu sirada
Diinya’ya en yakin konumunda olsa da

AY'In Evreleri

21 Mayis 30 Mayis

3
3
S
3
2
(2]

parlakiidindaki degisim Mars’inki kadar
belirgin olmayacak. Ciinkii Satiirn her
durumda Diinya’'ya ¢ok uzak.

21 Mayis'ta Ay dolunay evresindeyken
Mars’a yakin konumda olacak. Bir sonraki
giinse Satiirn’e yakin olacak.

Ozel durumlarindan dolay Mars ve Satiirn’e
6ncelik verdik. Ama aslinda bu ay aksam
gbkyiiziiniin en parlak gezegeni Jiipiter.
Jiipiter’i Giines battiktan sonra giineybati
ydniinde ufuktan yiiksekte gdrebilirsiniz.
Ay, 11 Haziran’da da Jiipiter’in hemen
altinda olacak.

5 Haziran 12 Haziran

@

Burcu Parmak
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Cekic Nasil Diismeden Durdu<

Gerekli Malzeme
. Makas
o ip
. %)et‘:; santimetre\ik
tahta cetvel
. Masa

Bir cekici, bir parca ip ve bir cetvel kullanarak masanin
kenarinda asih tutabilir misiniz? Yalniz cekic masaya
dedmeyecek. Haydi gelin bunun nasil yapilabilecegini gbrelim.
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Haydi Baslayalim

3 ipi cetvele gedirin.

1 Ipten yaklasik 20 santimetre
uzunlugunda bir parca kesin.

4 Cetveli ckarmadan ipi cekicin
sapinin ortasina kadar gegirin.

2 ipin iki ucunu birbirine
diigtimleyin.

Neler Oluyor? {

Bir cismin dengede durdudu noktaya |
adirlik merkezi denir. Cetveli tek |
basina masaya bu sekilde koysaydik, |
agirik merkezi cetvelin ortasinda |
olacagindan cetvel yere diiserdi. Bu

deneyde kullanilan diizenekte cekicin | 5 Cekicin basi masanin altinda kalacak
basi, cetvele ve ekicin sapina gére cok | sekilde, cetveli masanin iizerine,
daha agirdir. Bu da diizenegin agirlik | koyabildiginiz kadar kenara yakin
merkezinin cetvelin masada kalan | koyun. Cekicin sapi, cetvelin ortasiyla
boliimiiyle cekicin basl arasinda olmasini masanin disinda kalan béliiminin
saglar. Béulece diizenek diismeden bu uc kismi arasinda bir yere dedsin.
sekilde masanin kenarinda durabilir. Gerekirse ipin yerini biraz dedistirin.

3 Tugge Durgut
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Atlaslari incelemeye Ne Dersiniz?

Arda elindeki kutuyu yere birakti. Kutunun icinde ¢ok sayida atlas ve etkinlik
karti vard.. Herkes elini kutuya dodru uzatinca Arda arkadaslarini durdurdu. Once
bir bilmece soracadini séyledi. “Mavi atlas, igne batmaz, makas kesmez, terzi
bicmez.” Hep bir agizdan séylediler yaniti: “Deniz.” “Bunu bilmeyecek ne var!” dedi
Duru. “Ayrica konumuzla ne ilgisi var<” Arda, “Seey, atlaslarla ilgili bir bilmece
bulamadim, ama icinde atlas sdzciigii gecen bir bilmece hos olur diye diisiindiim.”
dedi ve yaninda getirdigi atlaslari arkadaslarina dagitti. Béylece kitap kuliibiiniin
toplantilarindan biri daha baslad..

Atlaslar Ne ise Yarar?

Belirli bir konuyla ilgili harita
derlemeleri atlas olarak adlandinilir.
Bitkiler atlasi, hayvanlar atlas,
sehirler atlasi, tarinh atlasi gibi...
Béylece diinya lizerindeki farkl
iklimlerde yetisen bitkileri, farkl
cografyalarda yasayan hayvaniari,
farkh kitalardaki ilging sehirleri ve
farkl medeniyetlerin tarihi yerlerini
kesfedebilirsiniz. Baska hangi
konularda atlaslar olabilecegini
diisiiniin ve buraya buldudunuz konuyla
ilgili bir atlas kapad cizin.

Bilmediginiz Bir Yeri
Atlasta Nasil Bulabilirsiniz<

Atlaslarin arkasinda genellikle bir dizin
bulunur. Bu dizinde haritalarda bulunan
yerlerin A’dan Z'ye adlari ve bunlan
atlasta nerede bulacadinizi gésteren
cesitli bilgiler bulunur.

Diyelim ki Pamukkale’yi ariyorsunuz. Bazi
dizinlerde Pamukkale su sekilde gecer:

Cogdrafi Bulundudu Saufa Harita Codrafi
adi yer numarasi koordinati  koordinat . <imdi de
(enlem-boylam) Haydi sim |t|ast0 «iz
Y] 1 a
ilce Denizli 5. DZ Enlem: 37° 55’ 14" Kuzey evinizdek!

Beyliikova'y! bulun.
Boulam: 29° 7/ 16" Dogu

Pamukkale
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Atlaslarda
Semboller
Nasil Kullaniire

Her atlasta ¢ok sayida
sembol bulunur. Bu
sembollerin ne oldugunu
bilirseniz atlasi da
¢bzersiniz. Semboller,
yollarin, sinirlarin,
ormanlarin, daglarin,
nehirlerin, magaralarin,
limanlarin, hava
alanlarinin yerini gésterir.
Her atlasta o atlasta
kullanilan sembollerle ilgili
bir bilgilendirme béliimii
bulunur. Asadida iinlii
denizci ve haritacilardan
biri olan Piri Reis’in 16.
yiizyllda hazirladid Kibris
haritasini gériiyorsunuz.
Bu haritay! inceleyin

ve haritayl okumayi
kolaylastiracak
sembolleri hazirlayin.

Tugba Can
Cizim: Goksu Karaca
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Sozcuk Avi

Asagidaki tabloya Antarktika’da
yagayan on beg canlinin adini
gizledik. Bakalim bunlarin kagini
bulabileceksiniz.

Antarktika’dan D6ng

Biliminsanlari Antarktika’dan ddénerken
istasyonu temiz birakmak igin yanlarinda
goturdakleri her geyi beraberlerinde geri
getirecekler. Resimdeki biliminsanlarinin
¢atall, taragi, termometreyi, balik oltasini,
siseyi, Ingiliz anahtarini ve gekici
bulmalarina yardimci olur musunuz?



Dikkat, Avct Var!

Fokun gizemli avciya yem olmadan delige
ulagmast gerekiyor. Peki avcinin kim oldugunu
biliyor musunuz? Haydi, ¢ift sayili noktalar!
sirastyla birlegtirin ve avciyt bulun.

Kag¢ Kilogram?

Kambur balina gtinde kag kilogram yer biliyor musunuz?
Bu sorunun yanitini bulmak igin yukaridaki her bir
sutundaki iglemleri yapin. Tablonun en alt satirinda

olugan dort basamakli sayt kambur balinanin glinde kag
kilogram yiyebildigini gbsterecek. Buldugunuz sonuca ¢ok
sasiracaksiniz!

Ayni iki Krili Bulun

Birbirinin aynisi olan
iki krili bulabilir misiniz?



Gdzleyerek GOkbilim

Yazan: Nikola Bozic
Resimleyen: Aleksandar Zolotic
Ceviren: Zeynep Canakcl

Yayinevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplani

GOkbilim nedire Goékbilimciler nasil
calgir? Bir gbzlemevinde neler vardire
Teleskop ilk ne zaman kullanildi? Giines
Sistemi nedir< Diinya ve Ay nasil
hareket eder< Uydu nedir? Yildizlar
nasil olusur ve yok olure Asteroit,
kuyrukluyildiz ve meteor nedir?
Gokada nedire Gokbilimle ilgili tiim bu
sorularin yanitlarini merak ediyorsaniz
bu saymizda tanittigmiz “Gézleyerek
GOkbilim” adl kitap tam size gdre.

Bu kitapta yapabilecediniz cesitli
etkinlik énerileri de bulunuyor. Bu
etkinlikler sayesinde Kutup Yildiz'ni
gbkuyiiziinde bulabilir, bulundugunuz
meridyen ve enlemi tespit edebilir,
AY'In evrelerini gézlemleyebilirsiniz.
Ayrica kitapta nasil gézlem giinliigii
tutabilecedinizi anlatan bir bélim de
yer alyor.

GOkbilimle ilgili
pek ¢ok bilginin
yer aldidi ve renkli
cizimlerle dolu bu
kitabi severek
okuyacaginizi
diisiiniiyoruz.
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Gézlem Defterinizden Késesi

Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

G&zlem notlarinizi 15 Haziran Z016’ya kadar elimizde
olacak sekilde bekliyoruz.

.......................................................................................................................

yasaminizda meydana gelen degisikliklerle
ilgili gbzlem notlariniza yer veriyoruz.

Ikbahar

Ikbahar geldidinde pek cok sey dedisti.
Soduk bir kisin ardindan daha sicak bir
mevsim geldi. Her yerde tomurcuklar,
cicekler... Adaclar cicek agmis. Her yerde

kuslar, kelebekler, bécekler uguyor.
Caurrlarda, ¢imenlerde otlayan koyunlar ve
kuzular... Arada yadmur yadiyor ama olsun.
Ben ilkbahari ¢cok seviyorum. Ne giizel bir
mevsim ilkbahar!

Ezginur Dogan

Sehit Polis Hayrettin Sisman likokulu / 2-C / Siirt

lkbaharin Gelisi

Ikbaharin gelisiyle adaclar cicek acar. Hava
sicakhdg artmaya baslar. Etraf yesillenir.
Kuslar 6tmeye baslar. Yagmur yagar. Yagmur
yaddiktan sonra gékkusagdi ¢ikar. Artik ince
giysiler giyeriz.

Riiveyda Demir
Erdemkent Ortaokulu / 5-E / Van

sozlem defteninizden

Ikbaharla Birlikte

Ikbaharin gelisiyle doda canlanmaya baslar.
Adaclar yeserir, daha ¢ok hayvan gériiriiz.
Ornegdin kirlangiclar geri déniip yuva
yapmaya baslar. Kiyafetlerimizde dedisiklik
olur. Kisa kollu tigértlerimizi giyip parklarda

oynamaya baslariz. ilkbaharla birlikte
yedidgimiz sebze ve meyveler de dedisir. Artik
cilek ve ¢adla yiyebiliyoruz. Ayrica ilkbahar
mevsiminin gelmesiyle giinler de uzamaya
basladi. Daha ¢ok oyun oynamaya basladik.

Berkay Gék
Abaliogdlu Yem Sanayi Ortaokulu / 6-M / Denizli

{ G&zlem Yaparken Nelere

Dikkat Etmemiz Gerekir<

o GOzlem bir olayi, bir nesneyi ya da bir canliyi
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

: 0 GOzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir

¢ Kkusu g6zlemliyorsak, kusun cikardidi sesi duymaya
calsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket
ettigini izleriz.

: # Gozlemleyecedimiz seye badli olarak diirbiin,

. saat, biiyiiteg, cetvel gibi dedisik araclardan
yararianabiliriz. G6zlem sonucunda elde ettidimiz
bilgileri, gézlemin yapildidi yeri ve zamani unutmamak :
icin not edebiliriz. Ayrica g6zlemimizi yazdidimiz
kadida ¢ektidimiz fotodraflari, cizdidimiz resimleri
ya da varsa gézlem sirasinda topladidimiz seyleri
yapistirabiliriz.

Ikbahar Geldi!

Ben ilkbahari
cok severim.
Clinkii
ilkbaharda
cicekler acar
ve hava isinir.
Cocuklar disarida kosup oynarlar. Hayvanlar
kis uykusundan uyanir. Bence ilkbahar
harika bir sey. Doga ilkbaharda yenilenir.
Ben en ¢ok parka gitmeui severim. Sonugta
ilkbahar geldi!

Nehir Celep

Ozel Yozgat Mektebim Ortaokulu / 5-B / Yozgat

Yasasin llkbahar

Benim en sevdigim mevsim ilkbahar. Ciinkii
ilkbaharda sabahlari civil civil kus sesleriyle
uyaniyorum. Adaclar ilkbaharda yeseriyor
ve ¢cicek agiyor. Her yer rengdrenk oluyor.
Kisa kollu ve ince kiyafetlerimizi ilkbaharda
giymeye bashyoruz. iikbaharda parklarda
gezebiliyor ve kirlarda piknik yapabiliyoruz.
Yasasin ilkbahar...

) Esmanur Kami
Serif Artis llkokulu / 2-D /Bursa
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Bir yumurta sepeti tasarlayabilir misiniz?

Oyle bir sepet tasarlayin ki 1 metreden diistiigii halde icindeki yumurta kirimasin! :

Sepetin yapiminda pipet, paket lastidi, paket ipi, balon - Tasarlayacadiniz sepet, bir metre yiikseklikten

ve tuvalet kadidi kartonu kullanin. Bu malzemelerin birakilan yumurtaui kirlmaktan bir otomobilin

hepsini kullanmak zorunda dedilsiniz. Ayrica hava yastidi gibi koruyabilir. Ya da bir parasiit gibi

malzemeleri istedidiniz miktarda kullanabilirsiniz. yumurtanin yere yumusak inis yapmasini saglayabilir.
Yaraticiidinizi kullanin ve yumurtanin kirlmasini
Onleyecek dedisik ¢bziimler gelistirmeui deneyin.

Tasarladidiniz yumurta sepetini farkl
yiiksekliklerden birakin. En fazla kag metreden

attidinizda yumurta kinlmadi, buraya yazin.

Siz de bu kdseye katkida bulunmak
istiyorsaniz tasariminizin gizimini ya
Uzay arastirmacilarinin karsilastidi en biiyiik zorluklardan biri, da fotografini en gec 15 Haziran 2016

skcisimlerini incel K | o P sKcisimlerini tarihinde elimizde olacak sekilde bize
gbkcisimlerini inceleyecek uzay araclarini zarar gérmeden gékcisimlerinin gonderebilirsiniz.

yiizeyine indirmektir. Arastirmacilar 1997 ulinda Mars’a génderilen o
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi

Tasarim Atdlyesi Késesi /| Akay Caddesi No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

Pathfinder adli araci Mars’a indirmek icin hem parasiit hem de dev hava
yastiklari kulland.. Parasiit aracin hizini azaltirken hava yastiklari da
diisiisiin yarattidi darbeyi énledi. Bu arada aracin altindaki 1si kalkani da e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr

araci atmosfere girerken olusan isidan korudu. Tugba Can
Cizim: Esin Ozbek




Balon Arabasi Tasarlayanlar

Darica Mehmet Akif Ortaokulu Gizem Celik6z
6. sinif 8drencileri

Abdul Samet Soykan Mete Deniz Yiimaztiirk

Katkida Bulunanlar

Agah Atan, Halil Balkan, Nida Yagmur Akdemir, Nur Hanim Altintop, Omer Bacik, Yusuf Talha Bek - Ankara / Abdul Samet
Soykan - Bursa / Hiiseyin Orhan Coban - Denizli / Batuhan Ergiin, Durmus Ali Ugur, Emine Tunchilek, Fahriye Zeynep Yetgin,
Gizem Celikéz, Kazim Cetin, Miitriye Uyan, Sila Cetin, Sude Tunchilek, Sule Cetin, Zahide Aydin - Isparta / Zelal Latife Dogan,
Baris Ozden, Atakan Kurd - istanbul / Arda Kara, Deniz Eren Duyan, Hiiseyin Ekim, Mete Deniz Yilmaztiirk, Zeren Yetkin - izmir
Kerem Kulil - Kirklareli / Beyza Nur Ozdemir - Kiitahya / ipek Karaoglan - Mersin / Ali Dogan Pekdas.



Sevgili Bilim Gocuk,

Seni gok sevigorum. Sen olmasan canim gok
sikilirdi. O kadar bilgiyi kimden 6grenirdim? Senin
her sagini alip okuyorum. Gegen hafta Biligim
Teknolgjileri ve Yazilim dersinde Ocak sagini
okula gotardam. Gankd konumuz bilgisayar
virdslerigdi. Ogretmenim seni gok begend
Siniftaki herkes seni bana nereden aldigimi
sordu. Seninle 2015 $ubat ayinda tanigtim.

O sayinin igerigi ok gizeldi, gok begenmigtim.
En sevdigim koselerin Ne Var Ne Yok, Simit ve
Pegnir’le Biliminsani Oykaleri ve Sizden Gelenler.
TUBITAK fa galigan herkese kalpten tesekkarler

Arda Albagrak
Atatirk Ortaokulu / 5-E / Istanbal

e

Sevgili Bilim Gocuk,

Senin verdigin bilgilerden gok yararlaniyoram.
Aslinda senden baska bilim dergisi almgyoram.
Ne Var Ne Yok kosesine bagiliyoram. Simit

ve Pegnir’le Biliminsani Oykdleri kosesinde
biliminsanlariyla ilgili birgok bilgiyi ve onlarin
hayatlarini &grenigoram. Odevlerimde ve ganlak
hayatimda senden yararlaniyoram. Senin
sayende godu Kisinin bilmedigi seyleri biliyoram.
Neredeyse bitin kesifleri yabanct biliminsanlar:
yapiyor: Keske dlkemizde daha fazla kesif
yapilsa. Bu kadar eglenceli bir dergi oldugan igin
tesekkarler

Bilgi Isigim Bilim Gocuk,

Seni dordincd sinifta almaya basladim.

O zaman bogazimda bir rahatsizlik vard,

onan igin hastanede yatmigtim. O zamanlar

seni aliyordum, okugordum. Seni okudukga
daha gok baglandim. Sonrasinda birkag ay
maalesef alamadim. Kagirdigim sagilar igin gok
dzdlagorum. Ama acisini gikarigoram. Higbir
sagini kagirmiyoram artik. Gok gizel bilgiler
veriyorsun. Okudugum dergileri kitaplarla
birlikte kdy okaluna yollayacagim. Onlar da bu
kadar eglenceli ve gizel bir dergiyi gormeliler.
Dergideki her kosen bilgi verici ve eglenceli. Gok
giizel eklerin var. Gok seviyoruam. Gok kelimesini
siklikla kallandim. Ama gergekten hak edigorsun.
Her agin on besini merakla bekliyorum. Dergi
bizim bakkalimizda var dige sikredigoram.
Hemencecik ayni gin dergiyi alabiliyoram. Emegi
gegen herkese tesekkir ederim.

Inci Kogak
Mustafa Kemal Pasa Ortaokalu / 8-F / Tzmir

Derin Ozen Senay
Ozel 3 Mart Azizoglu Tikokala / ¥-E / Bursa

Bilen ve Bildiren Bilim Cocuk,

Seninle yeni fanigtim. Ama bana gergekten gok
sey 6grettin. Bog zamanlarimda seni okumay
gok seviyorum. Dergide en gok Ne Var Ne Yok
kosesini seviyoram. Bu koseyi her okudugumda
bilgim artiyor. Igindeki bilgilerle seni takip eden
batin gocuklara gok sey dgretiyorsun. Agrica
cizgi roman koselerini de takip ediyoram. Simit
ve Pegnir’le Biliminsani Ogkaleri, Balkabag:

Ailesi ve Bizim Sokak koselerini gok sevigoram.
TUBITAK ta galigan herkese bégle bir derg
hazirladiklar: igin tesekkir ediyoram.

Aslihan Korkmaz
Gaziosmanpasa Ortaokalu / 7-C | Tokat

Merhaba Bilim Cocuk,

Derginizde en gok Sizden Gelenler. Mektup
Kutusu ve Evde Bilim koselerini begenigoram.
Derginizdeki bilgiler merakim daha gok
artiriyor. Bazi arkadasglarimin resimlerinin
yaygimlanmasi 6gretmenimizi gok mutlu edigor
Derginizi alir almaz itk olarak bu kdgelere
bakigorum. Agrica maketleri de yapmaya
calisiyorum. Bazen yapmakta zorlaniyoram. Bir
sonraki sayini heyecanla bekliyoram. Bu dergiyi
bizlere hazirladiginiz igin tegekkar ederim.

Ece Kurtoz
Necip Fazil Kisakarek Itkokala / ¥-B / zmir

| Sevgil Bilim Gocuk

Ben seni annem ve babam sayesinde tanidim.
Babam bana seni ik verdiginde hemen okumak
istedim. Dergiyi agtigimda ogunlarini ve bilgilerini
gorince heyecandan yerimde duramadim. $imdi
her ayin on besini iple gekiyoram. Bu arada her
arkadasima seni favsiye edigoram. Senin ortaya
cikisinda emegi gegen Kisilere gok tegekkar
edigorum.

Yagmar Gl Tekin
Hisarona Haseyin Durmaz Iikokala / 4-C / Mugla

—
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sorun S8yleyelim Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

Suyu beklettigimizde neden icinde bulundugu kabin

i¢ ylizeyinde hava kabarciklari olusur?

Zeynep Yimaz - Bursa
Sevgi Aydemir - Bursa

Atmosferde bulunan oksijen ve azot

basta olmak iizere cesitli gazlar suda
¢6ziinebilir. Bu gazlarin su icerisindeki
¢6ziiniirliidii suya etki eden basinca ve
suyun sicakhdina badlh olarak degisir.
Genellikle diisiik basing ve yiiksek

sicaklikta gazlarin sudaki ¢bziiniirliigii
azalr. Su borusunda suya uygulanan basing
hava basincindan daha yiiksektir. Borudaki
suyun musluk acilarak kaba doldurulmasiyla
suya uygulanan basing azalir. Ayrica oda
sicaklidinda bekletilince suyun sicakhidi da
artar. Bunun sonucunda sudaki ¢éziiniirliigii
azalan gazlar hava kabarciklari olusturur.
Hava kabarciklarinin bir kismi dogrudan
suyun yiizeyine cikar. Bir kismiysa kabin i¢
ylizeyindeki gbzle gériilemeyecek kadar
kiiciik piiriizlere tutunur.

SOFUN &3@3@)“@@@“@@

Nuray Vigne
Karikat(r: Bilgin Ersézli
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Sevgili Okurlarimiz,

Bu sauimizda ilkbaharda dodada olusan dedisikliklerle ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Sizden en geg
15 Haziran’'da elimizde olacak sekilde yazin sokakta oynadidiniz oyunlaria ilgili bir resim yapip bize géndermenizi
istiyoruz. Géndereceginiz calismalar arasindan sectiklerimizi Tfemmuz 2016 saymizda yayimlayacagiz.

Ag"n Zirek n PR
vali Muammer Giler iikokulu / 4-B | Gaziantep Hatice KOyl
Beydemir Ortaokulu / 5-B / Adana

M. Ali Arica
50. Yl ilkokulu / Z-C / Elazig

Ecrin Duran
iBB Evliya Celebi fikokulu / 4-C / istanbul

Giilsiim Erdal
i al
irlik flkokulu / Z-D / Antalya Sule Bays
i Hilvan Ortaokulu / 7-B / Sanlurfa
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T —— e ——— S ——————————— Neslihan Demir
Ezginur Dogan Fatmagiil Aycan {ztmid Fatih ikokulu / 3-B / Erzincan
5-C/ izmir

Sehit Polis Hayrettin Sisman flkokuly / 2-C / Siirt

| —————

Ahmet Zafer Bodur Ceren Qerke_z ]
Adabas! ilkokulu / Bayburt Hasnii M. Ozyegin ilkokulu / 4-E [ 1gdir

—_———

Bera Sahin
29 Ekim ilkokulu / 4-B / Samsun Sude Nur Hocaodlu

Aktepe Ortaokulu / 5-A / Rize
e

Tuba Akdogan -

100. il Gazi likokulu / 4-C / Mus Behliil Ayyildiz
Yenidodan ilkokulu / 1-A / Kiitahya
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Herkes seni gordugline ¢ok sevinecek.
Ustelik bugiin hazine torbasini agma giinimiiz.

Hazine torbasi da nedir?

Icinde cesit cesit nesne ve oyuncagin
oldugu bir torba. Dort aydir
agmiyorduk. Kim bilir neler birikti.

Aa! Bu bir yapbozun bir bolimiine benziyor.

Altay Abi taginirken bana bir kutu dolusu kitap, kalem
ve kagit verdi. Bu gerceve onlarin arasindan ¢ikti.

Yapbozun bu bolimiini neden
cerceveletmig? Acaba geri Kalani nerede?

Altay Abi Hollanda’'ya tasind,

ona soramayiz gimdi.

Aa! Bu Ahmet Hamdi Tanpinar’in “Hatirlama”
adli siirinin son iki dizesi. Annemle babam
Tanpinar’in siirleri hakkindaki bir soyleside
fam?( iglar. Kutiphanemizde yazara ait ozel
bir koge var. Bu siiri ikisi de ¢ok sevdigi igin
nikah davetiyelerine yazdirmiglar. Davetiye de
o kogede duruyor. Oradan biliyorum.

Peki mehtap nedir?

Ben de bunu babama
sormugtum. Ay 151G1 demekmis.

Anladim! Herkes torbaya kendi koydugu
?eyleri biliyor. Digerlerinin ne koydugunu
bilmedigi i¢in de torbadakileri merak ediyor.
Bu nedenle hazine torbasi diyorsunuz.

Aynen oyle! Aralarindan
sectiklerimizle agag
evimizi susluyoruz.

Cercevenin arkas! ¢ikmig. Tamir
edebilirim. Quraya asabiliriz.

Torbayi dokerken ¢ikmig olmali.

Hey! Bakin pargalarin
arkasinda bir gey yaziyor.

...Bir masal meyvasi gibi
payla§’rlk mehtabi kirilmig
dal uglarindan.”

Himm! Bu pargalar ¢ok kuguk. Bulmaca en az
bin parcali olmali. Tamamini ¢cok merak ettim.

Gizimdeki ¢ocuk neden yukariya bakiyor acaba?

Kig galiba. Sapka ve atkisi var.
Sirtinda minicik bir ¢ikinti var.

Bakin! O ¢ikinti ayakkabiya benziyor.
Sirtinda birini taglyor olmali!

Gokylizi koyu renk boyanmis. Galiba gece.



Benim bir fikrim var! MistiK, bin par¢ali bir
yapbozun olgusu internetten bir aragtirir
misin? Buna uygun bir kagit bulmaliyiz.

Hey! Anladim. Yapbozu tamamlayacagiz.

Ama nasil? Elimizde
¢ok az ipucu var.

Hemen bakiyorum.

Tamam, parganin yerini bulduk
diyelim. Simdi ne yapacagiz?

Bu c¢ocuklar agacin yaninda ne yapiyorlar?
Agactaki bir seye mi ulagmaya caligiyorlar?

Hi hi hi! Belki agag¢tan inemeyen bir
yavru Kediyi kurtarmaya ¢aligiyorlardir.

¢ocuk gulimsuyor.

Endigeli bir ifadesi yok.

Tabii ya! Sair yapraksiz agag dallarinin
arasindan gorinen dolunayla ilgili bir
benzetme yapmig. Su dalin ucuna kocaman
bir dolunay ciziyorum. Igte masal meyvesi.

Yagasin! Haydi ¢iz!

¢ocuk kuguk bir tepenin ustiinde duruyor gibi.

Bence kagldl dik tutalim ¢linkii ¢ocugun yaninda
bir agag var. Koklerine bakilirsa uzun ve yasli
bir agag olmali. Cocuk da omzunda birini tagiyor.

O zaman pargayi guraya yerlegtiriyorum.

Yaz mevsimi olsa meyve topluyorlardir
diyecegim ama belli ki Kig. Agagtan
emin oldugumuza gore agaci giziyorum.

Meyve mi dedin? *...Bir masal meyvesi gibi...”

Yapbozun arkasina yazilmig siiri hesaba katmadik.

Bir hafta sonra

Babam tamamladigimiz yapbozun fotografini ¢ekip Altay
Abi'ye yollamig. Altay Abi cevabinda bakin ne yazmis:
"Yaptiginiz ¢izime bayildim. O eve tagindigimda gerceve
duvarda asiliydi. Yerini hi¢ degigtirmedim. Benim igin
gizemini hep korudu. Aslinda bir ani olsun diye yanima

alacaktim. 1yi ki Zeynep’e verdigim kutuya karigmis. ,Simdi

tamamladiginiz halinin fotografi duvarimda asiii.”

Bittiii...



Yanitlar

[ Dugtinerek Eglenelim

[ Gokkugagr Renkleriyle Sudoku
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rHangi Okg¢u Hangi Hedefe Ok Atmig?

rDoéru mu? Yanhg mi? 1. hedef: Bora 3. hedef: Ateg 5. hedef: Ruzgar 7. hedef: Nehir
1D,2.D,3.Y,4.Y,5.D,6.Y,7.D,8.Y,9.D, 10.D f hedef: Bilge 4. hedef: Igik 6. hedef: Omer 8. hedef: Nazln)

.
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GOkkU§Ogl Susi’nln YODIII§I Biliminsanlarinin Antarktika’da Nelere Ihtiyaci Olur?

Dergimizin ekinde verdigimiz gokkugagi susunu
yapmak i¢in tim pargalari kartonlardan ayirin.
Gokkugaginin Gst kismindaki delikten bir ip gegirin.
Bu ipin bir ucunu daire geklindeki parganin tam
ortasinda yan yana bulunan iki deligin birinden, diger
ucunu da ikincisinden gegirip ipe dugum atin. Glineg
ve bulutlari da ayni gekilde Gzerlerindeki deliklerden
ip gegirip daire geklindeki parganin Gzerindeki yan
yana bulunan deliklerden asin. Daire geklindeki
parganin Gzerindeki (i¢ kare delikten birer ip gegirip
dugum atin. Bu (g ipi daire geklindeki parganin st
kisminda bir araya getirip digamle birlegtirin. Bu ipi

stisinGzu tavana asmak icin kullanabilirsiniz.
\ J \\ J

Kitaplarimizi satin almak igin

esatis.tubitak.gov.tr

adresimizi ziyaret edin.

INDIRIM FIRSATLARI

50 TL-250 TL 251 TL-500 TL 501 TL-1000 TL 1001 TL ve Uzeri
% 10 indirm + % 15 indirm + % 20 indirim + % 25 indirim +
Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz

Siparisiniz G¢ is ginu iginde kargoya teslim edilecektir.
YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU (Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere ANKARA)
ILE KITABEVLERINDEN DE EDINEBILIRSINIZ



	00_kapakmys016
	01_kunyemys
	2-3 icindekilermayis2016
	4-7 nevarneyokmayis_YENI
	8-9 bilim insani nisan
	10-13 expo
	14-15kabarcık bulutsusu
	16-19 uydu
	20_21 uydu etkinlik
	22_25_gokkusagi
	26-27 gokkusagi etkinlik
	28-33 antarktika
	34_35_antarktika etkinlik
	36_39_okculuk
	40-41_ok etkinlik
	42_43_doga kosesi mys
	44_45_fezabalkabagisubat2016
	46-47 gokyuzu
	48__49_evdebilimmys16
	50-51 okumak2016
	52_53_dusuneglenmys
	54_yenibirkitapmys15
	55-gozlemdefterimys2016 
	56_57_tasarimatolyesimys2016
	58_mektupkutusunsn2016
	59_sorunsoyle_mayıs YENI
	60_61_sizden gelenler mayis
	62_63bizimsokakmayisYENI
	64_mayis

