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Sevgili Okurlar›m›z,

Dünya bizim evimiz. Evimiz, o kadar güzel ki. Her köflesi, her parças›

bizim için çok de¤erli; her noktas› ayr› bir hazine. ‹flte bu hazinelerden

biri de okyanuslar. Yerküremizin büyük bir bölümü okyanuslar ve de-

nizlerle kapl›. Bu okyanus ve denizlerin önemli bir bölümü kimi insan

etkinlikleri nedeniyle tehdit alt›nda. Kirlilik ve afl›r› avlanma, bafll› ba-

fl›na birer sorun haline gelmifl durumda. Ülkemizin okyanuslara k›y›s›

yok. Ancak benzer sorunlar, bizim denizlerimiz için de geçerli. Üstelik

denizlerde oluflan her türlü olumsuz durum dolayl› olarak okyanuslar›

da etkiliyor. Çünkü dünyadaki tüm denizler ve okyanuslar birbiriyle

ba¤lant›l›. Denizlerimizde oluflan olumsuz de¤iflikliklerin nedenleri ok-

yanuslar›nkinden ya da di¤er denizlerden farkl› de¤il: insan etkinlikle-

ri. Öyleyse flöyle bir durup düflünelim. Demek ki biz insanlara düfle-

cek pek çok sorumluluk var. Bu sorumluluklar neler olabilir? Her fley-

den önce tüm davran›fllar›m›z›n, etkinliklerimizin dünyay› etkiledi¤ini

unutmamal›y›z. Evimizde kulland›¤›m›z deterjanlardan, tüketti¤imiz

su miktar›na kadar birçok fleye dikkat etmek gerekti¤inin bilincinde

olmal›y›z. Öyle ki deniz k›y›s›nda yaflamasak bile denizlerin, okyanus-

lar›n kirlenmesine neden olabilece¤imizi ak›ldan ç›karmamal›y›z. Bu

kadarc›k ö¤ütten sonra flimdi okyanuslar›, denizleri düflünelim. Dalga-

lar›n o eflsiz sesini hat›rlayal›m. Hatta deniz k›y›s›nda yaflayanlar ger-

çekten dalgalar›n sesine kulak versinler. Bu seslerin, denizlerin, okya-

nuslar›n size bir ça¤r›s› oldu¤u düflleyin. Bakal›m bu sesler size neler

söyleyecek?
Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Dünyam›z›n yap›s›n› inceleyen bilim dal›na

“jeoloji” diyoruz. Çeflitli nedenlerle oluflan yeryüzü

flekillerini de “jeolojik oluflumlar” olarak adland›r›-

yoruz. Türkiye,  jeolojik oluflum çeflitlili¤i bak›m›n-

dan çok zengin bir ülke. Bu say›m›zda Türkiye’nin

jeolojik zenginlikleri sizlere tan›tmak istedik.

Dünyam›z yaklafl›k 4,5 milyar yafl›nda. Yer-

yüzünde bu süre içinde de¤iflik iklim koflullar› olufl-

mufl. Bununla birlikte de de¤iflik oluflumlar ortaya

ç›km›fl. Yeryüzündeki bu de¤iflik oluflumlara da¤

oluflumu, karalar›n tümüyle alçalmas› ya da yük-

selmesi gibi olaylar, yanarda¤ etkinlikleri, deprem-

ler, yeralt› sular›, akarsular, rüzgârlar, buzullar ve

deniz suyu hareketleri gibi hem d›fl hem de iç et-

kenler neden olmufl. Art›k dünyam›z buzullarla

kapl› de¤il elbette, hatta pek çok yanarda¤ da sön-

müfl durumda. Ancak, bu etkenlerden baz›lar›, çok

fazla fark›na varmasak da yer-

yüzünün fleklini de¤ifltirmeye

devam ediyor. 

Örne¤in, akarsular, yeryü-

zünde o kadar çok de¤iflikli¤e

neden olurlar ki... Bir yandan,

geçtikleri bölgelerdeki madde-

leri beraberlerinde sürükleye-

rek derinlemesine ya da yan-

lamas›na afl›nd›rma yap›yor-

lar. Bunun sonucunda, çeflitli

vadiler, platolar

ya da flelale dip-

lerindeki dev ka-

zan› ad› verilen

çukurlar olufluyor.

Öte yandan yatak-

lar›n›n e¤imi ya da

tafl›d›klar› su miktar›

azald›¤›nda, sürükle-

dikleri maddeleri daha fazla tafl›yamayarak birik-

tirmeye bafll›yorlar. O zaman da birikinti konileri,

ovalar, kum ya da ›rmak adalar›, delta gibi oluflum-

lar ortaya ç›k›yor.  

Kartlar›m›zda, Türkiye’deki jeolojik oluflumla-

r›n ço¤undan örnekler vermeye çal›flt›k. Art›k çev-

renize daha dikkatli bak›p, bunlar› tan›yabilece¤i-

nizi düflünüyoruz. Örne¤in, Ölüdeniz Lagünü kar-

t›nda, dalga ve ak›nt›lar›n tafl›d›¤› maddelerle olu-

flan “k›y› oku”ndan söz ettik.

Türkiye’deki di¤er k›y› oklar›n›

da siz bulabilirsiniz. Bu konuda-

ki gözlemlerinizi bize mutlaka

gönderin!.. 

Kart lar ›  Haz› r layan:  

Meltem Yenal  Coflkun 

Kartlar›n haz›rlanmas›nda bizimle paylaflt›¤› bilgiler
ve foto¤raflar için Doç Dr. F. Sancar Ozaner’e
teflekkür ederiz. 

Bilim Çocuk 3

Türkiye’nin Jeolojik
Oluflumlar›’n›
Tan›yoruz...

Türkiye’nin Jeolojik
Oluflumlar›’n› 
Tan›yoruz...
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk

Küresel ›s›nman›n etkilerinden birinin buzul-
lar›n erimesi oldu¤unu biliyoruz. Buzullar eridik-
çe, Kuzey Buz Denizi’nde gemilerin geçebile-
ce¤i yeni yollar aç›l›yor. Bu sayede baz› liman-

lar aras›ndaki mesafe kilometrelerce k›sal›yor.
Ancak iklimbilimciler, yeni yollar nedeniyle ar-
tacak gemi trafi¤inin hava kirlili¤ine neden
olaca¤›n› söylüyorlar. ‹klim modelleri, Sibir-
ya’n›n kuzeydo¤u k›y›s›, Kuzey Alaska ve Ka-
nada yak›nlar›ndaki tak›madalar aras›ndaki
yollar›n, 2050’den sonra yaz aylar›nda aç›k
olaca¤›n› gösteriyor. Fransa’daki Pierre ve
Marie Curie Üniversitesi’nden Claire Granier,
aç›lacak bu yollar›n y›l›n alt› ay› boyunca kul-
lan›labilece¤ini hesaplam›fl. Ancak, gemiler-
den atmosfere sal›nacak olan azotoksitler ve
karbonmonoksit miktar›n›n ozon düzeyini sa-
nayileflmifl bölgelerdeki kadar art›rabilece¤i
söyleniyor. Max Planck Entitüsü’nden Ulrike Ni-
emeier’a göre, kuzey kutbunda ozon düzeyi-
nin bu denli yükselmesinin, gezegenimizdeki
bitki yaflam› aç›s›ndan ciddi sonuçlar› olabilir.

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=mg19125615.700&print=true

Ergenlik, F›rsatlar 
Dönemi Olabilir

Dünyada yaflayan 6,5 milyar insan›n yak-
lafl›k % 20’sini 10 – 19 yafllar›ndaki gençler
oluflturuyor. Bu, önemli bir oran! Genç insan-
lar›n bu dönemde verdikleri kararlar, yaflam-
lar›n›n ileriki y›llar›nda sa¤l›kl› ya da mutlu ol-
malar›n› etkileyebiliyor. Bu nedenle, gençlik
ya da ergenlik dönemi çok önemli araflt›r-
malara konu oluyor. Bunlardan biri olan ve
Güney Afrika’da gerçeklefltirilen “Do¤um-
dan Yirmili Yafllara” adl› arafl-
t›rmada, 1990’da do¤an
3000 bebek 20 yafl›na
kadar izlenecek. Araflt›r-
may› yürüten biliminsanla-
r›, flu anda 16 yafl›na ge-
len bu gençleri do¤dukla-

r› günden itibaren izlemeye bafllam›fl ve
hem onlarla hem de aileleriyle ilgili çeflitli bil-
giler toplam›fllar. Araflt›rma sonuçlar›, özellik-
le 10 – 19 aras› yafllar›n, insanlar›n yaflamlar›-
n›n geri kalan›n› biçimlendirmede çok
önemli bir rol oynad›¤›n› gösteriyor. Çocuklar
ailelerinden kaynaklanan, sa¤l›k ya da yok-
sullukla ilgili sorunlarla erken yaflta karfl›laflt›k-
lar›nda genellikle yetiflkinlikte de güçlüklerle
karfl›lafl›yorlarm›fl. Ancak ergenlik boyunca,
okulda ya da toplumsal yaflamda edindikle-
ri olumlu deneyimler, bu durumu tersine çe-

virebiliyormufl. Ergenlikte
gençlere iyi beslenme, sa¤-
l›kl› yaflam, olumlu aile ve
okul ortamlar› sa¤lanabil-
mesi, bu olumlu deneyimle-
rin temelini oluflturuyormufl.

Kaynak: http://www.eureka-
lert.org/features/kids/2006-06/aaft-ta-

o062306.php

Kuzey’de Aç›lan Yollar
Kirlilik Yaratacak
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fiimdi Kaydet, 
Sonra Koklars›n!

Japonya’daki Tokyo Tekno-
loji Ensititüsü’nden bir grup mü-
hendis, bir koku kaydedici yap-
may› baflard›. Bu ayg›t› örne¤in,
yeni piflmifl bir kurabiyeye do¤-
rulttu¤unuzda, kokuyu çözümle-
yip zehirli olmayan birtak›m kim-
yasal maddeler kullanarak yeni-
den üretebiliyor. Üreticiler, ayg›t›n telefonla
ya da ‹nternet arac›l›¤›yla yap›lan sat›fllarda
çok yararl› olabilece¤ini düflünüyorlar. Bu sa-
yede, sat›n almak istedi¤iniz bir parfümü ya
da yiyece¤i önceden koklama olana¤› bula-
caks›n›z. Ayn› zamanda da bu ayg›t sayesin-
de, safra, kan ya da idrar kokusunu yeniden
üreterek hastal›k tan›s› koymada kolayl›k sa¤-

lanabilecek. Kokular› kaydedip
yeniden üretmenin o kadar da
kolay bir ifl olmad›¤›n› söyleyen
mühendisler, insanlarda kokla-
ma duyusuna ait 347 alg›lay›c›
oldu¤unu, bu nedenle çok say›-
da kimyasal kayna¤a gereksi-
nim duyuldu¤unu belirtiyorlar.
Ayg›tta 15 kimyasal alg›lay›c›
mikroçip, bir baflka deyiflle elek-
tronik burun görev yap›yor. Bu

“burunlar”ca alg›lanan kokunun yeniden
üretilmesi için, say›sal bir formül ç›kar›l›yor. Da-
ha sonra 96 setlik kimyasal maddeye baflvuru-
luyor. Kokuyu yeniden üretmek için, kimyasal
maddelerden ilgili olanlar kar›flt›r›l›yor, ›s›t›l›yor
ve buharlaflt›r›l›yor. Bu sayede de istenen koku
yeniden elde edilebiliyor.

Kaynbak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2006-06/ns-
rna062806.php

Mirkat Okulunda
Neler Oluyor?

Biliyoruz, henüz yaz tatili bit-
medi ve siz okulla ilgili bir fley
duymaya henüz haz›r olmaya-
bilirsiniz. Ama flöyle bir düflünün,
ya derslerinizden biri akrep ya-
kalamak olsayd›? ‹ngiltere’deki
Cambridge Üniversitesi’nden
Alex Thornton ve Katherine
McAuliffe, genç mirkatlar›n
(Mirkat 40 – 60 cm boyunda, 720 – 730
g a¤›rl›¤›nda ve Afrika’n›n güneyinde, özellik-
le Kalahari Çölü’nde yaflayan bir tür memeli)
ö¤retmenlerinden ö¤rendikleri fleylerden biri-
nin bu oldu¤unu söylüyorlar. Kimi fleylerin nas›l
yap›laca¤›n› aileleri ya da “ö¤retmenlerin-
den” ö¤renen çocuklar çok flansl›d›r. Mirkat-

lar da bu konuda çok flansl›.
Hayvanlar›n büyük k›sm›nda
böyle bir ö¤renme süreci
yok ya da en az›ndan bili-
minsanlar›, vahfli do¤ada
yaflayan hayvanlarda buna
pek rastlamam›fllar. Oysa,
yetiflkin mirkatlar t›pk› birer
ö¤retmen gibi, genç mirkat-
lara avlar›n› nas›l yakalay›p
yiyeceklerini gösteriyorlar.
Mirkatlar, avlar›n› henüz can-
l›yken yedikleri için bu avlan-

ma süreci yavrular için çok u¤raflt›r›c› oluyor.
Yetiflkinler e¤itim amac›yla genç mirkatlar›n
önüne canl› çekirge gibi, hareketli hayvanlar
getiriyorlar ve bunlarla al›flt›rma yapmalar›n›
sa¤l›yorlar.

Kaynak: http://eurekalert.org/features/kids/2006-07/aaft-
sif070706.php

Bilim Çocuk 5
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Ar›lar› ve Çiçekleri 
Yitirmek

Ar›lar›n olmad›¤› bir dünya nas›l olurdu?
Kuflkusuz, piknikte çok rahat ederdik. Ancak,
bu kez de piknik sepetine ko-
yacak yiyecek bulmakta zor-
lanabilirdik. Birçok bitkinin
meyvesi ar›lar›n tozlaflmay›
sa¤lamas› sonucunda üretile-
biliyor. Böylece bitkiler, bize
yiyecek de sa¤layabiliyorlar.
Bu durumda ar›lar› belki sevip
okflayamay›z, ama dostlar›-
m›z olarak kabul edebiliriz.
Avrupa’da yap›lan bir araflt›r-
mada, ar›lar ve tozlaflmalar›n›
sa¤lad›klar› bitkiler inceleniyor.
Bu araflt›rmaya göre, ar›lar›n ve bitkilerin sa-

y›s›nda sürekli bir azalma var. ‹ngiltere’deki
Leeds Üniversitesi’nden Jacobus Beismeijer
ve arkadafllar›, ‹ngiltere ve Hollanda’da
araflt›rmaya kat›lan gönüllülerce iflaretlenen
binlerce ar› ve bitkinin kay›tlar›n› karfl›laflt›r-

m›fllar. Karfl›laflt›rma sonucunda
1980’den beri ar›lar›n çeflitlili-
¤inde ve tozlaflmaya u¤rayan
bitki türlerinin say›s›nda düflüfl
oldu¤u gözlenmifl. Üstelik yal-
n›zca belirli bitkilerin tozlaflmas›-
n› sa¤layan ar›lar›n say›s›ndaki
azalma, di¤erlerine göre daha
fazlaym›fl. Araflt›rmac›lar, ar› ve
bitkilerin yok olmakta olduklar›-
n› söylemek için henüz çok er-
ken diyorlar. Ancak bunlar›n bi-
rinde gerçekleflecek bir azal-

man›n di¤erlerini de ekleyece¤ini ekliyorlar.
Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-07/aaft-

ltb071406.php

SMART, Ay’› Harital›yor
Herhangi bir fleyin foto¤raf›n› çekmek için

foto¤raf makinesini ona do¤rultmak ve dek-
lanflöre basmak yeterlidir. Ancak kimi za-
man, ifller bu kadar kolay olmayabilir; özellik-
le de foto¤raf makineniz Ay’›n yörüngesinde
saatte binlerce km h›zla dolanan bir uzay
meki¤indeyse. ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›)
ait, SMART – 1 adl› mekik, Ay’daki 15 ayl›k gö-
revi boyunca, her hafta Dünya’ya 1000’in
üzerinde say›sal foto¤raf yollad›. Bunlardan
baz›lar›, yüzey fle-
killerinin özellik-
lerini 40 m ya-
k›ndan gösteri-
yor. Peki, bir
mekikten bu
kadar net gö-
rüntüler nas›l el-

de edildi? Meki¤in alt› ay boyunca görevi,
Ay’›n haritas›n› ç›karmakt›. Bu süre boyunca,
foto¤raf makinesi afla¤› odaklanm›fl ve olan
biten her fleyi sürekli kaydetmifl. Daha sonra,
görüntü ekibi hedeflenen gözlemleri yapma-

ya bafllam›fl. Araflt›r-
mac›lar›n daha faz-
la bilgi edinmek iste-
dikleri bölgeler üzeri-
ne sürekli bir odakla-
ma yap›lm›fl ve gö-
rüntü dizileri elde
edilmifl. Son olarak
da dört ayr› renk fil-
tresiyle Ay yüzeyi ta-
ranarak görüntü el-
de edilmifl.

Kaynak:
http://www.esa.int/esaKID-

Sen/SEMSVKWALPE_OurUni-
verse_0.html

Bilim Çocuk
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Ne Kadar H›zl› 
Görüyoruz? 

Görmek, gözlerimizin al-
g›lad›¤› görüntüye iliflkin bil-
giyi beynimize göndermesi
ve bu bilginin beynin ilgili
bölgesinde ifllenmesiyle
mümkündür. Ancak bu, o
kadar k›sa sürede gerçekle-
flir ki, bize böyle bir bilgi ak›fl›
için zaman harc›yormufluz
gibi gelmez. ABD’deki
Pennsylvania Üniversite-
si’nden araflt›rmac›lar, göz-
lerimizden beynimize bilgi ak›fl›n›n bilgisayar-
lardaki kadar h›zl› gerçekleflti¤ini hesaplam›fl-
lar. Kobay farelerle yap›lan bir araflt›rmada,
farelerin gözlerindeki a¤tabakaya (retina) gö-
rüntü yans›tm›fllar. Bu s›rada elektrotlar yard›-

m›yla görüntülerin beynin görmeden sorumlu
bölgesine geçifl h›z›n› hesaplam›fllar. Yap›lan
hesaplamalar sonucunda farelerin gözlerin-

deki a¤tabakan›n saniyede
875 kilobit (bilgisayarlarda
veri depolama h›z› ölçüm bi-
rimi) veriyi aktard›¤› ortaya
ç›km›fl. ‹nsanlardaysa, bu ak-
tar›mda görevli hücrelerin sa-
y›s› farelerinkinin yaklafl›k on
kat›. Bu durumda, insan gö-
zünden beyne bilgi aktar›m›-
n›n saniyede 8,75 megabit
oldu¤u söyleniyor. Araflt›rma-
c›lar, asl›nda sinirlerin bu ak›fl›
çok daha h›zl› gerçeklefltire-

bilece¤i düflüncesindeler. Ancak, enerjiyi ve-
rimli kullanabilmek için sinirlerimizin biraz yavafl
davrand›¤›n› belirtiyorlar. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/channel/being-hu-
man/dn9633.html

Günefl’i 
Selamlad›k

Geçen say›m›zda,
TÜB‹TAK taraf›ndan
bu y›l ikincisi düzenle-
nen Üniversiteleraras›
Günefl Enerjili Araba-

lar Yar›fl›’n›n ilk aya¤› olan Ege Kupas›’n›n so-
nuçlar›n› duyurmufltuk. Temmuz ay›n›n 20 – 22’sin-
deyse, Günefl’ten ald›klar› enerjiyi elektrik enerjisi-
ne çevirerek hareket eden bu arabalar ‹stan-
bul’da yar›flt›. Türkiye Kupas› ad›n› tafl›yan bu büyük
yar›fl›n birincisi Ar›ba 1 adl› araçlar›yla ‹stanbul Tek-
nik Üniversitesi ö¤rencileri olurken, ayn› üniversite-
ye ait Ar›ba 2 adl› araç ikinci, Y›ld›z Teknik Üniversi-
tesi’nin Barracuda adl› arac› da üçüncülü¤ü ald›.   

“minifest” Eylül’de...
‹stanbul Kültür Sanat Vakf›’n›n

düzenledi¤i çocuk flenli¤i “minifest”
22 – 24 Eylül 2006 tarihleri aras›nda ‹s-
tanbul, Maslak Parkorman’da yap›-
lacak. fienlik süresince her yafl gru-
bundan çocuklarla çeflitli etkinlikler
yap›lacak. 

Bilgi için : 0 (212) 334 07 93 
www.iksv.org/minifest
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Yeryüzünü kaplayan okyanuslar, befl ana böl-

geye ayr›l›r: Atlas Okyanusu, Büyük Okyanus, Hint

Okyanusu, Kuzey Buz Denizi (Arktik Okyanus) ve

Antarktika K›tas›’n› çevreleyen Güney Okyanusu.

Farkl› özelliklere sahip olsalar da, tüm okyanuslar

birbiriyle ba¤lant›l›d›r; hepsinde ayn› su dolafl›r! Ok-

yanuslarla ba¤lant›l› denizleri ve körfezleri de unut-

mamal›. Okyanuslar, canl›lar›n yaflamlar›n› sürdür-

mek için gereksinim duydu¤u suyu sa¤lar. Yeryü-

zünde hem günlük hava sistemlerinin, hem de ikli-

min düzenlenmesinde rol oynar. Öteki canl›lar gibi

biz insanlar›n yaflam› için de okyanuslar önemlidir.

Okyanuslar, miyonlarca bitki ve hayvan türüne

ev sahipli¤i yapar. Bu canl›lar›n birço¤u, yaln›zca

yüzeye yak›n yerlerde, yani Günefl ›fl›nlar›n›n ay-

d›nlatt›¤› bölgelerde yaflar. Burada, yaln›zca mikros-

kopla görülebilen, planktonlar gibi canl›lardan dev

mavi balinalara kadar, her boyutta canl›ya rastla-

mak olas›d›r! Okyanuslardaki yaflam, çok büyük

besin a¤lar›yla birbirine ba¤l›d›r. Canl› türlerinin

8 Bilim Çocuk

Okyanuslar›n
Gizemli
Dünyas›
Gezegenimize uzaydan bakabilseydik,
yeryüzünün uçsuz bucaks›z
maviliklerle kapl› oldu¤unu görürdük.
Gezegenimizin yüzeyinin % 71’i
okyanuslarla kapl›. Bir düflünün,
karalar, yeryüzünün yaln›zca
% 29’unu kapl›yor. Belki de, bu
durumu göz önüne alarak dünyam›za
“yerküre” yerine “suküre” demek
daha do¤ru olmaz m›yd›?

Okyanuslar›n
Gizemli
Dünyas›
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herbirinin yaflam›, öteki canl›lar›n yaflamlar›n› sür-

dürmesine ba¤›ml›d›r. Büyük canl›lar›n, beslenmek

için çok say›da küçük canl›ya gereksinimi oldu¤un-

dan, genelde büyük hayvanlar›n say›s› küçük hay-

vanlara göre azd›r.

Okyanuslardaki sular, yüzey ak›nt›lar›, yüzey

alt› ak›nt›lar, dalgalar ve gelgit nedeniyle sürekli

hareket halindedir. Deniz k›y›s›nda gezerken,

k›y›ya vurmufl art›k nesnelerle karfl›laflt›¤›n›z oldu

mu hiç? Zaman  zaman, bu tür nesnelerin aras›n-

da, baflka ülkelerden tafl›nm›fl art›klara da rastla-

nabilir. Bu nesnelerin kayna¤›, kimi zaman uzak

denizlerde seyreden bir yük gemisinden kaza so-

nucu denize düflen mallar, kimi zaman da

uzaklardaki bir k›y›dan denize at›lan çöpler olabi-

lir. Buzda¤lar›, hatta kimi canl›lar da okyanus ak›n-

t›lar›yla uzak yerlere tafl›nabilir. Kimi araflt›rmac›-

lar, okyanuslarda ak›nt›larla sürüklenen nesneleri

izleyerek okyanuslar›n hareketli yaflam› konusun-

da bilgi edinmeye çal›fl›yorlar!

Bilim Çocuk 99
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1100 Bilim Çocuk

Okyanuslar›n derin sular›n›n alt›nda, t›pk›

karada oldu¤u gibi, çok çeflitli yer flekilleri bulu-

nur: yüksek da¤lar, etkin yanarda¤lar, genifl

platolar, çukurlar, neredeyse sonsuz derinlikte

uçurumlar, s›cak su kaynaklar›... Okyanuslar›n

dibindeki kimi çukurlar›n içine, yeryüzündeki

en yüksek da¤ bile s›¤abilir!

Karalar›n birço¤unun çevresinde, karan›n

suya hafif bir e¤imle dald›¤›

s›¤ sular bulunur. Bu sulara,

“k›ta sahanl›¤›” ad› verilir. Bu

sular, 200 metre derinli¤e ka-

dard›r. K›ta sahanl›klar›, “k›ta

yamac›” ad› verilen e¤imli yü-

zeylerle sonlan›r. Bunun öte-

sinde, “abisal düzlük” olarak

adland›r›lan derin okyanus ta-

ban› vard›r. Derin okyanus ta-

ban›nda, ovalar, “okyanus s›r-

t›” ad› verilen s›rada¤lar, tek

bafl›na duran denizalt› da¤la-

r›, kimi yerlerde derin yar›klar bulunur. Bu ya-

r›klar›n bulundu¤u bölgeler okyanuslar›n en de-

rin yerleridir. Kimi okyanus s›rtlar›n›n ortas›n-

da, uzun vadiler vard›r. “Rift vadisi” olarak ad-

land›r›lan bu vadilerde s›k s›k depremler ve ya-

narda¤ patlamalar› gerçekleflir. Okyanus taba-

n›ndaki kimi yanarda¤lar deniz yüzeyinde ada

olarak görülebilir. Okyanus taban›nda, tepesi

dümdüz, sönmüfl yanarda¤lar da bulunur. Bili-

minsanlar›, bu da¤lar›n da bir zamanlar ada ol-

du¤unu; ancak dalgalar›n etkisiyle tepelerinin

afl›n›p yok oldu¤unu düflünüyorlar.

Bu,
okyanus taban›n›

gösteren bir harita.
Beyaz›ms› renkli flekiller,

okyanus taban›ndaki yükseltiler.
Mor renk, çukurlar› göstermede

kullan›lm›fl. Haritan›n ortas›nda, Kuzey
Amerika’n›n hemen güneyindeki
“Mona S›rt›” yer al›yor. Yeflil ve

turuncumsu renk, kara
parçalar›n› gösteriyor.

Okyanus
taban›n› gösteren bu haritadaki
yükseltilerse, denizalt› da¤lar›.

Karayip Levhas›

Mona S›rt›

Porto
Riko

Virgin Adalar›

Yanarda¤ Adas› K›ta sahanl›¤›

Okyanus s›rt›

Rift vadisi

Denizalt› da¤›

Okyanus taban›

Magma

Porto Riko Levhas›

Küba

Okyanus Taban›ndaki Da¤lar, 
Tepeler, Genifl Düzlükler...
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Bilim Çocuk 1111

Son y›llar›n en ilginç kefliflerinden biri, okya-

nuslardaki derin yar›k ve vadilerde yap›lan arafl-

t›rmalarda, okyanusun binlerce metre alt›ndaki

s›cak su kaynaklar›n›n yak›n›nda yaflayan “tüp

solucanlar›” oldu. Çünkü, okyanuslar›n, oksijen

ve günefl ›fl›¤›ndan yoksun olan en derin yerler-

inde neredeyse hiç canl› bulunmad›¤› san›l›yor-

du. Tüp solucanlar›, besinlerini dipteki metan bi-

rikimlerinde yaflayan bakterilerden karfl›l›yor.

Burada, bu koflullara uyum sa¤lam›fl bal›k ve

yengeç türleri de yafl›yor.

Mercan resifleri, s›cak, s›¤ ve temiz tropi-

kal denizlerde bulunur. Resifler, “mercan po-

lipleri” ad› verilen küçük canl›lar›n kal›nt›la-

r›ndan oluflan, oluflumlar› binlerce y›l öncesi-

ne dayanan yap›lard›r. Mercan resifleri, pek

çok farkl› türden, çok say›da canl›ya ev sa-

hipli¤i yapar. Mercan resiflerinin bulundu¤u

bölgeler, okyanuslardaki yaflam›n da en çe-

flitli oldu¤u yerlerdir. Okyanuslardaki tüm ba-

l›k türlerinin üçte biri mercan resiflerinde ya-

flar. Yani, mercan resifleri, denizlerdeki yafla-

m›n temellerinden biridir. Bu nedenle, biz in-

sanlar›n yaflam› için de çok önemlidirler. An-

cak, insan etkinlikleri nedeniyle, çok büyük

bir h›zla yok oluyorlar. Bugün, denizlerdeki

mercan resiflerinin % 10’u yok olmufl durum-

da. Araflt›rmac›lar, bu h›zla gidersek, önü-

müzdeki 20 – 40 y›l içinde, yeryüzündeki

tüm mercan resiflerinin % 70’inin yok olaca-

¤›n› tahmin ediyorlar. Ancak, hâlâ umut var.

Çünkü, mercan resifleri, kendini yenileyebi-

len yap›lar. E¤er koruma çal›flmalar›na he-

men bafllan›rsa, yok olmalar› önlenebilir.

Rekortmen Solucanlar, 
Yengeçler, Bal›klar

Mercan Resifleri
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Okyanuslardaki köklü bitkiler, yaln›zca s›¤

sularda yaflar; çünkü, derin sularda fotosentez

yapmalar›na yetecek ›fl›k bulunmaz. Okyanuslar-

da en bol bulunan bitkiler, “fitoplankton” ad› veri-

len canl›lard›r. Bunlar, okyanuslar›n yüzey sula-

r›nda süreklenen, tek hücreli, minik bitkiciklerdir.

Bir kova deniz suyunda, milyonlarca fitoplankton

bulunur! Geliflmek için, fitoplanktonlar›n deniz su-

yundaki besin maddelerine ve bol Günefl ›fl›¤›na

gereksinimi vard›r. Deniz suyunda çok miktarda

fitoplankton bulundu¤unda denizin rengi de¤iflir.

Serin sularda, dipteki besin maddeleri f›rt›nalar›n

etkisiyle yüzeye ç›kt›¤›nda fitoplanktonlar›n say›-

s›nda çok büyük art›fl olur. Buna, “fitoplankton

patlamas›” ad› verilir.

Bir uydunun çekti¤i
bu foto¤rafta, Fransa k›y›-

lar›ndaki bir “fitoplankton pat-
lamas›” görülüyor. Mavilikler,

deniz. Fitoplanktonlar›n say›s›-
n›n çok artt›¤› bölgelerde, su-
yun rengi bulan›k bir yeflile

dönüflmüfl.

Okyanuslar›n En Küçük Bitkileri:
“Fitoplanktonlar”
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Denizlerin ve okyanuslar›n yüzeyi, sü-

rekli olarak de¤iflim halindedir. Bu de¤iflim-

lerden baz›lar›na her gün rastlanabilir: Gelgit-

ler gibi. Gelgit, Ay’›n kütleçekim kuvvetine

ba¤l› olarak, denizin ya da okyanusun gün

içinde kabararak en yüksek düzeyine ulafl-

mas› ve ard›ndan çekilerek en alçak düzeyi-

ne inmesidir. Ay, Dünya’n›n çevresinde dö-

nerken, çekim kuvveti, kendisine yak›n sula-

r›n kabar›p yükselmesine neden olur. Bu ara-

da, Dünya’n›n kendi ekseni çevresindeki dü-

nüflü de, yerkürenin, Ay’›n bulunmad›¤› yö-

nündeki sular›n yükselip kabarmas›na neden

olur. Buna ba¤l› olarak, yerkürenin öteki böl-

gelerindeki sular çekilip alçal›r. Bir gün için-

de, iki kabarma ve iki çekilme oluflur. Bu ka-

barma ve çekilmeler, deniz yata¤›n›n özellik-

lerine göre farkl› bölgelerde, farkl› düzeylerde

gerçekleflebilir. Yeryüzünü kaplayan sular,

Günefl’in kütleçekiminden de etkilenir. Gü-

nefl’in Dünya’ya uzakl›¤› nedeniyle bu kuv-

vetin etkisi zay›ft›r. Ancak, Ay’la Günefl’in

bir do¤ru üzerinde dizildi¤i dolunay ve yeni-

ay dönemlerinde, kütleçekimlerinin etkisi bir-

leflerek daha bü-

yük gelgitlere

neden olur.

G e l g i t l e r i

gözlemleyerek

zaman› tahmin

edebilece¤inizi

biliyor musu-

nuz? Ay, Dün-

ya’n›n çevresin-

deki bir turunu

24 saat 50 daki-

kada tamamlar. 

Okyanuslar ve atmosferdeki hava, sü-

rekli olarak etkileflim içindedir. Günefl’ten ge-

len enerji ve Dünya’n›n çekim kuvvetinin et-

kisiyle, her ikisi de sürekli olarak hareket ha-

lindedir. Günefl’in okyanusun farkl› bölgeleri-

ni farkl› ölçüde ›s›tmas› sonucu dalgalar olu-

flur. Dalgalar, s›cakl›¤› bir yerden baflka bir

yere tafl›r; yüzey s›cakl›klar›n› de¤ifltirerek

havay› da etkiler. Aç›k denizlerde, okyanus

sular› iki büyük rüzgâr sisteminden etkilenir:

Ekvator bölgesinde do¤udan bat›ya do¤ru, ›l›-

man bölgelerdeyse bat›dan do¤uya do¤ru

esen rüzgârlar nedeniyle yüzey sular› bu

yönlere do¤ru sürüklenir. Dalgalar, kendileri-

ni oluflturan rüzgâr dindikten çok sonra bile,

biçimleri bozulmadan ve enerjilerini yitirme-

den uzun süre yol alabilir. Boyutlar› ve güçle-

ri, rüzgâr›n h›z›na ve süresine, ayr›ca, ne bü-

yüklükte bir alanda esti¤ine ba¤l›d›r.

Bilim Çocuk

Okyanuslardaki Güçler

Gelgit
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Dünyam›z›n iklimi, insan etkinlikleri ve

atmosferdeki kirlilik nedeniyle de¤ifliyor.

Araflt›rmac›lar, iklim de¤ifliminin okyanuslar-

da da büyük de¤iflimlere yol açabilece¤ini

düflünüyorlar. Örne¤in, okyanus dalgalar›n-

da de¤iflimler bekleniyor ve hiçkimse, bu de-

¤iflimlerin ne tür sonuçlar do¤uraca¤›n› önce-

den tahmin edemiyor. 1992 y›l›ndan bu yana

Topex/POSEIDON uydusuyla yap›lan öl-

çümlerden, tüm dünyada deniz seviyelerinin

her y›l 3 milimetre yükseldi¤i biliniyor. Gele-

cekte, yeryüzünün kimi bölgelerinde kurakl›-

¤›n, kimi bölgelerindeyse f›rt›nalar›n ve selle-

rin artaca¤› san›l›yor.

Afl›r› avlanma nedeniyle birçok bölgede

bal›k türleri tükeniyor. Bu durum, okyanus-

lardaki dengeyi bozarak öteki canl›lara da za-

rar veriyor. Denizlere boflalt›lan kanalizas-

yon sular›ndan, çöplerden, petrol gibi madde-

lerden kaynaklanan kirlilikse, okyanuslar›

tehdit eden bir baflka sorun.

Bilim Çocuk

Kirlilik,
okyanuslar› tehdit

eden önemli sorunlardan
biri. Denizlere dökülen kirlilik

yap›c› maddeler, hem denizlerdeki
hem de k›y›lardaki canl›lara zarar

veriyor. Bu foto¤raf, bir k›y›
temizleme çal›flmas›
s›ras›nda çekilmifl.

Okyanuslar›m›z Tehlikede
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Çok de¤il, bundan 50 y›l öncesine kadar,

okyanuslar›n derin sular›nda neler oldu¤una

iliflkin bilgilerimiz çok k›s›tl›yd›. Günümüz-

deyse, derin denizlerdeki koflullara dayan›kl›

sualt› araçlar›yla, çok derin yerlerde bile ke-

flifler yap›labiliyor. Okyanus araflt›rmalar›n-

da uydularla yap›lan gözlemlerden, yüzey ve

sualt› arama yöntemlerinden, okyanuslara

yerlefltirilen sürekli izleme ayg›tlar›ndan da

yararlan›l›yor. Okyanusbilimciler, genellikle

çeflitli bilgisayarlar, laboratuvarlar ve araflt›r-

malar› için gerekli baflka donan›mlar›n da bu-

lundu¤u araflt›rma gemilerinde çal›fl›rlar.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.mos.org/oceans/index.html

http://oceanworld.tamu.edu/students/coral/index.html
http://seawifs.gsfc.nasa.gov/OCEAN_PLANET/HTML/ocean_planet_overvi

ew.html
http://www.noaa.gov/ocean.html

Okyanus
araflt›rmalar›nda kimi

ölçümler, denizlerin belli
bölgelere b›rak›lan özel

ayg›tlarla yap›l›r. Foto¤rafta, bir
grup araflt›rmac›, üzerinde ölçüm

ayg›tlar› bulunan bir dubay› denize
b›rak›yor. Bu ayg›tlar, enerjiyi
üstlerindeki günefl panelleri

sayesinde Günefl’ten
elde ediyor.

Alvin adl› ünlü sualt›
arac›, ABD’deki Woods Hole

Okyanusbilim Enstitüsü taraf›ndan
iflletiliyor. Dal›fllarda, arac›n içinde bir
kaptan ve iki araflt›rmac› bulunuyor.
4500 metreye dalabilen arac›n bu
derinli¤e ulaflmas›, 2 saat sürüyor.

Ekip, dipte 4 saat geçirdikten
sonra, tekrar 2 saatte su

yüzeyine ç›k›yor.

Okyanus Araflt›rmalar›
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Düflünün ki, sizi ayakta tutan kemikleriniz

yok ve yumuflak bir bedeniniz var. Denizin içinde

sizi bir o yana, bir bu yana savuran güçlü dalgalar-

la, ak›nt›larla mücadele etmeye çal›fl›yorsunuz.

fiöyle sert bir kabuk içinde daha güvenli olmaz

m›yd›n›z? T›pk› bir yumuflakça gibi. Yumuflakça-

lar›n sert kabuklar›, onlar› yaln›zca dalgalardan,

ak›nt›lardan de¤il, ayn› zamanda baflka hayvanla-

16 Bilim Çocuk

Hiç deniz k›y›s› boyunca yürüyüp, deniz kabu¤u arad›n›z m›? Tatilin en
zevkli yanlar›ndan biridir deniz kabu¤u peflinde geçirilen zamanlar. Peki
nedir deniz kabuklar›? Her bir deniz kabu¤u, ait oldu¤u canl›n›n yaflam
biçimine uygun, özel bir “ev”dir asl›nda.  Deniz kabuklar›n›n içinde yafla-
yan hayvanlara “yumuflakça” denir. Ad›ndan da anlayabilirsiniz; bu hay-
vanlar kemiksiz, yumuflak derili hayvanlard›r. Ço¤u yumuflakça, kendileri-
ne özgü bu kabuklar›n içinde yaflar.

Deniz Kabuklar›
Kimin Evi?

denizkabuk  8/11/05  12:29 PM  Page 16



Bilim Çocuk 1177

ra akflam yeme¤i olmaktan da korur. Üs-

telik bu kabuk sayesinde yumuflakça-

n›n bedeni su içinde olmad›¤› zaman da

nemli kalabilir.

Yumuflakçalar, genellikle yumurta-

dan kabuklar› ince de olsa geliflmifl olarak

ç›k›yorlar. Hayvan büyüdükçe kabu¤u da

büyüyor. Nas›l m›? Kabuk oluflumunu

sa¤layan malzeme, yumuflakçan›n be-

deninden salg›lan›yor. Salg›lanan malze-

me sertlefltikçe, kabuk da büyüyor. Kabuk olu-

flumunda kullan›lan ana malzeme kalsiyum.

Yumuflakçalar›n kan›nda bol miktarda kal-

siyum var. Yumuflakçalar›n kabuklar›n›n

alt›nda bulunan ve iç organlar› çevreleyen

yumuflak dokuya “manto” deniyor. ‹flte, kandan

ayr›lan kalsiyum, mantonun belirli noktalar›ndan

sal›narak kalsiyum karbonat kristallerini oluflturu-

yor. Manto, bu kristal katmanlar›n› çeflitli kal›nl›k-

larda depoluyor. Bu katmanl› yap›, kabu¤un daha

sa¤lam olmas›n› sa¤l›yor. Manto, ayn› zamanda

kabuklar›n üzerindeki damar ve diken gibi oluflum-

lar›n geliflimini de sa¤l›yor. 

Mantonun bir di¤er özelli¤i de, kabu¤un rengini

vermek. Mantoda bulunan özelleflmifl hücreler, yi-

yeceklerdeki boya maddelerini topluyor. Kabuk

oluflumu s›ras›nda bu boya maddeleri de kullan›l›-

yor. Peki kabuklar›n üzerindeki flekiller nas›l oluflu-

yor dersiniz? Bunu sa¤layansa renk maddelerinin

kabuk oluflumu s›ras›ndaki hareketleri. Ço¤u renk

hücresi, yeni kabuk malzemesinin üretildi¤i kabu-

¤un belirli bir bölümünde bulunur. Kabuk büyüdük-

çe renk hücreleri sürekli ayn› konumda kal›rsa düz

bir renk çizgisi ortaya ç›kar. Büyüme s›ras›nda

renk hücreleri bir tarafa do¤ru hareket ederse de

desen buna uygun biçimde oluflur. E¤er renk hüc-

relerinin oluflumu aral›klarla gerçekleflirse, düzenli

nokta ya da çizgilerden oluflan bir desen belirir.

Binlerce Farkl› Kabuk!

Yumuflakçalar›n binlerce farkl› büyüklükte,

flekilde ve renkte kabu¤u oldu¤unu biliyor muydu-

nuz? Kimi koni biçiminde, kimi ince, kimi dikenli,

kimi dondurma külah›n› and›r›yor. Bunlar›n yan›n-

da bir de kaya parças›, mercan ve di¤er eski ka-

buklar› kendi kabu¤unun üzerine yap›flt›ranlar da

var. Böylece düflmanlar›ndan gizlenebiliyorlar.

Yumuflakçalar›n bir k›sm› çiftkabuklular. Ya-

ni, midyelerde oldu¤u gibi kabuklar› iki parçadan

oluflanlar. Bu iki kabuk, t›pk› kap›y› tutan mentefle-

lere benzer biçimde liflerle birbirine ba¤l›. Di¤er bir

yumuflakça grubu da tekkabuklular. Bunlara ayn›

zamanda kar›ndanbacakl›lar da deniyor. Bacak

deyince akl›n›za insanlar›nki gelmesin sak›n! Bu

canl›lar bacak denen k›s›mlar› daha çok sürün-

mek, tutunmak ya da kum kaz›mak için kullan›l›-

yor ve biçimleri bizimkinden çok farkl›. Salyangoz,

Foto¤raftaki yumuflakça, kaya parças›, mercan ve di¤er eski ka-
buklar› kendi kabu¤unun üzerine yap›flt›r›yor. Böylece, kendini
düflmanlar›ndan gizliyor. 

En büyük yumuflakça
grubunun ad› kar›n-

danayakl›lar.
Salyangoz ya

da tekka-
buklu da

denen bu
canl›lar›n
yaln›zca tek

bir kabuklar›
var.
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Kabuk “Okuyabilir” misiniz?

Biliminsanlar›, yu-

muflakçalar› “kabukla-

r›n› okuyarak” tan›ml›-

yorlar. “Öyle fley olur

mu hiç?” demeyin. Ka-

bu¤unun biçimine, de-

senine ve rengine baka-

rak bir yumuflakça hak-

k›nda pek çok fley söyle-

yebilirsiniz. Örne¤in, bas›k

ve genifl bir kabuk gördü¤ü-

nüzde, bu kabu¤un ait oldu¤u

canl›n›n çok güçlü dalgalar›n ol-

du¤u ve avc› hayvanlar›n çokça

bulundu¤u bir yerde yaflad›¤›n›

düflünebilirsiniz. ‹nce ve biçimi kü-

reye yak›n olan bir kabuk, büyük bir

olas›l›kla derin sulardan ya da kutup

bölgelerinden geliyordur. Kumlu yüzeyler-

deki yaflayan yumuflakçalar›n kabuklar›n›n kenar-

lar› daha yayg›n olur. Bu yap›, onlar›n kolayca

dengede kalmalar›n› sa¤lar. Daha durgun sularda,

kabu¤un üzerinde bulunan diken gibi yap›lar yu-

muflakçan›n daha büyük görünmesini sa¤lar. Böy-

lece, düflmanlar›n›n gözüne daha korkunç görü-

nür. Bu yap›lar, ayn› zamanda kabu¤un yüzey ala-

n›n› da art›rarak baflka deniz canl›lar›n›n buralara

yerleflmelerine olanak tan›r. Peki bunun yumu-

flakçaya ne yarar› var? Kabu¤un üzerine yerleflen

canl›lar yumuflakçan›n düflmanlar›ndan gizlenme-

sini sa¤lar. Bu konuklar, belki kabu¤un görünümü-

nü de¤ifltirmez ama kokusunu de¤ifltirerek düfl-

manlar› yan›ltabilir. Kimi yumuflakçalar

da yumuflak çamurlu ya da kumlu

yüzeylere gömülmelerini sa¤layan

düz, uzun ve sivri kabuklara sahip-

tirler. Kabuklular›n renk ve desenleri

de neyle beslendiklerini gösterir. Ör-

ne¤in, genç abalon denilen deniz sal-

yangozu, k›rm›z› denizyosunuyla

beslenir. Bu, onun renginin k›rm›z›

olmas›n› sa¤lar. 

Foto¤raftaki yumuflakça neredeyse 1,5 m uzunlu¤unda ve
250 kg a¤›rl›¤›nda. Bu en büyük çiftkabuklunun ad› dev de-
niztara¤›. 

hepinizin bildi¤i bir kar›ndanbacakl›. Yumuflakça-

lar›n kafadanbacakl›lar ad› verilen bir baflka grubu

daha var. Ancak onlar›n kabuklar› yok.

Neredeyse 1,5 m uzunlu¤unda ve 250 kg a¤›r-

l›¤›nda bir çiftkabuklu yumuflakça oldu¤unu söyle-

sek flafl›r›r m›yd›n›z? fiafl›rmay›n, bu en büyük çift-

kabuklunun ad› dev deniztara¤›. Büyüklü¤ü biraz

ürkütücü olsa da bir tehlikesi yok. En küçü¤ü de

yine bir tür deniztara¤›. Boyutlar›, neredeyse bir pi-

rinç tanesi kadar. Bu canl›, karides ve kerevitin be-

deninin alt k›sm›na yap›fl›k yafl›yor. 
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Bir baflka büyük yumuflakça grubu da çiftkabuklular. Bunlar›n,
midyelerde oldu¤u gibi iki kabuklar› var. Bu iki kabuk, t›pk› ka-
p›y› tutan mentefleler gibi arka taraftan liflerle birbirine ba¤l›.

gesindeki yumuflak deriyi delerek kan›yla beslen-

meye bafll›yor. ‹nanabiliyor musunuz?

Çiftkabuklu yumuflakçalar›n büyük bir k›sm›

solungaçlar› sayesinde besleniyor. Solungaçlara

gelen suyla birlikte besin maddeleri de al›n›yor.

Boyu 1,5 metreyi bulan dev deniztara¤›ysa bir tür

deniz yosunuyla iflbirli¤i yaparak elde ediyor besi-

nini. Gündüzleri yumuflak mantosunu kabu¤un

aç›kl›¤›ndan d›flar› ç›kararak burada yaflayan yo-

sunun ›fl›k almas›n› sa¤l›yor. Ifl›k alan yosun foto-

sentez yap›yor ve besin üretiyor. Böylece denizta-

ra¤› besin elde edebiliyor

Do¤adan Bir Arma¤an

Deniz kabuklar›, çok eski y›llardan beri insanla-

r›n yaflam›nda önemli bir yer tutar. Çok eski zaman-

larda para yerine kullan›lan deniz kabuklar›n› flimdi

yaparken, evlerimizi süslerken kullanayoruz. Hatta

deniz kabuklar› koleksiyonlar›m›zda yer al›yor. Bili-

minsanlar› taraf›ndan tart›l›yor, ölçülüyor, biçiliyor,

s›n›fland›r›l›yor ve araflt›rmalarda kullan›l›yor. K›y›-

lar› t›pk› mücevher gibi süsleyen bu do¤a harikalar›-

n›n ait olduklar› yumuflakçalar› korumak ve varl›k-

lar›n› sürdürmelerini sa¤lamak da bizim do¤aya bir

arma¤an›m›z olsun. Ne dersiniz? 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.earthsky.org/kids/articles.php?id=3&page=1

Abbot, R., T., Zim, H., S., Sandstrom, G., Sandtro, M., Seashells of the
World, Golden Guide Series, Nisan 2001

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Mollusc
a.html

Foto¤raftaki deniztara¤›n›n iki dizi halindeki küçük mavi
gözlerini fark ettiniz mi? Bu gözler, yaln›zca ›fl›¤› ve karan-
l›¤› ay›rabiliyor. Ancak, bu kadar› bile yeterli ço¤u zaman.
Düflman› yaklaflt›¤›nda gölgesini fark ediyor ve h›zla ka-
buklar›n› kapat›yor. 

Yemekten Söz Etmiflken…

Kar›ndanbacakl›lar›n, yani tekkabuklular›n

beslenme biçimleri çok çeflitlidir. Kimi salyangoz-

lar, bitki hücrelerinden s›v› emerken, kimileri de-

nizflakay›klar›n›n kan›n› emerler. Kimi salyangoz-

larsa di¤er kar›ndanbacakl›larla, kimileri ölü bal›k-

larla beslenirken, kimi de mikroskopik canl›larla

beslenir. 

K›y›dan toplad›¤›n›z kimi deniz kabuklar›n›n

üzerinde delik oldu¤unu fark etmiflsinizdir. ‹flte bu

delikler, kimi deniz salyangozlar› taraf›ndan aç›l›r.

Bunlar, çiftkabuklular ve di¤er salyangozlar›n ka-

buklar›n› delerler ve kabu¤un içindeki yumuflak-

çalar› yerler. Kimi kar›ndanbacakl›lar›n ifli daha

kolay. Do¤rudan çiftkabuklular›n kabuklar›n› aç›p

içindekini yerler. Ya gececi salyangozlara ne de-

meli? Kimi gececi salyangozlar›n bir bal›¤› tümden

felç edip midelerine indirdiklerini biliyor musu-

nuz? Bunun için incecik cams› yap›da bir i¤ne kul-

lan›yorlar. Zehirli olan bu i¤neyi bal›¤a f›rlatarak

onun hareketsiz kalmas›n› sa¤l›yor daha sonra da

yavafl yavafl bal›¤› yutuyorlar. 

En ilginç beslenme davran›fllar›ndan biri vam-

pir salyangoza ait. Bu salyangoz, Büyük Okyanus

k›y›lar›nda bulunuyor. Genellikle kumda gömülü

olarak av›n›n gelmesini bekliyor. Av› kim mi? Bir

tür vatoz ve bir tür köpekbal›¤›. Köpek bal›¤› gelip

de yan›ndaki kumluk alana yerleflti¤i zaman, sal-

yangoz yerinden ç›k›yor ve av›na yaklafl›yor. Uy-

ku halindeki köpekbal›¤›n›n solungaç ve a¤›z böl-
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Gelincikler, dünyan›n pek

çok yerinde görülür.

Gelincikler, yaln›zca bir y›l

yaflarlar. Gelincik tarlalar›

kadife gibi görünür. K›rm›z›

taçyapraklar›ndan yap›lan

“gelincik flerbeti” çok lez-

zetlidir.

Petunyalar, günefli çok sever.

Petunyalar, saks›da

yetifltirilebilir. ‹yi

bak›ld›klar›nda birkaç y›l

boyunca yaflayabilirler. 

Do¤ada çeflit çeflit, renk renk bir sürü çiçek var. 

Ama k›rm›z› çiçekler sanki hepsinden daha da güzel. 

Siz ne dersiniz? 

K›rm›z› Çiçekler Çok   K›rm›z› Çiçekler Çok   
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Laleler, so¤anl› bitkilerdir. Yeflil, uzun,

sivri uçlu yapraklar› vard›r. Çiçekleri de

kadeh biçimindedir. Lale yetifltirmek sab›r

ister. Çünkü bitkinin çiçek açmas› için birkaç

y›l geçmesi gerekir. 

Mel t em  Yena l  Coflkun  

Zambaklar, ›l›man ve yar›

tropikal bölgeleri severler.

Çiçekleri büyük ve

gösterifllidir. Bir de o güzel

kokular›n› duysan›z! 

Açelya, çok sevilen bir

süs bitkisidir. Aral›k

ay›nda çiçek açmaya

bafllar. Bir, iki ay

boyunca üzerinde o

kadar çok çiçek olur ki,

küçük parlak yapraklar›

arada kaybolur. 

 Güzel!.. Güzel!..
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22 Bilim Çocuk

Günlük yaflant›m›zda
pek çok matematik problemiyle
karfl›lafl›r›z. Karfl›laflt›¤›m›z
problemleri h›zl› ve etkili olarak
çözebilmeyi hepimiz isteriz. Bunu
baflarmak için yeni yöntem ve
yaklafl›mlar gelifltirmeyi ö¤renmek bize
çok yarar sa¤lar. Böylece çözüme çok
daha kolay ulaflabiliriz. Bu yaz›m›zda, hem
“örüntü” kavram›yla tan›flaca¤›z hem de bu
konuda farkl› problem çözme yöntemlerini nas›l
kullanabilece¤imize bir göz ataca¤›z. Üstelik
problem çözmenin ne kadar e¤lenceli olaca¤›n›n da
birlikte görece¤iz.

Problem
Çözmek
E¤lencelidir
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7 Örüntü sözcü¤üyle daha önce hiç karfl›laflt›n›z

m›? Örüntü, k›saca nesnelerin düzenli bir biçimde

birbirini izlemesi sonucunda oluflan flekil, kal›p ya

da modeller olarak tan›mlanabilir. Bu tan›m size bi-

raz karmafl›k gelmifl olabilir. Öyleyse bir örnek ve-

relim; 2 – 4 – 6 – 8 say›lar› aras›nda bir örüntü

vard›r. Bu dört say› aras›ndaki iliflki, 8’den sonra

gelecek say›lar› kolayca bulmam›z› sa¤lar. Bu

örüntüde, her say› bir öncekinden 2 fazlad›r. Basit

bir hesaplama yaparsak,  8’den sonra 10 – 12 – 14

say›lar›n›n gelece¤ini tahmin edebiliriz. Örüntü, sa-

y›lar için olabildi¤i gibi flekiller için de olabilir. fiim-

di afla¤›daki flekilleri dikkatle inceleyin.

Önce ilk iki flekli karfl›laflt›r›n. Ne görüyorsu-

nuz? fiimdi de 2. ve 3. flekli karfl›laflt›r›n. Sizce

bunlar aras›nda bir iliflki var m›? Peki, bunlardan

hareketle 4. fleklin nas›l olaca¤›n› tahmin edebilir

misiniz? Eminiz flu anda pek çok farkl› yolla 4.

fleklin nas›l olaca¤›n› tahmin ettiniz. Kiminiz çize-

rek, kiminiz sayarak, kiminizse bambaflka yön-

temlerle bunu baflard›n›z. Öyleyse örüntüyü de

ortaya ç›kard›n›z. Gelin bunlar üzerinde birlikte dü-

flünelim. 

Bilim Çocuk 2233

1
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3
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Farkl› Bir Yöntem Deneyelim

Problemimizi çözebilmek için “cebire” de bafl-

vurabiliriz. Geçti¤imiz say›lar›m›zdan an›msayaca-

¤›n›z gibi, bilinmeyen de¤erleri iflaret ya da harfler

kullanarak denklemler yard›m›yla bulmaya yara-

yan matematik dal›na “cebir” deniyor. Her fleklin nu-

maras›na ve içinde bulundurdu¤u mavi kutular›n

say›lar›na dikkatle bak›n. Mavi kutular›n say›s›n›n,

flekil numaras›n›n “4 kat›ndan 2 fazla” oldugunu gö-

receksiniz. Yani “n” fleklinde  4 . n + 2 mavi kutu ola-

cak. 5. flekilde de 18 + 4 = 22 mavi kutu olaca¤›n›

bulmak art›k hiç zor de¤il.

2244 Bilim Çocuk

fiekil numaras› 1 2 3 4 5 8 n
6 10 14

2 8 18

4 12 24

fiekil numaras› 1 2 3 4 5
6 10 14 18 22

Problemi çözmenin ilk ad›m›, onu iyice anla-

makt›r. Ikinci ad›m da en uygun yaklafl›m› belirle-

mektir. Yukar›da sordu¤umuz soruyu ilk olarak

tablo oluflturma yöntemiyle çözmeyi denemenizi

öneriyoruz. fiekillerde bulunan renkli karelerin sa-

y›lar›n› gösteren bir tablo haz›rlayal›m.

Bu tabloyu inceledi¤inizde, 1. flekilde mavi ku-

tulardan 6, k›rm›z›lardan 2, yeflillerdense 4 tane

bulundu¤unu göreceksiniz. Tabloyu inceledi¤iniz-

de, her bir flekilde bulunan kutulardan hangisinin

say›s› sizce daha yavafl art›yor? Evet, mavi renk-

li kutular›n say›s› di¤erlerine göre daha az art›yor.

Peki, 4. flekilde kaç mavi kutu olmal›?. Bir dü-

flünelim. Mavilerin say›s› 6'dan bafllayarak 6 – 10

– 14 fleklinde 4'er 4'er art›yor. Baflka bir deyiflle

her flekilde bir öncekinden 4 fazla mavi kutu var.

Bu durumda 4. flekilde 14 + 4 = 18 mavi kutu ola-

cak. Bu yolla yukar›daki tablonun bofl bölümlerini

siz doldurabilirsiniz.

fiekil
numaras›

1 4 . 1 + 2 = 6
2 4 . 2 + 2 = 10
3 4 . 3 + 2 = 14
4 4 . 4 + 2 = 18
5 4 . 5 + 2 = 22
n 4 . n + 2
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fiimdi de k›rm›z› kutular›n say›s›n› inceleye-

lim. K›rm›z› kutular mavilerden farkl› bir flekilde ar-

t›yor. Daha önce yapt›¤›m›z gibi, flekil numaras›y-

la k›rm›z› kutu say›lar› aras›nda bir iliflki olup olma-

d›¤›na bakal›m.

fiekil numaras›, kendisi ve 2’yle çarp›ld›¤›nda

k›rm›z› kutu say›s›n› veriyor.

S›ra geldi yeflil kutulara.

Son Bir Soru!

Tabloyu biraz daha ayr›nt›l› incelediginizde

say›lar aras›nda farkl› iliflkiler de görebilirsiniz. Ör-

ne¤in, flekil numaras›yla mavi kutular›n say›lar›n›n

çarp›m›, yeflil ve k›rm›z› kutular›n say›lar›n›n çarp›-

m›na eflittir.

‹flte, size bu tablodan hareketle çözebilece¤i-

niz son bir soru:

Bulundurdu¤u mavi kutular›n say›s› 42 olan

bir fleklin numaras› kaçt›r?

Bu sorunun çözümünü afla¤›da verdik. Ancak

çözüme bakmadan önce soruyu sizin çözmenizi

istiyoruz.

Meltem Ceylan

Kaynaklar
http://math.rice.edu/~lanius/

Lessons/Patterns/rect.html 

http://en.wikipedia.org/
wiki/Pattern
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fiekil numaras› 1 2 3 4 5
2 8 18 32 50

fiekil numaras› 1 2 3 4 5
4 12 24 40 60

Çözüm:
4 . n + 2 = 42
4 . n + 2 = 42
4 . n = 40

n = 10

fiekil
numaras›

1 1 . 1 . 2 = 2
2 2 . 2 . 2 = 6
3 3 . 3 . 2 = 18
4 4 . 4 . 2 = 32
5 5 . 5 . 2 = 50
n n . n . 2 = ...

fiekil
numaras›

1 (1 . 2 + 2) . 1 = 4
2 (2 . 2 + 2) . 2 = 12
3 (3 . 2 + 2) . 3 = 24
4 (4. 2 + 2) . 4 = 40
5 (5 . 2 + 2) . 5 = 60
n (n. 2 + 2) . n = ...
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1. K›br›s Gökyüzü
Gözlem fienli¤i’nin
Ard›ndan

fienli¤in ilk günü, flenlik ekibi olarak KKTC Milli E¤itim ve
Kültür Bakan› Canan Öztoprak’› ziyaret ettik.

26 - 27 Temmuz 2006 geceleri, Girne’de
halka aç›k gökyüzü gözlemleri düzenlendik. 

1. K›br›s Gökyüzü
Gözlem fienli¤i’nin
Ard›ndan

26 Bilim Çocuk

26 – 30 Temmuz 2006 tarihlerinde,

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti’nde, 1. K›b-

r›s Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ndeydik!

fienli¤i, K›br›s Türk Orta Ö¤retim Ö¤-

retmenler Sendikas› (KTOEÖS), KKTC Mil-

li E¤itim ve Kültür Bakanl›¤› ve Gençlik ve

Spor Bakanl›¤›’n›n deste¤iyle düzenledi. Tür-

kiye’den, TÜB‹TAK Bilim Çocuk dergisi yazarlar›,

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi'nden Prof. Dr. Zey-

nel Tunca, Ankara Üniversitesi Astronomi ve

Uzay Bilimleri Bölümü’nden Prof. Dr. Ethem Der-

man, ve çeflitli üniversitelerden uzman gözlemci-

lerden oluflan dokuz kiflilik bir ekip kat›ld› flenli¤e.

K›br›s Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nde ilk gün,

KTOEÖS’in Bilim Komitesi’ndeki befl ö¤retmenle

birlikte, Milli E¤itim ve Kültür Bakan› Canan Öz-

toprak’› ziyaret ettik. Burada gerçeklefltirilen bas›n

toplant›s›nda, gazetecilere flenlik hakk›nda bilgi

verildi. Daha sonra, KTOEÖS’de gökbilimin ilk ve

orta ö¤renimdeki yeriyle ilgili bir panel düzenlendi.

Bas›n toplant›s›na ve panele gazetecilerin ilgisi yo-
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28 Temmuz günü, flenlik malzemelerimizi

toplay›p, ondört kiflilik K›br›s Gözlem fienli¤i ekibi

olarak, flenli¤in ikinci bölümünü gerçeklefltirmek

üzere Kantara’ya do¤ru yola ç›kt›k. Kantara, Girne

Da¤lar›’nda, yaklafl›k 600 metre yüksekte yer

alan bir kalenin ad›. Kalenin bulundu¤u tepenin

eteklerinde, az say›da ev ve Milli E¤itim ve Kültür

Bakanl›¤›’na ait bir yaz kamp› bulunuyor. Kantara

Yaz Kamp›’na her hafta, farkl› okullardan ve fark-

l› yafl gruplar›ndan 100 – 150 kadar ö¤renci geli-

yor. Gökyüzü Gözlem fienli¤i s›ras›nda kampta,

yafllar› 8 – 16 aras›nda de¤iflen yaklafl›k 110 ö¤ren-

ci bulunuyordu. fienlikte, gökbilimle ilgili seminer-

ler, atölye çal›flmalar› düzenlendi, oyunlar oynand›

ve elbette teleskoplarla gökyüzü gözlemleri yap›l-

d›. Kantara’daki ilk akflam›m›zda, Milli E¤itim ve

Kültür Bakan› Say›n Öztoprak da bizlerle birliktey-

di. fienlik, 30 Temmuz 2006’da sona erdi. fienlik

sonras›nda yap›lan de¤erlendirme toplant›s›nda

ortaya at›lan yeni fikirler ve projeler hepimizi çok

heyecanland›rd›. Gelecek y›lki flenli¤i dört gözle

bekliyoruz!

K›br›s Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ni düzenleye-

rek bizleri K›br›s’ta konuk eden KTOEÖS’ye, ilgili

bakanl›klara teflekkürlerimizi sunuyoruz. S›cakl›k-

lar›yla kendimizi evimizdeymifl gibi hissetmemizi

sa¤layan, KTOEÖS Bilim Komitesi’nden ö¤ret-

men arkadafllar›m›z Kezban Öksüzo¤ullar›, Salih

Sarpten, Mustafa Kad›o¤ullar›, Çi¤eltem Y›ld›r›m

Arifo¤lu ve Hasan Sarpten’e içten sevgilerimizi

gönderiyoruz.

Asl ›  Zülâl

Bilim Çocuk 2277

K›br›s Gökyüzü Gözlem fienli¤i ekibi Kantara’da.

Halk gözlemleri s›ras›nda kurdu¤umuz standta,
TÜB‹TAK’›n etkinliklerini ve yay›nlar›n› tan›tt›k; K›br›sl›
gökyüzü tutkunlar›yla tan›flt›k. 

¤undu; bunun nedeni, Kuzey K›br›s’ta ilk kez bir

Gökyüzü Gözlem fienli¤i yap›l›yor olmas›yd›. Ga-

zeteciler, gözlemler s›ras›nda da bizi yaln›z b›rak-

mad›. Birkaç gün boyunca neredeyse tüm K›br›s

gazetelerinde Gökyüzü Gözlem fienli¤i’yle ilgili

haberler ç›kt›. fienlik ekibinden arkadafllar›m›z te-

levizyon ve radyo programlar›na da konuk oldular. 

26 – 27 Temmuz’da, Girne’de, Girne Yat Li-

man›’ndaki meydana teleskoplar›m›z› kurarak hal-

ka aç›k gökyüzü gözlemleri düzenledik. Bu göz-

lemlerde, Ay’›, Jüpiter’i, Herkül Kümesi’ni ve bafl-

ka derin gökyüzü cisimlerini gözledik. Bu gözlem-

lere 2000’e yak›n kifli kat›ld›. Girne’deki gözlem-

ler s›ras›nda, aç›k havada bir projektör yard›m›yla

kurulan düzenek sayesinde bir yap›n›n duvar›na

yans›t›lan gökbilimle ilgili görüntüler de ilgi toplad›.

Bu arada, gözlem alan›n›n yak›n›na kurulan bilgi-

lendirme stand› da çok kalabal›kt›. Burada, TÜB‹-

TAK’›n etkinlikleri ve yay›nlar› tan›t›ld›; keyifli

gökbilim sohbetleri yap›ld›.

Kantara Yaz Kamp›’nda
gökyüzü gözlemlerinden önce

seminerler ve atölye çal›flmalar› düzenlendi.
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Tarih 27 May›s 2006 Cumartesi, saat sabah

7. Heyecanla yataklardan f›rl›yoruz. H›zla kahval-

t›m›z› yap›p giyiniyoruz. Acele etmemiz gerekli;

çünkü saat 8’de yola ç›kaca¤›z. Haftalar önce ha-

z›rlanan programa uymak ve herhangi bir gecik-

meye neden olmamak istiyoruz. Malzeme listesini

tekrar gözden geçiriyoruz. Unuttu¤umuz bir fley

yüzünden kampta s›k›nt› yaflamak istemiyoruz.

Sabah 8’de buluflma yerinde bütün araçlar ha-

z›r. Yola ç›k›yoruz. Alpu’da k›sa bir çay molas› ve-

28 Bilim Çocuk

Biz, Eskiflehir Sosyal Hizmetler ve Çocuk Esirgeme Kurumu 100. Y›l K›z
Yetifltirme Yurdu ö¤rencileriyiz. Her fley geçen y›l bafllad›. Eskiflehir Ma¤a-
ra Araflt›rma Derne¤i’nden (ESMAD) Selçuk Canbek, çocuklar için kamp-
ç›l›k ve ma¤arac›l›k e¤itimi düzenleyeceklerini ve istersek kat›labilece¤i-
mizi söyledi. Daha önce kampç›l›¤› denemifl ve çok hofllanm›flt›k ama ma-
¤arac›l›ktan biraz ürktük. Karanl›k, ›slak ve çamurlu ma¤aralar›, bir de ya-
rasalar› düflününce bir k›sm›m›z vazgeçti. Ama ço¤umuz, bunu yaflamaya
kararl›yd›k. Bir y›l süren e¤itimler s›ras›nda ma¤aralar›n
nas›l olufltu¤unu, dü¤ümleri, ilkyard›m uygulamalar›n›,
ma¤arac›l›k yaparken kullan›lan yöntem ve malzeme-
leri ö¤rendik. En önemlisi, ma¤arac›l›¤›n tak›m
çal›flmas› gerektirdi¤ini ve uyumun önemini an-
lad›k. Art›k ilk deneyimi yaflamaya haz›rd›k.

Biz 
Ma¤arac›y›z!
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rip yola devam ediyoruz. Hede-

fimiz Karacaören Köyü. Eskifle-

hir’in kuzey s›n›r›ndaki bu köyün yak›n›nda bulu-

nan Karama¤ara’ya gidece¤iz. Da¤l›k araziye gir-

dikçe manzara güzellefliyor. Sar›çam ormanlar›n›n

içinden geçerek köye var›yoruz. ESMAD, geçen

y›l Karacaören köy okulunun ve lojman›n›n bak›-

m›n› yapm›fl. Bu nedenle ilk ifl okula gidiyoruz.

Melike ö¤retmen bizi kap›da karfl›l›yor. Köydeki

çocuklarla tan›fl›p okulu gezdikten sonra kamp›m›-

z› kuruyoruz. Kamp yeri olarak okul bahçesi seçi-

liyor. Bir grup çad›rlar› kurarken,

di¤er grup ö¤le yeme¤i haz›rl›yor. Yemekten son-

ra ma¤araya girecekler haz›rl›klara bafll›yor. Son

kontrollerimizi yap›p yürüyüfle bafll›yoruz.

Orman içinden yaklafl›k iki kilometre kadar

yürüdükten sonra ma¤aran›n bulundu¤u tepenin

zirvesine var›yoruz. Molada Gökçekaya baraj gö-

lünü 1 km kadar yüksekten izliyoruz. Çevrede bu-

lunan k›rm›z› çiçekler dikkatimizi çekiyor. Köylü-

lerin “yörük gülü” dedikleri bu k›rm›z› çiçekli bitki-

lerin “flakay›k” oldu¤unu ö¤reniyoruz. Molan›n ar-

d›ndan yar›m saatlik bir inifl yaparak ma¤ara a¤z›-

Kamp
yerimizde

çad›rlar›m›z›
kuruyoruz.Alpu’da

çay molas›nday›z
ve çok mutluyuz.

Son
kontroller için

bir araya geldik.

Ma¤aran›n
bulundu¤u tepeye
do¤ru yürüyüfle

bafllad›k.

Çevrede
gördü¤ümüz

güzel bitkilerden biri
de flakay›k.

Molada
Gökçekaya baraj

gölünü yüksekten
izledik.
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na var›yoruz. Selçuk Canbek, son aç›klamalar› ya-

p›yor ve bizi üç gruba ay›r›yor. Her grup, liderleri-

nin eflli¤inde ma¤araya giriyor. Karama¤ara, ad›

gibi kapkara bir yer. Eski dönemlerde insanlar bu

ma¤aray› bar›nak olarak kulland›klar› için duvar-

lar ve tavan, içeride yak›lan atefllerin isinden ka-

rarm›fl.

Birço¤umuz sark›t ve dikitleri ilk kez görü-

yoruz. Sark›t ve dikitler zamanla birleflerek sütun

ad› verilen yap›lar oluflturmufllar. Liderlerimiz,

bunlar›n ma¤ara tavan›ndan s›zan sular sayesin-

de olufltu¤unu söylüyor. Yafl› binlerce y›la varan

sütunlardan “makarna sark›tlara” kadar çok çeflitli

oluflumlar aras›ndan geçiyoruz.

Ma¤arac›l›¤›n temel kurallar›ndan biri çevreye

zarar vermemek. Bu nedenle gördü¤ümüz güzel-

likleri yaln›zca izliyor ve dokunmuyoruz. Ma¤ara-

c›l›k atasözü haline gelen “Ayak izinden baflka bir

fley b›rakma, an›lardan baflka bir fley ç›karma, za-

mandan baflka bir fley öldürme” kural›na s›k› s›k›-

ya uyuyoruz.

Liderlerimiz “dönüyoruz” dediklerinde flafl›r›-

yoruz. ‹çeride zaman›n nas›l geçti¤ini anlayama-

d›k. Ma¤aran›n a¤z›nda di¤er gruplarla buluflup

içeride gördüklerimizi paylafl›yoruz. ‹çeride hiçbir

grubun di¤eriyle karfl›laflmamas› bize çok ilginç

geliyor. Sonuçta hepimizin farkl› yan kollardan

ilerledi¤ini anl›yoruz. Akflam yeme¤i saatinde

kampta olmam›z gerekti¤inden ç›k›fla geçiyoruz.

Ç›k›flta karfl›laflt›¤›m›z s›cak ve güneflli hava bizi

3300 Bilim Çocuk

Ma¤araya girerken
çok heyecanl›yd›k. Bir sü-

re sonra heyecan›m›z› unu-
tup çevredeki güzellikleri

incelemeye dald›k.

Ma¤araya
girerken kask takmak

ve ›fl›k kayna¤›
kullanmak
gerekiyor.

Makarna
sark›tlar içi bofl,

çubuk makarnaya
benzeyen saydam

yap›lard›r.

Ma¤arada
sütun ad› verilen

yap›lara da
rastlad›k.
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flafl›rt›yor. Dönüfl yolunda öncülerimiz, Nazan ve

Elif. Yo¤un orman dokusunda çok fazla flafl›rma-

dan kamp yerini buluyoruz. Ald›¤›m›z e¤itimin ve

giderken çevreyi gözlemlemenin yararlar›n› görü-

yoruz. Kamp yerinde bizi sevinçle karfl›l›yorlar.

Akflam yeme¤i haz›rl›klar› neredeyse bitmifl. Gi-

yeceklerimizi de¤ifltirip temizlendikten sonra onla-

ra yard›m ediyoruz. Yemekte çorba, salata ve ha-

rika bir tavuklu bulgur pilav› var. 

Geç saatlere kadar kamp atefli bafl›nda flark›-

lar söyleyerek e¤leniyoruz. Atefl, zay›flamaya yüz

tutarken gökbilim e¤itimi bafll›yor. Güneyde gör-

dü¤ümüz parlak y›ld›z›n asl›nda y›ld›z de¤il, Jüpi-

ter gezegeni oldu¤unu ö¤reniyoruz. Büyükay›, Kü-

çükay›, Vega, Akrep, Ku¤u ve k›rm›z› rengiyle An-

tares belle¤imize kaz›n›yor.

Sabah 7’de bir k›sm›m›z kahvalt› haz›rl›klar›na

bafll›yor. Bir süre sonra herkesi kald›r›yoruz. De-

nizden 1200 m yükseklikteki kamp yerinde gece

serin ama kimse üflümemifl. Kahvalt›dan sonra

keflif gezisine kat›lacaklar haz›rlan›yor. Komflu

köy Otluk’la Karacaören’i birbirinden ay›ran bir ki-

lometre derinli¤indeki kanyonu tepeden izleyece-

¤iz. Dirdop dere, bu kanyonun içinden Sakarya

nehrine ulafl›yor. En az bir gün önceki kadar zorlu

bir yürüyüflten sonra kanyonu tepeden gördü¤ü-

müz buruna var›yoruz. Yükseklik fark› nedeniyle

manzaray› uçaktan izledi¤imiz hissine kap›l›yo-

ruz. Ulafl›lmas› zor yamaçlara yuva yapan büyük

siyah kufllar›n k›z›l akbaba oldu¤unu ö¤reniyoruz.

Yorgun ama mutlu döndü¤ümüz kamp yerin-

de toplanmaya bafll›yoruz. Bir günlü¤üne yuvam›z

olan bu yerden ayr›lmak bize çok zor geliyor. Me-

like ö¤retmen ve çocuklara sar›larak veda ediyo-

ruz. Tekrar gelme sözü veriyoruz. 

Dönüfl yolunda Alpu’da verdi¤imiz çi¤börek

molas› ayr›l›k hüznünü biraz azalt›yor. Geri dönüp

çantalar› boflalt›rken ne kadar yoruldu¤umuzu an-

l›yoruz ama “de¤er” diye düflünüyoruz. Art›k biz

birer ma¤arac›y›z. 

Arzu Y› lmaz,  Döndü Bi lek ,  
Duygu Kaba,  E l i f  Özdemir ,  

Gonca Sözen,  Nazan Demirc i ,  Sevgi  Bakar
Eskiflehir Sosyal Hizmetler ve Çocuk Esirgeme Kurumu 

100. Y›l K›z Yetifltirme Yurdu ö¤rencileri
Foto¤raf lar

Yahya Karatafl

Bilim Çocuk 3311

Ma¤aradan
ç›k›p da güneflle
karfl›laflmak çok
güzel bir duygu.

Yorucu
bir günün sonunda

yedi¤imiz yeme¤in ve
kamp atefli bafl›ndaki

e¤lencenin tad›na
doyamad›k.

Akflam
yeme¤i

haz›rl›klar› çoktan
bafllam›fl.
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Yaz mevsiminin bunalt›c› s›caklar› hepimiz

için bir dert. Böyle zamanlarda imdad›m›za bazen

so¤uk bir içecek, biraz dondurma, deniz kenar›nda

geçirilen tatil günleri ya da klimalar yetifliyor. Kli-

malar evler, ifl yerleri, al›flverifl merkezleri gibi or-

tamlarda hava s›cakl›¤›n›n ayarlanmas› ve nem

oran›n›n düzenlenmesi amac›yla kullan›lan ayg›t-

lard›r. Ancak klimalar›n, s›cak havalarda insanlar›

serinletmek amac›yla bulundu¤unu düflünüyorsa-

n›z, yan›l›yorsunuz.

1900’lü y›llar›n bafllar›nda kâ¤›t bask› iflleriyle

u¤raflanlar›n ciddi bir sorunu vard›. Özellikle s›cak

yaz aylar›nda artan s›cakl›klar ve de¤iflen nem

dengesi, kullan›lan kâ¤›tlar›n boyutlar›nda çok kü-

çük de¤iflikliklere yol aç›yordu. Bu de¤ifliklikler de

bask› iflinin düzgün bir biçimde yap›lmas›n› engel-

liyordu. Renkli bask› iflinde, dört temel renk taba-

kas›n›n, kâ¤›t üzerindeki görüntüyü oluflturacak

biçimde birbiri üzerine incelikle oturtulmas› gere-

kir. Bu, baflar›lmad›¤› zaman, ka¤›t üzerine bas›lan

fleyler, sanki gözünüzü biraz flafl› yap›p bak›yor-

muflsunuz gibi görünür. ‹flte hava s›cakl›¤›n›n ve
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Yaz s›caklar›n›n etkisini art›rmas›yla evlerde, ifl yerlerinde klimalar
durmaks›z›n çal›fl›r oldu. Peki, yaz s›ca¤›nda bahar esintisi yaflatan
klimalar›n ortaya ç›k›fl›n›n öyküsünü biliyor musunuz?

Yaz S›ca¤›nda Bahar Esintisi

Klimalar

Bas›nç alt›nda yo¤unlaflt›r›larak s›v› hale geçen kli-
ma gaz›, klima içindeki borularda ilerlerken çevre-
sindeki havadan ›s› alarak tekrar gaz haline dönü-
flür. Bu da borular›n çevresindeki havan›n so¤uma-
s›na neden olur. Oluflan bu so¤uk hava, pervaneler
yard›m›yla ortama aktar›l›r.

Tipik bir split kliman›n iç ünitesi. Bu bölüm, klima
gaz›n›n tekrar buharlaflmas› s›ras›nda oluflan so¤uk
havay› ortama üfleme görevini üstlenir.
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nem oran›n›n de¤iflmesi, renklerin kâ¤›da düzgün

bir biçimde aktar›lmamas›na neden oluyordu.

Bu sorunun çaresini, 1902 y›l›nda ABD’li mü-

hendis Willis Haviland Carrier buldu. Carrier, yap-

t›¤› ilk klimayla bir bask› tesisinde s›cakl›¤› sabit

tutabilen bir ortam yaratt›. Böylece renkli bask›la-

r›n sorunsuz olarak yap›labilmesi mümkün hale

geldi. Asl›nda Carrier, bu alanda uygulamay› ilk

yapan kifliydi. Klimalar›n çal›flmas›n› sa¤layan il-

kelerin bilinmesiyse, ‹ngiliz buluflçu Michael Fara-

day’›n 1820 y›l›nda yapt›¤› çal›flmalara kadar uza-

n›yor. Günümüzün klimalar›na gelince, bunlar yal-

n›zca havan›n s›cakl›k ve nem dengesini ayarla-

m›yorlar; iyon dengesini de düzenleyerek havay›

bakteri ve virüslerden de ar›nd›rabiliyorlar.

Klimalar Nas›l Çal›fl›r?
Klimalar›n çal›flma ilkesi asl›nda buzdolab›-

n›nkinden pek farkl› de¤il. Kliman›n içinde, so¤utu-

cu olarak kullan›lan bir gaz ve bu gaz› s›k›flt›rarak

borular içinde da¤›tan bir motor düzene¤i bulunur.

‹lk olarak kliman›n motor düzene¤i, bu gaz› bir böl-

mede s›k›flt›rarak yo¤unlaflt›r›r ve s›cakl›¤›n› art›-

r›r. Böylece gaz yo¤unlaflarak s›v› hale geçer. Ar-

d›ndan da bu s›v›, kliman›n so¤utucu ›zgaralar›na

yönlendirilir. Burada bas›nç etkisinden kurtulan s›-

v›, tekrar gaz haline geçerken ortam›n enerjisin-

den de bir miktar götürür. Böylece çevresindeki

havan›n so¤umas›na neden olur. Ard›ndan klima,

so¤uyan bu havay› üfleyerek bulundu¤u yeri se-

rinletir. 

S›kl›kla rastlad›¤›m›z “split klima” ad› verilen

klimalarda ayg›t›n bir parças› evin içinde, di¤er

parças› da d›flar›da as›l› durur. Bunu, belki ço¤u-

nuz fark etmiflsinizdir. ‹flte d›flar›da as›l› duran par-

çada gaz›n bas›nç alt›nda yo¤unlaflt›r›lmas› ifllemi

gerçeklefltirilir. Böylece yo¤unlaflt›rma s›ras›nda

oluflan s›cakl›¤›n evin içine girmesi engellenir.

Evin içinde bulunan parçaysa klima gaz›n›n s›v›

halden tekrar gaz haline geçti¤i bölümdür. As›l so-

¤utma etkisi bu aflamada gerçekleflir.

Klimalar, bulunduklar› ilk günden beri sanayi

ortamlar›nda hava s›cakl›¤›n›n ve nem dengesinin

istenen biçimde ayarlanmas› için kullan›l›yorlar.

Özellikle son birkaç y›ld›r h›zla düflen fiyatlar› da,

klimalar› neredeyse tüm ev ve ifl yerlerinde kulla-

n›labilir hale getirdi. Yaz aylar›nda havalar böyle

s›cak gitti¤i sürece, bu ayg›tlara gelecekte çok ge-

reksinimimiz olacak gibi görünüyor.

Levent  Daflk› ran
Kaynaklar: 

http://inventors.about.com/library/weekly/aa081797.htm
http://air.1800anytyme.com/info/air_conditioning_history.php

http://en.wikipedia.org/wiki/Air_conditioning
http://home.howstuffworks.com/ac.htm
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1. Bas›nç alt›nda yo¤unlaflt›r›lan klima gaz›, bo-

rularda ilerler. 2. Arada yer alan küçük bir vana,

yo¤unlaflt›r›lan klima gaz›n›n tekrar gaz haline dö-
nüflece¤i düflük bas›nçl› borulara geçmesini sa¤-

lar. 3. Düflük bas›nçl› borularda klima gaz›, yo¤un-

laflm›fl halden tekrar gaz haline geçer. Bu s›rada

ortamdan ›s› alarak so¤umaya neden olur. 4. Kom-

presöre dönen klima gaz›, yeniden bas›nç alt›nda
s›v› hale dönüfltürülür ve tekrar dolafl›ma kat›l›r.

Split klimalar›n d›fl ünitelerine çevrenizde s›kl›kla
rastlayabilirsiniz. Bu ünite, klima gaz›n› s›k›flt›rarak
yo¤unlaflt›rma iflini üstlenir. Bu s›rada oluflan ›s›, bir
pervane yard›m›yla d›flar› at›l›r.

Klimalar›n Çal›flma ‹lkesi
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Alman bakteriyolog Paul Ehrlich, 1854 y›l›nda
Prusya, Silezya’da do¤du. Sanayici bir ailenin o¤-
luydu. Daha çocukken t›bba merakl›yd›. Yaflam›
boyunca hep bu merak›n›n peflinden gitti ve ilk
olarak Leipzig Üniversitesi’nde t›p okudu. Henüz bir

t›p ö¤rencisiyken yabanc› maddelerin vücuttaki
da¤›l›m› konusunu inceledi. Mikroskopta doku in-
celemeyi kolaylaflt›ran doku boyama yöntemleri
de özel ilgi alan›yd›. Belki de bu ilgisini ünlü bir bak-
teriyolog olan annesinin ye¤eni Karl Weigert’e

Yüzy›llar boyunca bulafl›c› hastal›klar
insanl›¤›n en büyük sorunlar›ndan biri
oldu. ‹nsanl›k, bu büyük sorunla ancak
18. yüzy›lda bafledebilmeye bafllad›.
Çünkü bu dönemde laboratuvar
yöntemlerinde ve kullan›lan araçlarda
önemli geliflmeler oldu. Her fleyden
önemlisi de, bulafl›c› hastal›klarla ilgili
eski düflünceler, yerlerini
“bakteriyoloji” adl› bilim dal›na b›rakt›.
Bakterileri ve neden olduklar› hastal›klar› inceleyen bu bilim dal›nda pek çok
biliminsan› çal›flt›. Her biri, çok önemli geliflmelere imza atan bu kiflilerden biri
de Paul Ehrlich’ti (erlih okunur). Ehrlich, birçok hastal›¤›n tan› ve tedavisine kap›
açan araflt›rmalar yapt›. Araflt›rmalar›, biyoloji, kimya ve t›bb› birlefltirici nitelikte
olmas› nedeniyle önemliydi. Ayr›ca hastal›klar›n kimyasal mekanizmalar›na
odaklanan tedavi yaklafl›m›n› ilk ortaya atan kifli de o oldu.
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borçluydu. 1883 y›-
l›nda Hedwig Pin-
kus’la evlendi.
Bu evlilikten iki k›-
z› oldu.

Ehrlich’in, üni-
versite ö¤rencisiy-
ken yapt›¤› çal›fl-
malar gelecekte,
onun Berlin’deki
ünlü Charité Hasta-
nesi’ne araflt›rmac› olarak davet edilmesini sa¤la-
d›. Ard›ndan Robert Koch’un daha önceden bul-
mufl oldu¤u ve vereme yol açan bakterinin ince-
lenmesini sa¤layan yeni bir boyama yöntemi gelifl-
tirdi. Verem hastal›¤› tan›s›n›n koyulabilmesini sa¤-
layan bu yöntem t›p tarihinin en önemli geliflmele-
rinden biri oldu. Bunun d›fl›nda tifo gibi pek çok
hastal›¤›n tan›s›nda kolayl›k sa¤layan yöntemler
de buldu. Sinir sistemi hastal›klar›nda metilen mavi-
si adl› bilefli¤in kullan›labilece¤ini gösterdi. Ayr›ca
atefl kontrolü ve birtak›m göz hastal›klar›n›n tedavi-
si konusunda da yararl› çal›flmalar yapt›.

Ehrlich’in yaflam›ndaki en büyük terslik, vereme
yakalanmas› oldu. ‹ki y›l M›s›r’da kald›ktan sonra iyi-
leflti ve küçük bir laboratuvar kurdu. Bir süre sonra
Robert Koch yönetimindeki Bulafl›c› Hastal›klar Ens-
titüsü’nde çal›flmaya bafllad› ve ba¤›fl›kl›k konusun-
da önemli çal›flmalar gerçeklefltirdi. Bu dönem
içinde, “yan zincir” ad› verilen bir kuram gelifltirdi.
Bu kuram, henüz bir üniversite ö¤rencisiyken yapt›-
¤› çal›flmalar› temel al›yordu. Kurama göre, hasta-
l›k etkenlerini öldürebilen, ancak vücuda zarar ver-
meyen belirli kimyasal antikorlar yapay olarak üre-
tilebilirdi. Ehrlich, difteri hastal›¤›na karfl› bir antitok-
sin gelifltirmifl olan Emil von Beh-
ring’le tan›flt›. Bu iki araflt›rmac›
güçlerini birlefltirdiler ve difteri has-
tal›¤›n›n iyilefltirilmesini sa¤layan bir
serum gelifltirdiler. Daha sonra
aralar› bozulmufl olsa da onlar›n
bu çal›flmalar› sayesinde difterinin
tedavisinde çok önemli bir ad›m
at›lm›fl oldu.

Ehrlich, 1899 y›l›nda kurulan
Kraliyet Deneysel Tedavi Enstitü-
sü’nün yöneticisi oldu. Kimi bula-
fl›c› hastal›klar›n tedavisinde se-

rumlar pek ifle yaram›yordu. Bunu fark eden Ehr-
lich, yeni maddeleri birlefltirerek bunlar› tedavide
kullanma yoluna gitti. Amac›, insan ve hayvanlara
zarar vermeden, vücutlar›ndaki mikroplar› bu kim-
yasal maddelerle öldürmekti. ‹lk çal›flmalar› baflar›-
s›zl›kla sonuçlanm›fl olsa da y›lmad›. Bu sayede çok
iyi bir çal›flma grubu kurdu. Bu çal›flma grubuyla
birlikte cinsel yolla bulaflan frengi hastal›¤›n›n ilk et-
kili ilac› olan “salvarsan”› buldu. Böylece hastal›kla-
r›n kimyasal mekanizmalar›n› temel alan tedavisi
yaklafl›m›n›n da öncülü¤ünü yapt›. Ehrlich, bu kim-
yasal maddeleri birer “sihirli mermi” olarak görüyor-
du.

1915’te yaflama veda eden Ehrlich’in çal›flma-
lar›, ba¤›fl›kl›k, kan ve kimyasal tedavi alanlar›nda
öncü niteli¤i tafl›d›. T›pk› Robert Koch ve Louis Pas-
teur gibi bakteriyoloji alan›n›n geliflmesine önemli

katk›lar› oldu. Ayr›ca ba¤›fl›kl›k alan›ndaki
araflt›rmalar› nedeniyle 1908
y›l›nda, çal›flma arkadafl› ‹lya
‹liç Meçnikov’la birlikte No-
bel Fizyoloji ve T›p Ödülü’nü
ald›.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://nobelprize.org/nobel_prizes/medi-

cine/laureates/1908/ehrlich-bio.html
http://www.chemistryexplained.com/Di-

Fa/Ehrlich-Paul.html
www.uab.edu/reynolds/MajMedFigs/Ehr-

lich.htm
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Paul Ehrlich,
frengi tedavisi
konusundaki
çal›flmalar›n›
Sachahiro
Hata adl›
araflt›rmac›yla
birlikte sürdürdü (üstte). Bu hastal›¤›n ilk etkili
tedavisini birlikte gelifltirdiler.

Paul Ehrlich, çal›flma odas›nda

Paul Ehrlich’in araflt›rmalar›n›

yapt›¤› mikroskop
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Düflünün bakal›m. Bir bitki bize zaman› nas›l

söyler? Bu sorunun yan›t›n› bulmak için biraz bitki

gözlemi yapman›z yeterli. Bunu yapt›¤›n›zda çi-

çekli bitkilerin her gün belirli zamanlarda çiçek aç-

t›¤›n› göreceksiniz. Örne¤in, akflam sefas›n›n çi-

çekleri her gün ö¤leden sonra saat dört sular›nda

açar. Ya gündüz sefas›? O da sabah on’u geçirmez

çiçek açmak için. Daha pek çok çiçekli bitki günün

belirli saatlerinde çiçek açar. Çiçek açma saatinin

geldi¤ini nas›l m› bilirler? Biyolojik saatleri saye-

36 Bilim Çocuk

Bitki Bitki
Saat Kaç?

Hieracium
pilosella

Anagallis 
arvensis
Fare kula¤›

Taraxacum officinale
Karahindiba

Oxalis
acetosella
Ekfli yonca

Oenothera
biennis

Cichorium intybus 
Yabani hindiba

Mirabilis jalapa
Akflamsefas›

Nymphaea alba
Nilüfer

Nymphaea
alba 
Nilüfer

Hypericum
Binbir delik    

otu

Crepis
rubra

Anthericum
liliago

Anagallis
arvensis
Fare kula¤›

Dianthus
carthusianorum
Yabani karanfil

Mesembryanthemum
Makas otu

Lilium tigrinum
Zambak

Calendula
arvensis
Öküzgözü

Sonchus
oleraceus 
Eflek marulu

Petrorhagia
prolifera

Spergularia

Erythraea
centauricum Hieracium

rubrum

Anthericum
liliago

Calendula arvensis
Öküzgözü

Carl Linnae-
us’un bahçe
saatindeki
bitkiler ve çiçek
açma saatleri
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sinde. Hemen hemen tüm canl›lar,

biyolojik saatleri sayesinde ne

zaman ne yapacaklar›n› bilir-

ler. Kufllar, k›fl için göç za-

man›n›n geldi¤ini anlarlar.

Somon bal›klar› çiftlefl-

mek için ›rma¤›n yukar›-

s›na do¤ru yüzme zama-

n›n›n geldi¤ini hisseder-

ler. ‹nsanlarda da pek çok

fleyin zaman›n› biyolojik sa-

at belirler. Ne zaman aç oldu-

¤unuzu bilmek için saate gerek-

sinim duyar m›s›n›z? Ya ne zaman

uykunuzun geldi¤ini bilmek için?

Bunlar›n zaman›n› bize bedenimiz

bildirir.

Peki biyolojik saat nas›l kontrol edilir? Onu da

t›pk› kol saatimiz gibi kurmak gerekir mi? 1700’lü

y›llarda Jean-Jacques d’Ortous de Mairan adl›

Frans›z bir biliminsan›, biyolojik saatin nas›l çal›flt›-

¤›n› anlamak için mimoza bitkisiyle bir deney yap-

m›fl. Mimoza bitkisinin yeflil yapraklar› akflam ka-

pan›r, gündüz aç›l›r. de Mairan, bu bitkiyi ilk olarak

günefl almayan karanl›k bir odaya koymufl. Ard›n-

dan düzenli aral›klarla izlemeye bafllam›fl. Dene-

yin sonunda günefl olmadan da bitkinin yine ayn›

düzeni sürdürdü¤ünü görmüfl. Ancak zamanlama-

s› biraz de¤iflikmifl. Üstelik odadan d›flar› ç›kar›ld›-

¤›nda bitkinin hareketleri, art›k gece-gündüz dön-

güsüyle uyum içinde de¤ilmifl. de Mairan, böylece

bitkinin bir biyolojik saati oldu¤unu ortaya koy-

mufl. Ancak yine de biyolojik saat terimini ilk kul-

lanan kifli de Mairan olmam›fl.

Peki, bitkiler nas›l olup da 24 saatlik zaman di-

limine uyabiliyorlar? Biliminsanlar›, bu sorunun

yan›t›n› hâlâ araflt›r›yorlar. Ancak baz› ipuçlar› da

bulmufllar. Bitkilerin çiçeklerini açt›klar› saatlerde

balözü üretimlerinin artt›¤›n› gözlemlemifller. Bir

baflka ipucu da bitkilerin çiçeklerini açt›klar› saat-

lerin, tozlaflmalar›n› sa¤layan canl›lar›n etkin ol-

duklar› saatlerle uyuflmas›. Yan›t› tahmin edebildi-

niz mi? ‹puçlar›ndan, bu bitkilerin günün belirli sa-

atlerinde tozlaflmalar›n› sa¤layacak böcekleri çek-

mek için çiçeklerini açt›klar› sonucu

ortaya ç›k›yor.

Çiçekli bitkilerin günün be-

lirli saatlerinde çiçek açt›kla-

r›n› ilk olarak 1751 y›l›nda

Carl Linnaeus gözlemle-

mifl. Linnaeus’un, daha

sonra gözlemledi¤i bitkileri

kullanarak bir bahçe saati

yapt›¤› söylenir. Bunu, çiçek

açma ve kapama saatlerine

uygun bir düzende bitkileri yu-

varlak bir biçimde yerlefltirerek

yapm›fl. Bu düzenleme sayesinde

saatin kaç oldu¤unu bahçesinde-

ki çiçeklerden ö¤renebildi¤i anla-

t›l›r. “Bahçede akflam sefalar› çi-

çek açm›fl, öyleyse saat yaklafl›k 16 olmal›!”

Siz de kendi bahçe saatinizi yapabilirsiniz.

Gerçek bir bahçe saati oluflturmak için bu mevsim

pek uygun olmayabilir. Ancak ortal›k hâlâ güzel

çiçeklerle doluyken bu ifli bir gözlem projesine dö-

nüfltürebilirsiniz. ‹fle Carl Linnaeus’un bahçesinde-

ki çiçeklerden çevrenizde olanlar› gözlemleyerek

bafllayabilirsiniz. Gereksiniminiz olan tek fley ka-

lem ve karton. Elbette, biraz da zaman. Yak›n çev-

renizdeki bahçeleri gezin, bitkilerin çiçeklerini kaç-

ta aç›p kaçta kapad›klar›n› defterinize not edin.

Kartondan bir daire haz›rlay›n. Bu daire, sizin bah-

çe saatiniz olacak. Gözlemledi¤iniz çiçeklerin, gü-

nün hangi saatinde açt›klar›n› not ederek foto¤raf-

lar›n› kartonun üzerine, uygun saat dilimine yap›fl-

t›r›n. 24 saati tamamlaman›z biraz zor ama en

az›ndan gündüz saatleri için bunu oluflturabilirsi-

niz. Kartondan yapt›¤›n›z bahçe saatindeki bilgiler

saati kolayca tahmin etmenize yard›mc› o›lacak.

Elbette bahçe saatiyle zaman› dakika dakika izle-

mek mümkün de¤il. Ancak bitkilere bakarak saati

tahmin etmek çok heyecan verici olmaz m›?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynak:
http://www.smv.org/jil/mll/ktwo/MLLK-2TL-CA-canpla.pdf

http://www.glimmerveen.nl/LE/biological_clock.html
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Carl Linnaeus’un 
yapt›¤› bahçe saati
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Beni Kim
Is›rd›?
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Yaz›n yap›lan aç›k hava etkinlikleri ne güzeldir!
Ormanda yürümek, pikni¤e gitmek, kamp yapmak...

Onlarca a¤aç, yüzlerce bitki ve ötüflleriyle,
renkleriyle bizi flafl›rtan, birbirinden ilginç kufllar›

tan›mak. “Gördün mü?” “Nerede?” “Orada!” “Nerede?”
“Kayboldu!” ‹flte böyle ans›z›n sincaplarla, tavflanlarla

karfl›laflmak. V›z›lt›lar›yla hiç bitmeyen bir flark›y› söyleyen
böcekleri keflfetmek. Ancak dikkat! Bu böceklerin

aras›nda ›s›r›nca sorun ç›karanlar da var. Üstelik o kadar
küçükler ki kimi zaman fark etmeyiz bile bizi ›s›rd›klar›n›

ya da soktuklar›n›! Ta ki kimi belirtiler bafllay›ncaya
kadar... “Kolum kafl›n›yorrr...” “Baca¤›mdaki bu

k›zar›kl›k da ne?” “Parma¤›m fliflti!” Bize bu
sorunlar› ç›karan, yürüyüflümüzü, pikni¤imizi ya
da kamp›m›z› bir anda kâbusa çeviren canl›lar

kim? Kim bunlar?

Aç›k havada bulunuyorsak, özellik-

le geceleri bizi bezdiren canl›lardan biri

de sivrisineklerdir. Ç›kard›klar› sinir bo-

zucu seslerden, yak›nlarda bir yerlerde

ve kan›m›z› emmeye haz›r olduklar›n›

anlar›z. Sivrisinekler suya yak›n yer-

lerde yaflamay› tercih ederler.

Çünkü yumurtalar›n› suya b›-

rak›rlar. Sivrisinekler gerçekte

beslenmek için kan emmezler. Buna

inanmak zor olsa da onlar›n besinleri

bitki ve çiçek özleridir. Üstelik, kan›-

m›z› emen, sivrisineklerin yaln›zca

diflileridir. Difli sivrisinek-

ler, kandan yumurta

üretimi için gerekli

proteini sa¤larlar.

Kan› emmek için uy-

Beni Kim
Is›rd›?
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gulad›klar› yöntem fludur: Önce

deriyi özel a¤›z uzant›lar›yla

delerler. Ard›ndan aç›lan

yaraya tükürük b›rak›rlar.

Bu tükürük, p›ht›laflmay›

önleyerek kan›n emilmesi-

ni kolaylaflt›r›r. Tükürü¤ün

b›rak›lmas›yla birlikte vücu-

dumuzu d›fl etkenlere karfl›

koruyan ba¤›fl›kl›k sistemimiz hare-

kete geçer. Vücudumuzda “alerjik

tepkiler” ortaya ç›kar. Is›r›lan yerde

k›zar›kl›k ve fliflkinlik oluflur. Bir de

kafl›nt› bafllar. Bu kafl›nt›n›n kimi za-

man ne kadar dayan›lmaz oldu¤unu

bilirsiniz! Neyse ki birkaç saat içinde

bu belirtiler kaybolur. Sivrisinekleri

tehlikeli yapan, bu sorunlar de¤ildir.

Hastal›klar›n bulaflma araçlar›ndan

biri de tükürüktür. Sivrisinekler de

hastal›k etkenlerini tafl›rlar ve tükü-

rükleri arac›l›¤›yla bunlar› ›s›rd›klar›

canl›lara bulaflt›r›rlar. Sar› humma, s›t-

ma, fil hastal›¤› gibi çeflitli hastal›klara

neden olabilirler.

“Uzun atlama flampiyonu” pireler-

se, bizi ›s›rabilen böceklerden biridir.

S›çramalar›yla ünlü bu böceklerin

kanatlar› yoktur ve çok küçüklerdir.

Yaflamak için tüylü yerleri, özellik-

leri kedi ve köpekleri tercih ederler.

Bu da kedi ve köpeklerin neden kimi

zaman “pire torbas›” olarak adland›r›l-

d›klar›n› aç›klar. ‹nsan vücudunu tercih

eden pireler de bulunur. Bunlar bizi ›s›r-

d›klar›nda, derimizde oluflan yaraya tü-

kürükleri bulafl›r. Tükürü¤ün

ne ifle yarad›¤›n› anla-

m›fls›n›zd›r art›k.

Kan›n p›ht›laflma-

s›n› önler. Pireler

ne yaz›k

ki kanla

beslenirler.

Bizi ›s›rd›klar›nda

tükürükleri vücudumuzda alerjik tepki-

lerin bafllamas›na neden olabilir. Is›r›lan

yerde k›zar›kl›k, fliflkinlik oluflur. Pireler

de sivrisinekler gibi hastal›k etkenleri

tafl›rlar. Pireler arac›l›¤›yla veba ve tifüs

hastal›klar› bulaflabilir. 

Keneler, son günlerde ülkemizde

böcek ›s›r›¤› denince akla gelen ilk canl›-

lar. Ancak, keneler böcek de¤il, örüm-

ceklerin de içinde oldu¤u ailenin birer

üyesi. Bitki örtüsünün yo¤un oldu¤u yer-

lerde yaflarlar. Kedi, köpek, inek, geyik,

insan gibi canl›lar›n vücutlar›nda asalak

olarak bulunurlar. Yani besinlerini bu can-

l›lardan karfl›larlar. Keneler de pireler gibi

kan emerek beslenirler. Ancak, keneler pi-

reler gibi s›çrayamazlar. Bir bitkide bulu-

nan kene, ancak bir hayvan›n bu bitkiye

dokunmas›yla onun vücuduna geçebilir.

Vantuzlu bacaklar›yla deriye yap›fl›r ve

özel uzant›lar›yla kan› emmeye bafllarlar.

Kan emen canl›lar›n vücudu belirli oranda

büyüyecek özelliktedir. Keneler de kan em-

dikçe fliflerler. Yeterince kan emdikten son-

ra da düflerek canl›n›n vücudundan ayr›l›r-

lar. Ancak bu birkaç gün sürer. Kenelerin

›s›rd›¤›  bölgede çok az k›zar›kl›k olur. Kene-

nin sizi ›s›rd›¤›n› fark etmezsiniz bile. Kene-

lerle ilgili sorun da ayn›d›r. Çeflitli hastal›k et-

kenlerini tafl›rlar. Kene, bir iki gün içinde vü-
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cuttan ç›kar›lmazsa,

tafl›d›¤› hastal›k etkeni

vücuda bulaflabilir. Ne-

den oldu¤u hastal›klardan

en kötüsü K›r›m-Kongo kanamal›

ateflidir. Bu hastal›k bir virüsten kaynakla-

n›r. Keneler bunun gibi hastal›¤a neden olan

birçok mikrobu vücutlar›nda tafl›yabilirler.

Ancak, flunu da unutmamak gerekir. Her

kene hastal›k etkeni tafl›maz!

Böceklerin bizim üzerimizden besle-

nenleri oldu¤u gibi kendini savunmak

amac›yla bizi sokanlar› da vard›r.

Bunlardan en ünlüsü ar›lard›r. Ar›-

lar, bitkilerin çiçek açmas›yla bir-

likte yer herde olabilirler. Bitki ve

çiçek özleriyle beslenirler. Vücut-

lar›n›n arka taraf›nda bulunan i¤ne-

leri önemli bir savunma arac›d›r. ‹¤ne

bir yere sapland›¤›nda ar›n›n vücudundan

zehir boflal›r. Zehirin boflalmas›yla deride

k›zar›kl›k, yanma gibi belirtiler görülür.

Ar›n›n soktu¤u yer biraz fliflebilir. Ancak,

ar›n›n soktu¤u yerin çok fliflmesi ciddi bir

belirtidir. Bu durumda doktora gidilmeli-

dir. Ar› sokmas›n›n yaflam›m›z› tehlikeye

sokabilece¤i unutulmamal›d›r. Ar›, i¤ne-

sini bir kez kullanabilir. Bundan sonra

yaflamas› mümkün de¤ildir, birkaç gün

içinde ölür. Neyse ki, ar›lar sivrisinek, pi-

re ve keneler gibi hastal›k etkenlerini in-

sana bulaflt›rmazlar. 

Sak›n Beni Is›rma

Böceklerin sizi ›s›rmas›n›

ya da sokmas›n› istemiyor-

san›z, afla¤›daki önlemleri

alabilirsiniz.

• Sivrisinekler

yumurtalar›n› suya b›rak›r-

lar. Bunu önle-

mek için özel-

likle h›zla ço¤al-

d›klar› s›cak mev-

simlerde, su birikin-

tilerine mümkün oldu¤unca

yaklaflmamaya dikkat edin. Su  dolu bir

kova bile sivrisinekleri çekebilir. Sivrisi-

neklerin etkin oldu¤u sabah›n ve akfla-

m›n ilk saatlerinde d›flar›da olmamaya

özen gösterin. D›flar› ç›kman›z

gerekiyorsa, sinekkovar losyonlar kulla-

nabilirsiniz. Ancak, sinekkovarlar kim-

yasal madde içerirler. Bu nedenle bun-

lar› kullanmadan önce üzerlerindeki

uyar›lar› kesinlikle okuyun. 

• Pirelerden sak›nmak için özel-

likle s›cak mevsimlerde hal›n›z›n, mo-

bilyalar›n›z›n, evcil hayvanlar›n›z›n te-

mizli¤ine dikkat edin. 

• Yo¤un bitki örtüsünün oldu¤u

yerlerde dikkatli olun. Böyle yerlerde

dolafl›yorsan›z aç›kta bir yeriniz olma-

mas›n› sa¤lay›n. Örne¤in, pantolonu-

nuzun paçalar›n› çorab›n›z›n içine, ti-

flörtünüzü de pantolonunuzun içine

sokun. Çorap ve kapal› ayakkab› giy-

meye özen gösterin.

• Kenelerin çok bulundu¤u bir

bölgedeyseniz, aç›k havada düzenli

aral›klarla vücudunuzu kontrol edin.

Özellikle kulaklar›n›z›n, boynunu-

zun ve dizlerinizin arkas›na, saç de-

rinize, koltuk alt›n›za ve kas›k böl-

genize  dikkat edin. Yan›n›zda ar-

kadafl›n›z varsa birbirinizin vücu-

dunu kontrol edin. Evcil hayvanla-

r›n›z›n temizli¤ine çok önem verin.

• Bahçecilikle u¤rafl›r-

ken elinize eldiven ta-

k›n. Ar›lar› ve ar› yu-
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valar›n› rahats›z etmeyin. Aç›k

havada kapal› kutular içinde tatl›

içecekler b›rakmay›n. ‹çinde ar›

olabilir.

Ama fiimdi Ne Yapay›m?

Aç›k havada bulunuyorsan›z,

önlemler alsan›z bile sizi bir böce¤in

›s›rma ya da sokma olas›l›¤› vard›r.

En iyisi böyle bir durumla karfl›lafl›ld›-

¤›nda neler yap›lmas› gerekti¤ini bil-

mektir.

• Sivrisinek ve pire ›s›r›klar›n-

da ilk yapman›z gerekenlerden biri, ›s›-

r›lan yeri sabunla y›kamakt›r. Is›r›lan

yere buz koymak da sizi rahatlat›r. Bu

arada dikkat! Is›r›lan yeri çok fazla ka-

fl›mak hastal›k etkeni mikroplar›n vü-

cuda bulaflmas›na neden olabilir. Kafl›n-

t› çok rahats›z ediciyse bir doktora bafl-

vurabilirsiniz. Bu tip durumlarda doktor-

lar “antihistaminik”, yani alerjik tepkileri

önleyici ilaçlar önerirler.

• Kene ›s›r›klar›nda hiç bekle-

meden acil servise gidilmelidir. Çünkü,

tafl›d›¤› hastal›k etkenini bulaflt›rmadan

kenenin vücuttan ç›kar›lmas› gerekir. Ke-

neyi kendi bafl›n›za vücuttan ç›karmaya

çal›flman›z da tehlikeli olabilir. Çünkü ke-

ne tek bir hareketle ve bütünüyle ç›kar›l-

mal›d›r. Vücudunun yal-

n›zca bir k›sm›n›n ç›-

kar›lmas›, sa¤a so-

la oynat›lmas›,

ezilmesi, üzerine alkol ya da baflka bir

kimyasal madde dökülmesi, tafl›d›¤›

hastal›k etkenlerinin vücuda daha ko-

lay bulaflmas›na neden olur. 

• Ar› sokmalar›nda i¤ne hâlâ vü-

cutta kalabilir. Bu durumda temiz, kart

benzeri bir cisimle sokulan yeri s›y›rmak

yeterlidir. Sokulan yer asla kurcalanma-

mal›d›r. Çünkü i¤nede hâlâ zehir varsa

vücuda bulafl›r. ‹¤nenin ç›kar›lmas› duru-

munda, ar›n›n soktu¤u yer sabunla y›kan-

mal›d›r. Daha sonra yara üzerine buz ko-

nulabilir. Buz da sürekli vücut üzerinde tu-

tulmamal›, belirli aral›klarla yaran›n üze-

rinden çekilmelidir. Baz› insanlar›n ar› sok-

mas›na karfl› alerjisi vard›r. Bu kiflilerin ve

afl›r› fliflme gibi ciddi belirtiler görülenlerin

hemen acil servise gitmeleri gerekir. 

• Böcekler ço¤u zaman bölgesel aler-

jik reaksiyonlara neden olurlar. Yani ›s›r›k

neredeyse yaln›zca orada birtak›m belirtiler

görülür. Ancak baz› insanlar, böcek ›s›r›kla-

r› ve sokmalar›na daha duyarl›d›r. Onlar›n

vücutlar›nda ciddi belirtiler görülebilir: K›za-

r›kl›k ve kabar›kl›¤›n tüm vücuda yay›lmas›,

soluk al›p vermede güçlük, bo¤aza bir fley

kaçm›fl gibi hissetme, kusma, ishal, titreme,

kramp, kendini güçsüz hissetme, atefl gibi.

Böyle belirtiler görüldü¤ünde hemen acil ser-

vise gidilmeli ve bir doktora baflvurulmal›d›r. 

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.kidshealth.org/teen/sa-

fety/first_aid/bug_bites.html
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Sörf, özellikle son y›llarda çok yayg›nlaflmas›-
na karfl›n, asl›nda çok eski bir spor. Anavatan›
Hawaii olan sörfün, M.Ö. 400’den beri yerli halk-
ça yap›ld›¤› söyleniyor. ‹ngiliz kaptan James Co-
ok 1770’te Hawaii’ye gitti¤inde, böyle bir sporun
yap›ld›¤›n› gören ilk Bat›l› olmufl. Daha sonra Ha-
waii’ye gelen di¤er Bat›l›larca yasaklanan sörf,
yerli halkça gizli gizli yap›lmaya devam etmifl. 20.
yüzy›l›n bafllar›ndaysa, yeniden Hawaii’de en
fazla yap›lan sporlar aras›ndaki yerini alm›fl. Daha
sonra da ABD ve Avustralya’da yayg›nlaflan sörf,

giderek en sevilen su sporlar›ndan biri haline gel-
mifl. Bunda, Jack London gibi yazarlar›n, kitapla-
r›nda bu spora yer vermelerinin etkisi de büyük. 

Dalga Sörfü
Sörf, temel olarak iki ana dala ayr›l›yor. Bun-

lardan biri dalga sörfü, di¤eriyse rüzgâr sörfü. Her
ikisi de sörf tahtas› denen ve sörfçüyü suyun
üsünde tafl›yan bir malzemeyle yap›l›yor. Dalga
sörfünde, rüzgâr sörfünde oldu¤u gibi bir yelken
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Yüzmeyi sever misiniz? Denizde, havuzda, gölde hatta derede... yüzmek
çok güzel ve e¤lencelidir. Ancak, yüzmek kadar e¤lenceli ve zevkli baflka
su sporlar› da var. Bunlar›n kimi havuzda, kimi de denizde yap›l›yor.
Denizde yap›lanlardan biri var ki, hem denge hem dayan›kl›l›k hem de
öngörü gerektiriyor. Özellikle okyanus k›y›lar› ve rüzgârl› koylar, cesur ve
heyecanl› sörfçülerle dolu. Dalgalar›n kuca¤›nda rüzgârla dans ederek
yap›lan sörf, denizde yap›lan sporlar›n en heyecan verici olanlar›ndan biri.

SPOR YAPIYORUZ
Sörf Tahtas›yla 

Dalgalar› Aflmak
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yok; sporcu, sörf tahtas› üstünde hiçbir yere tu-
tunmadan dengede durmaya çal›fl›yor. Genel-
likle büyük dalgalar›n oldu¤u okyanus k›y›lar›nda
yap›lan dalga sörfü için büyük ve yüksek dalga-
lara gerek duyuluyor. Daha çok, k›y›dan 90 – 900
m aç›ktaki kayalar›n ya da kumun oluflturdu¤u
bir s›¤l›kla karfl›laflarak yükselip dikleflen dalgalar,
dalga sörfü için en uygun olanlar›. Özellikle bü-
yük dalgalar›,n en yükse¤e ç›kt›klar› noktada k›r›-
l›p afla¤› k›vr›larak oluflturduklar› tünel, sörfçülerin
en sevdi¤i alan. Ancak bu, daha çok deneyimli
sörfçülerin becerebildi¤i bir fley. Asl›nda dalgala-
r›n üzerine ç›k›p k›y›ya do¤ru gitmek yaln›zca in-
sanlar›n yapt›¤› bir fley de¤il; penguenler, yunus-
lar ve foklar da vücutlar›n› kullanarak sörf yap›-
yorlar.

Dalga sörfü yapabilmek için kimi koflullar›n
uygun olmas› gerekiyor. Bunlar›n en önemlileri,
ölü dalgalar›n yönü ve boyutu, rüzgâr›n yönü ve
fliddeti ve gelgit. Yüksek dalgalar gelmeden ön-
ce k›y›ya vuran alçak dalgalar olarak tan›mlaya-
bilece¤imiz ölü dalgan›n büyüklü¤ü, biraz da rüz-
gâr›n fliddeti, geçifli ve süresine göre de¤ifliyor.
Yerel rüzgârlarsa, dalgan›n kalitesini etkiliyor. Sörf
tahtas›yla üzerine ç›k›labilecek büyüklükteki dal-
galar›n oluflumunda rüzgâr›n da etkisi oluyor. K›y›
taraf›ndan denize do¤ru esen rüzgâr, sörfçüler
için en uygun olan›.

Neler Gerekiyor?
Uygun bir k›y› ve rüzgâr olduktan sonra yap›l-

mas› gereken, sörf tahtalar›n› al›p denize kofl-
mak. Sörf yapmak için, her fleyden önce bir sörf
tahtas› gerekiyor. Eskiden gerçekten tahtadan
yap›lan sörf tahtalar›, günümüzde çok daha ha-
fif ve dayan›kl› poliüretan köpükten ya da “epok-
si” adl› ileri teknoloji ürünü malzemelerden üretili-
yor. Sörf tahtalar›n›n boylar› ve tasar›mlar› farkl›
olabiliyor. Uzun tahta s›n›f›ndakiler genellikle 2,5 –
3 m, k›sa tahtalarsa 1,8 – 2 m uzunlu¤unda olu-
yor. Sörf tahtalar›nda, tahtan›n sörfçünün elin-
den kaçmas›n› engellemek için bir kay›fl bulunu-
yor. Bu sayede tahta, sörfçünün alt›ndan kaysa
bile kay›fl›ndan yakalanabiliyor. Ayr›ca sörfçünün
ayaklar›n›n kaymamas› için de, tahtan›n üstüne
kaymay› engelleyici bir madde sürülüyor. Tahta-
n›n suda kolay ilerlemesi içinse, alt taraf›nda yüz-

geç gibi bir ç›k›nt› bulunuyor. Giysilere gelin-
ce, sörfçüler s›cak havalarda uzun flort giymekle
yetinirken, so¤ukta ‘wetsuit’ (›slak giysi) ad› veri-
len ve vücudu saran bir giysi, eldiven ve lastik
patikler giyer. 

Bütün malzemelerini tamamlayan bir sörfçü,
art›k uygun bir dalgan›n gelmesini bekler. Ufukta
uygun bir dalga gördü¤ü anda dalgan›n h›z›na
eflit bir h›zla kollar›yla suyu iterek dalgaya do¤ru
ilerler. Yeni bafllayanlar için en zor k›s›m, her za-
man dalgay› ilk anda yakalayamamak olur. ‹yi
bir sörfçü olman›n ilk göstergesiyse, yüksek bir
dalgay› di¤er sörfçülerden önce yakalayabil-
mektir. Dalga, sörfçüyü tafl›maya bafllad›¤› an-
daysa sörfçü, tahtas›n›n üzerinde aya¤a kalkar.
Bu andan itibaren de dalgan›n beyaz renkli k›s-
m›nda k›y›ya do¤ru ilerlemeye çal›fl›r. Bu, her afla-
mas› çok zor olan bir hareketler bütünüdür. Bu
spora yeni bafllayan biri için, bu kadar› bile çok
büyük bir baflar›yken, deneyimli sörfçüler koca-
man dalgalar üzerinde birbirinden zor hareketler
gerçeklefltirirler. Bu hareketlerin en zorlar›ndan bi-
ri, dalgan›n gidifl yönüne ters olacak biçimde sörf
tahtas›yla birlikte dönmektir. Bu flekilde bir süre
dalgan›n üstünde kalan sörfçü, usta bir manev-
rayla tahtas›n› yeniden çevirip dalgayla birlikte
ilerlemeyi sürdürür. Bir baflka zor hareketse, dal-
gan›n k›r›lma yapt›¤› tepe noktas›na ç›k›p orada
ilerlemektir. Son y›llarda, dalgadan kurtulup k›sa
bir süreli¤ine de olsa, havada ilerleyip yeniden
dalga üzerindeki yerini alabilen sörfçüler okya-
nus k›y›lar›nda heyecan yarat›yorlar. Ama en
tehlikeli ve heyecan verici hareket, dalgan›n k›r›l-
d›¤› noktayla deniz yüzeyi aras›nda kalan ve
tüneli and›ran bofllukta ilerlemek. 

Elif Y›lmaz

Kaynaklar:
http://www.wordiq.com/definition/Surfing

http://en.wikipedia.org/wiki/Surfing
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Bu say›m›zda Türkiye’nin deneyimli kufl gözlemcilerinden, dünyadaki en etkileyici
deniz kufllar›n› bize tan›tmalar›n› istedik. ‹flte, listelerindeki deniz kufllar›!
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Gezgin Albatros 

Gezgin albatros, albatroslar›n en büyü¤üdür.
Kanat aç›kl›¤› yaklafl›k 3,5 m’dir ve dünyadaki en
uzun kanatl› kufltur. Yetiflkinler uzaktan tümüyle
beyaz görünür. Yak›nlaflt›kça gö¤üs, boyun ve
s›rttaki ince siyah çizgiler göze çarpar. Kanat üs-
tündeki siyahl›k yaflland›kça azal›r. Yetiflkin hale
gelmesi için 9 y›l geçer. Yaflam›n›n ço¤unu deniz
üzerinde uçarak geçirir. Bal›kç› teknelerini izler.
Yaln›zca üremek ve bazen beslenmek için kara-
ya iner. Mürekkep bal›¤› ve bal›kla beslenir. ‹ki y›l-
da bir, hep ayn› kuflla çiftleflirler. Gezgin albatros
güneydeki okyanuslarda görülür. 

Kuzey Sumrusu
Kuzey sumrusu, neredeyse

kuzey kutbunun en ucundan
güney kutbunun en ucuna ka-
dar göç eder. ‹skandinav ülke-
lerinde bafllayan yolculuklar›
Antarktika’da son bulur. Uzun
kuyru¤u ve zarif görünüflü ne-
deniyle ona “deniz k›rlang›c›”
da denir. Kafas›nda kepe ben-

zeyen siyah bir alan bulunur.
K›fl› denizde geçirir. Bal›kla
beslenir. Kayal›k yarlarda, ça-
k›ll›k k›y›larda yuvalar. Yavrular
uçmaya bafllad›ktan hemen
sonra anne-babalar›yla gü-
neye do¤ru göç etmeye bafl-
larlar.

Boz Yelkovan
Boz yelkovan, Türkiye’de yaflayan iki yelko-

van türünden büyük olan›d›r. Boz renklidir. Ça-
nakkale Bo¤az› ve Ege Denizi yurdumuzdaki bafl-
l›ca yaflam alanlar›d›r. Di¤er yelkovan türünü de
‹stanbul Bo¤az›’nda sürekli görebilirsiniz. Boz yel-
kovanlar, genellikle küçük gruplar halinde uçarlar
Difli ve erkekleri birbirine benzer. En önemli özellik-
leri deniz yüzeyine çok yak›n uçmalar› ve ayn› an-
da hareket etmeleridir. Yuvalar›n› kayal›k yarlara
yaparlar.

Deniz Kufllar›
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Katk›lar›ndan dolay› Süreyya ‹sfendiyaro¤lu ve Bahtiyar Kurt’a teflekkür ederiz.

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar:
Türkiye’deki Kufl Gözlemcilerin Web ‹letiflim Adresi www.kustr.org

‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i www.rspb.org.uk 
Uluslararas› Kufllar› Koruma Kurumu www.birdlife.org 
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Sümsükkuflu
Büyük, parlak beyaz renkli bir kufltur. Kanat

uçlar›nda siyahl›klar bulunur. Üreme döneminde
kafas› sar›-turuncu renk al›r. Uzun boyunlu, uzun
ve sivri gagal›d›r. Baklava dilimine benzeyen
uzun bir kuyru¤u vard›r.. Çok iyi dalar. Kanatlar›n›
iki yan›na iyice kapar ve h›zl› bir flekilde dalarak
bal›k avlar. Kayal›k yarlar› tercih eder. K›fl› deniz-
de geçirir. 

Ak mart›
Küçük bir mart›

türüdür. Gagas› k›-
sad›r. Kufl gözlem-
cileri aras›nda
“hayalet mart›”
olarak bilinir. Bu-
nun nedeni, rengi-
nin kar beyaz› olma-
s›d›r. Gagas› ve ayaklar› sar›d›r. Güvercini and›r›r.
Baz› ›fl›klarda ya da kar üzerindeyken görülmesi
neredeyse imkâns›zd›r. ‹nuit yerlilerinin ve kutupa-
y›lar›n›n yaflad›¤› yerlerde yaflar. Her ikisi de avc›
olan bu türleri, beslenme amac›yla izler. Avlan-
mak yerine, ço¤unlukla baflka canl›lar›n art›klar›y-
la beslenir.

Güney Kutbu Korsanmart›s›
Güney kutbunda yaflayan bir mart›d›r. Bal›kç›

teknelerini, gemileri izleyen kufllar›n peflinden gi-
der. Bir kuflun a¤z›nda bal›k gördü¤ü zaman
onun üstüne gelir ve a¤z›ndaki bal›¤› almaya ça-
l›fl›r. Korsan ad› da bu özelli¤inden ileri gelir. Yaz›n
penguen yumurtalar›na ve yavrular›na sald›r›r.
Penguen sürülerini izler, hasta ve küçük yavrular›
belirler. Daha sonra bu yavruyu sürüden ay›r›p
yakalamaya çal›fl›r. Yuvalar›n› da penguen yuva-
lar›n›n yak›n›na yapar.

Deniz papa¤an› 
Görüntüsü nedeniyle en etkileyici kufllardan

biridir. Gagas› çok renkli ve çekicidir. Gözlerinin
flekli sanki hüzünlüymüfl izlenimi verir. Yuvas›n› ye-
rin alt›na yapar ve m›z›rdanmaya benzeyen çok
komik sesler ç›kar›r. Yaz›n kayal›k yarlarda bulu-
nur. K›fl› denizin aç›klar›nda geçirir ve çok nadiren
görülür. Ayaklar› gövdesine oranla k›sa oldu¤u
için, yürürken dik durur. Koloni olarak yaflarlar. Di-
¤er mart›lar, fareler, kediler ve köpekler taraf›n-
dan çok s›k sald›r›ya u¤rarlar. Çok iyi yüzerler ve
küçük bal›k, deniz kabuklular›yla beslenirler. Av-
land›ktan sonra gagalar›nda bir seferde 30 bal›k
birden tutabilirler. 
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GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Yere bir sopa dikip gölgesinin gün boyunca nas›l yer

de¤ifltirdi¤ini gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Bitkimi Dolapta Unutunca!
Tohumlar›n nas›l çimlendi¤ini gözlemlemek

üzere bir deney yapt›m. ‹lk gün fasulyelerimi iki
ayr› kavanoza koyup ikisinin de üstüne pamuk
koydum. Daha sonra kapaklar›n› s›k›ca olma-
mak kayd›yla kapatt›m. Bir tanesini alüminyum
folyoyla sar›p karanl›k bir dolaba koydum. Di¤e-
riniyse güneflli bir yere koydum. Ertesi gün bakt›-
¤›mda günefl ›fl›¤›ndaki biraz fliflmiflti. Ona her
gün azar azar su verdim. Üçüncü gün tohumla-
r›n kabu¤u çatlad›. Dördüncü gün tohumlar›n
içinden bir filiz ç›kmaya bafllad›. Bitkim tahminim-

den çok daha h›zl›
büyüyordu. “Aaa!
Tamam, flimdi hat›rla-
d›m.” Bu zamana ka-
dar dolaptaki bitkiye
bakmay› unutmu-
flum. Bitkiye bakt›¤›m-
da “inan›lmaz!’’ diye
ba¤›rd›m. Çünkü, iki
kavanozu da ayn› sü-
re bekletmeme kar-

fl›n günefl ›fl›¤›nda bekletti¤im bitki daha küçük-
tü! Di¤eriyse kavanoza s›¤may›p kapa¤› f›rlatm›fl-
t›. Öte yandan karanl›kta bekletti¤imin saplar›
yeflil de¤ildi saydamd›. Karanl›ktakini de günefle
koyunca renk fark› kapand›. Bugünlerde ikisi de
yaklafl›k ayn› boya geldi. Öyle mutluyum ki!

Berk Özkütük
Devak 75. Y›l ‹ÖO / 3 – A / ‹zmir

Hofl Geldiniz Deniz Kaplumba¤alar›!
Benim babam Milli Parklar, Av ve Yaban Ha-

yat› Koruma flefi olarak görev yap›yor. May›s
ay›nda bir akflam telefonda konuflurken sabah
erkenden deniz kaplumba¤alar›n› (Caretta ca-
retta) korumak için Silifke’nin Kum Mahallesi ola-
rak adland›r›lan sahile gidece¤ini duydum. Sa-
bah beflte ben de haz›rland›m. Babam da beni

k›rmad› ve yan›nda götürdü. Günün ilk ›fl›klar›
parl›yordu. ‹skelenin bafl›ndan denizin dibini gö-
rebiliyordum. O s›rada deniz kaplumba¤alar› k›-
y›ya ç›kmaya bafllad›lar. Üzerleri günefl ›fl›¤›n›n
etkisiyle halka halka parl›yordu. Deniz kaplum-
ba¤alar›n›n yumurta b›rakmak üzere kazd›klar›
çukurlar› izlerken, hem bunun hem de Günefl’in
büyüleyici etkisi alt›nda kald›m.

Tufan Yaman
Cengiz Topel ‹ÖO / 5 – B / Silifke / ‹çel
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Gördü¤üm En Büyük Salyangoz

Bu yaz ailemle Kufladas›’na tatile gittik. Ev
üç katl›yd›. Bir gün bahçemizin yan duvar›nda
çok yavafl hareket eden bir canl› gördüm.
Uzaktan sarmal bir böce¤e benziyordu. Bu
canl›n›n yan›na yaklaflt›¤›mda onun bir salyan-
goz oldu¤unu gördüm. Daha önce böyle bü-
yük bir salyangoz görmemifltim. Bir gün sonra
bahçe duvar›na gidip onu arad›m. ‹flte oraday-
d›. 1 – 2 metre ilerlemiflti. Salyangozun bu kadar
ilerleyece¤ini tahmin edemezdim.

Kutay Del ibafl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara

Günefl Tutulmas› ve Ay Tutulmas›
Aras›ndaki Fark

Günefl tutulmas›, Günefl’le Dünya’n›n aras›-
na Ay girdi¤i zaman gerçekleflir. Ay tutulmas›ysa
Günefl’le Ay’›n aras›na Dünya girdi¤i zaman
olur. Yani ortada Ay oldu¤unda Günefl tutulma-
s›, ortada Dünya oldu¤undaysa Ay tutulmas›n›
gözlemleriz. Bu ikisinin aras›ndaki fark› bir model-
le daha iyi anlayabiliriz. Ben de fark› göstermek
için bir resim yapt›m.

Zeki  Kaan Cengiz
Zafer ‹ÖO / 4 – A / Kocaeli / ‹zmit
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Yorulmayan Irmak
Bir say›n›zda akarsular› gözlemlememizi iste-

mifltiniz. Biz Sivas’ta yafl›yoruz. Hemen akl›ma K›z›-
l›rmak geldi. “E¤ri Köprü” olarak adland›r›lan bir
köprüye gittik. Bu köprü eski Malatya – Sivas yolu
üzerindedir. Bu köprünün, ‹pek Yolu buradan
geçti¤i için yap›ld›¤› söylenir. 180 m uzunlu¤un-
da, 4,5 m geniflli¤indedir. K›z›l›rmak’›n suyunun,
Haziran ay›na göre yükseldi¤ini fark ettik. Suyun
derinli¤i Haziran ay›nda 10 – 20 cm’yken bu ay
50 - 75 cm’e yükselmifl. Özellikle bu aylarda akar-
su çok fazla çamurludur. Bu nedenle suyun ren-
gi k›z›ld›r. K›z›l›rma¤›n ad› da buradan gelir. Akar-
sudan saniyede 45 m3 su akar. Irma¤a bir ad da
ben buldum. Ona “yorulmayan ›rmak” ad›n› ver-
dim.

M. Faruk Toy
Fevzi Pafla ‹ÖO / 5 – A / Sivas

M›knat›slar
M›knat›slar› buzdolab› süslerinin arkalar›nda

ve kimi çantalarda fark etmifltim. Bir gün m›kna-
t›slar› daha iyi ö¤renmek için bir deney yapt›m.
M›knat›slar›n z›t kutuplar›n› bir araya getirdim.
M›knat›slar birbirine yap›flt›. Daha sonra da ayn›
kutuplar›n› birlefltirmeye çal›flt›m. Ayn› kutuplar›n
birbirini itti¤ini gördüm. Sonra m›knat›slar› parça-
lad›m. Bu kez neler olaca¤›n› merak ettim. Z›t ku-
tuplar birbirini çekti, ayn› kutuplarsa birbirini itti.
Bu deneyden bir m›knat›s›n, parçalara bölünse
bile özelli¤ini yitirmedi¤ini gördüm.

Kübra Gürsoy
Mehmetçik ‹ÖO / 5 – B / ‹stanbul
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Hava karard›ktan k›sa bir süre sonra gökyü-
züne bakt›¤›m›zda, y›ld›zlar›n aras›nda yavafl
yavafl ilerleyen birtak›m ›fl›klar görürüz. Bunlar›n,
gezegenimizin yörüngesinde dolanan yapay
uydular oldu¤unu ço¤umuz biliriz. 

Bu uydular›n birço¤u, ç›plak gözle görebile-
ce¤imiz kadar parlakt›r. Ancak, bunlar› görebil-
mek için zaman› do¤ru seçmek gerekir. Akflam-
lar› en iyi görüldükleri zaman, alacakaranl›¤›n
bitiminden bir saat sonras›na kadar olan za-
mand›r. Sabahlar›ysa, alacakaranl›ktan bir saat
öncesinden sonra… Yörüngede çok alçakta
dolanan bu gökcisimlerini görebilmemiz için,
Günefl’in ›fl›¤›n› bize yans›tmalar› gerekir. Gece
ilerledikçe, Dünya’n›n gölgesi bu cisimlerin üze-
rine düfltü¤ünden görülmez olurlar. Görebilece-
¤imiz uydular›n ço¤u keflif (daha do¤rusu ca-
sus!) uydular›d›r. Bu uydular genellikle yere ya-
k›n yörüngelerde dolan›rlar ve kuzey-güney ya
da güney-kuzey do¤rultular›nda ilerlerler. E¤er
herhangi bir y›ld›zdan, hatta Venüs’ten bile
parlak, hareketli bir cisim görürseniz, onun Iridi-
um haberleflme uydular›ndan biri oldu¤undan
emin olabilirsiniz. Uluslararas› Uzay ‹stasyonu da
belli dönemlerde oldukça parlak görülebiliyor.
Yapay uydular›n ve Uluslararas› Uzay ‹stas-
yonu’nun ne zaman ve nereden görüle-
bilece¤iyle ilgili ayr›nt›l› bilgiyi,
http://www.heavens-above.com ad-
resinde bulabilirsiniz. 

Gezegenler
Jüpiter, akflam saatlerinde, ala-

cakaranl›ktan sonra ç›plak gözle
gözlenebilen tek gezegen. Günefl
batt›¤›nda güneybat› ufku üzerin-
de bulunuyor ve art›k erkenden, ge-
ceyar›s› olmadan gökyüzünü terk
ediyor. 

Mars, Ekim ay›n›n sonlar›na kadar
akflam gökyüzünde olacak. Ne var ki, ar-

t›k çok alçald›¤› için alacakaranl›k bitmeden
bat›yor. Gezegeni görebilmek için, Günefl bat-
t›ktan yaklafl›k 45 dakika sonra bat› ufku üzerine
bakmak gerekiyor. 

Venüs, sabah gökyüzünde. Merkür, giderek
yükseliyor ve giderek Venüs’e yak›nlafl›yor. ‹ki
gezegen, A¤ustos ortalar›nda yak›n görünür ko-
numda olacaklar. Merkür, ay›n sonlar›na do¤ru
h›zla alçalacak ve gözden kaybolacak.

Satürn, art›k sabah gökyüzünde. Gezegen,
21 A¤ustos sabah› Merkür, 27 A¤ustos sabah›
da Venüs’le buluflacak. Gezegenler, sabah
alacakaranl›¤› içinde gözlenebilecekler. Venüs,
çok parlak oldu¤u için rahatl›kla seçilebilir. An-
cak, Satürn ve Merkür’ü görmek için bir dürbü-
nün yard›m› gerekebilir. 

Ay, 16 A¤ustos’ta sondördün, 23 A¤ustos’ta
yeniay, 31 A¤ustos’ta ilkdördün, 7 Eylül’de dolu-
nay, 14 Eylül’de sondördün hallerinde olacak.

A l p  A k o ¤ l u
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GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü
GÖKYÜZÜ
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Haydi Bafllayal›m
‹ki barda¤a da üçte iki oran›n-

da su doldurun. Bardaklardan biri-
ne iki kafl›k tuz  ekleyin. Tuzun çözün-
mesi için kafl›kla suyu iyice kar›flt›r›n.
Böylece deniz suyuna benzeyen bir
tuzlu su elde ettik. Art›k iki parma¤›n›-
z› suda bekletip neler olaca¤›n› göz-
lemleyebilirsiniz. 4 - 5 dakika bekle-
dikten sonra parmaklar›n›z› sudan ç›-
kar›n ve inceleyin. Normal suda bek-
leyen parma¤›n›z›n burufltu¤unu,
ancak tuzlu suda bekleyen parma-
¤›n›z›n buruflmad›¤›n› göreceksiniz.
Bunun nedeni, hücrelerimiz aras›n-
daki su al›flveriflinin düzeni! Hücreler,
vücudumuzun yap›tafllar› ve t›pk› içi
suyla dolu balonlara benziyorlar. An-
cak boyutlar› mikroskopik. ‹flte bu
hücreler bir zarla çevrili. Su, bu zar-
dan belirli bir kurala uygun flekilde

geçiyor. Bu kurala göre su, yo¤unlu-
¤u yüksek olan (su miktar›n›n daha
az oldu¤u) ortama do¤ru hareket
ediyor. Normal suda bekletti¤imiz
parma¤›m›zda, su hücrelerimizin içi-
ne giriyor. Hücreler su al›nca derinin
en d›fl tabakas›ndaki hücreler flifliyor.
Derinin yüzeye yak›n k›sm›ndaki hüc-
reler bu flekilde genifllerken, derinin
alt tabakas› de¤iflmeden kal›yor. Üst
yüzeyin alan› geniflledi¤i için de, de-
ride k›vr›lmalar olufluyor. Böylece
parma¤›m›z› buruflmufl olarak görü-
yoruz. Ancak deniz suyunun yo¤un-
lu¤u, hücrelerimizinkiyle benzer ol-
du¤undan, hücrelerimize su girmi-
yor. Sonuç olarak da parma¤›m›z
buruflmuyor.

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
h t t p : / / w w w . e d g e r t o n . o r g / k i d s c o r n e r / g o t -

w r i n k l e s . h t m l

Suyla oynamay› sevmeyen çocuk var m› acaba? Biliyoruz ki,
neredeyse her çocuk s›k›lmadan dakikalarca suyla oynar. Pe-
ki, suyla bu kadar oynad›ktan sonra parmaklar›n› gözlemle-
yen var m›? Evet, suyla oynad›ktan bir süre sonra parmakla-
r›m›z buruflur. Oysa ayn› süre boyunca denizde kalsak, par-
maklar›m›z›n buruflmad›¤›n› fark ederiz. Peki bunlar nas›l
oluyor, basit bir deneyle görelim.

Gerekli Malzeme:Gerekli Malzeme:

‹ki bardak

Su 
Tuz
Tatl› kafl›¤›

Hücrelerimizdeki “Su Trafi¤i”
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Nisan Ay› Sorumuzun Yan›t›
‹ki tel parças› ve iki mandal kullana-

rak bir kurflunkalemi, ucu üzerinde dik tut-
man›z› istemifltik. Bu konunun mühendislik
ifli oldu¤unu da söylemifltik. Kurflunkalemi
dik tutabilmek için kütle merkezi kavram›-
n› iyi bilmek gerekir. Tüm cisimler, yerçeki-
minin etkisi alt›ndad›r. Bir kurflunkalemi
dik tutup b›rakt›¤›m›zda bu kuvvetin etki-

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t›, ‹talyan elektrik mühendisi Gugliel-
ma Marconi.

50 Bilim Çocuk

Günefl ›fl›nlar›n›n Dünya’ya daha dik
düfltü¤ü yaz günlerinde insan flunu
düflünmeden edemiyor. Bu enerjiyi
kullanman›n bir yolu olsa... Bilimin-
sanlar› bunu çoktan ak›l etmifller. Gü-
nefl toplay›c›lar› ve günefl hücreleri
yapm›fllar. Böylece hesap makinele-
rinden tutun, dünya yörüngesinde dö-
nen uzay araçlar›na kadar pek çok
alanda enerji sa¤layan bir teknoloji
ç›km›fl ortaya. 

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Kim Buldu?
ABD’li bir buluflçu, 1884 y›-

l›nda çal›flan ilk günefl hücresini
yapm›fl. Böylece, günefl enerji-
sini elektrik enerjisine çevirme-
de önemli bir ad›m at›lm›fl. Bu
buluflçunun ad›n› soruyoruz.

‹flte Sorumuz

Mert, babas›na suyu ›s›tmada kulland›klar› günefl
toplay›c›s›n›n nas›l çal›flt›¤›n› soruyor. Babas›, soru-
yu yan›tlamak yerine ona karton, alüminyum fol-
yo, yap›flt›r›c› ve yap›flkan bant veriyor. Bu malze-
meleri kullanarak bir bardak suyu ›s›tmas›n› sa¤la-

yacak bir düzenek, yani bir günefl toplay›c›s› yap-
mas›n› söylüyor. Bu ifl, Mert’e zor geliyor ve arka-
dafllar›ndan yard›m istiyor. Beraber çal›flt›kça as-
l›nda hiç de zor olmad›¤›n› görüyorlar. Siz de arka-
dafllar›n›zla birlikte çal›flmaya bafllay›n. Günefl
toplay›c›n›z›n çizimini ya da foto¤raf›n› bize gön-
dermeyi de unutmay›n.

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Katk›da Bulunanlar
Merve Kocakula, ‹zmir / 7-A s›n›f› ö¤rencileri,
Küllük Köyü, I¤d›r / Berk Akgül, Bornova, ‹zmir/
Gökberk Ertunç, ‹stanbul / Burcu Akçada¤,
Elaz›¤ / Simay-Senem Avc›, Mersin / Hakan
Netek, Ayd›n / Oya Olgun, ‹zmir / Rüveyda
Bafl, Yalova / Sabrican-Mert Sarak, ‹stanbul /
Ekin Deniz Çatmabacak, ‹stanbul / Gizem
Baflkan-Selin Demir, ‹zmir / Sinem Üzmez,
‹stanbul

Yi¤it Özgür
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siyle düfler. Kurflunkalemin düflmesini engellemek için kütle merkezini
dikkate almak önemlidir. Kütle merkezi, bir cismin dengede durmas›-
n› sa¤layan bir noktad›r. Örne¤in, bir cetveli yere yatay konumda
parma¤›n›z›n ucunda dengede tutmay› deneyin. Bunu, cetveli tam
orta noktas›ndan tutarak baflarabilirsiniz. Çünkü cetvelin kütle merke-
zi, tam orta noktas›d›r. Bir cismin kütle merkezi yere ne kadar yak›nsa
o kadar dengede durur. Kurflunkalemin kütle merkezini yere yak›nlafl-
t›rman›n birçok yolu var. 
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Polinezya, Pasifik Okyanusu’nun orta ve gü-
ney kesimlerine da¤›lm›fl 1000’den fazla adan›n
bulundu¤u bölgeye verilen ad. Bu üçgenin d›-
fl›nda kalan baz› adalar da Polinezya’n›n içinde
kabul ediliyor. Harita üzerinde göstermek gere-
kirse bölgeyi, bir ucu Hawaii’de, bir ucu Yeni
Zelanda’da, bir ucuysa Paskalya Adas›’nda
olan bir üçgene benzetebiliriz. Geçmiflte, bu
uçsuz bucaks›z maviliklerin ortas›nda yer alan

adalar aras›nda say›s›z
göç yafland›¤› bili-
niyor. Polinezya
Adalar›’n›n anaka-
ralara uzakl›¤› göz
önüne al›nd›¤›nda,
pek çok kifli, bu de-
nizlerde seyredenlerin
çok usta denizciler ol-
malar› gerekti¤ini dü-
flünüyorlar. Eski zaman-
da yaflam›fl Polinezyal›-
lar’›n çok geliflmifl yön
bulma ve denizcilik yön-

temlerine sahip olduklar›
san›l›yor.

Polinezyal› denizciler,
sonsuz maviliklerde yönleri-

ni ve nereye gideceklerini bulmak için farkl›
yöntemlere baflvuruyorlard›. Y›ld›zlar›n konumla-

r›n›, okyanus
d a l g a l a r › n › n
hareketlerini ve
dalgalar›n bi-
çimlerini, ada-
lar›n varl›¤› ne-
deniyle hava ko-
flullar›nda ve deniz-
de oluflan de¤ifliklikleri,
rüzgârlar› ve kufllar›n
uçufl yollar›n› gözlemle-
yerek bunlar› ipucu ola-
rak kullan›yorlard›.

Adalar kalabal›klafl-
t›kça, “yön bulucu”
ad›n› verdikleri usta de-
nizcileri yeni adalar bulmaya gönderiyorlard›.
Yön bulucular, haftalarca kanolar›yla denizler-
de geziyordu. Yön bulmada kullan›lan yöntem-
ler ve ipuçlar›, kuflaktan kufla¤a sözlü olarak ak-
tar›l›yordu. Polinezyal›lar’›n “hakule” ad› verilen
yelkenli tekneleri, bu uzun gezilere ve uzak yol-
culuklara çok uygundu. Hakule, birbirine yatay
direklerle ba¤l› iki bordadan oluflan, çift yelken-
li ve çok h›zl› yol alan bir tekneydi.

1700’lü y›llarda Avrupal› kâfliflerin Polinezya
Adalar›’na geliflinden sonra, Polinezyal›lar’›n ya-
flam› de¤iflmeye bafllad›. Zamanla, kuflaktan
kufla¤a geçen eflsiz denizcilik bilgileri ve haku-
leler unutuldu. Bugün, Hakuleler ve eski yön bul-
ma yöntemleri üzerinde çal›flan birçok araflt›r-
ma grubu var. Eskiye ait bilgilerden yola ç›karak
yap›lan Hakulelerle ç›k›lan yolculuklar sayesin-
de bu bilgiler yeniden yaflat›lmaya çal›fl›l›yor.

Eski bilgilerden yola ç›k›larakyap›lm›fl bir “hakule”, yani çiftbordal› bir Polinezya teknesi.

A s l ›  Z ü l â l

Kaynaklar
http://www.pvs-hawaii.com/index.html

http://www.pbs.org/wayfinders/index.html

Eski zamanlarda
Hakuleleriyle
yolculuk
Polinezyal›
denizciler,
denizde yollar›n›
bulmak için
gökcisimlerinin
konumu, denizin
ve havan›n
durumu gibi
ipuçlar›ndan
yararlan›rlard›. 

Polinezya
Adalar›, Pasifik Okyanusu’nda

1000’den fazla adan›n
bulundu¤u, üçgen biçimli bir

bölgeye verilen ad. Bu üçgenin
d›fl›nda kalan baz› adalar da

Polinezya’n›n içinde kabul
ediliyor.

Kuzey Amerika

POL‹NEZYA

Hawaii

Paskalya
Adas›

Avustralya

Yeni Gine

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

Polinezyal› Denizciler
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Yeni Zelanda



Ekranda On Parmak
Dokunmatik ekranlar ve dokunmatik kontrol

sistemleri uzun zamand›r kullan›mda olan bir tek-
noloji. Ancak dokunmatik sistemler bugüne dek
genellikle tek parmakla tek bir yere dokunma il-
kesini temel al›yorlard›. Peki birden fazla parma-
¤› ayn› anda kullan›rsak, hatta parmaklar›m›zla
dokundu¤umuz yere uygulad›¤›m›z bas›nc› da
iflin içine katarsak, bu durum bilgisayarlarla etki-
leflimimizi ne flekilde de¤ifltirebilir? Bunun sonuç-
lar›n› görmek için çal›flan, Amerika’daki New
York Üniversitesi araflt›rmac›lar›ndan Jeff Han,
ayn› anda birden fazla parma¤› kullanarak kon-
trol edilebilen bir dokunmatik ekran projesi gelifl-
tirmifl. http://mrl.nyu.edu/~jhan/ftirtouch/ adre-
sinde ayr›nt›lar›n› bulabilece¤iniz bu proje, do-
kunmatik ekranlarda birden fazla parmak kulla-
narak ne gibi yarat›c› uygulamalar haz›rlanabile-
ce¤ini ve var olan uygulamalarda bu iflten nas›l
yararlan›labilece¤ini gösteriyor. Sonuçlar flafl›rt›-

c›, sitede yer alan uygulamal› videoyu seyret-
mek de bir o kadar e¤lenceli. Hatta bu kadar›y-
la yetinmeyip daha fazlas›n› da görmek isterse-
niz, http://tinyurl.com/oka3k adresindeki video-
ya da bakabilirsiniz.

Sanal Dünya Ad›mlar›n›za Tak›lmayacak
T a k a c a ¤ › n › z

özel bir gözlük yar-
d›m›yla, bilgisayar-
da yarat›lm›fl sanal
dünyalarda dolafl-
mak kuflkusuz ilginç
ve etkileyici bir de-
neyim. Ancak ger-
çekten aya¤a kal-
k›p yürüyerek do-
laflmak pek iyi so-
nuç vermiyordu.
Çünkü oda içinde
gerçek ad›mlar
atarak büyük bir
sanal dünyay› do-
laflmaya ç›kt›¤›n›z-
da, birkaç ad›m
sonra duvarlar yü-
zünden ad›m atacak yeriniz kalm›yor. Japon-
ya’da Tsukuba Üniversitesi’nden Hiroo Iwata, Hi-
roshi Tomioka ve Hiroaki Yano adl› üç araflt›rma-
c›, bu sorun için çok güzel bir çözüm bulmufllar.
Sanal dünyay›, tekerlekli ve özel bir motor düze-
ne¤i bulunan paten benzeri ayakkab›larla dola-
fl›yorsunuz. Bu ayakkab›lar, normal ad›m atmaya
devam etti¤inizde bile att›¤›n›z her ad›m› geri
alarak konumunuzu belli bir yerde tutmay› bafla-
r›yor. Böylece küçücük odalarda bile dev sanal
dünyalar› ad›m ad›m dolaflabiliyorsunuz. ‹lgili ha-
beri ve sistemin nas›l iflledi¤ine iliflkin k›sa bir vi-
deoyu http://www.newscientisttech.com/artic-
le.ns?id=dn9573 adresinde bulabilirsiniz.

Levent  Daflk› ran

52 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Bu özel motorlu ayakkab›lar
sayesinde sanal dünyalarda
yürüyerek gezintiye ç›kmak sorun
olmayacak.

D o k u n m a t i k
ekranlarda birden
fazla parma¤› ayn›
anda kullanmak,
ilginç uygulamalar›n
yolunu açaca¤a
benziyor.

bilgisayaugustus06  8/10/05  1:52 PM  Page 1
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
SSeessiimmiizz  bbooflfl  ooddaaddaa  yyaannkk››llaann››rrkkeenn,,  nneeddeenn  ddoolluu
ooddaaddaa  yyaannkk››llaannmmaazz??

Hakan Netek
Güzelhisar ‹lkö¤retim Okulu / 5-E / Ayd›n

Ses, havada dalgalar yoluyla ilerler ve bun-
lar t›pk› sudaki dalgalar gibi sert yüzeylerden
geri dönerler. Buna “yank›lanma” denir. Ses
dalgalar›, duvara çarpt›¤›nda enerjisinin bir bö-
lümünü yitirir. Duvar, yap›s›na ba¤l› olarak, ses
dalgas›n›n içerdi¤i enerjinin bir bölümünü emer.
Duvar ne kadar sert ve ne kadar pürüzsüzse,
yank›lanma o kadar fazla olur. Ses dalgalar›, ta-
mamen bofl bir odada bir süre yank›lanabilir.
Yani, birkaç duvardan yank›land›ktan sonra ku-
la¤›m›za ulafl›r ve biz sesin kayna¤›ndan do¤ru-
dan gelen sesle bu yank›lanan ses aras›ndaki
zaman fark›n› alg›layabiliriz. 

E¤er odada sesi yüksek derecede emen bir
nesne varsa, ses bu nesnenin yüzeylerinden
yank›lan›rken k›sa sürede enerjisini kaybeder.
Stüdyo gibi ses yank›lanmas›n›n istenmedi¤i sa-
lonlarda, yank›lanmay› önlemek için duvarlar
gözenekli plakalarla kaplan›r. Ayr›ca hal› ve
perde (özellikle kal›n, kadife perdeler) çok iyi bi-
rer ses emicidir. Benzer biçimde, evlerimizde
bulunan hal›lar, perdeler ve koltuklar›n kumafl
yüzeyleri de iyi birer ses emicidir.

Sevgili Bilim Çocuk,
AA¤¤zz››mm››zzddaann  aalldd››¤¤››mm››zz  bbiirr  iillaaçç  nnaass››ll  oolluuyyoorr  ddaa
ddeerriimmiizziinn  üüzzeerriinnddeekkii  bbiirr  yyaarraayy››  tteeddaavvii  eeddeebbii--
lliiyyoorr??

Fat ih  Demir  
Ufuktepe ‹lkö¤retim Okulu / 6-A / Keçiören / Ankara

A¤›zdan al›nan bir ilaç, t›pk› besinler gibi sin-
dirim sisteminden geçtikten sonra ba¤›rsaklar-
dan kana kar›fl›r. Kana kar›flan ilaç molekülleri
dolafl›m sistemi arac›l›¤›yla vücuda yay›l›r. Baz›
moleküller, baz› dokulara daha fazla ba¤lana-
bilir. ‹laçlar haz›rlan›rken bu özellikleri göz önün-
de bulundurulur. Örne¤in, deriyi tedavi etmek
üzere haz›rlanm›fl bir ilac›n öteki organlara ola-
bildi¤ince az, deri hücrelerine de olabildi¤ince
çok yay›lmas› amaçlan›r. Yine de, ister a¤›zdan
al›ns›n isterse baflka yollardan, ilaçlar vücudu-
muzun büyük bir bölümüne yay›l›rlar. Özellikle
ilaç moleküllerinin y›k›lmas›n› ve vücuttan at›l-
mas›n› sa¤layan karaci¤er ve böbrek gibi or-
ganlar, ilaçlardan en çok etkilenen organlar
aras›nda. Bu nedenle, bir ilaç kullan›l›rken, ya-
rarlar›yla zararlar›n›n iyi de¤erlendirilmesi gere-
kir. Bu nedenle ilaçlar›n mutlaka doktor kontro-
lünde kullan›lmas› gerekir.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii

AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211//

KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Deniz 12 yafl›nda, babas› da 40 yafl›nda.
Kaç y›l sonra babas›n›n yafl› Deniz’in
yafl›n›n 3 kat› olur?

Yan yana iki karo oluflturan kibrit
çöplerinden 4’ünün yerini öyle bir
de¤ifltirin ki ortaya bir büyük karo
ç›ks›n!

Dört k›zkardefl resimdeki araziyi
aralar›nda  paylaflacaklar. Eflit

paylaflt›rmas›
için bir
mimardan
yard›m
istiyorlar. Her
bir kardefl
kendi
alan›nda bir
a¤aç ve bir
havuz olmas›n›
istiyor. Acaba
mimar arsay›
kardefllerin
istedi¤i gibi

eflit bölebilecek mi?

O’dan 9’a
kadar olan
say›lar›n her
birini yaln›zca
birer kez
kullanarak
buflluklar›
doldurabilir
misiniz? Dikkat edin, ifllemler do¤ru olmal›!

Say›larla Oyun Hangileri De¤iflmeli?

Kaç Y›l Sonra? 

Arsay› Paylaflt›r!

dusunmart  8/11/05  1:41 PM  Page 1



Bilim Çocuk 55

*
3

+

9
=

6

GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - D I  Y  I  L  Z      

2 - R  E  V  E  N         

3 -  L  U  T  B  U  S  U      

4 - A  G  Ö  K  D  A      

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Evrendeki en gizemli gökcisminin
ad›n› bulacaks›n›z

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Hazineye 10 Basamak

5 - L  E  K  Ü  T  K  ‹  Ç  E  M  ‹   

En Küçük Fark
5013 – 4876 = 137

Sözcük Yakalamaca
Okçu Bal›k

Tatil Kitaplar›
4 kitab› varm›fl.

Kibrit Çöplerinden...

Gizemli Foto
Saat difllisi

Serkan’la Erkan ayn› büyüklükte iki
tekerlek yapm›fllar. Tekerleklerin sar›
k›s›mlar› ayn› büyüklük ve a¤›rl›kta. Mavi
k›s›mlar›n›nsa a¤›rl›klar› ayn› fakat
büyüklükleri ve biçimleri farkl›. E¤er
Serkan’la Erkan tekerleklerini ayn› anda
b›rak›rlarsa, hangisininki daha önce
rampan›n sonuna ulafl›r? 

Hangi Kedi

Teker Yar›fl›

dusunmart  8/11/05  1:41 PM  Page 2



Kazanmak için rakibinizin flato-
suna sald›r›ya geçtiniz ama ka-
p›da nöbet tutan biri var. ‹flte
bu, satranc›n en heyecan veri-
ci an›d›r. Bazen bir fil, bazen at
ya da kale o bölgeyi korumak
için bekler. Böylece sald›r›n›za
engel olurlar. ‹çeri s›zman›n bir
yolu olmal›! Ne yapmak gereki-
yor sizce? Elbette nöbetçiyi
oradan uzaklaflmaya zorlamal›-
s›n›z. Gerekirse oyundaki de-
¤erli bir tafl› çekinmeden feda
edip onu yok etmelisiniz. Sat-
ranç oyununda yap›lan bu
ata¤a sapt›rma denir. Bu, sa-
vunmada önemli bir karede
görevli olan tafl›n yönünü de-
¤ifltirmeye ya da etkisiz hale
getirmeye yönelik bir taktik
atakt›r.
Bir örnek verelim. Diyagramda
hamle s›ras› beyaz›n. Konumu-
na bakal›m ve düflünelim. Siyah
at f6 karesinde flah› korumakla
görevli olmasa Vxh7 mat var.
Nas›l çözeriz?

1. Kxf6 (feda ve yok et) gXf6
yap›p kaleyi al›rsa 2. Vxh7 Mat..

Kaleyi almaz 1… g6 oynay›p sa-
vunursa oyunda fazla tafl›m›z
var ve kazanç.
Ayn› konuma biraz tafl ekleye-
lim ve düflünelim.

Burada az önceki gibi beyaz
kaleyle siyah f6 at›n› alam›yo-
ruz; çünkü d7’deki at koruyor.
O zaman ne yapal›m? 1. Kxd7
(koruyucuyu yok et) diyenler
en güzel yan›t› veriyorlar. Çün-
kü; 1. Kxd7  Kxd7 2. Kxf6 gxf6 3.
Vxh7 mat ya da 1. Kxd7 Kxd7 2.
Kxf6 g6 3. Axd7 beyaza güzel
kazanç.

‹skandinav Savunmas› 
fiimdi de satranca yeni baflla-
yanlar için sapt›rmaya örnek
olabilecek k›sa bir oyun ö¤re-
nelim.
1. e4 d5 2. exd5 Vxd5 3. d4 Ac6
4. Af3 Fg4 5. Fe2 Fxf3 (Siyahlar,
at› yok ederek d4 piyonunu al-
may› planl›yor; do¤ru mu düflü-
nüyorlar acaba?) 6. Fxf3
Vxd4?? Koruyucusu c6’daki si-
yah at› yok et!  (Afla¤›daki di-
yagram) 7. Fxc6+ bxc6 8. Vxd4
art›k beyaz vezir fazlad›r.

fiimdi çözümleri siz bulun!

Her iki konumda da beyaz oy-
nar ve 3 hamlede mat eder.
1

2

Emine Sanl ›  

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

56

‹çeri S›zman›n Bir Yolu Olmal›!

Çözümler:
1: Ke8! Vxe8 2. Vxf6+ fig8 3. Vg7 mat
2: Va4+ Vxa4 2. Ac7+ fif8  3. Kxd8 mat 
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Çizerimiz Yi¤it Özgür, tatile ç›kt›¤›ndan, çok sevdi¤iniz bu köfleyi bofl b›rakmamak için, Temmuz 2003’te yay›mlad›¤›m›z “Buket
Anlat›yor” köflemizi yeniden yay›ml›yoruz.
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

Dünyan›n dört bir yan›nda
binlerce çeflit hayvan yafl›yor. Çiftlikte inekler,
koyunlar, tavuklar, ördekler... Çölde siyah ka-
r›ncalar, ç›ng›rakl› y›lanlar akrepler, tarantula-
lar... Ormandaysa mavi kelebekler, karatavuk-
lar, sivrifareler ve porsuklar. Tüm bu hayvanlar›
ve Kuzey Kutbu’nda, ya¤mur orman›nda, bah-
çede, da¤da ya da deniz k›y›s›nda yaflayanla-
r› e¤lenceli bir flekilde tan›mak ister misiniz? Öy-
leyse TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’n›n yay›m-
lad›¤› “1001 Hayvan› Bulun” kitab›ndan edinin.
Okulöncesi çocuklar için haz›rlanm›fl bu kitab›
siz de ilginç bulacaks›n›z. Kitab›n sayfalar›nda
sözünü etti¤imiz yaflam alanlar›n› tan›tan büyük
resimler var. Ayr›ca her sayfan›n kenar›nda, re-
simde yer alan hayvanlar›n küçük resimleri ve
say›lar bulunuyor. Bu say›lar, büyük resimde o
hayvandan kaç tane bulman›z gerekti¤ini
belirtiyor. Böylece hem dünyan›n çeflitli yerle-
rinde yaflayan hayvanlar› hem de say› sayma-
y› ö¤reniyorsunuz. 

Kitab›n son bölümündeyse iki bulmaca var.
Bu bulmacalardan biri, hayvanlara daha ya-
k›ndan bakmam›z›, onlar›n özelliklerini keflfet-
memizi sa¤l›yor. “Hangi hayvan›n bir tane uzun
boynuzu var?” “Hangi turuncu çizgili bal›¤›n
komik bir ad› var?” Benzer sorular›n yan›tlar›n›
merak ediyorsan›z, bu güzel kitab› elinizden b›-
rakmayacaks›n›z!

T u ¤ b a  C a n

1001 Hayvan›
Bulun

Ruth Brocklehurst
Resimleyen: Teri Gower

Çeviri: Özlem Özbal
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

62 Bilim Çocuk
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Hangi Etkinlikleri 
Yapabilirim?

‹ster spor, ister bilim-
sel amaçl› olsun ma¤a-
ralara girenler yanlar›na
baz› aletler al›rlar. Örne-
¤in, ma¤arac›lar bafllar›-
n› korumak için kask,
karanl›kta önlerini gör-
mek için kafa lambas› ta-
karlar. Ma¤arac›lar›n kullan-
d›¤› di¤er aletlerin neler oldu-
¤unu da siz araflt›r›n.

Bo¤aziçi Üniversitesi Ma¤ara Araflt›r-
ma Kulübü’nün http://www.bumak.boun.edu.tr/say-
fa.php?bolum=raporlar&yazi=turkiyederinliksirala-
masi adresinden ülkemizin en derin ma¤aralar›n›,
http://www.bumak.boun.edu.tr/sayfa.php?bolum=ra-
porlar&yazi=turkiyeuzunluksiralamasi adresindense
ülkemizin en uzun ma¤aralar›n özelliklerini inceleyin. 

Ma¤aralarda yaflayan canl›lar›n neler oldu¤unu  ve
özelliklerini araflt›r›n. Bu ilginç canl›lar›n foto¤raflar›n›
http://www.utexas.edu/tmm/sponsored_sites/biospe-
leology/photos.htm adresli web sayfas›ndaki latince
adlar›n›n üzerine t›klayarak inceleyebilirsiniz.

Sark›t ve dikitlerin nas›l olufltu-
¤unu anlamak için bir deney ya-
p›n. Bir kavanozun içine ›l›k su ko-
yun. Bunun içine karbonat at›n ve
kar›flt›r›n. Karbonat suyun içinde
çözündükçe biraz daha ekleyin. Su karbonata öyle
doysun ki, karbonat suyun içinde çözünemeyecek ha-
le gelsin. Ard›ndan bu kar›fl›m› iki barda¤a bölün. Bar-
daklar›n aras›na 20 cm boyunda ipten bir köprü yer-

lefltirin. ‹plerin uçlar› bardaklar›n içinde
olsun. Hiç dokunmadan birkaç gün

boyunca düzene¤inizi gözlemle-
yin. Karbonat kristallerinin ipte

biriktiklerini göreceksiniz.

Ma¤aralarda yaflayan
canl›lardan biri de yarasalar-
d›r. http://art-smart.ci.manc-
hester.ct.us/easy-bat/easy-
bat.html adresli web sayfa-

s›ndaki foto¤raflar› inceleye-
rek kendinize kâ¤›ttan bir yara-

sa yapabilirsiniz. 

Birçok ma¤ara, arkeolojik aç›dan
da çok zengindir. ‹nsanlar, tarih boyunca ba-

r›nmak, saklanmak, hazinelerini saklamak amac›yla
ma¤aralar› kullanm›fllar. Biliminsanlar› da ma¤aralar-
daki eski insanlardan kalma buluntular›, duvar resim-
lerini inceleyerek o dönemin yaflam›n›
tahmin etmeye çal›flm›fllar. Fransa’daki
ünlü Chauvet-Pont-d'Arc  ma¤aras›n›n
http://www.culture.gouv.fr/culture/arc-
nat/chauvet/en/index.html adresli web
sayfas›ndan 25.000 y›ll›k duvar resimle-
rini inceleyin. Ard›ndan 2100 y›l›nda bi-
liminsanlar›n›n günümüz yaflam›na ilifl-
kin tahminde bulunmalar› için bir duvar
resmi haz›rlay›n.

Kamp yaparken, çevreyi keflfetmek en güzel e¤lencelerden biridir. Bu s›rada bir
ma¤ara bulunursa büyük bir heyecan oluflur. Acaba ma¤aran›n içinde ne var?

Ma¤aralar›n içinde ne oldu¤unu ö¤renmek ve ma¤arac›l›kla u¤raflmak isteyenlere, etkinlik
önerilerinden, düflünme becerilerini gelifltirecek sorulardan ve e¤lenceli çal›flma

kâ¤›tlar›ndan oluflan bir ek haz›rlad›k. 

Hangi Kaynaklardan
Yararlanabilirim?

http://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Ma%C4%9F
aralar adresli web sayfas›na girerek ülkemizde
bulunan ma¤aralar hakk›nda bilgi sahibi

olabilirsiniz.

BBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mmBBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mm

Ma¤aralar› KeflfedelimMa¤aralar hem
jeolojik oluflumlar› hem de

içlerinde yaflayan karanl›¤a uyum
sa¤lam›fl canl›lar›yla ilginç yerler. Ma¤aralar

genelde kireç tafl›n›n suda çözünmesiyle
oluflurlar. Yanarda¤lar, ya¤murlar, eriyen kar
sular›, dalgalar, hatta bakteriler bile ma¤ara

oluflumuna neden olan etkenlerdir. ‹nsanlar›n içinde
dolaflabilece¤i kadar büyük bir ma¤aran›n

oluflumu binlerce, milyonlarca y›l sürer.
Ülkemizde 2300’ün üzerinde ma¤ara bulunur.

Damlatafl, Dim, Suluin, Yar›mburgaz,
Karain, Gökgöl, Narl›kuyu

bunlardan birkaç›d›r. 
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Ma¤ara bilimiyle ilgileniyorsan›z afla¤›daki sorular› yan›tlay›n.

BBuu  KKoonnuuddaa  DDaahhaa  ÇÇookk  DDüüflflüünnmmeekk  ‹‹ssttiiyyoorruumm!!

1111 Ma¤arac›l›kla ilgili kurallardan biri,
“Yan›nda bir uzman olmadan asla
bir ma¤araya girme!”dir. Bunun
nedeni ne olabilir?

Ma¤ara haritalar›n›n yap›lmas›n›n
önemi ne olabilir?2222

Kimi yerlerde birçok ma¤ara vard›r,
kimi yerlerdeyse hiç ma¤ara yoktur ya
da çoz azd›r. Bunun nedeni ne
olabilir?

3333 4444
Ma¤aralar karanl›k, yerin ›slak,
havan›n serin oldu¤u yerlerdir.
Üstelik buralarda yiyecek s›n›rl›d›r.
Ma¤aralar› bar›nak olarak kullanan
yarasalar, hangi özellikleri sayesinde
bu zorluklar›n üstesinden gelirler?

1. Yan›nda uzman bir kifli olmadan ve gerekli önlemleri almadan ma¤araya giren bir kifliyi birçok tehlike bekler. Bunlardan biri buray› ba-
r›nak olarak kullanan ay›, kurt gibi memeli hayvanlard›r. Üstelik ma¤aralar›n içi karanl›kt›r. Yerler, ›slak ve kaygan olabilir. Kimi ma¤arala-
r›n içindeyse tüneller vard›r. ‹nsan bu tünellerde kolayca kaybolabilir. Öte yandan ma¤aralarda derin çukurlar olabilir. Bu çukurlara düfl-
me tehlikesi de vard›r. Tek bafl›na ma¤araya giren bir kiflinin, bafl›na bir kaza gelmesi durumunda yard›m istemesi de çok zordur. 2. Bir
ma¤aray› keflfeden biliminsanlar› bu ma¤aran›n haritas›n› ç›kar›rlar. Haritalarla ma¤aralar› keflfetmek daha kolayd›r. Kimi ma¤aralardaçu-
kurlar bulundur. Haritalarbu çukurlar›n, ma¤arada bulunan oda ve tünellerin yerlerinbilinmesini sa¤lar.3. Ma¤aralar›n varl›¤› bölgedeki
kaya varl›¤›na göre de¤iflir. Birçok yer önceden sularla kapl›yd› ve bu sularda çeflitli canl›lar vard›. Kabuklu hayvanlargibi. Yer hareketle-
ri nedeniyle yeni kayalar oluflurken kabuklu hayvanlar kayalar›n yap›s›na eklendi. Buhayvanlar›n kabu¤u kalsiyum karbonat içerir. Kireç
tafl› da asl›nda kalsiyum karbonattan baflka bir fley de¤ildir. Ma¤aralar da bu kireç tafl›n›n suda çözünmesiyle oluflur.4. Yarasalar cisim-
lerin yerlerini gözleriyle de¤il, gönderdikleri ses dalgalar›n› büyük kulaklar›yla alarak bulurlar. Kanatlar› arac›l›¤›yla uçarlar. Arka ayaklar›n-
daki pençeleri arac›l›¤›yla tavana as›l› kalarak dinlenirler. Böylece hem kuru kal›rlar hem de ma¤aray› bar›nak amaçl› kullanan ay›, kurt gi-
bi memelilerden korunurlar. Postlar› sayesinde vücutlar›n› ma¤aran›n serinli¤inden korurlar. Üstelik yiyece¤in az oldu¤u zamanlarda k›fl
uykusunadayatarlar.

Yan›tlar
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Afla¤›da üç farkl› yaflam alan›nda oluflan ma¤ara çeflitlerinin çizimleri var. Bu ma¤aralar›n
nas›l olufltu¤unu araflt›r›n.

MMaa¤¤aarraallaarr  NNaass››ll  OOlluuflfluurr??

Buzullarda Oluflan Ma¤aralar

Deniz ve Okyanuslarda Oluflan Ma¤aralar

Karada Oluflan Ma¤aralar
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Ma¤aralarda birçok canl› yaflar. Bu canl›lardan baz›lar› ma¤aralar› bar›nak, olarak
kullan›rlar. Baz›lar›n›n yaflam alan› ma¤araralard›r. Buna göre ma¤aralarda yaflayan

canl›lar› araflt›r›n ve afla¤›daki tabloyu doldurun.

BBuu  MMaa¤¤aarraaddaa  KKiimm  YYaaflfl››yyoorr??

H
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z›
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n

Kaynaklar: 
http://interactive2.usgs.gov/lea
rningweb/teachers/explorecave

s_explore.htm

Ma¤aralar› bar›nak olarak kullanan canl›lar

Yaflam alan› ma¤ara olan› canl›lar
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