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Sevgili Okurlarimiz,

Yine bir 23 Nisan geldi. Yine bir bayram zamani. Atatirk’tn
cocuklara armadan ettigi 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayrami'ni bir kez daha kutlayacagiz. Biz de
bayraminizi kutlamak ve 23 Nisan heyecaninizi bir kat daha
artirmak istedik. Bu amacla ¢ok sayida ek hazirladik. Bu
eklerden biri, siniflarinizi suslerken yararlanabileceginiz
susleme malzemelerinden olusuyor. Bir baska ekimiz de esi
benzeri olmayan bir bulmaca:

tangram. Tangramla ugrasmak, (F"
sorularini cozmek kadar da zevkli bir &
sey yok. Umariz siz de tangramdan en | f?'

az bizim kadar hoslanirsiniz.

Bu sayimizda balarilarini inceledik.
Onlarin ilgin¢ dunyasini kesfe ¢iktik ve
sizin i¢in bu konuda bir oyun, bir de
poster hazirladik. Elbette arilar soz konusu olunca aklimiza
once cicektozlarl sonra alerji geldi. Hem cicektozlarini
yakindan inceledik hem de alerji oldugumuzda viicudumuzda
neler oldugunu arastirdik.

Kartlarimizi da unutmayalim! Bu sayida kartlarimizda,
gunlik yasamimizda siklikla Kullandigimiz buluslara yer
verdik. Bulus diinyasi gercekten de essiz oykulerle dolu. Bu
oykiilerden bir kismi da fermuar, digme, ¢itcit gibi,
kumaslari birbirine tutturmaya yarayan buluslara ait. Bu
konudaki yazimiz da dergimizin sayfalarinda yer aliyor.

Hepinize oyunla, bulusla, kesifle dolu gunler diler, her birinizi
sevgiyle kucaklariz. 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk
Bayrami‘niz kutlu olsun.

Zuhal Ozer

23 Nisan icin hazirladigimiz sisleme malzemelerini web
sayfamizdan indirerek codaltabilirsiniz.

Kapak Fotografi: Visual Photos e Cizim: Pinar Biiylkgtral

http://www.biltek. tubitak.gov.tr/cocuk

www.tdp.com.tr
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Fok gibi bircok hayvanin
biyiklari, tipki sa¢larimiz ve
tirnaklarimiz gibi bir tur protein
olan “keratin“den olusur. Bu
hayvanlarin biyiklarinin yapisi
incelenerek, beslenme ve cevresel
kosullarin bedenlerini ne kadar etkiledigi
ogrenilebiliyor. Antarktikada yasayan
foklarla ilgili bir ¢alisma yapan
arastirmacilar da biyiklarin bu ozelliginden
yararlanarak bir ¢alisma yapmislar. Foklarin
biyiklarindan kucuk parcalar keserek protein
yapisini incelemisler!Boylece foklarin
beslenme aliskanliklari ve go¢ yollari
hakkinda bilgi edinmisler.

Orimecek ipegigle Dokuma

AMNH\R. Mickens
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Visual Photos

Fotografta gordiginiz bu kumas, tam
bir milyon orimcegin Urettigi ipekten
dokunmus! Madagaskarda yasayan bu
Srumcek tird, altin renginde ve ccik
saglam bir ipek lretiyor. Bundan dort
yil once iki kumas uzman, bu
Srumceklere zarar vermeden
Urettikleri ipegi elde efmeye yarayan
minik bir makine tasarlamislar. Bir
milyon driimcegin her birinden yaklasik
25 metre uzunlugunda ipek toplamislar.
ipekleri egirip iplik haline gefirdikten
sonra fotograftaki kumasi dokumuslar.
Bir esi daha bulunmayan 3,5 metre
boyundaki bu kumas, Amerika Doga
Tarihi Miizesi'nde sergileniyor.



Justin Ries

Kuresel I1sinma, 1stakozlarin
boylarinin buyumesine neden
oluyor. Fosil yakitlarin kullanimi
atmosfere ¢ok miktarda
karbondioksit yayilmasina yol
aclyor. Bu durum, okyanuslarin
atmosferden daha fazla
karbondioksit almasina neden
oluyor. Okyanuslardaki
karbondioksit miktari arttiginda,
asitlilik orani da artiyor. Bu da
kabuklu deniz canlilarinin

kabuklarinin zarar gormesine neden oluyor. Denizlerde yasayan istakozlar da bu canlilardan biri.
Yani, kiiresel I1sinmadan olumsuz etkilenmeleri bekleniyor. Ancak yeni bir arastirma istakozlarda
bunun tam tersinin oldugunu ortaya ¢ikardi. Deniz suyundaki karbondioksit miktari arttiginda
Istakozlarin kabuklari zarar gormiyor, tersine buyuk oranda buyuyor.

Yeryuzu surekli bir degisim halinde. Bu
degisimlerin bircogu, insan omruyle
karsilastirildiginda cok uzun sureler icinde
gerceklesiyor ve biz bunlara tanik
olamiyoruz. Ama arastirmacilara gore bu
kez durum farkli! Cunku, 2005 yilinda
Etiyopyadaki Afar Coli’'nde bir yanardag
patlamasi sonucu derin bir yeryuzu catlag
olusmus. Bu catlak, Kizildeniz'e ilerleyerek
buylumeye devam ediyor ve simdilik yaklasik

Rochester Universitesi

60 kilometre uzunlugunda. Arastirmacilar,
catlagin bir siire sonra Kizildeniz'e ulasip
genisleyerek Eritre, Cibuti ve Etiyopya'nin
bir bolumunun de icinde yer aldigi
Afrika’nin kuzeydogusunun anakaradan
ayrilmasina neden olabilecegini dusunuyor.
Catlagin olusmasiyla yer kabugundaki ¢oken
bolgelere su dolacak ve bu sekilde yeni bir
deniz olusacak. Arastirmacilar Kizildeniz'in
de bu sekilde olustugunu soyliiyor.

Bilim Cocuk 5
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| biberinin Hindis’ron’m

‘ber cinsi oldugunu ortaya cikardilar.
Arastirmacilara gore” ja"olarak adlandirilan bu biberler,
markeflerde satilan bildigimiz acl rinda kullanilan
biberlerden bile 400 kat daha act! Acl biberlere tadin! veren,
biberlerde bulunuyor.

“kapsaykin” adli bir madde. Kapsaykin, yalnizca
8u maddenin 6zg}liklerinin pbelirlenmesi, farkll amaglarla kullanilmasina
gin, tarim zararlilarint ekinlerden uzak tutmaya

olanak sagliyor: Ornegl
yarayan kimyasa in Uretiminde kullaniimasl gibi.

Meksikadan arastirmacilar, diinyanin en ac

bolgesinde ye

Diinyanin
En Hizlt Treni

wun:a'nm en hizli treni, Cin'in
birb.a.n ve GVuangzhou bolgelerini
: irine baglayan yeni bir
em|ryolgnda sefer yapiyor. B
ilek’mkh tren saatte 394é )
rlel:()me’rre hizla en hizli ’rrlen
e cc)lr&nun sahibi. Trenin uzerind
ds,"e igi demiryolu hatti da )
“uny.avr}ln en uzun demiryolu ol
ozelligine sahip. o




Dinya Guni’ne
Az Kaldi

Bu yil 40.si kutlanacak Diinya
Gunu’ne cok az zaman kald1!
Her yil 22 Nisanda kutlanan
Diinya Giini’'nde, 190 llkede
cok cesitli etkinlikler
duzenlenecek. Cevre
konulariyla ilgili foplantilar,
go¢men kuslari karsilama
senlikleri, bisiklet turlari gibi.
Butiin bunlar, Dinya'y! ve
gezegenimizi Koruma

konusundaki cabalari kutlamak
icin yapiliyor. Diinya Glinii‘nde siz
de arkadaslarinizla bir araya gelerek

etkinlikler duzenleyebilirsiniz!

Pilsiz Uzaktan Kumanda

Japonyadan arastirmacilar, “diigmeye kaynaklanan “kinetik enerji”. Uzaktan

basma glici“yle ¢alisan bir uzaktan
kumanda gelistirmisler. Bu uzaktan

kumandaya gelince. Bu kumandanin
icinde minik bir elektrik ureteci var. Bu

kumandanin icinde pil yok. Kumandanin ureteg, kinetik enerjiyi elektrik

tuslarina her basista, az da olsa bir

enerjisine c¢eviriyor. Uzaktan kumanda

miktar titresim uUretiliyor. Bu titretisim da ¢alismasi icin gerekli olan enerjiyi

aslinda bir enerji: hareketten

alryor. Asl Zilal
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g, & gin neler yaptikdarmn

1889 yilinda Tekopya'dayaz. Bell ailesl akpam yemedl igin sofraya of

Ee, anlat bakalim Alexander,

Bugln arkadasin gérmeye gidecektin,
nasil gegti gnm? _.—Fﬁ-_- o

Gittim bubuclg'lm
Arkadagimin gilesinin bir dedirmend vor,
kabuklarini nasil daha kaley
aywacaklarin diigiindiik birlikte_
Uzerinde caligmamiz gerek ama
ganirim bir yol huhmﬁl: A -

1847 - 1922

Yozon ve Gizen
Balgin Ersszhi

Alexonder'in onesi bar slire Snce igitme duyusunu yitirmigtir. Alexonder, ellerni ve parmaokiarmi kullonorak birtalom igoretier
Bu yilrden korupalanior duyasamakt adir yapmoya baghar. Arnesi byl bir dikicatie bu igaret o
izlemektedie

COvyle mi? Bir bulus

pesindesiniz yanil Aferin size...

Haydi simdi de annene
anlatalim bundar,

£ - 3 Bu |mﬂl"|ﬂ - Isitme ¢ Hiler i .Ir:l
Bayan Bell duyamadidi igin {2 = iletigim kuruyoriar ; i .
: | i geligtirilmig bir yintem bu,
Ei:: mf':n‘“:*::::& e g e <oy tyle mi? Adina da *isaret dili*
apaF ke ' . #_ # : p
5

LRl
"n 4
+

-

o, e e s o B | | ercbten de e
&raham Bell, yagaminin bundan
| Ben de seni seviyorum annecigim.’y sonraki balimiind isitme
Sana da tath riryalar, | Eﬂg-t"llﬂ-l‘lﬂ yeniden
duyabilmesini sodlayacak bir
; ctizim geligtirmeye adayacaktir.
yeniden duyabilmesi igin bir bulug Bunun igin dnce iyl bir editim
yapabilsem. O zaman ona sarkilar alir. Bu konuda yapilan
séyleyebilir, pipano bile galabilirim. caligmalars izler ve sesbilim
kenusunda kendini geligtirie.
Ayni zamanda elekirife de
Evet, bikyiik ilgi duyan Bell, igitme
haydi bakalim neler clacak! men;zlligin “mdf;
duyabilmesini sof layacak
elektrikle galigan bir aygit
yapilabilecedine inanmaktadir.




1870 plnda Alexonder Graham Bell, allesiyle birlikte Konada'ya
tognir. Burodn edindikderi bir arazide bulunan eski, yalok dikall
bir ahir, 2aman iginde bir “bulig atilpesne” dinlgecektic,

AR Olaganistul

\ w.

Dodanin iginde, sessiz bir yer!
Burayi laboratuvar alarak
kullanabilirim

Yeterli caba g-:lsh:nrm

Ay ne laboratuar:?
dizeltebilir, Hem ne demigler:

Busras: bir ise yaramaz.

Yiksin gitsin, ugrazmasin
| dad alur!”

“Bakarsan bod clur, bakmazsan |

Alesmnder Grahem Bell, zeriuklordon yimaz ve unun wiraglardan
sonra eskiden bér ohar olon yopeys onorr, domsater. Somundo burep
se= ve elelctrik dzerine galigmalare yviritecedi bir atilyepe
dandgtirir

| Evet,
artik yenlden asil isimine
odaklanabiliriz..

Ses elekirik yoheda ileterek ipitme engellibers duyabilmesn
m.glu'(uﬂe bir aygrt .g{Jq.‘ru-rru.-,r: galipan Bell, ilk olarak
pivarssndon gikan notalar kablolar arac il uzoda Tagmmn
Betgarar

Bu dnemli bir gelizme.
0 zaman tellerle bir yerden bir yere
ses iletmek heniiz mimkin dedilmis
gunki, Yalmzea telgraf varmg,

MNe olmus yani
piyanosunun sesini

bir yerden bir yere
génderebildivee?

Belln colsgmalari
Amerikodoki
bikilk bir
teigraf
girloetinin
patrorurn

ilgigini gelen

3

Bery Beell, oligmolarwiz fakdicle izlyomaz.
Sizden telgraf sistemimizi geligtirmen|ze yardimei almonaz
rica ediyorum. Arfik birbirinden uzaktalo insonbern yalnzco
yoaryla dedil, seshe de iletigim kurobilmesi gerekiyor.
Para sorun dedil. Labaratuvarmi ve calegmalarinis
igin ne gereliyorsa séyleyin, solflopalim

-y
&

Yaziyla degil, sesle iletigim
Meden sbz ettiklering tahmin et
bakalim!

olorak dusyurmam bogarr: -
Bay Watson,

lirtfen yanima gelir misiniz? A
".

sty

— =
Ag, telefon bul = 5
Alexander Graham Bell telefonu buldu

Peynir'cigim!

Bu onllagma soyesinde maddi glice ve yera bir laboratuvora kavagon Belle,
paligmalarsna bir elekiri mihendist de yardim efmeye boglar. Somunda, oylar,
willor sdren crogtirmolorn ve soyisiz deneyin ardindon 10 Mort 1876 tarihinde_
yon edoda bulunan yordimeming, gelighindidi gt kullonarsk gu mesa i sesli

Wapamiren ssmuna kadar calgmay sedicss de Aleaander
Fraham Bell, bpitme sngelibsrin
diryabilmesin saflayacak bir
elekrribh gyt geliptirmayd
bagaramadi. Ancak bilminserkry
bir amas lobs paligirken

wldy attinier fadgular

mhlam barvbagha bl e
yepmiyd gtirebilic. Pu,

bilim dimymsnda. ph s
by g bo Bee durusdur.

Tipka Alexander Braham
Beffin farkh bir amagla
cikhi bilen poléuhdunda
ingordijo felefor ormaedon

Etmed gikl.

b -j Hazir telefona
elini atmigken bize de
lakantadan birer tavuk sis

styleseydi bari

{.Tuk komiksgin Simit.
Madem beni boyle gildirdiin,

yemegi hak ettin, Kagt
numaras lokantanmn®
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_ Bitkilerle

oy wirmr
e '
o2 T Bitkiler, kiiltlirlin ve yasamimizin e

ayrilmaz bir parcasi. Bitkilerden
cok cesitli amaglarla yararlaniyoruz.
Besin olarak tiiketmenin yaninda,

ila¢, kozmetik, boya, ara¢ gerec,

esya yapiminda ve yapilarda da ¢esitli
bitkilerden elde edilmis malzemeleri
kullaniyoruz. Bitkilerle bu iliskimiz
cok eski, hatta tarih oncesi zamanlara
dayaniyor. Insanlar bugday ve arpa gibi
tahillari yetistirmeye basladiktan sonra,
tarim yaptiklari alanlarin yakinlarinda
ilk yerlesim yerlerini kurmuslardi.
Belki de, buglin yetistirdigimiz ve
kullandigimiz bir¢ok bitki, eski

| donemlerde yasamis insanlar tarafindan
da benzer amaglarla kullaniliyordu.

1 —

Bitkileri inceleyen ¢ok cesitli bilim dallar

.1
Bu bilim dali, ge¢mis donemlerde E
yasamis insanlarin bitkilerden nasil
yararlandigini, bitkilerin insanlarin

> var. Bunlardan biri de, “arkeoetnobotanik”.
yasamindaki yerini ortaya ¢ikarmaya
calisiyor. Ge¢cmis donemlerde yasamis
insanlar hangi bitkileri yetistiriyorlardi?

@ ;
¥ Bu bitkilerden nasil yararlaniyorlardi?
; . { Nelerle besleniyorlardi? Ila¢ olarak
k' kullandiklari bitkiler var miydi? Boya
yapiminda, dokumacilikta ya da yapilarda

\ kullandiklari bitkiler buglin kullandigimiz
bitkilere benziyor muydu?..
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Arkeolojik kazi alanlarinda bitkilerin
eski insanlarin yasamlarindaki yerine
iliskin oyle ¢cok ipucu var ki. Bunlardan
bazilari yalnizca mikroskop yardimiyla
incelenebilen ipuclari. Ornegin, cicektozu f‘li'
kalintilari gibi. Tohumlar, bitki saplart, :5‘ s
yap! malzemesi olarak kullanilan bitkilerin | "=
kalintilari, eski ¢anak ve ¢comleklerin
icindeki bitki kalinlari, meyve cekirdekleri ==

| gibi baska ipuclari da var. Ama bunlari = W
inceleyebilmek i¢in, once bulmak
gerekiyor!

Koskocaman bir kazi alaninda bitki
- kalintilarinin bulunmasi oyle kolay bir is
degil. Arkeoetnobotanik uzmanlari, kazi
alaninda tipki birer dedektif gibi ¢alisiyor.
Kazi alaninda bazi bitkilerin kalintilarini
ya da izlerini bulduktan sonra, bunlari
animlamaya ve gunimuzde kullanilan

— bitkilerle baglantilarini bulmaya calisiyorlar.

Bu sayede, bitkilerin ve insanlarin bu ||V
bitkilerden nasil yararlandiginin tarihini } !
ortaya cikariyorlar. Bu calismalardan oyle i 4 0 N
anlasiliyor Ki, gecmis insan uygarliklarinin / al ")'\' )
bircogunu misir, arpa, yulaf, bugday, zeytin, ﬁ | .}\l :
s
| i

a—y

£ o+

N

uzlm, ceviz, incir, papaya, mercimek, Keten
gibi bitkiler olmadan hayal etmek guc. o

J

i s i
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Tk Torim Bitkilerinden Biri 4

—  Incir

e

DILIYOT usunuz, InCir aqa K esidine benzediqi ortaya cikari

evcillestirilen bitki turlerinden biri. Bu kazilarda, incirlerin yani sira hasadi

Gunumuzden 11.000 yil kadar once yapilmis yabani arpa, yulaf ve darilar da
Akdeniz ¢evresinde yasayan insanlar, bulunmus. Yani bu donemde insanlar bu
yasadiklari yerlere incir agaclari dikiyor bitkilerin ekimini henliz yapmiyor, dogada
ve bu agac¢larin meyvelerini topluyorlardi.  Kendi kendine yetisen arpa yulaf ve

Bu kesif, Urdiin Vadisi'ndeki cesitki darilari tuketiyorlardi. Arastirmacilar, bu
arkeolojik kazilardaki buluntulara bulgulardan Yeni Tas Cagi’'nda insanlarinin
dayaniyor. Arkeologlar bu kazilarda Yeni dogayla iliskisinin degismeye basladigi

- Tas Cagi'ndan (Neolitik Donem) kalma bir sonucunu ¢ikariyorlar. Insanlar, bundan
yerlesim yerinde incir kalintilari bulmuslar.  onceki 2,5 milyon yil boyunca avcilik ve
Incelemeler sonucunda, bu meyvelerin toplayicilik yaparak yasamislardi. Ama bu

. biyolojik ozelliklerinin yabani incirlere donemde tarimi kesfetmisler ve cesitli bitki

N \\ degil, buglin de yetistirilen evcil bir incir  tfurlerini evcillestirmeye baslamislardi.

L



Binlerce Yillk Bir Dokumacilik Bitkisi

Keten
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Asli Ziilal

Cizim: Barig Hasirc

K\
Il .4 O x‘l 13



“karistirip hamur elde edin.
Zeytinyagini tavada isitin.
Hamurdan parcalar Koparip elinizle
sekil verin ve ftavaya koyun.

14 Bilim Cocuk




FRER TS

Dunyanin en eski yemek tarifleri,
Sumerlere ait eski Ur kentindeki
arkeolojik kazilarda bulunmus. Bu
tarifler, MO 1800-1900 yillarinda
kil tabletlerin tzerine c¢ivi yazisiyla
~ yazilmis. Iste Siimer Keki bu
A\ - tariflerden biri.
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Kuru baklay! 12 saat suda bekletin.
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23 leanl Kutlayalim,

Rengadrenk fenerler, kiireler, cigekler...
Ne glizel siisler bunlar!

Hem de kadgittan yapilmislar,

iplerle tavana asiimiglar.

Yapimlari da ¢ok Kolay!

Haydi, dergimizin ekinde verdigimiz
kagit seritlerden ve dairelerden bu
sisleri yapmak igin igbasina!

Seritleri ortasindan zimbala!

N o Malzeme
Rengarenk b'r cu;ek Y QP' e Ayni kalinlikta, 2 farkl
desende kagit serit
R ) L ® Makas
e Kagit seritlerin her birini dort parcaya bolun. e Tel zimba
Toplam sekiz par¢a seridiniz olacak. Bunlari, farkl e Dikis ignesi
desende olanlar, Ust Uste gelecek sekilde dizin. o Iplik
e Serit fomarini tam ortasindan zimbalayin. e Cetvel
Simdi bu seritleri bir cicege doniistiirecegiz. Bunun | ® Yapisfirici
icin seritlerden birinin ucuna yapistirici surin. Sonra
da seridi ikiye katliyormus gibi Kivirin. Yapistirici
sirduguniz ucu zimbaya olabildigince yaklastirarak, cﬂ

seritten damla benzeri bir sekil olusacak bicimde ' o
yapistirin.

L]
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, dinifimizi Susleyelim

Seritlerden bir kire yap!
! | Malzeme
Bir fener ortaya cikar! e Farkli desenlerde
6 ince kagit serit
.o .o .o oo o0 oo . Makas
e Seritlerin tumunu 2 esit parcaya bolun, boylece 12 o Dikis ignesi
seridiniz olacak. o Iplik
Iki seritten, orta noktalari st Uste gelecek bicimde
bir arti sekli olusturun. Sonra diger seritleri bu artinin
merkezinden gececek sekilde yerlestirin.
Qe U - . b
e Dikis ignesine gecirdiginiz ipligin ucunu dugumleyin. \ 7
Ipligi, igneyle serit tomarinin orta noktasindan gegirin. T
Bu iplige seritlerin tam dibinden bir digim atin. Ayni [

ipligi, igneyle seritlerin bosta kalan u¢larindan gecirin
ve bir kiire olusturun. Boylece feneriniz hazir olacak.

L]
®oeo0000000000o0 o0
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Daireleri bir kireye dénustur!
Eglenceli bir sus ortaya cikar!

e Daireleri ust uste dizin ve ortadan ikiye katlayin.

Daire fomarini, Kat ¢izgisi Uzerinde U¢ yerden
fotograftaki gibi zimbalayin. Boylece her bir yapragi
yarim daire biciminde olan bir Kitap¢ik olustu.

e Simdi bu yarim daire bicimindeki yapraklari birbirine
yapistiracaksiniz. Ama bu iste bir incelik var. Ilk once en
icteki iki yaprag! birbirine yapistirin. Ancak yapistiriciyi
cok kiucuk bir alana sirmeye ve tasirmamaya ozen
gosterin. Sonra yapraklari sirayla birbirine yapistirin.
Ancak bir alt, bir Ust taraftan yapistirarak ilerleyin.
Boylece ortaya kiire seklinde guzel bir sis ¢ikacak.

Malzeme

® Caplari ayni olan
8 farkli daire

® Makas

e Tel zimba

e Yapistiric

e Dikis ignesi

o Iplik
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Dairelerde sakh Ucgenleri ortaya cikar! Malzeme
Bunlardan gésterisli bir top yap! ¢ 10 farkli renk daire
e Cetvel
o o . ® Makas
* Bir daireye bir ucgen cizin. e Yapistirici

Ucgenin disinda kalan kisimlari bir cetvel yardimiyla e Dikis ignesi
ice katlayin. e Iplik
* Bu islemi diger dairelere de uygulayin.

Dairenin katladiginiz bolimlerinden birinin arkasina L
yapistirici sirin. Sonra da bunu ikinci bir dairenin ” .'
katladiginiz bslimine yapistirin. Boylece iki daireyi (_ﬁ O
birlestirmis olacaksiniz.

e Bu sekilde tum dairelerin katlanan bolimlerini
birbirine tutturarak bir kure elde edin.

000000000 LN )
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Daireleri konilere donustor!

Konileri de guzel bir ¢icege!

e Bir dairenin orta noktasini bulun. Dairenin
cevresindeki herhangi bir noktayla orta noktasi
arasina bir ¢izgi ¢izin. Bu cizgi boyunca daireyi

kesin.

Dairenin desenli ylzunde, kesik yerin kenarlarina
yapistirici stiridn. Kenarlari iki koni elde edecek

sekilde ice Kivirip yapistirin.

® Bu islemi tum dairelere uygulayin. Ardindan dikis
ignesiyle iKili konilerin tuminu sivri u¢larindan bir
iplige gegirin. Konileri elinizle yerlestirerek bir kiire
olusturun. Ipin ucunu digiimleyin. Iste ciceginiz
hazir!

Malzeme

e 10 farkli renk daire
e Cetvel

e Makas

e Yapistiric

¢ Dikis ignesi

e Iplik

J
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Siz de serit

ve dairelerle
yapabileceginiz
susler
tasarlayabilirsiniz.

.
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Dasan Dakalim

Giin icinde en ¢ok he yapiyorsunuz?
Konugmak, sarki séylemek, yemek
yemek, kitap okumak, televizyon

seyretmek, bilgisayar oyunu oynamak?..

Zeynep, oyun hamurundan heykel
yapwyorda. “Iste bu gazoz kapad
tam istedidim sey” dedi. Sizce gazoz
kapagini he amagla kullanacak?

Agi, alan, boyut, cap, yatay gibi
terimleri Tarkgeye kim
kazahdirmys olabilir.

Buzlukta saklanmasi gerekenl
g sey sdyleyin.

Bir dis fircasi ve bir sac firgasinin
benzerlikleri ve farkliliklari nelerdir?

“En iyi yaptigim igin
oldudunu
ddsindyorum’. Bu ciimleyi hasil

tamamlarsiz?
Tingir, tingir, tingir tingir.

Boyle bir sesi ne gikaryor
Sizce hapsirmakla hickirmak olabilir?

arasindaki fark nedir?

Bahgedeki kedinin gézandepﬁf

diinyay: nasil anlatirdiniz?

, s al
¥
o Hangileri adacta yetisir?

Kiraz, karpuz, cilek, fasulye, kabak,

Bir kus olsaydiniz hereye gitmek isterdiniz?

Bir ginde kag kez
yutkuhuyorsunuz?

Bir kisi ya da karuluga génalla olarak
yardim etmek isteseydiniz he yapardiniz?

Ters takla ve perende hareketlerinin
benzerlikleri ve farkliliklari nedir?

Iginde i tane ayni harf

bulunan dg sézcik séyleyin.
S Fermuari olan bes sey séyleyin.

Evinizin penceresinden digar
baktiginizda neler g9ériyorsunuz?

Alfabeyi hizlica tersten
sayabilir misiniz?




Bu Buluslar Bir

Ginlik yasantimizda sik¢a kullandigimiz pek ¢ok seyin aslinda bir

bulug oldugunu ¢ogu zaman fark etmeyiz. Onlarla yasamaya o kadar
aismisizdir ki, onlarsiz bir yasam olabilecegi aklimizin ucundan bile
ge¢mez. Ustelik bunlar farkinda olmasak da yasamimizt ¢ok ama ¢ok
kolaylastirir. Digme, fermuar, ¢it¢it ve cirt cirt da bunlardan yalnizca
birkagt. Bu buluslarin dérdiniin de ortak 8zelligi bir seyleri birlestirmek
ya da tutturmak amacwyla kullandmalart. Iste dugme, fermuar, ¢ttt ve
crt cirtin bulunus Bykileril..

Dugme

Dugme, dunyanin en eski
buluslarindan biri. Ortaya ¢ikisi
milattan onceki yillara dayaniyor.
Ancak ilk dugmeler tahta, deniz
kabugu, kemik gibi malzemelerden
yapiliyordu ve daha ¢ok aksesuar
ya da muhur olarak kullaniliyordu.
Giysilerin iki ayri bolumunu
birbirine futturmaya yarayan
dugmelerse ilk olarak 13. yuzyilda
Almanyada kullanilmaya baslandi.
Daha sonra bedene oturan
giysilerin yayginlasmasiyla da tim
Avrupa’ya yayildi.

Fermuar

Elias Howe adli buluscu, 1846 yilinda dikis
makinesini, birka¢ yil sonra da fermuari icat
etti. Ancak ikinci bulusunu pazarlamayi hi¢
dusunmedi. Bundan yaklasik 40 yil sonraysa
Whitcomb Judson, Howe'in tasarladidina
benzeyen bir fermuari piyasaya surdu.
Boylece fermuarin babasi olarak da anilmaya
baslandi. Judson, yeni bulusunu Uretmek
uzere bir isadamiyla birlikte bir sirket kurdu.
Ancak 1893de Chicago Diinya Fuari’nda halka
tanitilan bu fermuari pek satin alan olmadi.
Cunku kullanimi zordu ve cabuk bozuluyordu.
Ancak Judson’in kurdugu sirkette calismaya
baslayan Gideon Sundback 1913 yilinda ilk
modern fermuari tasarladi.
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Baskal..

citeit

Alman buluscu

Heribert Bauer erkek
pantolonlarinda fermuar
yerine yeni bir sey
kullanmak istiyordu.
Boylece ilk cit¢iti
tasarladi. Baslangicta
Almanyada kullanilan
¢itcit hizla Avrupa’ya
yayildi. Bu arada Bauer
1885 yilinda cit¢itin
patentini aldi. Cit¢it da
giysilerin ayrilmaz bir
parcasi oldu. Peki sizce
¢itcita neden bu ad
verilmis olabilir? Elbette
acilip kapanirken ¢ikan
seslerden dolay:..!

cirt cirt

Isvicreli amator dagcl George de Mestral 1948
yilinin yazinda kopegiyle birlikte kirda geziye
cikar. Bu gezi sirasinda Mestral’in pantolonunun
pacalarina, kopeginin de Killarinin arasina
cok sayida bitki tohumu yapisir. Mestral
geri donduklerinde bu tohumlarin nasil
olup da uzerlerine yapistigini merak
ederek onlari mikroskopla inceler.
Boylece tohumlarin tzerindeki kanca
gibi yapilarin, panfolonunun kumasindaki
ince tuylere takildigini gorur.
Basini mikroskoptan kaldirdiginda
fermuara rakip olacak yeni bir
uarun tasarlamaya baslamistir bile.
Mestral’in fikri baslangicta ¢ogu
insana gulun¢ gelir. Ancak Mestral
calismasindan vaz gecmeyerek 1955'te
tasarimini tamamlar ve patentini de alir.
O glinden bugune de cirt cirt milyonlarca
dolarlik bir sanayi haline gelir.

Kiibra Kaya
Neslihan Kaymaz
Gizim: Esin Ozbek
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RBalarlart

Iste bir balarisi! Belli ki bu bir is¢i ari. Nereden mi anladik? Cok kolay,
frka bacagindaki ¢icektozu sepetini gBriilyor musunuz? sci arilar,
topladiklart ¢icektozlarint iste bu ¢icektozu sepetinde biriktirir. Biiyik
olasilikla bu art birazdan kovanina dénecek. Kovanda onu diger is¢i arilar
karsilayacak. Getirdigi cicektozlarini alip peteklere yerlestirecekler.
Biliyorsunuz, balarilart balmumundan petek drer. Peki, petek
gbzlerinin neden hep altigen biciminde oldugunu hi¢ diisindiniiz

mii! Ya da balardarinin birbirleriyle nasil iletisim kurduklarini? Nasil
gordiklerini? Kendilerini nasil koruduklarini.. Balariarinin ilging
dinyasint kesfetmeye hazir misiniz?
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Visual Photos

Balarisinin ¢enesinin
alt kisminda bir hortum
bulunur. Bu hortumun
icinde de ciceklerden

balozi toplamasina
yarayan uzeri tuylerle

Hortum

Visual Photos

o T3

- M'L' A
Bilesik goz yakindan boyle goriliyor.

kapli uzun bir
dili vardir.

Dil

Balarilart Nasil Goriir?

Balarilarinin bes gozi vardir. Bunlardan
Ucl basin ust kisminda bulunur. Tek
mercekten olusan bu gozlere “basit

goz” denir. Diger iki gozleri baslarinin

yan Kisimlarinda bulunur. Bunlar “bilesik
goz"dur. Bilesik gozler, altigen bicimindeki
cok sayida mercekten olusur. Merceklerin
uzerleri tuylerle kaplidir. Bu tiyler
sayesinde dis etkenlerden korunurlar.
Bilesik gozlerde, merceklerin her biri,

goruntinin yalnizca bir kismini alir. Tum
merceklerden alinan goruntiler birlestiginde
tek bir goriintii olusur. Insanlarin gordugu
ana renkler Kirmizi, yesil ve maviyken,
balarilarinin gordugu ana renkler mor, mavi ve
yesildir. Insanlarin gorebildigi en kiciik dalga
boyuna sahip renk morken, balarilari daha
kucuk dalga boyuna sahip renkleri de gorebilir.
Yani balarilar, insanlarin goremedigi morotesi
1sinlart da gorebilir. Ancak balarilari Kirmizi
rengi bizim kadar iyi ayirt edemez.
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Petekler Neden #ltigendir?

Balarilarinin yaptigl petekler altigen
bicimindedir. Herhangi bir alani hi¢ bosluk

kalmadan, bir geomeftrik sekille doldurmak

istediginizde kullanabileceginiz tek sekil
altigendir. Balarilari da petek gozlerini
altigen biciminde yaparak Kovanlarin icini

olabilecek en verimli sekilde kullanir. Ustelik

petek gozlerinin altigen bi¢ciminde olmasi

balarilarinin daha az balmumu kullanmalarini

da saglar.

Bu cizimde
balarilarinin
Kuyruk sallama
dansini yaparken
izledikleri yol
Kirmizi cizgilerle
gosterilmis.

Getty Images / Serimaj

. Dansa baslama
X [noktasl —s
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Art Danst Nedir?

Bir is¢i arl, balozu toplamaya
uygun ¢icekler buldugunda
kovana geri donerek,
arkadaslarina bunlarin yerini
anlatir. Bunu, bal peteklerinin
uzerinde dans ederek yapar.
Ciceklerin kovandan uzakligina
gore farkli danslar yaparlar.
Cicekler kovana yaklasik

90 metreden daha yakin
mesafedeyse, isci ari surekli
daireler cizerek “daire dansi”
yapar. Daire dansi, ¢i¢eklerin
yerini yaklasik olarak anlatir.
Ancak cicekler kovana

90 metreden daha uzak
mesafedeyse, is¢i arl “kuyruk
sallama dansi” yapar. Ciceklerin
yerini anlatabilmek i¢in glinesten
yararlanir. Kuyruk sallama dansi,
ciceklerin hem yonunu hem de
uzakligini gosterir. Isci arinin
dansi ne kadar hizliysa cicekler
kovana o kadar yakin demektir.

Kuyruk sallama dansi yapan

balarisi petegin Uzerinde yercekimi
dogrultusunda, once kuyrugunu
sallayarak, cicegin bulundugu yone
dogru duz bir ¢izgi ¢izer. Sonra, yarim
daire cizerek yeniden dansa basladigi
noktaya doner. Sonra, yine Kuyrugunu
sallayarak, cicegin bulundugu yone
dogru duz bir ¢izgi cizer ve diger
taraftan bir yarim daire daha cizerek
baslangi¢ noktasina doner. Eger, cicekler
gunesle ayni yondeyse, kovanin icinde
yukari dogru ilerleyerek daireyi ¢izmeye
baslar. Cicekler gunesin daha solunda

ya da sagindaysa da, ciceklerin yonune
gore duz cizgiden ayni a¢ida sapmalar
yaparak daireyi olusturur. Eger cicekler
gunesin tam tersi yondeyse de, dansina
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Balarilart Kendini Nasil Korur?

Kralice ari, “feromon” denen 6zel bir
koku salgilar. Kovandaki tim arilara

bu koku bulasir. Balarilari, bu sayede
kendi kovanlarindan olmayan arilari ve
dusmanlarini kolayca ayirt edebilir ve
onlari kovanlarindan uzaklastirir. Bunun
disinda isci arilarin kendilerini korumak
i¢in kullandigl igneleri vardir. Sagda, bir
is¢ci arinin ignesinin ¢cok buyutilmus bir
fotografini goruyorsunuz. Bu igne, isci
arinin bedeninin alt ucunda bulunur ve
ic organlarina baglidir. ignenin tirtikli
bir yapisi vardir. Bu nedenle isci ari, bir
insani ya da buyik bir hayvani sokup
ignesini geri ¢ektiginde i¢ organlari da
zarar gorur ve arl olur.

Balarilart Nasil
G ogalir?

Bu bir balarisi yumurtasi!
Balarilarinda, yalnizca
kralice ari yumurtlar,
diger disi arilar yani

isci arilar yumurtlamaz.
Kralice, bir glinde binlerce
yumurta birakabilir. Bu
yumurtalarin bir Kismi
dollenmis, bir kismi da
dollenmemistir. Cinku,
kralice ari erkek ariyla
ciftlestigi sirada erkek
aridan aldigi erkek Greme
hicrelerini depolar

Getty Images / Serimaj

ve bu ureme hucreleriyle
yalnizca bazi yumurtalarini
doller. Dollenme, erkek
ureme hucresinin disi ureme
hiicresi olan yumurtayla
birlesmesidir. Kralice

arinin birakt1gr dollenmis
yumurtalardan is¢i arilar,
dollenmemis yumurtalardan
da erkek arilar gelisir. Kralice
arl, erkek arilarin gelisecegi
yumurtalari daha buyuk, isci
arilarin gelisecegi yumurtalari
da daha kucuk petek
gozlerine birakir. Yumurtalar,
daha sonra larva donemine
girer. Larvalari is¢i arilar
besler.

Burada gordigunuz petek
gozlerinin bircogunda
larvalar var. Iki petek
gozinde de pupalar var.
Pupalar, gelisimlerini
tamamlamis, disari
¢ikabilmek i¢in balmumunu
kemiriyor.

Asli Uysal
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Cicektozlari
Her Yerde!

Havalar 1sindi. Bitkiler gigek acgti.
Ciceklerin agmasiyla birlikte gi¢cektozlari, diger
adiyla polenler de her yere yayilmaya basladi.
Ancak cicektozlari o kadar kigiikler Ki
onlari kolaylikla goremeyiz.
Peki nedir bu gicektozlari?
Ne ige yarar?

Haydi ogrenelim...

Daha once bir cicegi dikkatle incelediniz
mi? Ciceklerin de farkli bolumleri, organlari
vardir. TipKI burada gordugunuz laleninkiler
gibi. Bu fotografta bir lalenin enine kesitini
goruyorsunuz. Tam ortada bulunan yapi
cicegin disi organi. Disi organ, yumurtalik,
boyuncuk ve tepecik denen u¢ bolumden
olusuyor. Disi organin ¢evresinde

bulunan yapilar da erkek organlar.

Erkek organlarin yapisi iki bolumden
olusuyor. Beyaz renkli boliimlerine “iplik¢ik”,
koyu sari béliimlerineyse “bascik” deniyor.
Cicektozlarl da iste bu bas¢iklarda
uretiliyor. Basciklarda uretilen cicektozlari
disi organin tepecik bolumune ulasir.
Cicektozlarinin icinde erkek ureme hucreleri
bulunur. Bu hucrelerden biri, disi organdaki
yumurta hucresiyle birlesir ve dollenme
gerceklesir. Bunun sonucunda da

meyve gelisir. Meyvenin icinde bitkinin
tohumlari bulunur. Bitkiler bu tohumlar
sayesinde ¢odalabilir.

Thinksfack
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Fransada Montpelier Universitesi'nde gorevli

olan bu arastirmaci, cicektozu ornekleri
hazirliyor. Bu universitede genis ¢apli

bir cicektozu koleksiyonu var. Hangi bitkiye ait
oldugu bilinmeyen cicektozlari buradaki orneklerle
karsilastirilarak tanimlanabiliyor. Iste “palinoloji”,
yani ci¢ektozlarinin incelendigi bilim dalinin

en onemli ugras alanlarindan biri bu tanimlamalari
yapmak. Cicektozu tanimlamasi, arkeoloji,
fosilbilim, insanbilim gibi farkli bilim dallarinin
siklikla basvurdugu bir yontem. Ayrica adli
bilimciler de olay yeri incelemelerinde cicektozu
orneklerinden yararlanarak suclularin

izini surebiliyor. Bunun disinda iklimbilimciler de

cicektozu orneklerini inceleyerek,

bitkilerin iklim degisikliginden etkilenip

etkilenmediklerini saptayabiliyorlar.

Cicektozlari ciplak gozle
bakildiginda toz gibi gorinir.
Renkleri genellikle saridir.
Ancak beyaz, siyah, turuncu,
yesil ya da baska renklerde de
olabilirler. Cicektozlarinin,

disi organin tepecik bolimine
ulasmasi i¢in riizgar ya da ari ve
kelebek gibi hayvanlarin yardimi
gerekir. Bazi ¢icektozlari cok
hafiftir. Bu sayede riizgarla
kolayca tasinir. Cim, bugday,
misir, ¢cam, mese gibi bitkilerin
cicektozlari bunlardandir. Bazi
bitkilerin cicektozlariysa besin
bakimindan zengindir. Bu yuzden
bocekler beslenmek icin bu
bitkilerin ciceklerinin lizerine
konar. Yapisma ozelligine sahip
olan bu cicektozlari bu sirada
boceklerin tizerine bulasir.
Bocekler bir bitkiden digerine
ucarken uzerlerine yapisan
cicektozlari ¢cevreye sacilir.

Bu yolla ¢iceklerin disi organlarinin
tepecik bolimune ulasirlar.
Aycicegi, orkide, zambak gibi
bitkilerin cicektozlari boceklerle
tasinir.
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Cicektozu Albumu

Burada farkli bitkilerin gicektozlarinin taramali elektron mikroskobunda gekilmis
ve ozel olarak renklendirilmis fotograflarini goriyorsunuz.

Bu nedenle ¢gicektozlari hem gergek boyutlarindan ¢ok daha buyuk
hem de gercgek renklerinden farkli goriiliiyor. Bu fotograflari inceleyerek,

gicektozlarinin lizerinde bulunan gozle goriilemeyecek kadar
kiicik ayrintilari gorebilirsiniz.
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Farkli bitkilerin ait ¢icekfozlarinin boyutlari,
sekilleri ve dis duvarlari farklidir.

Palinologlar, cicektozlarini bu ozelliklerine
bakarak ayirt ederler.

30 Bilim Cocuk



Cicektozlarinin dis duvarlari

cok kalindir. Bu, cicektozlarinin
dis etkenlerden kolayca zarar
gormesini onler.

By Images / Serimal

pksamsefas!

Cicektozlari ait olduklari b!Tkilerin yasadigl ortama
uygun ozelliklere sahiptir. Ornegin, deniz

kenarinda yetisen bir bitkinin cicektozlari da
tipki bitkinin kendisi gibi tuza dayaniklidir.

Getty Images / Serimaj

Gizem Karlilar
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Bagisiklik sistemimiz, vicudumuza giren zararli :r'“- -
maddeleri ve mikroplari taniyarak onlarla savasir.
Onlari yok etmeye ¢alisir. Bunu viicudumuzun et o
saglikli kalmasi icin yapar. Ancak bazi durumlarda s
bagisiklik sistemimiz yanilabilir. Gercekte fehlikeljgs .
ya da zararli olmayan maddelere karsi da savasi g S
Iste bu, alerjidir. Mert’in bagisiklik sistemi de =
cicektozlarini zararli madde olarak algiliyor ve
alerjik fepkiler veriyordu. g -
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ma Aleriisi Vazle.

Ilkbahar gelmis, havalar gizellesmisti. A = 7 i
Mert, sik sik bahceye ¢ikiyordu. Ancak ne A & I
zaman disari ¢iksa hapsiriyor, oksuriyor, / ?;' ‘o el [ Ly

gozleri kizarip kasiniyordu. Mert de
strekli nezle oldugunu saniyordu. Ailesi
onu doktora gotiirdu. Doktor, bircok
inceleme ve test yaptiktan sonra Mert’in
baz! bitkilerin cicektozlarina karsi alerjisi
oldugunu soyledi. Vicudumuz, alerji
oldugumuzda da, nezle oldugumuzda da
benzer sekilde davranabiliyormus. Clinki—
her iki durumda da bagisiklik sistemimiz
bizi korumak i¢in devreye giriyormus.

Mert, vicudunun, cicektozlarini
nasil taniyip tepki verdigini merak
ediyordu. Mert’in bu sorusunun yaniti,
kaninda bulunan ve antikor denen ozel
molekiillerde gizli. Yabanci bir maddeyle
karsilastigimizda vuicudumuzdan
bu antikorlar salgilanir. Antikorlar,
yabanci maddelere karsi harekete
gecer ve birtakim kimyasal maddelerin
salgilanmasini saglar. Bu kimyasal maddeler
de vucudumuzun yabanci maddelerden
kurtulmasini saglamak icin cesitli ’rgﬁkiler
olustururur. Bunun sonucunda burnumuz
3¢ akabilir, gozlerimiz Kizarabilir, kasinabilir
ya da hapsirabiliriz.

Mert, sinif arkadasi Asli'nin da yerfistigi yiyince
alerji oldugunu biliyordu. Demek ki yalnizca
e cicektozlari alerji yapmiyordu. Doktor, ona akar
denen hayvanlarin, kif mantarlarinin, bazi evcil
hayvanlarin, hamambaoceklerinin, inek sttunun,
yumurtanin, deniz urinlerinin, soya, bugday
gibi yiyeceklerin ve bazi ilaclarin da alerji
yapabilecegini anlatti. Doktor, Mert’e bazi ilaclar
verdi. Ayrica cicektozlarinin yogun olarak havada
oldugu donemlerde disariya pek ¢ikmamasini da
=* ~ %nerdi. Bunun disinda diizenli olarak kontrole-
gelmesi gerektigini de belirtti.

i Gizem Karlilar
Cizim: Ayse Inan Alican
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Sifir rakamini, Eski Misirlilar, Eski Romalilar
ve EskKi Yunanlar gibi pek ¢ok uygarlik bilmedi
ve kullanmadi! ¢iinkii sifir rakami daha sonraki
tarihlerde ve tiim rakamlardan sonra bulundu.

Insanlar bir seyleri saymak igin hep rakamlardan
yararlandilar. Tek bir nesneyi sayabilmek igin
1 rakamini, iki nesneyi sayabilmek icin 2 rakamini
ve Ui¢ nesneyi sayabilmek i¢in de 3 rakamini
kullandilar. Ardindan da sayi sistemlerini geligtirdiler
ve boylece ¢ok miktarda olan nesneleri bile
sayabildiler. Sonra bir eksiklik oldugunu fark ettiler.
Olmayan bir nesneyi nasil belirteceklerdi? Iste bu
soru sifira olan gereksinimi ortaya ¢ikardi. Sifir
rakamini, buglin bildigimiz anlamda kullananlar ve
tipki diger rakamlar gibi bir simgeyle gosterenler,
MS 400°lii yillarda Hintliler oldu. Hintlilerin sifir
icin kullandiklari simge, i¢i dolu ya da bos bir
daireye benziyordu.

%

=l Bir sayiyi sifirla toplarsaniz sonu¢ degismez. fi

o |

8953721128+ 0 = 678"
I

. b

Bir sayidan sifiri ¢ikarirsaniz sonu¢ yine degismez.
! N e %
ﬁ‘ =) 1-.;};'1 2—=U= GEES"’E:"‘_:

Bir saylyi sifirla ¢arparsaniz sonug¢ sifir olur.

Aah@arr 1.4 QLA
f_‘.'JL'tEJ L E Ur] “ 1 t"*--l
Sifiri baska bir sayinin basina
yazdiginizda sayinin degeri degismez.

Ancak sonuna yazdiginizda sayinin
degeri artar.

> 00]

~ Feride Ozyildirim
Cizim: Barig Hasirci




TRNgram

Bundan ¢ok ama cok uzun zaman once Tan adinda bir Cinli varmis. Bir glin Tan elindeki
kare seklindeki tasi yere dusirunce tas parcalanmis. Tam yedi parcaya ayrilmis.

Tan, tasi eski haline getirmeye calismis. Ancak kare disinda bircok sekil olusturmus.
Hayvanlar, harfler, gemiler, insanlar... Bu isin zevkine kapilip tasi kare sekline getirmeye
calishidini bile unutmus. Tan, olusturdugu sekilleri arkadaslarina gostermis. Tangram
boylece giderek yayginlasmis. Adini da Tan adli Cinliden ve “¢izim” anlamina gelen “gram”
sozcugunden almis. Tangramin nasil ortaya ciktigina iliskin bu oyku, dilden dile anlatilip

bugiine kadar ulasmis. m f
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Tangram bir tur bulmaca. Bulmacanin 4

amacl, tangram parcalarini bir
Dergimizin ekinde . ) araya getirerek istenen resimleri
verdigimiz kent ve Siz de Tangram J olusturabilmek. Siz de dergimizin ekinde
doga sahneleri lizerine = Sorulan verdigimiz tangram setlerini kullanarak
tangram parcalarini soru kartlarindaki sorulari ¢ozebilirsiniz.
kullanarak resimler Sorulari ¢c6zmeden once tangram
yapabilirsiniz. kutusunun uUzerindeki kurallari dikkatle

okuyun.
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Otek1 Gezegen]erde de Y,
MeVJm}e’fV/ﬂ - j!?'”‘i__@!, #

Guﬁé; Slsteml ndeki biitiiry gezegenlerm mevsimleri var. Ama éteki
gezegenlermfmevsmler] Duinyadaki mevsimlerden cok farkli! 4i~
G_ezegenlerdekl mevsimler ned uf;ur’f"gunun iki nedeni var, ’L
Birincisi, bazi gez@mﬁn edik olmasi. Tipki Diinyanin
ekseninin .zﬁﬁﬁ'égik olmasi gibi. Ikincisiyse, gezegenlerin Giinesin
cevresindeki yériingelerinin elips biciminde olmasi. Bu nedenle
gezegenler yil i¢cinde baz1 dénemlerde Glines'e daha yakin, bazi
dénemlerdeyse-daha uzak oluyor: Bir gei'ég-epin Glineg'in
cevresindeki yériingesinde bir tur dolanmast icin gegen siire, o
gezegenin bir yilina esit. Bu siire her gezegen jcin farkl:.

Eﬁ : ;
R
fﬁ' Glines'e en yakin gezegen olan Merkiir'in

ekseni egik degil. Ama bu gezegenin daha
& [ ilginc bir 6zelligi var. Merkiir, Glines'in
yorungesinde cok hizli dolaniyor. Ama,
kendi ekseni cevresinde ¢ok yavas donuyor.
Glines'in cevresinde iki kez dolandig
sure, kendi ekseninde u¢ kez dondugu
sure kadar. Yani bir Merkur vili, 1,5
Merkur gunune esit! Bir Merkir yili, 88

Diinya gini kadar siriyor. Bir P
in asit iceren, kalin bir atmosferi ~
atmosfer, gezegenin yiizeyinde bitmeyen
“sera etkisi” yaratiyor. Yani, gezegeni
= u bir
. baslayip ne zaman bittigini_ Zor. ; s| atmosfer
~Merkiirde ortalama sicaklik y: 13 i j"} : ) nle burasi Giines
-

, &
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B - fazla. Bu gezegendeki
b -150°C - 20°C arasinda.

Jupiter

Jupiter, tipki Satirn, Uraniis ve Neptiin
gibi bir gaz gezegeni. Bu gezegenler,

dev birer gaz topu. Jupiter'in ekseninin
egikligi yalnizca 3°. Bu nedenle mevsimler
arasindaki sicaklik farklari ¢cok fazla
degil. Ama, Giines’e daha uzak oldugu
icin, Glines'in cevresindeki yoriingesi de
daha uzun ve bu yoriingeyi dolanmasi

da uzun suriuyor: tam 12 Dunya yili.
Jipiterde mevsimlerin uzunlugu yaklasik
3 Diinya yili. Jipiter'in en disindaki
bulutlarda ol¢lilen ortalama hava sicakligi
yaklasik 110°C.
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Uranus

Uranis’lin yoriingesinin bicimi de
tipki Diinya’ninki gibi daireye cok
yakin. Bu nedenle de yil boyunca
Glines’e yaklasik olarak ayni
uzaklikta oluyor. Ancak Uranus
Glines'in cevresindeki bir turunu

cok uzun bir surede tamamliyor.

Bu nedenle Uraniiste bir mevsim,

20 Duinya yili kadar suruyor! Ancak,
Uraniis’in ekseninin egikligiyse tam
82°. Ortalama sicakliklar bakimindan
en soguk gezegen olmamasina karsin,
Glines Sistemi’'nde bugline kadarki
en dislk sicaklik Uraniiste olcilmiis:
tam -224°C!

Bilim Cocuk

Saturn

Satlirnde her mevsim, 7 Dunya yili kadar
suruyor! bu gezegende mevsimler arasinda
pek fazla sicaklik farki olmadigi saniliyor.
Satiirn’lin en disindaki bulutlarda 6l¢iilen
sicakliklar, yaklasik olarak -135°C’yle -185°C
arasinda degisiyor.

¢
Neptiin

Neptiinde mevsimlerin her birinin
uzunlugu 41 Dunya yill! Burasi Gunes
Sistemi’nin en soguk yeri. Neptiinde
ortalama sicakligin yaklasik -200°C kadar
oldugu hesaplanmis.

Asli Ziilal
Cizim: Barig Hasirci



Hangisi
Giines Sistemi'ndeki ciice
gezedenlerden biri dedil?
a - Platon
b - Sedna
c - Merkiir Hangisi Gines'in
d - Ceres yorangesinde dolanan
9ékeisimlerinden dedil?

Ganes Sistemi'ndeki
9gezegenlerden hangisinin
50'den fazla uydusu var?

a- Danya

b - Satirn ailstercidlen

c- Vends . b - Yildizlar
d - Mars c - Ciice gezegenler
d -Gezegenler
Ganes Sistemi'ndeki
gezedenlerden bazlarin
kesfetmek icin bu gezegenlere
uzay araglart génderildi.
Hangisi bunlardan biri degil?
a- Mars Yizeyinde su
b - Satirn bulunduguna iligkin ipuglar:
c- Vends bulunan gezegen hangisi?
d - Uranas a - Merkir
b - Mars
¢ - Japiter
d - Neptan

Asli Ziilal
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Dikis Makinesi '

Pantolonlar, ceketler, etekler, gomlekler, carsaflar, yastik kiiflary, masa drtiileri...

Giydigimiz pek ¢ok giysi, kullandigimiz pek ¢ok esya dikilerek yapiliyor. Insanlar,

yiizyillar boyunca yalnizca igne ve iplik kullanarak elde dikis dikmisler. Elde dikis

dikmek, insanin epeyce zamanint alan bir is. Neyse ki 14. yizyilin baginda bulugular

bu ise el atmis. Ancak i¢lerinde bagariya ulagan ilk kisi Fransiz Barthelemy

Thimonnier (bartlemi timoniye okunur) olmus. Aynit zamanda bir terzi olan

Thimonnier, 1830 ylinda kendi gelistirdigi dikis makinesini kullanmaya baglamis. Bu

makine sayesinde isleri ¢ok hizli yapmaya basladige icin miisterileri o kadar artmis ki,

diger terziler bu ise isyan etmis. Ancak bir sire sonra dikis makineleri tim diinyada

yayginlagsmis ve diger terziler tarafindan da kullanilmaya baslanmis. Peki dikis dikme \
igini ¢ok kolaylagtiran dikis makinelerinin nasil ¢alistigint merak ediyor musunuz?

-. Lyi gmle.rde: giyin
fendi. Yine bekleriz.

Daha din almist: bu siparigi!
Masil bu kadar hizh dikebiliyor 4
bu Thimonnier? A

_.4
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Ust Giiniimiizde kullanilan dikis

makara  Alt makara MaKinelerinde bir elektrik
ke motoru bulunur. Cogu

makinede motoru harekete
gubugu geciren bir ayak pedali vardir.
Ayak pedalina basildiginda
motor donmeye baslar. Bu
harekeft, kayislar, disliler ve
mil cubuklarindan olusan bir
diizenek araciligiyla igneye

aktarilir. Boylece igne asag
yuKkari hareket etmeye baslar.

Makinenin tizerinde pek ¢ok
ayar digmesi ve duzenek
bulunur. Bunlar, farkli dikis
cesitleri yapmayi ve makine
parc¢alarinin birbiriyle uyum
i¢cinde hareket etmesini
saglar. Ornegin, dikis ipligi,
igneye makinenin Uzerindeki
makaradan gelirken “ip
gergi kolu” denen 6zel bir
diizenekten gecer. Dikilen
kumas inceyse iplik gergin,
kalinsa biraz daha gevsek
olmalidir. Ip gergi Kolu bu

Alt makara
ve mekik b&lmesi

mnk:r!: ayari yapmaya yarar.
Nasil Dikiyor? bu kumaslar once lst Uste koyulur ve
i Dikis makirielerinde farkli dikis cesitleri ignenin altina yerlestirilir. Bu sirada
Dikis makinelerinde farkli dikis ¢esitleri ya ust ve alt iplikler arkaya dogru tutulur.
| da karmasik islemeler yapilabilir. En yaygin Ayak pedalina basildiginda igne asagi
' olarak kullanilan dikis cesidi "diz dikis”tir. yukari hareket etmeye baslar. Bu andan
Diiz dikiste iki farkli iplik kullanilir. Aslinda  ifibaren kumaslarin ileri dogru yavas
diiz dikisi, kullanilan iki ipligin birbirine yavas itilmesi gerekir. Ust ipligin takili
dolanmasi olarak diistinebilirsiniz. Ust oldugu igne st iste konmus kumaslari
makaradan gelen iplik, ip gergi koluna delerek alt makara ve mekik bolmesine
dolanarak igneden gegirilir. Cizimlerde bu girer. Bu sirada icinde alt makara olan
iplik sari renkle gosteriliyor. Diger iplikse mekik de donmektedir. Boylece ust
ignenin hemen altina denk gelen kapakli ipligin olusturdugu ilmek mekigin "mekik
bolmeye yerlestirilen alt makaradan kancas!” denen bélimiine takilir ve ilmek
gelir. Bu iplik de ¢izimlerde mavi renkte alt makaradan gelen ipligin izerinden
gosteriliyor. Alt makaradan gelen ipligin dolanir. Ignenin tekrar yukari ¢ikmasiyla
ucu, makara bdlmesinin tizerinde yer da arasindan alt iplik gecen ilmek sikilasir
alan bosluktan disari ¢ikarilir. Diyelim ki ve boylece diz dikisin bir dugimi elde
birbirine dikilecek iki ayri kumasimiz var. edilmis olur. Kumas ileri itildiginde igne
Cizimde pembe ve vesil renkle gésterilen bir onceki diglimun az ilerisine batar ve
ayni islemler tekrar eder.
L Ut
= "2 1] 1] |
Hlerier g
( Al -
= e i Za =¥

Yozt ve Gizimler: Bilgin Ersbzlii

Bilim Cocuk 41



Leylek

Leylekler kirmizi bacakli, uzun kirmizi
gagall kuslardir. Kanatlari siyah,
govdeleri beyazdir. Gen¢ leyleklerin
gagalari gri, bacaklari soluk Kirmizidir.
Alt ve Ust gagalarini birbirine ¢arparak
“lak lak” benzeri sesler cikarirlar.
Leylekler sulakalanlarda ve yeni
surulmus tarlalarin yakinlarinda yasar.
Onlari, binalarin catilari ya da telefon
direkleri Uzerine yaptiklari yuvalarinda
gorebilirsiniz.

Kirlangi¢

Kirlangiclar havada suizulerek ucar. Sirtlari lacivert,
boyunlari turuncu, karinlari beyaz renklidir.
Kuyruklari uzun ve ¢atallidir. Kirlangi¢lart,

yuva yapabilecekleri binalarin

bulundugu kentlerde, tarlalarda

ve Kkirsal bolgelerde gorebiliriz.

Zamanlarinin ¢cogunu havada bocek

yaKalayarak gecirirler. Telefon ya da

elektrik fellerinin Uzerinde grup halinde

otururlar ve yiksek sesle civildarlar.




ebabil
guguk kusu
kKirlangig
leylek

Ebabil

Kirlangi¢lara ¢ok benzeyen ej:abjllcir
koyu kahverengidir. Ancakﬂggkyuzunde
ucarken siyahmis gibi goriinirler.
Kanatlar uzun, kuyruklari kisa ve
catallidir. Kirlangi¢larin tersine ucarken
kanatlarini cirpmazlar. Ebabil ke‘p’rlerde
yaygindir. Binalarin cevresinqe, ozellikle
cati ve sacak altlarinda, <.i.el.|.klerfie
yuvalarlar. Yasamlarinin blyuk bir
kismini ugarak gegirirler.
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Gugquk

Guguklar gri renklidir. Beyaz renkli karinlarinda
koyu renkli cizgiler vardir. Agaclik alanlarda,
dag yamaclarinda yasarlar. Ancak guguklar
gozlenmesi zor Kuslardandir. Yine de kendilerine
ozgu otuslerinden onlarin varligindan haberdar
olabilirsiniz. "Gu-guuk gu-guuk” sesini
duydugunuzda bilin ki, yakinda bir yerde bir
guguk var. Ancak bu sesi kumrularin sesiyle

karistirmayin. Kumrularin fersine guguklar
kentlerde yasamaz.
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Ciceklerle ilgli gozlemlerinizi
bekliyoruz.

Gozlemlerime gore kediler e, peynir, siit
3ibi Bibecekleri sever. Kedilerin bazlan
irkek olup insanlardan uzak durwr.
Ea.;ala.nbsa mirlayp insanlara iyice
sokulurlar. Kediler karanlkta da gorebilir.
Kediler, bir yere trmanmak istediklerinde
padtilerindeki tirmaklan cikanr. Benim de
eskiden Tarcin adinda. bir kedim varad ve
cok +a+h3dn.

Kedilerle Ilgili Gozlemim

Bu gozlemimae kedim Asili gozlemledim.
Asil, egitimli bir kedidir. Ama. ¢ok
kurnazdrr. Disanda. yemek edigi
zamanlaroa giﬂeceiini diger kedileri
kaptirmaz. Gunde ii 8gin emek yer.
Uc kez su icer. Bazen 9-9, bazen 6,
hatta bazen 3 saat uyar. Tembel
bir kedi degildir. Beni, annemi, babam,
yikriyirse cima I ve oyuncak topunu
Cok sever. Asil, bu yl 1 yasna girdi. |
Televizbondaki cizgi film kahramanlan
Asilin cok ilgisini ce ibor.

ilagda Dogan
ibni Sina i0 / 2-C

Sokagimizdaki Kediler

Bizim soka@mzda YRsAYAn bircok kedi
var. Ben onlan sk sk beslivorum ve
bu sayede 3azlemleme sansi buluyorum.
Bazlan siyah-beyaz, bazlan ri?i—
siﬂo.hh yani l:ansn?z renkli. Anca

cogu san ve beuaz uzun +u?lu.

Tipk Iran kedilerine benziyorlar. Beni
gorince +a.rubnp minavlayarak vanma
3eliborlar. Baslarmin ve ¢cene altlarmn
oksanmasindan Cok hoglanuorlar.
Kuyruklarm havaya dikip bacaklarma
sitrivniyorlar. Mutln olduklarmda cok
zel minldiorlar. Boyunlarnn ol:sabmca
jﬂresimlerini hissedebiliyorum. Bu da
beni cok mutlu ediyor. Sol:aqlmnzda
Garfield'e benzegen bir kedi de var.
Onun cjibi sisman ve umursamaz
tavirlan var. Ona bauliyorum. Ben
kedilere haﬂramm ve onlarsiz bir di}mba
dusﬁnemiﬂorum.

Aybiike Isyar
30 Agustos 10 / 3-B / Kocaeli

Berfin Altuntag
Serif Remzi 10 / 4-B / izmir
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Sevimli Kediler

Kediler dogustan merakl ka«:)vanlard»r.
llgilerini ceken bir sey gérilnce

basnda oturup daki oia.rco. gazlerini
izerinden aurmazlar. ICedilerin en
sevdiqi seulerden biri sicak ve %umusak
bir koseye cekilip kestirmekdir. Bir

de karmnlan toksa yumusak bir
3as+nc3m verdigi m.hm‘l»gn hicbir seue
deqismezler. ocuklar kedi uavrularuyla
oynamaw Cok sever. Yavru kedilerse
cocuklarla oyun oynamaktan pek
hoslanmaz; ciunkix onlarm kendilerine
zarar vermesinden korkarlar.

Umut Giimiigsoy
Yayladere 10 / 4-A/ Bingol

Kediler

Biliyorsunuz ki cevremizde pek Cok
kedi var. Ben kedileri ¢cok severim.
Kediler evcil hayvanlar. Evinde kedi
besleyen pek cok kisi var. Kedilerin
bizim hauatmizda onemli bir yeri var.
Biz kedilerle zaman geciririz. Kediler
etcil hayvanlar. Kediler et, siit, ekmek
ibi seuler tiiketir. Kediler sicag sever,
sahibine sadiktr. Baz kediler siuah,
baz kediler beuyaz, baz kediler san,
bazlan da cok renkli.

Nazende Farimaz
Cebesoy 10 / 5-E / Adana

ﬁ"lﬁ’ﬁ

o &=

Mirmir

Ben evde
kedi
beslebebilen
sansl
cocuklardan
biriuim.
Benim kedim
tekir. Adi
Mirmir. Onu
Cok soquk
bir ginde
sokaktan
buldum.
Minicik+i.
Annem
+i+rediqini goriip onu eve almama
izin verdi. Adm ben koydum. Citnkix
kucagma 3eldiginde hep "mirpir”
dibordu. O simdi bityitk kocaman
bir kedi. Mirmir, agri ve siuah renkli
bir kedi. Yizii, karm ve padtileri
beyaz. Tiwleri uumusacik ve temiz.
Mir Mir, temizlenmek icin siarekli
tilerini yaliwor. Mirmir't veterinere
5;2Wdﬁqﬁmﬁzde bzgm bzam
miba.vlnbor. Bazen onu kizdrarak
oyln oyniyoruz. and@ zaman
ku rUgUAR. UCnin yere carpiyor,
2&1 nyor ve 36-zlerini hrpn or.
1zdirmaua. devam edersek tirnaklann
cikanp bizi trmaliyor. anma.lad@
berler cok suzluaor. Kiicik kardesim
ona ne yaparsa yapsin, Mirmir onu
hic trmalamaz. Mirmir toplarla ve
iplerle oynamaya baylr. Pencereden
sol:a.qa. akmaw Cok sever. Bazen
pencerenin disma Cikip oturur ama hic
ditgmez. Tutuwmak icin trnaklarnn
kuwllanr. Sokaktan gecen insanlar ona
bakip 3ulumser. Mirmir hic sevmese de
kuru mama. yivor. Sa.gbkh olmas ve
tiwlerinin dbglﬂmemesi icin kedi mamas
bemel: zorunda. Kediler cok iy birer
arkadas. Kardesim ve ben kedileri ¢ok
seviyoruz. Mir mir mir mr...

Emir Daract
Karagozoglu 10 / 2-A / Balikesir




Handan'in pek ¢ok bez bebegi var. Bu bebekleri ona halasi dikti. Halasi dikis dikmesini
Handan"a da ogretti. Birlikte bez bebeklere giysiler dikiyorlar. Handan bu islere merakl.
Rengz“\renk kumaslar onu biyGloyor. £n ok da digmeler, aiteitlar, cirteirt bantiar,
fermuarlar ilgisini cekiyor. Bu konuda da bir bulus yapmak istiyor. Nasil bir bulus mu?
Fermuar, dogme, citeit, kopea ya da cirt cirt gibi iki kumas birbirine tutturmay) saglayacak
bir bulus! Sizce béyle bir bulus yapilabilir mi? iki kumasi birbirine tutturmanin yeni bir yolu
olabilir mi? Bulus atdlyeciler haydi is basina, bu konu Gzerinde disinmenizi istiyoruz.

Iki kumast birbirine tutturmanin yeni bir yolunu bulabilir misiniz?
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Madem giysilerden soz ediyoruz, iste size
giysilerle ilgili bir problem. Diyelim ki ceketinizin
cebi sokiildi! Ceketin cebini dikmekle problemi
cozersiniz ¢cozmesine ama bu bulus sayillmaz. Clnku sokiilen ceketin cebini dikmek

yeni bir fikir degildir. Peki yeni bir fikir nasil bulunur? Problem ortaya koyulduktan
sonra beyin firtinasi yapilir. Problemi ¢ozecek onlarca hatta bazen yizlerce yol
dustnulur. Genellikle akla ilk gelenler bildik ¢cozumlerdir. Sonra insan yaratici dusinmeye
baslar. Beyin firtinasinin ardindan problemin bilim ve teknolojiden yararlanarak nasil
coziilebilecegi konusunda arastirma yapilir. Cesitli kaynaklardan bilgi toplanir. Uzmanlara
danisilir. Insanlardan fikir alinir. Elde edilen bilgilerden yola cikarak bir sey tasarlanir.
Sonra da bu tasarim denenir. Ise yarayip yaramadigina bakilir. Cekete geri donecek
olursak, kopmayan iplik tretmek yeni bir fikirdir. Bu konuda arastirma yapildiginda
buyuk olasilikla orimceklerin ag yaparken kullandigi ipegin celik dayanikliliginda oldugu
bilgisiyle karsilasilir. Bu ipekten yapilan ipliklerle, ceketlerin ceplerinin sokiilmesi problemi

pekala ¢ozulur.

Yeni Bir Kizak Tasarlayanlar

Eren’in Hilal'in
simsek kizag koruyan Kizagi

| Vi
1 +
Emrah’in pr ;
kizak ayakkabis! qr:';‘:rklf“;;igl"

Katkida Bulunanlar

Ozan'in

yelkenli kizag

Rabia’nin
sarki sistemli kizagi

pe———
(e &)
\H'/

Tugba Can
Cizimler: Esin Ozbek

Miinirin
glines enerjisiyle calisan kizag

"._.__._,_.._l.-
Zeynep'in
akill kizag

Sileyman'in
pervaneli kizagi



Yalnizca iki pipet kullanarak, ifleyince dénen bir oyuncak yapmak ister
misiniz? Bu ogyuncak aynt zamanda ¢ok giizel bir deney malzemesi!




Pipetlerden birinin koruk bulunmayan ucuna

makasla yaklasik 1 cm uzunlugunda karsilikli iki
kesik acin.

Kestiginiz ucu, diger pipetin koruklu olmayan
ucundan iceri sokun.

8 Pipetleri dondurerek, korukleri birbirlerine gore

fotograftaki gibi konumlanacak sekilde yerlestirin.
Boylece iki ucu kivrik bir pipet elde edeceksiniz.

@ Pipetlerin bir ucundan iifleyin. Neler oluyor?

Hazirladigniz iki ueu kivrik pipetin bir ucund?n Oflediéi;‘\izf: 2::1: .
icinde ilerler ve diger ucundan disari l;Idkar. Egetrauqtli:; nn; ;acakt, i
o wir pipete Ufleseydiniz, hava yine diger ve n d .
:zzd‘::uﬂzea da pipet hareket etmeyecekti, Oysa iki ucu kivrik ‘Plfi:'elte
icine Uflemeye bagladignizda dénmeye ba_slad!. Bunun nede;\ll:l nsd: »
acklayabiliriz. Hava molekolleri pipetin iinde ilerlerken aralar

(] da
- Uc ve daha fazla say!
sayida carpisma gerceklesir. .P‘lPet'm ucundaki kivrik bolome ulasan hava

molekulleri birbirleriyle carpiir ve her yéneb;azcsnllnrt.e‘l::lr&k gferllﬁiil&);;r:den

. déner ve daha cok molekdlle carpisir, Dazis! °¢ s
92:; do;;etin ueundan disari cikar. Bazisi da pipetin kwnk- b:l..,; ";::‘:esini
aensrlara carpar. iste kenarlara carpan bU. m°!°‘“’"¢' pipetin arptkea
saglayan kuvvetin kaynagidir. Molekuller, pipetin kenarlarina carp
pipet donmeyi surdoror.

pipeti de ayni sekilde -
keserek u¢ uca birlestirip
tiflemeyi deneyin. Neler
olduguna bakin.

Ozge Aslan
Fotograflar: Zeynep Engin
Kaynak

http://www.planet-scicast.com/experiment.cfm?cit_id=2664
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(Goktasi Ya@muru
Q‘leemliyoruz

Gékyiiziine baktigimiz bir anda
ya da g8zlem yaparken parlak
bir gBkcisminin hizla gecip
gittigini gBrebiliriz. Halk
arasinda “yildiz kaymast”
olarak bilinen bu olay

sirasinda g8rdigimiiz sey
atmosferimize girerek

yanan bir géktagindan

baska bir sey degildir.

Uzayda irili ufakl

cok sayida goktasl

var. Dlinya, Giines'in Deneb
cevresinde dolanirken .

bu goktaslarinin bazilari

atmosfere girer. Atmosfere

giren goktaslari stirtinmenin

etkisiyle yanmaya baslar.

Yeryuzune dusmekte olan bu
goktaslarini yanma sirasinda ortaya
¢ikan 1sik sayesinde kolayca goririz.
Ancak parcalanmaya da baslayan
goktaslari bir siire sonra o kadar kiicuk
parcalara ayrilir ki onlari goremeyiz. Bu
goktaslari kum tfanesi halinde yeryuzine
iner. Az sayida goktasiysa daha buyuk
parc¢alar halinde yere duser.

Kimi zaman gokyuzunde birbiri ardina
pek ¢cok goktasi goruriz. Bunun
olabilmesi icin bir kuyrukluyildizin
izledigi yolla Diinya’nin izledigi yolun
kesismesi gerekir. Buz ve taslardan
olusan kuyrukluyildizlar Gines'in
cevresinde dolanirken arkalarinda pek
cok:-tas birakarak ilerler. Diinya’nin
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Calgi Goktasi Yagmurunda goktaslar, Calg
Takimyldizi dogrultusundan atmosfere girer. Cok
sayida goktasi gorebilmek icin 22 Nisan sabahi,
hava aydinlanmadan 6nce gozlem yapabilirsiniz.

'y

]

atmosferine giren ve meteor adini alan

bu taslar yanmaya baslar. Ayni anda ¢ok
saylda goktasinin atmosfere girmesi
nedeniyle bu gokolayina “goktasi yagmuru”
denir. Bir goktasi yagmuru sirasinda
gorulen goktaslarinin hepsi atmosfere
ayni dogrultudan girer. Girdikleri
dogrultuda hangi takimyildiz varsa goktasi

- I —————————— . T IEEE—— ————
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yagmuruna o takimyildizin adi verilir. Ancak takimyildizlarla
karistirilmamasi icin de -id takisi eklenir. Ornegin Orion
takimyildizi dogrultusundan atmosfere giren goktasi
yagmuruna Orionid adi verilir.

Nisan ve Mayis ayinda iki goktasi yagmuru
gozlemleyecegdiz. Bunlardan biri Lirid (Calgl) Goktasi
Yagmuru) digeri de Eta Aquarid (Kova) goktasi yagmuru.
Thatcher Kuyrukluyildizi’nin parcalarindan olusan Lirid
goktasi yagmurunu 16-25 Nisan tarihleri arasinda
gozlemleyecegiz. En cok goktasi gorebilecegimiz glinse 22
Nisan. Bu gun saatte yaklasik 18 goktasi gorilebilecek.
Eta Aquarid goktasi yagmurunuysa 19 Nisan - 28

Mayis tarihleri arasinda izleyebilecegiz. Ancak 5 Mayis
saatte yaklasik 70 goktasi gorebilecegimiz en uygun
gozlem tarihi. Eta Aquarid, Halley Kuyrukluyildizi’'nin
parcalarindan olusuyor. Her iki goktasi yagmuru da en iyi
sabah saatlerinde gozlemlenecek. Bu nedenle sabah erken
kalkarak gozlem yapabilirsiniz.

Ay’m Haller

21 Nisan kdérdiin

28 Nisan Dolunay

Atmosfere
yanarak giren bir
goktasi bu sekilde
goriluyor,

Visual Photos

Goktaglari yanarken
farkli renklerde
gorilir. Bu, igerdikleri
maddelerden
kaynaklanir.

16 Mayis'ta, o§le
saatlerinde, Ay
Veniis’iin onilinden
gegecek. “Veniis
ortiilmesi” denen bu
olayin aksaminda Ay
ve Veniis'l yan yana
gorebilirsiniz.

6 Mays Sonddrdiin

Burcu Parmak

13 Mayis Yeniay

Bilim Cocuk 51
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Nintendo’nun Yeni Oyunlart O¢boyutlu Olacak

Nintendo firmasinin tasinabilir i
oyun makineleri, eskilerden beri

bircok ¢cocugun hayalini susler.

Firma, bir sonraki tasinabilir

oyun makinesinde oyunlarin

Ucboyutlu gorintilerden

olusacagini acikladi. Yani

oyundaki kahramanlar, sanki

ekrandan firlayip Uzerinize

geliyormus gibi olacak. Ustelik

bunun icin 6zel gozlikler

takmaya gerek olmayacag!

da soyleniyor. Nintendo 3DS

adi verilen cihazin tanitimi Nintendo’nun 3D S adint verdigi yeni taginabilir oyun makinesinde oyunlart

Haziranda yapllacak. iic boyutlu oynayabileceksiniz.

Internet'te Karlka’tur Gizmek Cok Kolay

Karikatirleri cok seviyor ve kendiniz de karikatur
cizme denemeleri yapmak istiyorsaniz Kolay!

- var. Size onerecegimiz Internet sitesinde, birkac
simgeye tiklayarak kolayca kendi karikatirlerinizi
olusturabilirsiniz. Bunun i¢in once Internet tarayicinizi
calistirip asagidaki adresi yazin. Karsiniza kendi
karikatiirlinlizi olusturabileceginiz bir site gelecek.
Sitede yer alan cizimin sag tarafinda Face (yiiz),
Mouth (agiz), Nose (burun), Eyes (goz), Eyebrows
(kas), Ears (kulak) ve Hair (sa¢) secenekleri yer
aliyor. Bunlarin tzerlerine tiklayarak, karsiniza
¢ikan seceneklerden istediginizi se¢ebilirsiniz.

Bu seceneklerin her biri, ylzun farkli bir yerini
degistirmenizi saglayacak. Karikaturinizi
tamamladiginizda, resmin hemen altinda yer alan ve
uzerinde PNG, GIF, JGP yazan butonlardan birine
tiklayarak “eserinizi” bilgisayariniza kaydedebilirsiniz.
www.digibody.com/avatar-maker




le din3

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sorun Soyleyelim Kosesi

. . ) Atattirk Bulvari No: 221
Seker syun icinde nasil 301: olur? L et il e
Beyza Eren / Cemal Diker 10/ 3-C

Aslinda seker, suyun icinde yok
olmaz. Bunu anlamak icin ¢ok basit
bir deney yapabilirsiniz. Bir cay
bardagina su koyun. Icine bir miktar
seker atip Karistirin ve icin. Sekerin
tadini aldiniz degil mi? Bu sonug,
sekerin suyun icinde yok olmadigini
gosterir. Oyleyse, sekeri suyun
icinde neden goremiyoruz? Cunku
seker suyun icinde “¢6ziindi”. Suya
atilmadan once kati halde olan seker,
suyun icinde her yere dagildi ve bu
iki madde “¢ozelti” adini verdigimiz
bir karisim olusturdu.

Mum nasil baplllf?
Baran Budak / Zekeriya Konukoglu io/ Gaziantep

Mum yapiminda genellikle, petrolden
elde edilen “parafin” adli bir madde
kullanilir. “*Parafin” eritilerek sivi
hale getirilir. Daha sonra, bir kalibin
icine dokulur. Bunun icine, mumun
tam ortasinda kalacak bicimde “fitil”
yerlestirilir. Fitil, pamuk ipliginden
yapilir ve mumu yakmak icin kullanilir.
Kaliba dokulen parafin dondugunda
mum Kullanilmaya hazirdir.




Bulgar cocuk OOO
Hintli cocuk OOO
Turk gcocuk OOO

Rus cocuk O OO

Misafir Cocuklar

Burada, 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayrami'na katilan Bulgar, Hintli,
Turk ve Rus cocuklarin resimleri var.
Ancak bu resimlerde cocuklarin bas, govde

ve bacaklari birbirine karismis. Vucut
bolumlerinin hangi ¢ocuklara ait oldugunu
bulup numaralarini dairelerin icine yazar
misiniz?

MIAIK|JE|D|JO|NI|Y |A
A|S|E|IN|E|G|A|L|Z
., NWC|A|K|I|S|K]|E|MJ|E
“/la|v|A|Y|N|JA|M]|O|R .}r*
RIOJY|KJI|JR]I |M|B "'i Bu yil, 23 Nisan
iloinlklolslolvial kutlamalarina katilan
« ¢ ilkelerden 15'inin
S|IL|O|VI|E|N]Y |A]|YE =" adlari bu harf
e tablosunda gizli. Bu
T|IO[P|I|RJA]JK|S|C}| .+ ilkelerin adlarini
almlaliimlalnlyaF bulabilir misiniz?
N|li|J|E|R|S |A|F N}



Fotograflarla Bayram

Yukaridaki fotograflar Kuzey'in bayram ginu
yasadiklarini anlatiyor. Ancak fotograflarin
siras! karismis. Onlari dogru sekilde
siralayabilir misiniz?

Gocuklardan Mesaj Vor!

Bu mesajda her resim @ié P é &
bir harfi simgeliyor. wﬁ& C

Ornegin, telefon resmi
*T” harfinin yerine N
geciyor. Bu ipucundan

yararlanarak diger @ P b é
harfleri de siz bulun. @ "'5.3‘@ (E’ @ fb' Q‘?

Mesaji okuyun.

8

i o]
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g

Geg¢en Sayinin Yanitlar Kukla Oyunu

'-.?‘..-!J ,,;_:. Ka¢ Pinokyo Var?
8

Bu Kuklanin
Ipleri
Karismis!

Noktalari
Birlestir!

Aynisini Bul!

: Sag ayak,
Bas,

: Sol el,

: Sag diz,

: Boyun,

: Sol ayak,
: Sag el,

: Sol diz

TOQITMOO®DP

Banu Binbasaran_Tgysﬁ oglu
Cizimler: Pinar BidyiKgi




safean

Alehm Savunmasi

Onceki
sayilarimizda
oyunlara dunya
sampiyonlarindan
biri kabul edilen
Aleksandr
Alehin'i
tanitmistik.

Bu sayimizda da usta
oyuncunun eglenceli ve
yaratici ¢alismalarina yer
veriyoruz.

Usta oyuncunun siyahlarla
uyguladigl savunmasi o
kadar unlu ki gunumizde
bile buyuk ustalar
tarafindan uygulaniyor.
“Alehin Savunmas!” olarak
adlandirilan bu savunmanin
temelinde beyaz piyonlari
Kiskirtmak vardir.

Siyahin amaci, beyazin
ilerlemis piyonlarinin
yaratt1gl zayifliklardan
yararlanmaktir. Beyazin
amaclysa ilerlemis olan
piyonlarin yarattigi alan
ustunlugunu Kullanmaktir.
Bu ustunluk, taslarla daha
hizli ve rahat hareket
etmeyi saglar. Siyah efkin
olabilmek icin beyazin
olusturdugu zayIf Kareleri
kullanmak zorundadir.
Beyazin e4 hamlesinden
sonra siyahin degisik bir
devam yolu olan Afé hamlesi
genellikle 2.e5 Ad5 3.c4
Ab6 3. d4 hamlesiyle devam
eder. Baslangi¢ta etkisiz
bir savunma gibi gorulebilir

56 Bilim Cocuk

ama devaminda gelecek olan 2. Beyaz oynar, 2 hamlede

3.. d6 ile beyazin merkezine mat eder.
saldiri baslar.

Theodor Gruber -
Ernst Gruenfeld ,
\iyana - 14253

1. e4 Af6 2. e5 Ad5 3. c4
Ab6 4.c5 Ad5 5. Ac3
Axc3 6. bxc3 dé6 7. cxdé
exd6 8. Af3 Fe7 (dxe5) 9.
Fc4 0-0 10. 0-0 Acé 11.
exd6 Fxdé 12. d4 Fg4 13. Alehin - Vasic, 1931

Fe2 Ke8 14. h3 Fh5 15.

Kel Vd7 16. Fe3! Aa5 17. 3. Beyaz oynar, 2 hamlede
Ad2 Fxe2 18.Vxe2 c5 mat eder.

19.Vf3 cxd4 20. cxd4 Fb4
21. Kedl Fxd2 22. Kxd2
Ac4 23. Kc2 Kac8 24.
Kacl b5 25.Kc3 f5 26.
a4 a6 27. axb5 axb5 28.
Kb1?? Ae5 29.Vg3 Kxc3
30. dxe5 vVd5 31. Vg5 Vxe5
32.Kel f4 0-1

1. Beyaz bu oyunu nasil
kazanir?

Alehin - Reshevsky,1937

H#HBIN "2 G2X4 GAXA T '€
Jow

+964 "2 92x4 j+92XA T "2
UDY19 41ZaA nuoAld

GD uIzpAaq ‘yJ43] 2bs ¢
¥bxS i+46 "¢ G4xS iGyxy
Alehin - Shishko, 1919 "2 24%XB j2xT T wnzo)

Emine Sanli




Merhaba Bilim Cocuk Cilgnlig,

"Cllgml'{?jl" S62CiAgik s an siufimin durumiunin en iﬂi
nh‘eleben sézCitk. 'O'grew‘menliqe basladngnmdan bu
yana her ay Bilim Cocuk alinm. Meslegimiz. geregi
haamla cocuk gazuble bakmamiz ﬁerekir. Iste Bilim
Cocuk, haﬂm‘a Cocuk 3621')«5!(-: bakmann en v 5olu.
'O'qrew‘menlik mesleqinin en guzel yan 6§rencileriniz
icin ﬂol 36s+erici olmak-tr. -Eblul aﬂmda simfa elimde
Bilim Cocuk'la girdigimae, merakl gozler daha da
merakl bakmaao. basladilar. quew‘menleri reng&renk
bir dergi okusordu. Meraklandilar, sordular, anlamak
istediler... Artk her ay Bilim Cocuk'n ogretmenlerinden
once almaaa calisan cocuklarla dolu bir smfim var.
Ne mutlu bana ki onlara bir émiir bo'du siwrecek bir
macerann kapilarm acabildim.

Tesekkiirler Bilim Cocuk...

Hande Oker
Alpdogan 10 / 4-A sinifi 6gretmeni

Merhaba Bilim Cocuk,

Leni almamn 63!:.19& biraz farkl. Bir hiz dergisi
alacaktm. O anda Bilim Cocuk'n gordiim. “Iste
benim dergim" dedim. Eve gidip seni okumak

icin sabirsizlamuyordum. Ac-hgumda ilk dikkatimi
ceken Ne Var Ne Yok bslimin oldu. Okumaktan

hic blkmﬂor. hem eglenip hem de 83reniyordum.
Fo-fogmflar cok dikkatimi cekti. "Nereden buluﬂorlar
bu -Fo+o§ra-Flan?" dise diksindiim. Ik aldlqlm

derginin ekinden cikan poster baznﬁla ilailiﬂdi. Ders
kitabimizdaki konumuz da 5&215161 ilgili::)di. Bu
posteri sgretmenime gosterdim. O'qre\‘menim de smfa
asth. O kadar mu+lu5um ki deraibi arkadaglarma da
okiyup, onlar bilgilendiriyorum. Tesekkiir ederim Bilim
Cocuk... Hog :3eldin dﬁngama...

Helin Alpda.ga‘&s

Ikinisan 10 / 5-F / Van

\ Adres: TOBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Mektup Kutusu Kdsesi

Atatirk Bulvart No: 221 Kavaklidere

06100 / Ankara

O'qreerenimiz
seni bizimle
+anstiraigndan
beri merakla her
saun bekligoruz.
Smfimizda. bilim
kosesi olusturduk.
Ac‘j'm hallerini her
au ser ilibomz‘
voe Bilim
kogesindeki denebleri her 2y sinfimizda yapiyoruz
ve saufalann ser?zja:)oruz. H#a .}/anl‘arla ve
bitkilerle ilcjili yazilarin inite k'osé'm'?e'asllﬂoma
Simit ve ‘Peﬂnir'le Biliminsan Oc:)kulerml okumay!
cok seviyoruz. Verdigin o unlari severek
oynayoruz. Satranc yaziann okulumnzun

dranc kosesinde sergili oruz ve ﬁés-%erilenlen
ls,«agzlo.rc\;a Q QOJ.ISI”OH?-Z. Onﬁmugqeki a':)lo.rdaoi "
oEMleMzga S. anflar olarak Bilim Cocuk Ginia
apacagz. £en ve teknoloji dersinde ve €v§e
%ilim ksgesinde dgrenerek '3ap+nc3|m12 deneﬂlen

ve robotlan sergi eﬂece%iz. Leni ol:uma«:)u cok
seviyoruz. izoi ki ‘varen Bilim Cocuk...

kucak dolus sevgilerimizle...

Atatiirk 10 / 5-A sinifi 8grencileri / Karamanli

Bilgi Hazinesi Bilim Cocuk,

Uc wldan beri Bilim Cocuk dergisini okuuorum.
Deraiuyi a.ldngnm zaman kendimi Eir bilai Eazinesi
bulmus cjibi kissediﬂorum. ’Deriide o kadar guzel
etkinlikler ve bslimler oluﬂor i! #temen bitmesin
diﬂe her gin azar azar okuyorum. Bazen
dabanama ip bir solukta bitiriyorum. Aﬂnca
derginizin benimle ortak bir uan var. Doium
Aniamiiz! ’Derginiz ilk 1S Ocak 199%ce cikmis.
en de 1S Ocak 199%de dogdum. 'Dergiden
dgrendigim bilrjileri herkese anlatiyorum. Bilim
Cocuk derslerime de uardimci olw:)or. Bac:)le bir
dergiﬂle +ams+|§|m iCin ne kadar sevinsem az.
Ortaya boule girzel bir eser ko dugunuz icin
sizeé Cok miitesekkirim. Bilim Cocuk seni cok
seviborum...

Hilal Sila Turhan

Ozge Koleji / 6-A / Milas / Mugla

/ Burdur



Berfin Duman

Dilara Kurukaya : e
Biiyiikresit Pasa I0 / 4-B / Istanbul

Elif Saltan
Ebru Ari Ikizce 10 / 4-A / Sirnak
Anamur / Mersin

Seyma Yigitbas!
Sadettin ve Feyhan

Karaata 10 / Sanlurfa

Sudem Erdal
Istanbul
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Ulkiye Kindam
Sipahiler 10 / 3-A / Caycuma / Zonguldak

Bahar Kul
5 Yas / Kecioren / Ankara

Gokhan Paker
P.EV. i0 / 5-C / Denizli

= -

Semanur Akbulut
Yayhalar Durali Bezci 10 / 4-B / Yenimahalle / Ankara

Kullar Vezirciftligi 10 / Basiskele / Kocaeli

Mizgin Erol
Menderes 10 / Cizre / Sirnak

Ty
S s — "'—r.-—-ﬁ,-:-l-— -
Hatice Gok
Acibadem Tiirk Telekom IO / 4-B / istanbul

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sizden Gelenler Kosesi

Niliifer Isbilir Atatiirk Bulvari No: 221 06100
Aslangazi 10 / istanbul Kavaklidere - Ankara
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Merhaba! Kutunun i¢inde ne oldugunu
merak ettiniz degil mi? Biraz
sabretmeniz gerekiyor. Bundan once

anlatacak ¢ok sey var.

Once Zeynepler'in ¢atisina
leylekler geldi.

i = : Leylekler gelmis!
e {' . o . Leylekler yuvaya gelmis!

: ﬁ' [j : He 4 3 Annee, babaa!

o ! 1

= [ L]
[T
<]
?_.ﬂﬂrﬂ
rie ® o

Sonra, Mistik’in babasiyla cok yasli ve biiyiik
agaclarin oldugu bir koruyu gezdik. Burada
yuzlerce yillik bir mese agaci gorduk.

Hepsi de
birbirinden

Cekiyorum kipirdamayin!
Herkes gulumsesiiin!

: < r_ _
A 2 ;@iw ]
: ‘*ﬁi‘iﬂaﬁm&fggp R
?I W ﬁ *"r'* Ay o V “T.

TN A
;.l! L" :I.I ”ﬁ;‘l’ J;;.. :i‘;.':-'-'.i i hi W HJ' “. if L:f
Zeynep'in biiyiik babaannesi onlari ‘zvc;re’re geldi. _i

Dikkat ettiyseniz buyuk babaannesi dedim, yani
babaannesinin annesi. Tam seksenbes yasinda! -

Yagmur’un kuzeni bir okul gosterisine
katildi. Gosteride ilkbahar roltindeydi.

Ilkbahardir benim adim. Martta
yagmurlarla gelirim. Dogay! Kis
uykusundan uyandirir, nisan ve mayista
rengarenk
ciceklerle yaza

"?*'f' 5 merhaba derim...
2w .

Eskiden bltiin buralari dutluktu. Senin haylaz deden
hep o dut agaclarinin tepesinde gezerdi.

Dedem
haylazmis
ama

agaclari l

-
o

o W Ay,

o ¥y =

cok sever.
Bahcemize
cok agac

ﬂ'iﬁ 'li'
o) Gy
oty

.

el 1174



Her bahar diger cocuklarla birlikte, dut agaclarinda
ipekbocedi yumurtasi arardl! Yumurtadan ¢ikan bir tirtilin
kelebege doniismesini izlemek, ¢cocuklar i¢in bliyuk
maceraydi. Ama artik dut agaci kalmadi buralarda.

Oyle mi? Belki de bu agaclarda
birkac ipekbocegi tirtili
bulabilirsiniz.

T e
Bizim bahcede var! Yan
komsumuzun bahcesinde de var!

Hepimiz ikiser tirtil rallp evlerimize goturduk.
Tirtillarimiz ¢ok oburdu. Onlari her giin, Erenlerin
bah¢esindeki dut agacinin yapraklariyla besledik.

—
e e

Tirtillarim koza oruyor!
Bunu gozlem defterime yazmaliyim.

Gerc¢ekten de burada bir suru tirtil var.
Yapraklari nasil da hizli yiyorlar!

Biliyor musunuz? Dedem elli ;l-l-_b'nce okudugu
ipekbocekleriyle ilgili bir Kitabi bize yolluyor!
Yarin elimizde olur saniyorum.

e

Herhalde anlamissinizdir. Kutuda
ipekbocegdi kozalarim var. Kelebekler
kozadan ne zaman cikacak acaba?




B oo Fn{gﬁl{( Ve
Guzedi ”

Bayan Frisby
ve Gizemli
Kurtarma Ekibi

Yazan: Robert C. O’Brien
Yayinevi: Hayykitap
Ceviri: Siirsel Tas

K.[ “ftﬂ.‘”ﬂa

Bayan Frisby, dort ¢ocuguyla birlikte
bir ciftligin tarlasinda yasayan bir
fare. Ancak bugtinlerde onemli bir
sorunu var. Kii¢ik oglu Timothy : ’ - ;
cok hasta. Timo’rhy'ngl!n yataktan hig ROBERT C. O BRIEN
¢lkmadan dinlenmesi gerekiyor. Diger
taraftan bahar geliyor. Ciftci Gibbons,
yakinda sabaniyla tarlay sirmeye
gelecek. Bayan Frisby ve ailesinin

evi bosaltip dere kenarindaki yazlik
evlerine tasinmalari gerekiyor. Clinki
farla suriileceginden evleri yikilacak!
Ama Timothy bu haldeyken tasinmalari
olanaksiz.

beklemedigi kisilerden gelecek. Belki
de Bayan Frisby’nin tarladaki sakinleri
daha yakindan tanimasi gerekiyor.
Ornegin, giil calisi sakinlerini!.. Peki
bu gul calisi sakinleri de kim? Gul
calisinin altinda kimler, hangi sirlar
gizli? Bayan Frisby gecmise ve
gelecege iliskin merak ettigi sorularin
yanitlarini ve gereksinim duydugu
yardimi burada bulabilecek mi?

Evet, kiicik ama ¢ok cesur bir tarla
faresi olan Bayan Frisby tim bunlari
kesfetmek icin yapacag! yolculuga
hazir! Peki ya siz, bu yolculukta ona
eslik etmeye hazir misiniz?

Bayan Frisby’'nin ona yardim
edebilecek birilerini bulmasi
gerekKiyor. Bunun icin once akilli

ve caliskan fare Bay Ages’e gidip
Timothy icin ila¢ isteyecek. Daha
sonra da Karga Jeremy’nin sirtinda
ormanin derinliklerine u¢up bilge
baykusla konusacak. Ama yardim
hi¢ beklemedigi bir yerden, hi¢ Z eynep Olgun

:W T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T
6 ilim Cocu



TUBITAK POPULER BiLiM YAYINLARI ISTEK FORMU

(STOKTA BULUNAN POPULER BiLiM YAYINLARI LiSTESI)

TUBITAK

KITAP

NO  KITAP ADI BASKI SAYIS|
004 Modern Bilimin Olusumu Richard S. Westfall ..........oeeeeerreeeennne 16.Basim
006 Universite (Bir Dekan Anlatiyor) Henry Rosovsky ... 18.Basim
008 Buyuk Bilimsel Deneyler Rom Harré...........wwermmveeesssssessssnnes 17.Basim
011 Ik Ug Dakika Steven WeiNberg .....mmeesssssesssssssssssssssssssssess 15. Basim
022 Gezegenler KIlavuzu Patrick MOOTe ........uuuuueerssesssssmeesssssssssnnees 15.Basim
024 Dr. Ecco’nun Sasirtici Sertivenleri Dennis Shasha ... 17.Basim
025 Guindelik Bilmeceler P.Ghose - D.HOME ......c.evereemresmnnnseenes 27.Basim
029 Teknolojinin EVIiiMi George Basalla .....usummeeeresssssssmssessesssnns 13.Basim
032 Uzak Dogu'dan Maya Ulkesine (R.E.T.IV) Georges Ifrah ... 10. Basim
033 Modern Arastirmaci J.Barzun - H. F. GFaff .......cceeeveeeesmecceerssenennne 16. Basim
035 Alig Agaci ile Sohbetler Hikmet Birand .....eeeeeessseeeeeeseessssnne 12.Basim
036 Matematigin Aydinlik DUnyas! Sinan Sertoz ... 25.Basim
037 Bilimin Arka YUzl Adrian Berry 16.Basim
038 Ortacagda Endistri Devrimi Jean GImpel .......eeereeessssneeees 8.Basim
039 Olagandisi Yasamlar James L. Gould - Carol Grant Gould ... 11.Basim
043 Sasirtan Varsayim Francis Crick 12.Basim
045 Anilarim Ernst E. Hirsch 11.Basim
046 Evrenin Kisa Tarihi (Ciltli) 13.Basim
048 Bilim ve Iktidar F.Mayor - A. FOrti wu......eerreemmsmmssssseseeeeesssssssnnnes 13.Basim
050 Turkiye'nin Tarihi (Ciltli) Seton Lloyd... .. 21.Basim
054 Katla ve Ugur Richard Kline 18.Basim

056 Bunu Ancak Dr. Ecco Cézer Dennis Shasha...

062 Modern insanin Kékeni Roger Lewin ...
062 Modern insanin Kékeni (Ciltli) ..
067 Anadolu Kiiltur Tarihi (Ciltli) Ekrem Akurgal ..

.. 14. Basim
20.Basim

068 Bir Yesilin Pesinde Asim Zihnioglu ... 6.Basim
072 Hint Uygarliginin Sayisal Simgeler S6zl R.E.T.VI) G.Iifrah 6. Basim
085 Karanlik Bir Diinyada Bilimin Mum Isigi Carl Sagan .. 18.Basim

090 islam Diinyasinda Hint Rakamlari (R. E. T.VI) Georges Ifrah 6.Basim

095 Fizigin Gizemi (Kralin Yeni Usu Il) Roger Penrose ... ... 11.Basim
096 Bir Sayi Tut Malcolm E. Line: 11.Basim
099 Kirllgan Nesneler P.G.de Gennes - J. BAAOZ uu.vvrveeesssmnessrssessnnne 6.Basim
112 Anadolu Manzaralart Hikmet Birand ..............cccooommmmmmssssscneees 12.Basim
112 Anadolu Manzaralari (Ciltli) 13.Basim
113 Bilim I Basinda John Lenihan 13.Basim
113 Bilim Is Baginda (Ciltli) 14.Basim
123 Hesabin Destani (R. E. T. VIII) Georges Ifrah ...........oeeveeusemseernnne 3.Basim
126 Bilim Tarihi Yazilari Alexandre KOYré ........oowumseeesmssssssssessens 7.Basim
126 Bilim Tarihi Yazilari (Ciltli) 8.Basim
128 Maddenin Son Yapitaslar Gerard 't HOOft .......cceeueeeesnncceerrnenee 9.Basim
128 Maddenin Son Yapitaslar (Ciltli)....ccrreresssmecseesseenes 10. Basim
137 Galileo'nun BUYrugu: E. B. BolIes cuuuuueeceeccceeneeccesseesssssesssnnens 9.Basim
137 Galileo'nun Buyrugu (Ciltli) 10. Basim
138 Evrenin Siiri Robert Osserman (Ciltli)...........cccuummmmmemmmmmmeeanmnnsssenss 6.Basim
140 Hitit Caginda ANadolu Sedat Alp ........esnsseseecesseecccessecees 6.Basim
142 Hayvan Zihni (Ciltli) 4. Basim
144 Blylk Cekismeler Hal Hellmar 6.Basim
144 Buyuk Cekismeler (Ciltli) 7.Basim
157 iki Kaltar (Ciltli), 4. Basim

160 Porof. Zihni Sinir - Proceler irfan Sayar .........coeeesmsseesnns 11.Basim

FiYATI

5TL
6,5TL
5TL
5TL
6TL
4TL
5TL
6,5TL
45TL
7TL
75TL
5TL
7TL
4TL
6TL
7TL
8TL
18TL
5TL
1M7L
6,5TL
7TL
127L
15TL
16TL
7TL
6TL
85TL
5TL
45TL
4TL
5TL
45TL
6,5TL
7TL
9TL
7TL
6TL
8TL
6TL
9TL
9TL
127L
75TL
1M7L
15TL
6,5TL
9TL
7TL
127L

[N S S A S A

167 Yildizlarin Altinda Michael Rowan-RobINSON .......uvwvsvvseesssssessseens
179 Hitit Guinesi (Ciltli) Sedat Alp

180 Ekolojik Sorunlar ve Coziimleri Necmettin Cepel .........ccccuweeee

182 Pi Coskusu David Blatner

183 Beynine Bir Kez Hava Degmeye GOrstin Dr.F.Vertosick Jr. .........
183 Beynine Bir Kez Hava Degmeye Gorsun (Ciltli)...................
186 insan Diisiincesinde Yerkiire David Oldroyd ........cceewresmessenns
186 insan Diistincesinde Yerkiire (Ciltli) c....oooooceeeersrreersssnreees
187 Boylam Dava Sobel
187 Boylam (Ciltli)
188 Ekvator Hikayeleri G.Guadalupi - A. ShUGAT ....couveveeeeemmssaessssennns
188 Ekvator Hikayeleri (Ciltli)
196 Her Yere Uzak Topraklar Omer BozKurt........eereeseesssnnseessssnnes

201 Meteor Avi Jules Verne
201 Meteor Avi (Ciltli)

202 Yanlis Yonde Kuantum Sigramalar C. M. Wynn - A, W. Wiggins.......
202 Yanlis Yonde Kuantum Sigcramalar (Ciltli) ........ccccccceceueeeeeennens
204 Guzel Sari Tuna (Ciltli)

206 Cevremizdeki Fizik NaciBalkan - Ayse Erol........eeummeeerseessssnnens

216 Bitkisel Hayat Cenk DUrMUSKANYa w...cuuueeeummmnnsessssseccccsssceccsssneens
219 Zeka Oyunlar 2 Emrehan Halich coooceeeeeeesmeecsessessessnsesssssssssnnees

237 Atatiirk, Bilim ve Universite Metin 0zata c.....ccwrcereseecsnee
237 Atatiirk, Bilim ve Universite (Ciltli) ....uummeremermrsssessenes
239 Yenilik iktisadi (Ciltli) C.Freeman - L. S0€te ....oveeeeeeeeeeeeeeensnnens
240 Turkiye'de Botanik Tarihi Aragtirmalari (Ciltli) Asuman Baytop.....
241 Turkiye'de ve Komsu Bolgelerde

Sismik Etkinlikler (Ciltli) N.N.Amb - C.F.Finkel

243 Merakli Zihinler John Brockman
243 Merakh Zihinler (Ciltli)

246 Bilim Konusmalari

252 Uglii Sarmal Richard Lewontir
252 Uglii Sarmal (Ciltli)

254 Pentapleks Kaplamalar M. Arik - M. Sancak .........uceeeeeeesssneee

263 Isigin Oykiisii (Ciltli) Hiseyin Gazi TopAemir .eevvueeeesseessssessesses
264 Vida ile Tornavida Witold RyDCZyNsKi w....eessesseesesessssnsssessssssssnns
264 Vida ile Tornavida (Ciltli)

273 Depremler Bruce A. Bolt
273 Depremler (Ciltli)
285 Muhendisler: Ne Bilirler, Nasil Bilirler? walter G. Vincenti.....
285 Miihendisler: Ne Bilirler, Nasil Bilirler? (Cilthi)............occccoo..
288 Bir Tip Gozlemcisinin Notlar Lewis Thomas .......uueeeeeeessss
288 Bir Tip Gozlemcisinin Notlar (Ciltli) .......ceemneceeeesennnne
290 Evrenin Zarafeti (Ciltli)
296 Hah, Buldum! Martin Gardner

300 Biyoloji Budur Ernst Mayr (Ciltli) ..

311 Enigma Siileyman Seving
311 Enigma (Ciltli)
312 Stipersimetri Gordon Kane

312 Supersimetri (Ciltli)

BASVURU KIiTAPLIGI

109 insan Viicudu

118 Fizik Jack Challoner

122 Kimyanin OykUst Ann NEWMArk co.eeveeeeeseessssesssssessessssssseens

6.Basim
9.Basim
8.Basim
3.Basim
4.Basim
3.Basim
4.Basim
5.Basim
6.Basim
4.Basim
5.Basim
6.Basim
5.Basim
6.Basim
2.Basim
2.Basim
1.Basim
4.Basim
1.Basim
2.Basim
5.Basim

2.Basim

.Basim

.Basim

Basim

Basim

.Basim

2.Basim

.Basim

.Basim

.Basim

2.Basim

.Basim
2.Basim
1.Basim
2.Basim
1.Basim
2.Basim
2.Basim
1.Basim
2.Basim
1.Basim
2.Basim
1.Basim

2.Basim

25.Basim
12.Basim

10. Basim

15TL
10TL
15TL
5TL
6,5TL
85TL
9TL
1M7L
10TL
12,5TL
9TL
12TL
1M TL
6TL
8TL
6TL
8TL
7TL
10TL
8TL
75TL
7TL
9TL
18TL
20TL

10TL
6TL
8TL
45TL
35TL
5TL
13TL
167TL
4TL
6,5TL
9TL
1271
9TL
12TL
6,5TL
8TL
137L
77L
107L
45TL
6,5TL
65TL
85TL

12TL
12TL
85TL
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129 Evren 9.Basim 127TL O (10 YAS +)
131 21.Ylzyil Michael Tambini 6. Basim 85TL
143 Kesifler Rupert Matthews 7.Basim 85TL O 063 Bilim Adamlari S.Reid - P. Fara 24.Basim 5TL QA
145 Hayvanlar 9.Basim 12TL 069 Beyin Rebecca Treays 22.Basim 45TL QO
149 Otomobil Cag 4.Basim 12TL 078 Uydular Mike Painter 17.Basim 45TL Q
156 Derin Mavi Atlas B.Gozcelioglu - O. F. Aydincilar ......coevvvveesmnneeee 7. BaSIM 11TL Q 094 Bilgisayarlar M. Stephens - R. TreayS........eueeressesssmnneeessssssssenneseeses 21.Basim 5TL Q4
176 Ay'a inis Carole Stott 5.Basim 85TL 197 Piramitleri Kim Yapti? J. Chisholm - S. Reid ........ccuuwweeeeeuseencnnee 6. BASIM 4TL Q
190 Fosiller Paul D. Taylor 5.Basim 85TL 218 Kirk Yumurtalar B.B.Calhoun .......ceeeeeeermeceessseeeessssesessssenes 1.Basim 45TL QO
195 Volkanlar Susanna Van Rose 4. Basim 85TL
203 Robotlar Clive Gifford 2.Basim 85TL L (12 YAS +)
205 Zaman ve Uzay M. Gribbin - J. GFbbiN .....ccueuecreuseeersusenessssenenes 2.Basim 85TL O
207 Tirkiye Amfibi ve Stirlingenleri ibrahim Baran ...........cccceeee. 2. Basim 8TL O 071 Depremler ve Yanardaglar Fiona Watt .............eceeeeessssenneeeees 26.Basim 45TL QO
277 Teknoloji Roger Bridgman 1.Basim 85TL 082 Denizler ve Okyanuslar Felicity Brooks ...............cccceeeevveveeeenneee 21. BaSIM 45TL
278 Madde Christopher Cooper 1.Basim 85TL 107 Firtinalar ve Kasirgalar Kathy Gemmel........cooecceeeveeesnncceerrnenes 17.Basim 45TL Q4
282 Isik David Burnie 1.Basim 85TL O 200 Tarihten Bir Yaprak David Walker .............ueereeessssmnnssssssssssnnnee 5.Basim 45TL QO
287 Tiirkiye'nin Onemli Omurgasiz Fosilleri Nurdan inan ........ 1. Basim 8TL L
295 Tip Steve Parker 1.Basim 85TL O (14 YAS +)
O Gewonosokmesd | e R
089 Her Yonuyle Ugaklar Clive Gifford .......cwmmeumeecceesssmsneneseenns 21.Basim 5TL QA
163 Sigmund Freud Margaret MUCKeNhOUPt......cvveesmmeeressssssmssenens 8. BASIM 55TL O 093 Her Yonuyle Tekneler Christopher Maynard..........ceeeeeuseneeceees 14. Basim 5TL Q4
178 Alexander Graham Bell Naomi Pasachoff.........ccoe..ueeerevvererseenns 4, Basim 5TL 274 Parcaciklarin DUnyasi C. Estin - H. LapOrte coouecessscccccssecees 1.Basim 35TL O
181 Ivan Pavlov Daniel Todes 5.Basim 5TL Q
194 1saac Newton Gale E. ChFSHANSON wvvervrersvrsssesssssssssssness 5. BASIM 55TL O ERKEN COCUKLUK KIiTAPLIGI
199 Charles Darwin Rebecca Stefoff .........rwmmmmmmmnncessssmssnnnncssesses 5.Basim 5TL Q
244 James Watson ve Francis Crick Edward EdelSon ... 1.Basim 5TL Q (3-6 YAS )
260 Thomas Alva Edison Gene Adair .........ueeeeeeeessssssssmsssssseeneennennes 1. BaSIM 55TL O
268 Galileo Galilei James Maclachlan ..........eveesesssmnssssssesssssnnnes 1.Basim 5TL QO 132 BuyUklukler Jenny Tyler - ROBYN GEe ..vvvvvevvvevesssvsssssesssssessssssssssssees 14.Basim 4TL Q
133 Sekiller Karen Bryant-Mole 14.Basim 4TL QA
_ 134 Olgmeye Baslamak  Karen Bryant-Mole .......c..vveessesssssssssssseen 15.Basim 4TL Q
135 Zaman Jenny Tyler - Robyn Gee 16.Basim 4TL QA
(8 YAS +) 151 Renkler Karen Bryant-Mole 15. Basim 4TL Q
152 Karsithklar Jenny Tyler - ROBYN GEE ...uuuucrvrrvevsssmmnceerssessssnnesssssseses 15.Basim 4TL Q
055 Bilimsel Deneyler Jane Bingham .........cceeeeeeseenens 37.Basim 55TL O 153 Farkli Olani Bul Jenny Tyler - Robyn Gee .......ommrreerevsssssseennnes 14, Basim 4TL Q
076 Uzay Denen O Yer Helen Sharman .......ceeeesensnnneees 20.Basim 45TL Q 154 Rakamlar Karen Bryant-Mole 14. Basim 4TL Q
080 Havada Karada Suda K. Little - A. Thomas..........ccoevrvresennnne 21. Basim 55TL O 169 Saymaya Baslamak Jenny Tyler - Robyn Gee..........cceuuummcererreenes 14. Basim 4TL Q
081 Carpim Tablosu Rebecca Treays.......ceeeeececesseeessnnens 28.Basim 45TL Q 170 10'a Kadar Saymak Jenny Tyler - RObYN Ge .....ceueueeeeeesssssssssnnens 14. Basim 4TL Q
088 Kesirler ve Ondalik Sayilar Karen Bryant-Mole..........c...ceeumeeeer 21.Basim 45TL Q 171 Toplamayi Ogrenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler ............ 14.Basim 4TL QA
108 Toplama ve Cikarma Karen Bryant-Mole.........couereessssssmsneeeees 17. BaSIM 45TL QO 172 Cikarmayi Ogrenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler ............ 14.Basim 4TL Q
147 Bilgisayarda 101 Proje Gillian DOherty..........eeesssseessssssseseenns 7.Basim 55TL 209 Nokta Birlestirmece - Deniz Kiyisi Karen Bryant-Mole ........... 3.Basim 4TL Q
210 Nokta Birlestirmece - Dinozorlar Karen Bryant-Mole............. 3.Basim 4TL Q
disaretlemis oldudgum yayinlarin tutarini yatirdim. Banka dekontu ilisiktedir.
.o s e . . AD
@ POPULER BILIM KITAPLARI ISTEK FORMU SOYAD
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150 TU'YE KADAR OLAN SIPARISLERINIZDE KITAPLARIN TOPLAM BEDELINE FAKS
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211 Nokta Birlestirmece - Doga Karen Bryant-Mole.............cc.ccceeees 3.Basim 4TL 236 Cevremiz ve Biz - EVIeNn NUria RoCa ......ocweeemeceesmeceesmsecsesnneces 2.Basim 5TL Q4
212 Nokta Birlestirmece - Makineler Karen Bryant-Mole ............... 3.Basim 4TL Q 269 Tombul Cekirdek ve Anadolu Yer Sincabi Mutlu Kart Giir .. 1. Basim 4T7L Q
213 Nokta Birlestirmece - Uzay Karen Bryant-Mole ..............eeees 3.Basim 4TL Q 270 Cevremiz Ve Biz - DeNIZ NUMa ROCA wwveeeuummncrerseessssmnesssssssssannes 2.Basim 5TL QA
214 1001 Hayvani Bulun Ruth Brocklehurst ...........ceeeeeeeeeeeeseeseeeens 2.Basim 35TL Q 271 Cevremiz ve Biz- Hava NUMaROCa ...rvsssssmmnnnssssssssssnnnn 2.Basim 5TL Q4
215 Nokta Birlestirmece - Hayvanlar Karen Bryant-Mole.............. 3.Basim 4TL Q 272 Cevremiz ve Biz - Yerylzl NUHa ROCA ....cwcrveeeessmcesessesssnnnes 2.Basim 5TL QA
220 Yagmurlu Bir Guin (Stinger Ciltli) Anna Milbourne..........u.. 1.Basim 10TL Q 279 Sayilarla EGlenelim Ray GIDSON .....vwveeeesmmmceersesssssmncsssssssssnnnes 1. Basim 4TL Q
221 Kelebek (Stinger Ciltli) Anna Milbourne...........ccccccccccvvecccsrvveennn 1. Basim 10TL QO 280 Sayabilirim Ray Gibson 1.Basim 4TL Q
224 Ay'da (Suinger Ciltli) Anna Milbourne.... 1.Basim 10TL QO 281 Toplayabilirim Ray Gibson 1.Basim 4TL Q
225 Yuvada (Stinger Ciltli) Anna Milbourne... 1.Basim 10TL Q4 307 Yapabilirim! Jennifer Moore-Mallinos .. 1. Basim 45TL O
253 Atik mi? Hig Dert Degil! David Morichon.. 2.Basim 3,5TL 308 Cocuk Olmak Zor! Jennifer Moore-Mallinos .. 1.Basim 45TL Q
255 Kiilttrli Kurt Becky Bloom 2.Basim 25TL O
275 Yeraltinda (Stinger Ciltli) 2.Basim 10TL 4 (7-8 YAS +)
286 Riizgarli Bir GUn (SUnger Cilti) oo 2. Basim 10TL QO i
289 Golde Anna Milbourne. 1. Basim 4TL O 227 llk Okuma - Cop ve Geri Donlislim Stephanie Turnbull ........ 3.Basim 3TL Q
289 Gélde (Siinger Ciltli) 2.Basim 10TL O 228 ilk Okuma - Giines, Ay ve Yildizlar Stephanie Turnbull 3TL QA
301 Haydi Ogrenelim - Aile Agaci NitiaRoca ....cvovsvrscrsircees 1. BaSIM 5TL O 22911k Okuma -Yanardaglar stephanie Turnbul ... 3L
302 Haydi Ogrenelim - Ne Neden Yapilmistir? Naria Roca ....... 1.Basim 5TL O 230 Ik Okuma - Viicudunuz Stephanie TUmbull ... . 37L 4
303 Haydi Ogrenelim - Atma, Kullan! Niria RoCa........ooouesserreses 1.Basim 5TL Q 231 Ilk Okuma - Uzayda Yasamak Katie Daynes ........seeseeresssees 2.Basim 3TL Q4
304 Haydi Ogrenelim - Dort Element Niria Roca ... 1. Basim STL 232 ilk Okuma - Tirtillar ve Kelebekler Stephanie Turnbull ........ 2.Basim 3TL O
305 Haydi Ogrenelim - Duyularimiz Nuria ROCa....eesmseeeseseees 1.Basim 5TL Q 233 ik Okuma - Ucaklar Fiona Patchett .. 5. Basim 37L O
306 Haydi Ogrenelim - Nasil Hareket Ederiz? NdriaRoca......... 1.Basim 5TL Q .
310 Boyle Bir Kuyrukla Ne Yapardin? Steve Jenkins - Robin Page ...... 1. Basim 45TL Q 234 ?Ik Okuma - Denizin Atinda Fions Patchett v 3-Basim 3T
265 Ilk Okuma - Yumurtalar ve Civcivler Fiona Patchett ............ 2.Basim 3TL Q
B, 266 Ilk Okuma - Kurbagalar Anna Milbourne ..........eemmssseeessnns 2.Basim 3TL Q4
110 Yeryiiziinde Yasam M. Unwin, 23.Basim 8TL 1 267 ilk Okuma - Ayilar Emma Helbrough .. . 2.Basim 37L Q4
198 Deneyler Anasinifi, 1, 2, 3 Kazim UG0K ovvvvrvrrrsrsssssosons 6.Basim 75TL Q 309 Bende Disleksi Var Jennifer Moore-Mallinos ..........cceveeneeennce 1.Basim 45TL Q
223 Deneylerle Bilim 2 H. Edom - K. WoOdWard ........uueerereeemsssnneees 2.Basim 6,5TL O

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarinin Yayimlanma Siireci

Popdiler Bilim K itaplari Yayin Kurulu'na dnerilen k itaplar ilk asa-
mada uzman goriisi alinarak degerlendirme siir  ecinden gec-
mektedir. Basiimasi yontinde karar verilen kitaplar telif hakki ali-
mi, geviri, redaksiyon ve bilimsel danismanlik gibi islemlere tabii
tutulurlar. Son safhada ise, kitabin sayfa diizeni ve son okumasi
yapilarak basima hazirlanir. Hazirliklar tamamlanan kitabin ihale
acilarak basimi yaptirilir.

Kitabin basimi yapilirken s6 zlesmede yeralan maddelerin g6 z6-
niinde bulundurulmasi gerekir. S6zlesmenin siresi, ilk basim ta-
rihi ve varsa bask 1 sayisi kitabin yayimlanma siir ecini etk ileyen
onemli faktorlerden bir kagidir.

Stokta tiikenen veya tiikenmek lizere olan kitaplarin yeniden ba-
simi yapilacak ise sdzlesme siiresi veya baski sayisi dikkate alina-

rak hareket edilmektedir. Stire ve sayinin asilmasi durumunda te-
lif haklari s6 zlesmesinin yenilenmesi gerekmektedir. Telif hakki
sahibiyle yeni s6zlesme yapmak; sartlar konusunda karsilikl an-
lasmakla mimkin olmaktadir.

TUBITAK, sdzlesme siiresi biten veya sézlesmede belirtilen bas-
ki sayisina erisen kitaplar icin yeni sézlesme yaparken; 6denecek
Ucreti, talep miktarini, sézlesme siiresi icinde basilan ve satilan ki-
tap sayisini, yeni sozlesme siresi icinde yapabilec egi baski sayi-
sini ve kitabin glincelligini g6zéniinde bulundurarak hareket et-
mektedir. Yukarida belir tilen hususlar nedeniyle bazi t elif hakki
sahipleriyle anlasmaya varilamamasi sonucu ilg ili kitabin tekrar
basim ve yayimi miimkiin olmayabilir.

“Haberdar olmak isterim” konulu bir mesaji kitap@tubitak.gov.tr adresine génderin, yeni ¢cikan kitaplarimizdan ilk siz haberdar olun.

Bu liste 15 Mayis 2010 tarihine kadar gecerlidir. Bir adetten fazla istek icin kutularin kenarina adet belirtiniz. Siparisler stoklarimizla sinirlidir.

KITAP SIPARIS ADRESI: TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari Konya Yolu No: 67 Besevler Yenimahalle/ANKARA Tel: (312) 222 83 99 Faks: (312) 221 18 60
e-posta: kitapsatis@tubitak.gov.tr Internet: www.kitap.tubitak.gov.tr

YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU (Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere / ANKARA) iLE KITABEVLERINDEN EDINEBILIRSINiZ

POPULER BILIM KITAPLARINI ARKA KAPAKLARINDA BASILI FIYATINDAN SATIN ALINIZ




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
    /AJensonPro-BoldDisp
    /AJensonPro-BoldItDisp
    /Adorable-
    /Aldo-SemiBold
    /Amazone
    /AmbrosiaDemo
    /Americana-Bold
    /AngelinaH
    /BabBT
    /BabEsrar
    /BaguetDispBT
    /Bailey
    /BakerSignetBT
    /BaletteBlackItalic
    /BalloonBoldBT
    /BalmoRegular
    /Baloon
    /Bamboo
    /BankoRegular
    /BantaBT
    /BaseBT
    /Bastarda
    /BauerBodoniBlackCondensedBT
    /BauerBodoniBlackItalicBT
    /BauerBodoniBoldBT
    /BauerBodoniItalicBT
    /BauhausBoldBT
    /BauhausHeavy
    /BauhausLightBT
    /BauhausMediumBT
    /BeaconDingbatsTypeOne
    /Beanie
    /Bedrock
    /Beehive
    /BelleroseRegular
    /Bellucino
    /BelweBold
    /BelweRegular
    /BenguiatBold
    /BenguiatCondensed
    /BenguiatRegular
    /BenquiatPlain
    /BerkeleyBlack
    /BerkeleyBlackItalic
    /BerkeleyBold
    /BerkeleyBoldItalic
    /BerkeleyBook
    /BerkeleyBookItalic
    /BerkeleyItalic
    /BerkeleyMedium
    /BerlinRegular
    /BernhardBold
    /BernhardBoldCondensedBT
    /BernhardFashionBT
    /BernhardLight
    /BernhardMedium
    /BernhardTangoBT
    /BertholdScriptMedium
    /BetonExtraBold
    /Biffo
    /BigCaslonH-Medium
    /BigMisterCH
    /BikyBold
    /BillsDingbats
    /BiorstTurk
    /Birebug
    /BlackChanceryChancery001001
    /BlackForest
    /BlackoakRegular
    /BleedingCowboys
    /BleedingFreaks-Demo
    /BlippoRegular
    /BlurBold
    /BlurLight
    /BlurMedium
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /Bodoni-Italic
    /Bodoni-Poster
    /BodoniBold
    /BodoniBoldItalic
    /BodoniItalic
    /BodoniRegular
    /BookmanItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookmanPlain
    /BookmanRegular
    /BookmanRegularBold
    /BookmanRegularItalic
    /BookmanlightItalic
    /BostartBT
    /BourthBT
    /BoyaBT
    /BraBT
    /BraggadocioMT
    /BravoEngraved
    /BritanicaBold
    /BritanicaRegular
    /Britter
    /BrlBT
    /BroadwayBT
    /BrodyDecorative
    /BrushPlain
    /BubbalovRegular
    /BubbledotICGFineNeg
    /BudEasyMedium
    /BudEasyNormal
    /Bumrang
    /Bumrush
    /BusoramaMediumBT
    /BusoramaMediumBTBold
    /Caberet
    /Cable
    /Campanile
    /CanaithRegular
    /Capitals
    /CarawayBold
    /CarrBalloons
    /Carta
    /CartasemRegular
    /CasinoRegular
    /Caslon
    /CaslonBold
    /CaslonBoldItalic
    /CaslonItalic
    /CastleT
    /CastleTBold
    /CastleTLig
    /CastleTUlt
    /CaxtonBold
    /CaxtonBoldItalic
    /CaxtonBook
    /CaxtonBookItalic
    /CaxtonLight
    /CaxtonLightItalic
    /CenturyOldStyle-Bold
    /CenturyOldStyle-Italic
    /CenturyOldStyle-Regular
    /Chalk
    /Chalkboard
    /Chalkboard-Bold
    /Challigraphy
    /Champagne
    /ChangeBT
    /Charcoal
    /Charlesworth
    /CharmeRegular
    /ChaucerRegular
    /ChiTown
    /ChingoloPro
    /ChopinScript
    /Chunk
    /ChyrilRegular
    /CircleD
    /CivitypeRegular
    /Clearface-Gothic
    /Clearface-Italic
    /Clearface-Medium
    /ClearfaceGothicBold
    /CocaCola
    /CocaineSans
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlackStd-Italic
    /CoreHO
    /CorePI
    /CoreTTI
    /DecorativefontFINAL
    /DesigersBold
    /DobkinPlain
    /Evanescent
    /EvanescentP
    /ExpletiveDeleted
    /Fakto
    /Fancy
    /Faustus
    /FeniceBold
    /FeniceBoldItalic
    /FeniceItalic
    /FeniceRegular
    /FlamingStars&Splatters
    /FlangeBoldItalic
    /FlangeItalic
    /FlangePlain
    /FlangeRegular
    /Flexure
    /Flintstone
    /Floralia
    /Florentine
    /FluidumBold
    /FontOnAStick
    /Formata-Light
    /FranklinGothicDemiItalic
    /FranklinGothicHeavyItalic
    /FranklinGothicItalic
    /FranklinGothicPlain
    /FranklinPlain
    /FreestyleRegular
    /FrizBold
    /FrizQuadrata
    /Frosty'sWinterland
    /Frutiger-Black
    /Frutiger-BlackItalic
    /Frutiger-Bold
    /Frutiger-BoldItalic
    /Frutiger-Italic
    /Frutiger-Light
    /Frutiger-LightItalic
    /Frutiger-Roman
    /Frutiger-UltraBlack
    /Futura
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookOblique
    /Futura-CondExtraBoldObl
    /Futura-Condensed
    /Futura-CondensedBold
    /Futura-CondensedBoldOblique
    /Futura-CondensedExtraBold
    /Futura-CondensedLight
    /Futura-CondensedLightOblique
    /Futura-CondensedOblique
    /Futura-Light
    /Futura-LightOblique
    /FuturaBlackItalic
    /FuturaBold
    /FuturaBoldItalic
    /FuturaBook
    /FuturaBookItalic
    /FuturaCondensedBold
    /FuturaCondensedExtraBoldItalic
    /FuturaCondensedItalic
    /FuturaCondensedLightItalic
    /FuturaExtraBold
    /FuturaExtraBoldItalic
    /FuturaHeavy
    /FuturaHeavyItalic
    /FuturaItalic
    /FuturaLight
    /FuturaLightItalic
    /FuturaPlain
    /FuturaRegular
    /GadgetH
    /GapstownSmallAHBold
    /GaramondPremrPro
    /GaramondPremrPro-It
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GothamCondensedTRUN-Light
    /GothamCondensedTRUNBold
    /GothamTRUN-Bold
    /GothamTRUN-Book
    /GothamTRUN-Light
    /GothamTRUN-LightItalic
    /GothamTRUNBoldItalic
    /GothamTRUNBookItalic
    /Gothic-Medium
    /Greek-Italic
    /Grk
    /HandelGothicBT
    /Handwriting
    /HansHand
    /HarringtonPlain
    /HartingPlain
    /Headliner
    /HeidelbergBook
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Compressed
    /Helvetica-Light
    /Helvetica-LightOblique
    /Helvetica-Oblique
    /HelveticaBlack
    /HelveticaBold
    /HelveticaBoldItalic
    /HelveticaCondensedBlackItalic
    /HelveticaCondensedBold
    /HelveticaCondensedItalic
    /HelveticaItalic
    /HelveticaLightItalic
    /HelveticaNarrow
    /HelveticaNarrowBoldItalic
    /HelveticaNeu
    /HelveticaNeuBlackItalic
    /HelveticaNeuBold
    /HelveticaNeuHeavyItalic
    /HelveticaNeuItalic
    /HelveticaNeuLight
    /HelveticaNeuLightItalic
    /HelveticaNeuMedium
    /HelveticaNeuMediumItalic
    /HelveticaNeuThinItalic
    /HelveticaNeue-Black
    /HelveticaNeue-CondensedBoldItalic
    /HelveticaNeue-CondensedRegularItalic
    /HelveticaNeue-Medium
    /HelveticaPlain
    /HelveticaRegularBold
    /HelveticaRegularItalic
    /HenryMorganHand
    /HerculanumH
    /Hercules
    /HiroshigeBlackItalic
    /HiroshigeBold
    /HiroshigeBoldItalic
    /HiroshigeBook
    /HiroshigeBookItalic
    /HiroshigeMediumItalic
    /HiroshigeRegular
    /HoboRegular
    /HoeflerText-Black
    /HoeflerText-BlackItalic
    /HoeflerText-Italic
    /HoeflerText-Regular
    /HolidayBestMedium
    /IHateComicSans-Medium
    /ISUIP
    /IStillKnow
    /ImpactH
    /InTheZoneDingbats
    /Juice
    /KabaretBold
    /KabaretBoldItalic
    /KabaretItalic
    /KabaretRegular
    /Kabel
    /KabelBold
    /KabelRegular
    /Kathlita
    /KaufmanPlain
    /Keedy
    /Kids
    /Klang
    /KorinnaBold
    /KorinnaItalic
    /KorinnaPlain
    /KuenstlerPlain
    /KuenstlerScriptBold
    /Kunstler
    /LucidaGrande
    /LucidaGrande-Bold
    /LucidaGrandeH
    /LucidaGrandeH-Bold
    /MATH
    /MMArrow
    /MMBinary
    /MMCenturyOld
    /MMCenturyOldBold
    /MMCenturyOldBoldItalic
    /MMCenturyOldItalic
    /MMEtc
    /MMExtra
    /MMGreek
    /MMGreekBold
    /MMNegate
    /MMRelation
    /MMTextBook
    /MMTextBookBold
    /MMTextBookBoldItalic
    /MMTextBookItalic
    /MMTimesBold
    /MMTimesBoldItalic
    /MMTimesItalic
    /MMTimesRoman
    /MMVariable
    /MMVariableA
    /MMVariableB
    /MMVariableC
    /MMVariableD
    /Mabella
    /MarcelleScript
    /MathematicalPi-Five
    /MathematicalPi-Four
    /MathematicalPi-One
    /MathematicalPi-Six
    /MathematicalPi-Three
    /MathematicalPi-Two
    /MicroExtendFLF
    /MilkRun
    /Monaco
    /Mtx
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldCond
    /MyriadPro-BoldCondIt
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-Cond
    /MyriadPro-CondIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /Naturel-Medium
    /Neuropol
    /NeuropolXFree
    /New
    /ORegular
    /Ogilvie
    /OldEnglishText
    /OldTowne
    /Onyx
    /OptimaBold
    /OptimaBoldItalic
    /OptimaItalic
    /OptimaRegular
    /Optr
    /Orator
    /OratorItalic
    /OttawaBol
    /OttawaBolIta
    /OttawaIta
    /OttawaPla
    /Oxford
    /PBB
    /Pachyderm
    /PalatinoBoldH-Bold
    /PalatinoH
    /PalatinoH-BoldItalic
    /PalatinoH-Italic
    /Penshurst
    /Penshurst-Bold
    /Penshurst_Shadow
    /PromisedFreedom
    /PussycatSassy
    /PussycatSnickers
    /Quorum-Medium
    /Rads
    /Retriga
    /Ribbon131BoldBT
    /Rippen-Bold
    /Rippen-Regular
    /Rogers
    /SRW1
    /Scriptina
    /Scriptina-Alternates
    /Snell-Medium
    /SouvenirBold
    /SouvenirBoldItalic
    /SouvenirItalic
    /SpecialK
    /SteelCityComic
    /StoneRegular
    /SueEllenFrancisco
    /Swissmade
    /Symbol
    /TECHMath-Mix
    /TECHfont
    /TOverBarFont
    /Tagettes
    /TagettesPlus
    /Tahoma
    /TahomaBold
    /Techno
    /TechnoH
    /TektonBold
    /TektonBoldItalic
    /TektonItalic
    /TektonMM
    /TektonMM-Oblique
    /TektonRegular
    /Textile
    /TextileRegular
    /Thailandesa
    /Thomas
    /TiffanyBold
    /TiffanyHeavyItalic
    /TiffanyItalic
    /TiffanyRegular
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-BoldItalicS
    /Times-Italic
    /Times-ItalicS
    /Times-Roman
    /TimesNewRomanBold
    /TimesNewRomanBoldItalic
    /TimesNewRomanItalic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /TimesNewRomanPlain
    /TorinoQutline
    /ToulouseLautrec
    /Trajan-Medium
    /TrajanPro-Bold
    /TrajanPro-Regular
    /TrajansRegular
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetHMS
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Trilne
    /TrilneItalic
    /TriplexBold
    /TriplexItalic
    /TriplexRegular
    /TriumBlackIta
    /TriumExtendedCompres
    /TrixiText
    /TypewriterBold
    /TypewriterPlain
    /TypoUprightBT
    /UltraCondensedSansOne
    /UltraCondensedSansTwo
    /Univers
    /Univers-Black
    /Univers-BlackOblique
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldOblique
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /Univers-CondensedLight
    /Univers-CondensedLightOblique
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Light
    /Univers-LightOblique
    /Univers-Oblique
    /Universal-GreekwithMathPi
    /Universal-NewswithCommPi
    /UniversalChemicalPi-T
    /VivaldiRegular
    /Wingdings-Regular
    /WorstveldSlingExtra
    /WorstveldSlingExtra2Oblique
    /WorstveldSlingExtraOblique
    /WrexhamScript
    /WrexhamScriptLight
    /ZapfDingbats
    /ZapfDingbatsITC
    /ZapfinoH
    /finallap
    /pelos
    /smallvillesolid
    /theKing&Queenfont
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice




