
‹kili sarmal: Bu sözcükler, DNA’n›n moleküler
yap›s›n›n belki de en güzel ifadesi. Karfl›l›kl›
olarak birbirine tutunan iki molekül zincirinin,

ayn› zamanda birbiri çevresinde döndü¤ünü bu
sözcüklerden daha iyi anlatan baflka bir ifade
olamaz herhalde. DNA, canl›l›k aç›s›ndan çok
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DNA, hücre çekirde¤inin içinde yer alan, bizi biz yapan genlerimizin
flifresini içeren yap›. 2003 y›l›, DNA’n›n yap›s›n›n belirleniflinin
ellinci y›l›. DNA’n›n yap›s› çözümlendi¤inde, bu molekülün gelecekte
ne denli önem kazanaca¤›n› gerçekten de kimse bilmiyordu. Oysa bu
bulufl, bilim dünyas›n›n en önemli dönüm noktalar›ndan biri oldu.
Çünkü, DNA’n›n ne oldu¤unun bilinmesi, pek çok yeni bulgunun da
elde edilmesini sa¤lad›. Bugün öyle bir aflamaya gelindi ki, kopya
canl›lar, gen tedavisi, canl›lar›n genetik yap›lar›n›n de¤ifltirilmesi
gibi konular uygulanmaya ya da planlanmaya baflland›.

DDDD NNNN AAAA   5555 0000
YYYY aaaa flflflfl ›››› nnnn dddd aaaa !!!!



önemli bir molekül. Yap›s›n› oluflturan genlerin
baz dizilifli, akl›n›za gelebilecek tüm
özelliklerimizi belirliyor. Saç›m›z›n rengi,
gözümüzün rengi, boyumuzun uzunlu¤u gibi.
Canl› türlerinin birbirinden farkl›l›¤›n› sa¤layan da
DNA. Onun öyküsü, bundan elli y›l önce bafll›yor.
7 Mart 1953’te, iki bilimadam› James Watson ve
Francis Crick, bir süredir üzerinde çal›flt›klar›
DNA’n›n molekül modelini tamaml›yorlar. O
tarihe de¤in yapt›klar› çal›flmalar›n bir gün gelip
de tarihe mal olaca¤›n›n henüz fark›nda de¤iller.
Onlardan önce, DNA hakk›nda bilinenler o denli
fazla de¤ildi. Yap›s›nda fleker, fosfat ve dört
çeflit baz (adenin, timin, guanin, sitozin) oldu¤u
biliniyordu. Ancak, bunlar›n nas›l bir araya
geldikleri ve oluflturduklar› yap›n›n biiçimi
bilinmiyordu. Watson ve Crick, bu bazlar›n nas›l
eflleflti¤ini saptad›lar. Buna göre, adenin timinle,
sitozin guaninle efllefliyor. Baz çiftleri birbirine
hidrojen ba¤›yla ba¤lan›yor. fiekerler ve
fosfatlar, baz çiftlerini d›fltan çevreleyecek
iplikçikler halinde yerlefliyor. Sonuç olarak DNA,
ip merdivene benzeyen bir yap›da.

DNA’n›n “do¤um tarihi”, yap›s›n›n aç›kland›¤›
makalenin bilimsel bir dergi olan Nature’da
yay›mland›¤› 25 Nisan 1953 olarak kabul edilir.
Makalede, bazlar›n özel eflleflme biçiminin,
DNA’n›n olas› kendini kopyalama mekanizmas›n›n
nas›l iflledi¤inin ipuçlar›n› verdi¤i de belirtiliyordu.
Nature dergisinin ayn› say›s›nda, Rosalind
Franklin ve Maurice Wilkins gibi baflka
araflt›rmac›lar›n da DNA’yla ilgili makalelerine yer
verilmiflti. Bu DNA modeli zaman içinde kabul
gördü. Sonuç olarak Watson, Crick ve Wilkins
1962 y›l›nda bu konudaki çal›flmalar› nedeniyle
Nobel Ödülü ald›lar. 

DNA Ça¤›
DNA aç›kland› da ne oldu? Olan flu:  genetik
araflt›rmalar›nda büyük bir patlama.  DNA’n›n
aç›klanmas›n›n ard›ndan, önceden pek de

tahmin edilemeyecek geliflmeler oldu. Yirminci
yüzy›l›n ikinci yar›s›, genetik araflt›rmalar›nda
büyük ilerlemelerin kaydedildi¤i bir dönem
haline geldi. DNA’n›n yap›s›n›n belirlenmesi,
özelliklerin bir kuflaktan di¤erine nas›l aktar›ld›¤›n›
ortaya ç›kard›. Bundan sonra bilimadamlar›, DNA
flifresinin yaflam›n temel tafllar›ndan biri olan
proteinlerin yap›s›n› nas›l belirledi¤ini saptad›lar.
DNA flifresinde oluflan ani de¤iflikliklerin
(mutasyonlar) nas›l genetik bozukluklara neden
oldu¤unu bulmaya çal›flt›lar. Bu arada, DNA

incelemesinde kullan›lan yöntemler daha da
gelifltirildi. Böylece, bilimadamlar› genetik
hastal›klara neden olan hatal› genleri bulmay›
ö¤rendiler. Zaman içinde, canl›lar›n genetik flifre
çözümlemeleri konusunda da büyük ad›mlar
at›ld›. Bakteriler, bitkiler derken, ‹nsan Genom
Projesi kapsam›nda insanlar›n genetik yap›s› da
çözümlenmeye baflland›. ‹fl daha da ilerledi;
hastal›klar›n tedavisi konusunda genetikçiler de
çal›flmaya bafllad›lar. Yeni ilaçlar ve tedavi
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Bilimadamlar›,
moleküllerin yap›s›n›
daha iyi anlamak için

modeller yaparlar.
DNA’n›n do¤ru

ölçekteki modelini ilk
yapanlar, Watson ve

Crick oldu. 1953 y›l›nda
yapt›klar› DNA

modeliyle birlikte
çektirdikleri ilk

foto¤raflar›n› (üstte)
ve yak›n bir zaman
önce çekilmifl  bir

foto¤raflar›n› (altta)
görüyorsunuz. 

DNA’n›n x-›fl›nlar›yla
çekilmifl bir foto¤raf›. Bu
foto¤raf› ilk olarak
Rosalind Franklin adl› bir
araflt›rmac› çekmifl. Ancak,
o s›rada elde olan
bulgularla DNA’n›n çift
iplikçikli mi, yoksa üç
iplikçikli mi oldu¤una karar
verilememifl. 

Çift iplikçikten oluflan DNA, sarmal biçimli bir merdivene benzer. DNA
iplikçikleri fleker, baz ve fosfat molekülü içeren ve nükleotid ad› verilen
alt birimlerden oluflur. Bu nükleotidler içerdikleri bazlara göre, adenin
nükleotidi, guanin nükleotidi gibi adlar al›rlar. Bu nükleotidlerin
oluflturduklar› baz dizilifli, proteinlerin yap›s›n› oluflturacak aminoasitleri
belirler. Yukar›daki çizimde, S harfi flekeri, P harfi fosfat›, A harfi adenini, T
harfi timini, C harfi sitozini, G harfi de guanini gösteiryor. 

Nükleotid



yöntemleri gelifltirilmeye baflland›. Suçlular›n
bulunmas›nda, arkeoloji ve tarih araflt›rmalar›nda
DNA analizi yöntemi kullan›l›r oldu. Türlerin
tükenmesini önlemek için genetikten
yararlanma, canl›lar aras›nda gen aktar›m›,
canl›lar›n genetik yap›s›n›n de¤ifltirilmesi,
canl›lar›n kopyalanmas›, genetik testler
yaflam›m›za giderek daha çok girer oldu.

DNA’dan Proteinlere…
DNA, gen ad› verilen küçük flifreciklerden oluflur.
Her gen, hücrede belirli bir ifllevi gerçeklefltiren
bir proteinin üretimini kontrol eden bilgiyi tafl›r.
‹nsanda 30 000’den fazla gen bulunur. Peki, gen
flifreleri ne ifle yarar? Gen flifreleri aminoasitlerin
yap›m›n› sa¤lar. Bu, iki önemli olay sayesinde
gerçekleflir. Çevirim (transkripsiyon) ve yaz›l›m
(translasyon). Arka arkaya gerçekleflen bu iki olay
sayesinde protein zincirlerini oluflturan
aminoasitler yap›l›r. Çevirim olay›, aminoasit
yap›m›n›n ilk aflamas›d›r. Bu aflamada, DNA’n›n baz
dizilifli, haberci RNA denilen ve DNA’ya benzeyen
tek iplikçikli bir moleküle kopyalan›r. Haberci RNA
da, t›pk› DNA gibi, dört baz içerir. Ancak, haberci
RNA’da timin yerine urasil (U) bulunur. fiifre
RNA’ya kopyalan›rken DNA’daki adeninin karfl›s›na
urasil gelir. Aminoasitleri yapmak için gereken
flifreyi tafl›yan haberci RNA, hücre çekirde¤inden
ayr›l›r ve sitoplazmaya geçerek bu bilgiyi
ribozoma tafl›r. Ribozom, protein yap›m›ndan
sorumlu bir organeldir. Yaz›l›m, protein yap›m›n›n
ikinci aflamas›d›r. Haberci RNA’daki bilgiler,
aminoasitleri oluflturmak üzere ribozomda
“yaz›l›r”. Aminoasitlerin yap›m›n› kontrol eden

haberci RNA flifreleri, bafllat›c› (AUG) ve
durdurucu (UAA, UAG ya da UGA) özellikte
flifreler içerir. Haberci RNA molekülü, bu bafllat›c›
ve durdurucu flifreler aras›ndaki baz diziliflinin
belirledi¤i aminoasitleri yaparlar. Bafllat›c› AUG
flifresinden sonra ribozom, her seferinde üç baz
nükleotidi okur. Bu üç nükleotid grubu (kodon),
belirli bir aminoasidin flifresidir.

Canl›l›¤›n Sürmesi Proteinlere Ba¤l›
Proteinler, yaflam için gereken kimyasal
tepkimelerde rol alan ve canl›lara biçimini veren
özel moleküller. DNA da, bu moleküllerin yap›m›
için gereken tüm bilgiyi içeriyor. Proteinler,
canl›l›¤›m›z› sürdürmek aç›s›ndan önemli olan
tepkimelerde rol al›yorlar; besinlerin sindirimi,
hastal›klardan korunma, gözlerimizin renginin
belirlenmesi gibi. Proteinler, aminoasit ad› verilen
yap›tafllar›n›n oluflturdu¤u zincirlerdir. Yirmi çeflit
aminoasit vard›r ve bunlar farkl› flekillerde dizilerek
farkl› proteinleri olufltururlar. DNA’n›n yap›s›nda yer
alan genlerse bu aminoasitlerin diziliflini belirler.
Böylece proteinlerin yap›s› belirlenir. 

Vücudumuzda farkl› ifllevleri olan proteinler
bulunur. Bu proteinlerin ço¤u enzim ifllevi görür
ve vücudumuzdaki kimyasal tepkimelerin
gerçekleflmesini sa¤larlar. Tüm enzimler, protein
yap›s›ndad›r; ancak her protein enzim de¤ildir.
Yap›sal proteinler, hücrelere ve organlara yap›sal
bak›mdan destek sa¤lar. Koruyucu proteinler
kanda bulunur ve bakteri ve virüslerle savafl›rken
devreye girerler. Tafl›y›c› proteinler de baz›

Hücre zar›
Ribozom

Hücre
çekirde¤i

Mitokondri

Golgi ayg›t›

Endoplazmik
retikulum

Çekirde¤in içinde bulunan kromozomlarda, hücrenin tüm

bilgileri paketlenmifl durumdad›r. DNA, hücreden ayr›larak, baz

diziliflleri saptanabiliyor. 

Hücre
iskeleti

HÜCRE

Hücre yüzeyindeki proteinler

Vezikül 

fieker-fosfat iskeleti
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Baz Dizilifli, Proteinlerin
Yap›s›n› Nas›l Belirler?

DNA iplikçi¤i üzerinde adenin, sitozin, timin ve guanin bazlar›n›n
dizilifli, genlerin yap›s›n› belirler. Genlerdeki bazlar›n dizilifli,
proteinlerin yap›s›ndaki aminoasitlerin flifresini oluflturur.



maddelerin vücudumuzda bir yerden di¤erine
tafl›nmas›nda rol al›rlar. 

Bilimadamlar›, bir genin baz diziliflini bildikleri
zaman, onun hangi aminoasitlerin yap›m›ndan
sorumlu oldu¤unu bulabiliyorlar. Çünkü, belirli baz
dizilifllerinin hangi aminoasitlerin oluflumunu
sa¤layaca¤› saptanm›fl ve Evrensel Genetik fiifre
listesi oluflturulmufl. Bilimadamlar›, baz diziliflinden
yola ç›k›p aminoasit dizilifllerini bulduklar›nda
proteinlerin de diziliflini bulmufl oluyorlar. Ancak,
proteinler, ince, uzun zincirler halinde durmazlar;
kendi üzerlerinde katlan›r ve üçboyutlu bir biçim
al›rlar. Onlar›n bu biçimde olmalar›, kendilerine
özgü ifllevlerini gerçeklefltirmelerini sa¤l›yor.
Araflt›rmalar, onlar›n böylece biçimlenmelerini
sa¤layan fleyin aminoasitlerin dizilifli oldu¤unu
ortaya koyuyor. Bir proteinin yap›s›n› oluflturan
aminoasitlerin diziliflini bilmek, yeni bulunan
genlerin hangi aminoasitlerin ve dolay›s›yla

proteinlerin ifllevlerini denetledi¤ini bulma
konusunda yard›mc› oluyor. Bilimadamlar›, benzer
yöntemler kullanarak pek çok proteinin ifllevini
bulmufl durumdalar. Örne¤in, bir proteinin ne
büyüklü¤ünü, canl›n›n hangi hücrelerinde
bulundu¤unu, DNA, RNA ya da di¤er proteinlerle
nas›l bir iliflki içinde oldu¤unu bu yolla bulabiliyorlar. 

Gözlerim Neden Mavi?
Biraz da, genlerimizin protein yap›m›n› kontrol
ederek, özelliklerimizi nas›l olup da belirledi¤ini
inceleyelim. Bu amaçla, göz rengimizi belirleyen
genlerin ifllevlerini ele alal›m. Gözlerimizin
rengini, melanin ad› verilen renk maddesinin
miktar› belirler. Melanin, koyu kahverengi bir
renk maddesidir. Göz rengini belirleyen genler,
melanin miktar›n› belirleyen proteinlerin
yap›m›n› sa¤lar. Gözümüzde çok miktarda
melanin varsa, göz rengimiz kahverengi ya da
siyah olur. Melanin miktar› azsa, gözlerimiz mavi
renkte olur. Miktarlar›, bunlar›n aras›nda
oldu¤unda da gri, yeflil, ela ya da kahverenginin
farkl› tonlar›nda olur. Yeni do¤an bebeklerin
gözleri mavi renkte görünür; çünkü o s›rada
vücutlar›nda melanin üretilmeye bafllanmam›flt›r.
‹nsanda göz renginin belirlenmesi, iki-gen
modeli denilen bir modelle aç›klan›yor. Bu
model, gri, ela ya da kahverenginin farkl›
tonlar›ndaki göz renkleri ve baz› özel durumlar
için geçerli de¤il. Ayr›ca, göz renginin daha fazla
say›da gen taraf›ndan belirlendi¤ine iliflkin
bulgular da var.

‹ki-gen modeline göre, göz renginin mavi, yeflil
ve kahverengi olarak belirlenmesinden iki gen
sorumlu. Bu genlere, “bey” ve “gey” adlar›
veriliyor. Bu iki genin her birinin, alel denilen iki
farkl› çeflidi bulunuyor. Alellerin biri anneden
di¤eri de babadan geliyor. Bey geninin
kahverengi (B) ve mavi (b) olmak üzere iki aleli
var. Gey geninin alelleri de, yeflil (G) ve mavi
(g). Göz renginiz, bu alellerden hangilerine sahip
oldu¤unuza göre belirleniyor. Bey ve gey
genlerinin alellerinin, renk bask›nl›¤›na göre
s›ralamas› da flöyle: “B” aleli, “b” üzerinde bask›n;
“G” aleli de, “g” üzerinde bask›n. E¤er, tek bir
kahverengi alel geniniz varsa ve di¤er aleller

Genler, protein yap›m› için gereken flifreyi içerirler.



mavi ya da yeflilse kahverengi gözlü
oluyorsunuz. “G” aleli, “b” ve “g” üzerinde bask›n.
Bu, e¤er bir yeflil göz rengi aleliniz varsa ve geri
kalanlar da maviyse, yeflil gözlü olaca¤›n›z
anlam›na geliyor. “b” ve “g” hiçbir durumda
bask›n de¤il. Bu durum, e¤er tüm aleller mavi
rengi belirliyorsa mavi gözlü olaca¤›n›z›
gösteriyor.

‹ki-gen modeline göre, anne-baban›zdan
hangi göz rengi genlerini ald›¤›n›z› bulmak
ister misiniz? 
Kurallara bir göz atal›m:
n Anne-baban›z›n her ikisi de mavi gözlüyse, size
bg’yi aktarm›fllar.
n Anne-baban›z›n her ikisi de yeflil gözlüyse, size
bG ya da bg’yi aktarm›fllar.
n Anne-baban›z›n her ikisi de kahverengi
gözlüyse, size BG, Bg, bG ya da bg’yi
aktarm›fllar.
n Mavi gözlüyseniz, B ya da G alelleri size
aktar›lmam›fl.
n Yeflil gözlüyseniz, B aleli size aktar›lmam›fl.
n Kahverengi gözlüyseniz, B aleli size kesin olarak
aktar›lm›fl.

fiimdi, kendi göz renginizi düflünerek, anne-
baban›zdan hangi genleri alm›fl olabilece¤inizi
tahmin edebilirsiniz. Daha do¤ru bir tahmin için,
büyükanne ve büyükbabalar›n›z›n da göz
renklerini düflünün. Ancak, unutmay›n ki
bugünkü bilgilerle göz renginizin nas›l
belirlendi¤ini % 100 kesinlikte tahmin etmeye
olanak yok.

Bundan Sonra Neler Olacak?
DNA’n›n yap›s›n›n çözümlenmesiyle bafllayan
araflt›rma sürecinin doruk noktas›, insan›n genetik
yap›s›n›n çözümlendi¤i ‹nsan Genom Projesi oldu.
Uluslararas› bir çal›flma olan bu projede, 24 çeflit
insan kromozomunun yap›s›nda bulunan genlerin
haritalanmas› planlan›yor. 1990’da bafllayan
çal›flmalar›n amac›, genetik hastal›klar›n temelini
çözümlemek ve insan›n evrimine iliflkin ipuçlar›
elde etmek. Gelinen noktada, kistik fibrozis (bir
salg› bezi bozuklu¤u), Huntington hastal›¤› (bir sinir
sistemi hastal›¤›), nörofibromatozis (bir sinir
sistemi hastal›¤›) ve bir tür meme kanseri gibi
genetik bozukluklara neden olan genler saptand›.
Yak›n bar zamanda tamamlanmas› planlanan
projede, insan genomu, bir bakteri türü olan E.
coli, bir solucan türü ve sirkesine¤ininkiyle
karfl›laflt›r›lacak. Böylece türler aras›ndaki
benzerlikler de saptanabilecek. 

Araflt›rmac›lar, ‹nsan Genom Projesi’nin
tamamlanmas›n›n her fleyin çözümlenmifl olmas›
anlam›na gelmedi¤ini söylüyorlar. Çünkü, genlerin
baz dizilifllerinin çözümlenmifl olmas›, tek bafl›na
pek bir anlam tafl›m›yor. Bilimadamlar›, ard› arkas›
kesilmeyecek planlamalar yap›yorlar. Planda ilk
görünen projeyse, insan›n protein yap›s›n›n
çözümlenmesine yönelik bir çal›flma. Projenin ad›
bile k›smen belli: ‹nsan Proteom Projesi. Bu

Karmafl›k yap›l› moleküller olan proteinler, uzun
aminoasit zincirlerinden oluflurlar. 

Ribozom: Burada
protein yap›l›r. 

Tafl›y›c› RNA:
Aminoasitlerin birbirine
ba¤lanmas›n› sa¤lar. 

Aminoasitler:
Proteinlerin

yap›tafllar›d›r.

Polimeraz: Kopyalamay›
gerçeklefltiren enzimdir.

Haberci RNA: Kopyalanm›fl
genetik bilgileri içerir.

DNA flifresi, bir enzim arac›l›¤›yla haberci RNA’ya
kopyalan›r. Haberci RNA, bu kopyay› aminoasit
yap›m›n› gerçeklefltirecek olan ribozomlara tafl›r.
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Göz Renginin Kal›t›m›

Yumurta     Sperm       Çocu¤un göz rengi



projenin amac›, genlerin belirledi¤i proteinleri
tan›mlamak. Proteinler, zaten araflt›rmac›lar›n çok
ilgilendi¤i bir konuydu; ancak bu kez hedef, hangi
genin ya da genlerin hangi proteinlerin yap›m›n›
kesin olarak sa¤lad›¤›n› belirlemek. Bu sayede,
genlerle vücut ifllevleri aras›ndaki ba¤› kuracak
olan bilgiler tamamlanacak. ‹nsan Proteom Projesi
bitti¤inde, insan vücudundaki tüm proteinlerin
tan›mlan›p, çözümlenip, ifllevlerinin kesin bir
s›n›fland›rmas›n›n yap›lmas› gerçeklefltirilmifl olacak.
Önümüzdeki y›llarda yaklafl›k 10  000 proteinin

yap›s›n›n tan›mlanaca¤› söyleniyor. Bu
say›, do¤adaki proteinlerin çok

küçük bir bölümünü içeriyor.
Ancak, bilimadamlar›, bu say›da
proteinin tan›mlanmas›n›n bile
biyoloji ve sa¤l›k alan›nda
önemli ad›mlar at›lmas›n›
sa¤layaca¤›n› düflünüyorlar. 

‹nsan genomu, insan proteinleri
derken, ifl bu kadarla da kalmayacak.

S›rada flekerler de var. T›pk› proteinlerin
tan›mlanmas› gibi, flekerler için de benzer bir proje
yap›lmas› hedefleniyor. Bir baflka çal›flma da
haberci RNA’larla ilgili. Daha önceden  haberci
RNA’n›n, protein yap›m›nda rol oynayan önemli bir
molekül oldu¤unu belirtmifltik. Haberci RNA,
protein yap›m›n›n çevirim aflamas›nda rol al›yor ve

DNA’daki flifreyi kopyalayarak, sitoplazmadaki
ribozomlara tafl›yor. ‹flte, bu molekülün DNA’dan
kopyalad›¤› flifreye transkriptom deniyor. Baz›
araflt›rmac›lar da transkriptomlar› inceliyorlar. 

DNA’dan bafllayan araflt›rma yolculu¤u hâlâ
sürüyor. Proteinlerin, flekerlerin, RNA’n›n
çözümlenmesi derken, insan elli y›l sonra hangi
noktaya gelinece¤ini düflünüp heyecanlanmaktan
kendini alam›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Kaynaklar
Özer, Z., Yl›maz, E., “Genlerimizi Anlamak Yaflam›m›z› De¤ifltirecek mi?”, Bilim Teknik, A¤ustos

2000
http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/

http://www.so.wustl.edu/science_outreach/curriculum/genetics/download.html
www.sciencephotogallery.com/articles/DNA_50yearsArticle.php

Bilim Çocuk  17

DNA Modeli Günü Düzenleyin!
Siz de okulunuzda, s›n›f›n›zda ya
da birkaç arkadafl bir araya
gelerek, DNA’n›n yap›s›n›n
çözümlenmesinin 50. y›l› flerefine
etkinlikler yapabilirsiniz. Üstelik,
bunu yapmak için 25 Nisan
2003’ü seçmek çok anlaml›
olabilir. DNA gününde neler
yapabilece¤inize hep birlikte
karar verebilirsiniz. DNA’yla ilgili
deneyler, gösteriler, oyunlar
haz›rlayabilece¤iniz gibi, t›pk›
Watson ve Crick gibi DNA
modeli yapabilirsiniz. fiekerler,
fosfatlar, hidrojen ba¤lar› ve
bazlar... Oyun hamurlar›, çubuklar,
kürdanlar, bezelyeler, nohutlar,
kâ¤›t... Akl›n›za gelebilecek her
fley malzemeniz olabilir.
fiimdiden yapaca¤›n›z modelleri
çok merak ediyoruz ve onlar›n
foto¤raflar›n› çekip bize
göndermenizi istiyoruz. Ancak,
foto¤raflar›n›za dergimizde yer
verebilmemiz için net ve anlafl›l›r
olmalar› gerekiyor.
Foto¤raflar›n›z› en geç 15 May›s
2003 tarihinde elimizde olacak
flekilde gönderin.
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