Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi 21. yuzyila ayak uydurmak icin bizim
de bir seyler yapmamiz gerektigini diistintiyoruz. Iste, ilkbgretim Okullari
Bilim Cocuk Projeleri bu diistinceden ortaya cikti. Istedigimiz, ilkogretim
ogrencilerinin, bir rehber 6gretmen esliginde, bilimsel yontemi kullanarak
belirli konularda projeler yurutmeleri. Sonra da projelerin sonuclarini tum
okurlarimizla paylasarak Ulke capinda veriler elde edecegiz.

Bilim Cocuk Projeleri bizi o kadar heyecan-
landird: ki, gegtigimiz Mayis ayinda, okullarin ka-
panmasmim yakin oldugunu bildigimiz halde ilk
projemizi duyurduk. ilkégretim programu icinde de
yer alan ve herkesin kolayca yapabilecegi “Suyun
Kaynama Sicakhigm Olcme Projesi’ni baslatuk.
Bu proje hala devam ediyor. Mayis 2004 sayimiz-
dan gerekli bilgileri okuyup projeye katlabilirsiniz.
Programlarinizi planmak agisindan sunu da soyle-
yelim. Sizlere belirli araliklarla kimya, mihendis-

lik, biyoloji, fizik ya da yerbilimleri alanlarmdan bi-
ri hakkinda yeni bir proje sunacagiz. Ayni zaman-
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da 6nceki projelerle ilgili degerlendirmeler yapaca-
giz. Bilim Cocuk Projeleri'ni yakin gelecekte web
sitemizden yayimlamay1 da planliyoruz.

Iste, Suyun Kaynama Sicakhigini Olgme Pro-

jesi'nden ilk sonuglar...

[k projemizde termometre aracilifjiyla oda si-
cakhigindaki saf suyun kaynama sicakliin: 6lgme-
nizi istedik. Projeyi ilging hale getiren, yiksekligin,



basing nedeniyle kaynama sicakligini etkilemesi.
Arastirdiysaniz gérmiigsiintizdiir, kitaplarda su-
yun kaynama sicakligi 100°C olarak verilir. Ancak
bu, deniz seviyesindeki kaynama sicakligidir.
Yikseklere ciktikca kaynama sicakligi diser,
cunk yukseklere giktikga hava basinci azalir. Su-
yun, 1smnin etkisiyle sivi halden gaz hale gectigini,
icinde gaz kabarciklari olustugunu, ancak, baglan-
gicta bu kabarciklarin disaridaki hava basincina
kars1 koyamayip patladiklarimi hatrlayin. Iste, ha-
va basinci disiince, gaz kabarciklarmnin olugsmasi
ve suyun fokurdamasi icin daha disiik enerji gere-
kir. Bu da, daha diistik bir kaynama sicakligi de-
mektir.

Acaba, kaynama sicakligimin 1°C diismesi icin
kac metre yiikseklige cikmak gerekir? Bu bilgiyi
engebeli cografyamizin her yerinden bize ulasa-
cak sonuglarla verebiliriz. Ayrica kullandigimiz su
miktari, 1sitict tipi ve oda sicakligi gibi etkenlerin
kaynama sicakliina etkisini inceleyebiliriz.

Antalya, Akdeniz Palmiye I00’ndan farkli si-
niflardaki 6grenciler de bu etkenleri arastirmis. Bi-
zimle paylastiklar sonuglar sdyle: “Deneyimizi 2
gruba ayrilarak yaptk. 164 m ytkseklikte, bir grup
400 ml, diger grup 200 ml suyla calist.. iki grup da
kaynama sicakliin1 98°C olarak olgtii. Bundan,
kaynama sicakliinin su miktarina bagl olmadig
sonucuna ulastik. Isitici tipinin kaynama sicakligi-
na etkisini incelemek igin, yine 2 gruba ayrildik ve
200 ml suyun kaynama sicakhginm olgtik. Bir
grup ispirto ocagiyla diger grup da gaz ocagiyla ca-
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list. Her iki grup da kaynama sicakliim 98°C

olarak o6lctii. Bundan da isitici tipinin kaynama si-
caklhigini degistirmedigini anladik. Hava sicakligi-
nin kaynama sicakhgini etkileyip etkilemedigi ko-
nusundaysa yorum yapamadik. Ciinka 1 hafta bo-
yunca hava sicakligy, 25 - 26°C’ydi. Bir grubun ge-
tirdigi sonucg bizi sasirtu. Biz, deniz seviyesinde
kaynama sicakliginin 100°C olmasini bekliyorduk,
oysa onlar 101°C buldular.” Adana Petrol Ofisi
100 6grencileri de, 45 m’de suyun kaynama si-
cakligini 101°C bulmusglar. Bunlar 6l¢ciim hatasi ola-
bilir. Deniz seviyesinde suyun kaynama sicakligi-
nin 100°C oldugunu tekrar hatrlaym. Bu hata, 1s1-
tucinin harli ategle yanmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bu durumda kaynama sicakhgini gozlem-
lemek zorlasabilir. Belki de su, saf su degildi. Bu
da sonucu degistirir. Ankara, Yiice 00 6grencile-
riyse deneyde olabilecek baska bir hataya isaret
ediyorlar. Kullandiklar: termometre diizgln galis-
madig: igin 6nce farkli sonug almiglar, sonra ter-
mometreyi degistirince bekledikleri sonuclara
ulagmuslar. Baska ne gibi hatalar olabilir, sonuclar
bize geldikge gorecegiz.

Balikesir, Alunova 100 6grencileri de “aym
kosullarda farkli hacimlerde sularin kaynama si-
caklhigi degismez” varsaymmini kurarak, 10 m’de
suyun kaynama sicakligimni 100°C olarak bulmus-
lar. Nevsehir, 20 Temmuz OO égrencilerinin 1194
m’de gerceklestirdikleri deneylerinde suyun kay-
nama sicakhigin 98°C bulmuslar. Balikesir, Sehit
Rahmi [00 6grencileriyse 40 m’de ayni sicakligt
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Suyun Kaynama Sicakligini Olcme Projesi
Okul Sinif Kent Tarih Isittici Tipi  |Suyun Haecmi| Rakim Ortalama | Ortalama Kaynama | Rehber Ogretmen
Oda Sicaklig Sicaklig
Dr. Refik Saydam 100 6-C Istanbul 21-26 Mayis 2004 Ispirto Ocagi 100 ml 50 m 23°C 97°C Erol Tekin
Altinova Merkez 100 |  6-A, 6-B Balikesir 10-12 Haziran 2004 Ispirto Ocag 250 ml 10m 29°C 100°C Giinay Engin
Sehit Rahmi 100 4-A Balikesir 11 Haziran 2004 LPG 300 ml 40 m 25°C 98°C Géniil Ozdogan
Cumbhuriyet 100 6-C,7-C | Zonguldak | 29 Mayss, 1-2 Haziran | Ispirto Ocag 400 ml 20 m 20°C 100°C Okan Giizin
Yiice 00 3-D Ankara 22 Haiior?:: 2004 Ispirto Ocagi 250 ml 932 m 26°C 98°C Ayla Kurtay
Petrol Ofisi |00 5-C Adana 31 Mayss 2004 Ispirto Ocag 250 ml 45 m 26°C 101°C Teoman Bakici
20 Temmuz 100 7-A Nevsehir | 11-15 Haziran 2004 Ispirto Ocagi 300 ml 1194 m 20°C 98°C Sadiye Kaya
Akdeniz Palmiye 100 6-A Mersin 7-9 Haziran 2004 Ispirto Ocag 250 ml 164 m 25°C 98°C Mehmet Kurtoglu
Akdeniz Palmiye |00 4-C Mersin 11-13 Haziran 2004 Ispirto Ocag 500 ml 0Om 26°C 101°C Himeyra Rastgeldi
Akdeniz Palmiye 100 8-A Mersin 8-10 Haziran 2004 Ispirto Ocagi 400 ml 164 m 24,5°C 98°C Ozen Aytacoglu
Yalova Oncii 00 | 5-A, 6-A, 7-B| Yalova 24-26 Mayis 2004 Bunzen Beki 200 ml 5m 23°C 100°C Diindar Uyanik

olgmisler. Bu iki 6lgtime stipheli bakmaliyiz. Birisi
40 m’de hava basincinin hemen degistigini, digeri
1194 m’de suyun kaynama sicakhginin 2°C dasti-
guna gosteriyor. Sonug ¢ikarmak igin bize daha
cok veri gerekli. Deneyle ilgili baska ayrmul bilgi-
lerin ¢tkmasi giizel. Istanbul, Dr. Refik Saydam
100 6grencileriyse, deneyi yapuktan sonra buhar-
lasma sonucu eksilen su miktarma dikkat gekmig-
ler. 100 ml su kullandiklar: deneyde sirayla 30, 15,
20 ml suyun buharlastigini bulmuslar.

Elimize gelen tiim bilgileri toparlasak, genel
olarak deneylerde 100 - 400 ml su ve ispirto oca-
g1 kullanildig, deniz seviyesiyle en fazla 1194 met-
re arasinda degisen yiiksekliklerde, Adana, Mer-
sin, Nevsehir, Istanbul, Balikesir, Zonguldak, An-
kara ve Yalova kentlerinde ¢alisildi, oda sicakli-
g 20°C’yle 29°C arasinda olgildugi gorali-
yor. Tekrar haurlatiyoruz, bu projemiz devam edi-
yor. Yeni katulimlarla daha gok bilgiye ulasacagiz

ve bunlar yayimlamayi strdirecegiz.
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[lk projemizle ilkégretim 6grencileriyle ara-
mizda bir kopri kurduk. Bu kopriiyi saglamlast-
racak ikinci projenin “Képrilerin Dayanikliligr” ol-
mast glizel bir rastlant. Biliyorsunuz, kopriler
akarsu, vadi, yol ya da demiryollarmi asmamizi
saglar. Mithendisligin, tasarimin, yap: malzemele-
rinin, matematigin, aklin, grup calismasinin ve da-
ha birgok seyin tirintdirler. Képralerin dayanikli-
liklari, onlari ortaya c¢ikaran bu etkenlerin kusur-
suz bilesimine baghdir.

Koprilerin Dayaniklihgi Projesi’nde farklh tip
koprileri incelemenizi ve bunlarin dayanikliliklari-
ni karsilagtirmanizi istiyoruz. Yine kimi 6n bilgileri
bilmek gerekiyor. Temel olarak kiris, makas, ke-
mer ve asma kopriler yapabilirsiniz. Kiris kopri-
ler, basit yapilariyla 6ne cikiyorlar. Bu koprilerin
agirliklari ayaklarinin tizerinde. Ayaklardan uzak-
lastikca, kiris koprilerin dayanikliliklar: azaliyor.
Bu nedenle kiris kdpruler fazla uzun yapilamiyor.
Makas koprilerin kiris képrilerden farki, kopri-
nin t¢gen bicimli makas kirigleriyle desteklenme-
si. Bu sekilde agirlik dagituliyor. Agirhgr daha iyi
dagitmak icin bagka bir yol da kemer kopriler insa
etmek. Kemer kopriler, her iki ucunda kenar ayak
denen desteklerin oldugu yarim daire seklindeki
yapilar. Asya’yla Avrupa'y: birlestiren Bogaz
Koprisit'nit disstiniin. Boyle uzun képrilerde, bir
ugtan digerine uzanan dev kablolar kopriyt tasir.



Asma kopriler, gercekten kablolar tGizerinde asili
duruyor. Bu da agirhgin esit olarak dagilmasini
sagliyor. Kopralerle ilgili ayrmtli bilgiyi dergimizin
Ekim 2002 sayimizdaki “Kopriler” yazisindan bu-
labilirsiniz.  http://www.sihirlitur.com/belge-
sel/kopruler/ sayfasindan da tlkemizdeki kopri-
lerle ilgili bilgilere ulasabilirsiniz.

Biliyorsunuz, bilimsel yéntemde 6n arastirma-
y1 yaptiktan sonra varsayim kurmak gerekiyor.
Ornegin, “Kemer képriiler, kris képriilerden daha
dayaniklidir” ya da “Asma képriler, kemer kopri-
lerden dayaniklidir” seklinde varsaymmlar kurabi-
lirsiniz. Varsaymmimzi kurduktan sonra deney
asamasinda kopri modeli yapmaniz gerekiyor.
Koprit modeli yapmak igin kullanacaginiz malze-
me cita. Kalinligi ve eni 1,5 cm olan ¢italar ise ya-
rar. Citalarin boyunu kendiniz ayarlayin. Citalari
birlestirme araci olarak ahsap tutkali, paket lastigi
ya da civi kullanabilirsiniz. Tutkal kullandiysaniz
iyice kurumasini bekleyin. Civi kullanirsaniz, gita-
niza uygun olmasina dikkat edin. Size 4 tip kopri-
yii kisaca tanituk. On arastirmaniz: yaptiktan son-
ra bu képraleri daha iyi tantyacak ve deneyinizde
hangisini ya da hangilerini kullanacagmiza karar
vereceksiniz. Kendiniz de farkli bir kopri tipi gelis-
tirebilirsiniz. Ancak bu durumda tasarimimizi ¢ok
iyi aciklamalisiniz. Kopriantzi yapuktan sonra
uzunlugunu not edin. Daha sonra tam ortasmna
agirhk asmanizi istiyoruz. S seklinde metal bir
kanca agirhgi asmaniza yardimci olur. Képriintin

Képri yapiminda iki
kuvvet dikkate alinmalidir.
Bunlardan biri, yuku tek
bir noktaya vermemek icin
daha genis bir alana
dagitilan sikistirma kuvveti
(kirmizi oklarla gosterili-
yor), digeri de zayif bir
bdlgeden daha giclu bir
bélgeye iletilen gerilme
kuvveti (mavi oklarla
gGOsteriliyor).

Asma Képru

ne kadar agirhigi tasidigini bilmek istiyoruz. Proje
basit gortintiyor; 1. projeden farki tasarim yapmayi
gerektirmesi. Bu, sizi ugrastrabilir. lyi bir arastir-
ma ve muthendislik bilgisiyle bunu kolaylikla halle-
debilirsiniz. Elbette ingaat mihendisleriyle konus-
mak akillica olur. Bu proje 6gretirken, eglendire-
cek. Diistinsenize bir képrii inga edeceksiniz! Bize,
kopri modelinizin fotograflarini géndermeyi sakin
unutmayin. Bir de asagidaki formu mutlaka doldu-
run. Kolay gelsin!

Tugba Can

iletisim Icin:

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bilim Cocuk Projeleri
Atatirk Bulvari No:221 Kavaklidere 06100 Ankara
e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr

Okulunuzun Ade: .. .
Simfimiz ve Subeniz: .
Projeye Katilanlarin Adv: ... ...
Yasadigmmz Kent: ...
Deneyi Yaptigimuz Tarih: ...
Calistlan Képrii Tipiz ...
Képriiniin Uzunlugu ... .
Képriiniin Tasidign Ageelik: .
Rehber Ogretmenin Adi: ...
Telefon: .
Adres:
@ POSHA. ...
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