
Bilim Çocuk Projeleri bizi o kadar heyecan-
land›rd› ki, geçti¤imiz May›s ay›nda, okullar›n ka-
panmas›n›n yak›n oldu¤unu bildi¤imiz halde ilk
projemizi duyurduk. ‹lkö¤retim program› içinde de
yer alan ve herkesin kolayca yapabilece¤i “Suyun
Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Projesi”ni bafllatt›k.
Bu proje hâlâ devam ediyor. May›s 2004 say›m›z-
dan gerekli bilgileri okuyup  projeye kat›labilirsiniz.
Programlar›n›z› planmak aç›s›ndan flunu da söyle-
yelim. Sizlere belirli aral›klarla kimya, mühendis-
lik, biyoloji, fizik ya da yerbilimleri alanlar›ndan bi-
ri hakk›nda yeni bir proje sunaca¤›z. Ayn› zaman-

da önceki projelerle ilgili de¤erlendirmeler yapaca-
¤›z. Bilim Çocuk Projeleri’ni  yak›n gelecekte web
sitemizden yay›mlamay› da planl›yoruz.

‹flte, Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Pro-
jesi’nden ilk sonuçlar...

1. Projemiz: 
Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme 

‹lk projemizde termometre arac›l›¤›yla oda s›-
cakl›¤›ndaki saf suyun kaynama s›cakl›¤›n› ölçme-
nizi istedik. Projeyi ilginç hale getiren, yüksekli¤in,

‹lkö¤retim Okullar›
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Bilim ve teknolojinin h›zla ilerledi¤i 21. yüzy›la ayak uydurmak için bizim
de bir fleyler yapmam›z gerekti¤ini düflünüyoruz. ‹flte, ‹lkö¤retim Okullar›
Bilim Çocuk Projeleri bu düflünceden ortaya ç›kt›. ‹stedi¤imiz, ilkö¤retim
ö¤rencilerinin, bir rehber ö¤retmen eflli¤inde, bilimsel yöntemi kullanarak
belirli konularda projeler yürütmeleri. Sonra da projelerin sonuçlar›n› tüm
okurlar›m›zla paylaflarak ülke çap›nda veriler elde edece¤iz. 

Akdeniz Palmiye ‹ÖO ö¤rencileri



bas›nç nedeniyle kaynama s›cakl›¤›n› etkilemesi.
Araflt›rd›ysan›z görmüflsünüzdür, kitaplarda su-
yun kaynama s›cakl›¤› 100°C olarak verilir. Ancak
bu, deniz seviyesindeki kaynama s›cakl›¤›d›r.
Yükseklere ç›kt›kça kaynama s›cakl›¤› düfler,
çünkü yükseklere ç›kt›kça hava bas›nc› azal›r. Su-
yun, ›s›n›n etkisiyle s›v› halden gaz hale geçti¤ini,
içinde gaz kabarc›klar› olufltu¤unu, ancak, bafllan-
g›çta bu kabarc›klar›n d›flar›daki hava bas›nc›na
karfl› koyamay›p patlad›klar›n› hat›rlay›n. ‹flte, ha-
va bas›nc› düflünce, gaz kabarc›klar›n›n oluflmas›
ve suyun fokurdamas› için daha düflük enerji gere-
kir. Bu da, daha düflük bir kaynama s›cakl›¤› de-
mektir. 

Acaba, kaynama s›cakl›¤›n›n 1°C düflmesi için
kaç metre yüksekli¤e ç›kmak gerekir? Bu bilgiyi
engebeli co¤rafyam›z›n her yerinden bize ulafla-
cak sonuçlarla verebiliriz. Ayr›ca kulland›¤›m›z su
miktar›, ›s›t›c› tipi ve  oda s›cakl›¤› gibi etkenlerin
kaynama s›cakl›¤›na etkisini inceleyebiliriz.

Antalya, Akdeniz Palmiye ‹ÖO’ndan farkl› s›-
n›flardaki ö¤renciler de bu etkenleri araflt›rm›fl. Bi-
zimle paylaflt›klar› sonuçlar flöyle: “Deneyimizi 2
gruba ayr›larak yapt›k. 164 m yükseklikte, bir grup
400 ml, di¤er grup 200 ml suyla çal›flt›. ‹ki grup da
kaynama s›cakl›¤›n› 98°C olarak ölçtü. Bundan,
kaynama s›cakl›¤›n›n su miktar›na ba¤l› olmad›¤›
sonucuna ulaflt›k. Is›t›c› tipinin kaynama s›cakl›¤›-
na etkisini incelemek için, yine 2 gruba ayr›ld›k ve
200 ml suyun kaynama s›cakl›¤›n› ölçtük. Bir
grup ispirto oca¤›yla di¤er grup da gaz oca¤›yla ça-

l›flt›. Her iki grup da kaynama s›cakl›¤›n› 98°C
olarak ölçtü. Bundan da ›s›t›c› tipinin kaynama s›-
cakl›¤›n› de¤ifltirmedi¤ini anlad›k. Hava s›cakl›¤›-
n›n kaynama s›cakl›¤›n› etkileyip etkilemedi¤i ko-
nusundaysa yorum yapamad›k. Çünkü 1 hafta bo-
yunca hava s›cakl›¤›, 25 - 26°C’ydi. Bir grubun ge-
tirdi¤i sonuç bizi flafl›rtt›. Biz, deniz seviyesinde
kaynama s›cakl›¤›n›n 100°C olmas›n› bekliyorduk,
oysa onlar 101°C buldular.” Adana Petrol Ofisi
‹ÖO ö¤rencileri de, 45 m’de suyun kaynama s›-
cakl›¤›n› 101°C bulmufllar. Bunlar ölçüm hatas› ola-
bilir. Deniz seviyesinde suyun kaynama s›cakl›¤›-
n›n 100°C oldu¤unu tekrar hat›rlay›n. Bu hata, ›s›-
t›c›n›n harl› ateflle yanmas›ndan kaynaklanm›fl
olabilir. Bu durumda kaynama s›cakl›¤›n› gözlem-
lemek zorlaflabilir. Belki de su, saf su de¤ildi. Bu
da sonucu de¤ifltirir. Ankara, Yüce ‹ÖO ö¤rencile-
riyse deneyde olabilecek baflka bir hataya iflaret
ediyorlar. Kulland›klar› termometre düzgün çal›fl-
mad›¤› için önce farkl› sonuç alm›fllar, sonra ter-
mometreyi de¤ifltirince bekledikleri sonuçlara
ulaflm›fllar. Baflka ne gibi hatalar olabilir, sonuçlar
bize geldikçe görece¤iz.

Bal›kesir, Alt›nova ‹ÖO ö¤rencileri de “ayn›
koflullarda farkl› hacimlerde sular›n kaynama s›-
cakl›¤› de¤iflmez” varsay›m›n› kurarak, 10 m’de
suyun kaynama s›cakl›¤›n› 100°C olarak bulmufl-
lar. Nevflehir, 20 Temmuz ‹ÖO ö¤rencilerinin 1194
m’de gerçeklefltirdikleri deneylerinde suyun kay-
nama s›cakl›¤›n› 98°C bulmufllar. Bal›kesir, fiehit
Rahmi ‹ÖO ö¤rencileriyse 40 m’de ayn› s›cakl›¤›
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Cumhuriyet ‹ÖO ö¤rencileri, deney sonuçlar›n› s›cakl›k-zaman
grafi¤inde göstermifller. Kaynama boyunca s›cakl›¤›n
de¤iflmedi¤ine dikkat edin.

Yalova Öncü ‹ÖO ö¤rencileri, deniz seviyesine yak›n, 5 metrede
kaynama s›cakl›¤›n› 100°C  olarak bulmufllar.



ölçmüfller. Bu iki ölçüme flüpheli bakmal›y›z. Birisi
40 m’de hava bas›nc›n›n hemen de¤iflti¤ini, di¤eri
1194 m’de  suyun kaynama s›cakl›¤›n›n 2°C düfltü-
¤ünü gösteriyor. Sonuç ç›karmak için bize daha
çok veri gerekli. Deneyle ilgili baflka ayr›nt›l› bilgi-
lerin ç›kmas› güzel. ‹stanbul, Dr. Refik Saydam
‹ÖO ö¤rencileriyse, deneyi yapt›ktan sonra buhar-
laflma sonucu eksilen su miktar›na dikkat çekmifl-
ler. 100 ml su kulland›klar› deneyde s›rayla 30, 15,
20 ml suyun buharlaflt›¤›n› bulmufllar. 

Elimize gelen tüm bilgileri toparlasak, genel
olarak deneylerde 100 - 400 ml su ve ispirto oca-
¤› kullan›ld›¤›, deniz seviyesiyle  en fazla 1194 met-
re aras›nda de¤iflen yüksekliklerde, Adana, Mer-
sin, Nevflehir, ‹stanbul, Bal›kesir, Zonguldak, An-
kara ve Yalova kentlerinde çal›fl›ld›¤›, oda s›cakl›-
¤›n›n 20°C’yle 29°C aras›nda ölçüldü¤ü görülü-
yor. Tekrar hat›rlat›yoruz, bu projemiz devam edi-
yor. Yeni kat›l›mlarla daha çok bilgiye ulaflaca¤›z
ve bunlar› yay›mlamay› sürdürece¤iz.

2. Projemiz: 
Köprülerin Dayan›kl›l›¤›

‹lk projemizle ilkö¤retim ö¤rencileriyle ara-
m›zda bir köprü kurduk. Bu köprüyü sa¤lamlaflt›-
racak ikinci projenin “Köprülerin Dayan›kl›l›¤›” ol-
mas› güzel bir rastlant›. Biliyorsunuz, köprüler
akarsu, vadi, yol ya da demiryollar›n› aflmam›z›
sa¤lar. Mühendisli¤in, tasar›m›n, yap› malzemele-
rinin, matemati¤in, akl›n, grup çal›flmas›n›n ve da-
ha birçok fleyin ürünüdürler. Köprülerin dayan›kl›-
l›klar›, onlar› ortaya ç›karan bu etkenlerin kusur-
suz bileflimine ba¤l›d›r. 

Köprülerin Dayan›kl›l›¤› Projesi’nde farkl› tip
köprüleri incelemenizi ve bunlar›n dayan›kl›l›klar›-
n› karfl›laflt›rman›z› istiyoruz. Yine kimi ön bilgileri
bilmek gerekiyor. Temel olarak kirifl, makas, ke-
mer ve asma köprüler yapabilirsiniz. Kirifl köprü-
ler, basit yap›lar›yla öne ç›k›yorlar. Bu köprülerin
a¤›rl›klar› ayaklar›n›n üzerinde. Ayaklardan uzak-
laflt›kça, kirifl köprülerin dayan›kl›l›klar› azal›yor.
Bu nedenle kirifl köprüler fazla uzun yap›lam›yor.
Makas köprülerin kirifl köprülerden fark›, köprü-
nün üçgen biçimli makas kiriflleriyle desteklenme-
si. Bu flekilde a¤›rl›k da¤›t›l›yor. A¤›rl›¤› daha iyi
da¤›tmak için baflka bir yol da kemer köprüler infla
etmek. Kemer köprüler, her iki ucunda kenar ayak
denen desteklerin oldu¤u yar›m daire fleklindeki
yap›lar.  Asya’yla Avrupa’y› birlefltiren Bo¤az
Köprüsü’nü düflünün. Böyle uzun köprülerde, bir
uçtan di¤erine uzanan dev kablolar köprüyü tafl›r.
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Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Projesi
Okul S›n›f Kent Tarih Is›t›c› Tipi Suyun Hacmi Rak›m Ortalama

Oda S›cakl›¤›
Ortalama Kaynama

S›cakl›¤›
Rehber Ö¤retmen

Dr. Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul 21-26 May›s 2004 ‹spirto Oca¤› 100 ml 50 m 23°C 97°C Erol Tekin

Alt›nova Merkez ‹ÖO 6-A, 6-B Bal›kesir 10-12 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 10 m 29°C 100°C Günay Engin

fiehit Rahmi ‹ÖO 4-A Bal›kesir 11 Haziran 2004 LPG 300 ml 40 m 25°C 98°C Gönül Özdo¤an

Cumhuriyet ‹ÖO 6-C, 7-C Zonguldak 29 May›s, 1-2 Haziran
2004

‹spirto Oca¤› 400 ml 20 m 20°C 100°C Okan Güzin

Yüce ‹ÖO 3-D Ankara 22 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 932 m 26°C 98°C Ayla Kurtay

Petrol Ofisi ‹ÖO 5-C Adana 31 May›s 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 45 m 26°C 101°C Teoman Bak›c›

20 Temmuz ‹ÖO 7-A Nevflehir 11-15 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 300 ml 1194 m 20°C 98°C Sadiye Kaya

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 6-A Mersin 7-9 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 164 m 25°C 98°C Mehmet Kurto¤lu

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 4-C Mersin 11-13 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 500 ml 0 m 26°C 101°C Hümeyra Rastgeldi

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 8-A Mersin 8-10 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 400 ml 164 m 24,5°C 98°C Özen Aytaço¤lu

Yalova Öncü ‹ÖO 5-A, 6-A, 7-B Yalova 24-26 May›s 2004 Bunzen Beki 200 ml 5 m 23°C 100°C Dündar Uyan›k



Asma köprüler, gerçekten kablolar üzerinde as›l›
duruyor. Bu da a¤›rl›¤›n eflit olarak da¤›lmas›n›
sa¤l›yor. Köprülerle ilgili ayr›nt›l› bilgiyi dergimizin
Ekim 2002 say›m›zdaki “Köprüler” yaz›s›ndan bu-
labilirsiniz. http://www.sihirlitur.com/belge-
sel/kopruler/ sayfas›ndan da ülkemizdeki köprü-
lerle ilgili bilgilere ulaflabilirsiniz. 

Biliyorsunuz, bilimsel yöntemde ön araflt›rma-
y› yapt›ktan sonra varsay›m kurmak gerekiyor.
Örne¤in, “Kemer köprüler, krifl köprülerden daha
dayan›kl›d›r” ya da “Asma köprüler, kemer köprü-
lerden dayan›kl›d›r” fleklinde varsay›mlar kurabi-
lirsiniz.  Varsay›m›n›z› kurduktan sonra deney
aflamas›nda köprü modeli yapman›z gerekiyor.
Köprü modeli yapmak için kullanaca¤›n›z malze-
me ç›ta. Kal›nl›¤› ve eni 1,5 cm olan ç›talar ifle ya-
rar. Ç›talar›n boyunu kendiniz ayarlay›n. Ç›talar›
birlefltirme arac› olarak ahflap tutkal›, paket lasti¤i
ya da çivi kullanabilirsiniz. Tutkal kulland›ysan›z
iyice kurumas›n› bekleyin. Çivi kullan›rsan›z, ç›ta-
n›za uygun olmas›na dikkat edin. Size 4 tip köprü-
yü k›saca tan›tt›k. Ön araflt›rman›z› yapt›ktan son-
ra bu köprüleri daha iyi tan›yacak ve deneyinizde
hangisini ya da hangilerini kullanaca¤›n›za karar
vereceksiniz. Kendiniz de farkl› bir köprü tipi gelifl-
tirebilirsiniz. Ancak bu durumda tasar›m›n›z› çok
iyi aç›klamal›s›n›z. Köprünüzü yapt›ktan sonra
uzunlu¤unu not edin. Daha sonra tam ortas›na
a¤›rl›k asman›z› istiyoruz. S fleklinde metal bir
kanca a¤›rl›¤› asman›za yard›mc› olur. Köprünün

ne kadar a¤›rl›¤› tafl›d›¤›n› bilmek istiyoruz. Proje
basit görünüyor; 1. projeden fark› tasar›m yapmay›
gerektirmesi. Bu, sizi u¤raflt›rabilir. ‹yi bir araflt›r-
ma ve mühendislik bilgisiyle bunu kolayl›kla halle-
debilirsiniz. Elbette inflaat mühendisleriyle konufl-
mak ak›ll›ca olur. Bu proje ö¤retirken, e¤lendire-
cek. Düflünsenize bir köprü infla edeceksiniz! Bize,
köprü modelinizin foto¤raflar›n› göndermeyi sak›n
unutmay›n. Bir de afla¤›daki formu mutlaka doldu-
run. Kolay gelsin! 

Tu¤ba Can

‹letiflim ‹çin:
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bilim Çocuk Projeleri

Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere 06100 Ankara
e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr
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Köprülerin Dayan›kl›l›¤› Projesi Sonuç Bildirim Formu

Okulunuzun Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S›n›f›n›z ve fiubeniz:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Projeye Kat›lanlar›n Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Yaflad›¤›n›z Kent:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Deneyi Yapt›¤›n›z Tarih: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çal›fl›lan Köprü Tipi:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprünün Uzunlu¤u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprünün Tafl›d›¤› A¤›rl›k: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rehber Ö¤retmenin Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefon:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprü Tipleri
Köprü yap›m›nda iki
kuvvet dikkate al›nmal›d›r.
Bunlardan biri, yükü tek
bir noktaya vermemek için
daha genifl bir alana
da¤›t›lan s›k›flt›rma kuvveti
(k›rm›z› oklarla gösterili-
yor), di¤eri de zay›f bir
bölgeden daha güçlü bir
bölgeye iletilen gerilme
kuvveti (mavi oklarla
gösteriliyor).

Makas Köprü

Kemer Köprü

Asma Köprü

Kirifl Köprü


