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Genel MOdor Gaitin Erduran

bu sayida

“Eve geldigimde hemen hemen her sey hazirdi. Ortalik
temizlenmis, bulagiklar makineye konulmus, ¢ay hazirlanmigti.
Miizik setinden hog bir miizik yiikseliyordu. Saga sola dagilmis
kitaplar pek yerli yerinde olmasa da raflara yerlegmisti.
Satrang tahtasinda beyazlarin, yani Robohiz'in yaptigi hamle,
benim karsi hamlemi bekliyordu. Aferin Robohiz dedim,
gordiigim kadariyla her seyi diizenlemigsin. Gogsiindeki
ekranda, tesekkiir ederim yazisi gikti. Birazdan oyuna devam
ederiz diyerek, koltuga uzandim. Bundan yillar ncesini,
robotlarin giindelik yagama girmedigi zamanlari digtinirken,
uyuyakalmigim.” Yukaridakine benzer satirlara gimdilik sadece
bilimkurgu iriinlerinde rastliyoruz. Ancak iiniversiteler, biytk
sirketlerin aragtirma-geligtirme bolimleri, robotlara ve insan "
benzeri robotlara yani androidlere galigmalarinda genig yer
ayiriyor. Insan yagamini kolaylagtirmasi, zaman ve para kaybinin
onlenmesi, olasi kazalara kargi korunma gibi konularda bizlere
ciddi katkisi olacag: diigiiniilen Androidler, 21. yiizyildaki
yardimcilarimiz olarak kabul ediliyor. Bilim adamlarinin hedefi,
oniimiizdeki yiizyilin ortalarina dogru hareketlerindeki
¢abukluk, diisiinme bigimindeki karmagiklikla insana benzeyen
robotlar, androidler iiretmek. Kimi zaman teknoloji alanindaki
gelismeleri, degisimleri izlemek bile nefes kesici olabiliyor.
Bilim Cocuk da bilim diinyasinin bu heyecan verici yiizini
sizlere yansitabildigi ¢lgiide kendisini bagarili kabul ediyor. On
iki yaginda bir okurumuz “Derginizi okudukga, hayal giicim
gelisti ve gimdi kompozisyonlarimi daha iyi yaziyorum” diyor
bize génderdigi mektupta. Bir bagka okurumuzsa biyiyiince
bilim adami olmak istedigini séyliyor. Bilim Cocuk gercekten
etkisini géstermeye basladi; artik gocuklar kendilerine ne
olmak istedikleri soruldugunda, aligiimigin diginda yanitlar
vermeye bagladilar. Hig belli olmaz, 6niimiizdeki yillarda,
benzer bir soruya gocuklar "yapay zekd ve android
projelerinde ¢aligmak istiyorum" diye yanitlayabilirler. Bunda
Bilim Cocuk'un katkisi ne olacak bunu kestirebilmek giig: ancak
biz bilimin béylesi bir yayginliga ulagabilmesi yolundaki
cabalarimizi inangla siirdiirecegiz. Sizleri Bilim Cocuk'un

Genel MOdr Yid, Sevda G =
Felicm MGy i boncoon Subat sayistyla bag baga birakirken, okudugunuz sayfalarin
addesl 39/41 Cagalogiu-istanibul .. . . . o ofe -
R tiim bir yagam size eglik etmesini diliyoruz.
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liging konumiar ve sorularla bir kez daha karsinzdayiz. Bu ayki sorulanmiz bircz daha zor. Bunlan
cdzemezseniz (ztimeyin ve acikiamalan dikkatie okuyarak kendinizi gelistrmeye calisin. Tahtin
Ardi adli sorunun size cok dnemli seyler dJretecegi gibi edlendirecegini de dUstintyoruz.

& %.El:l-ﬂ

Sah Savunmasini Zayrflatmak
Sah énundeki piyonlann sa-
vunmasini yararak sonuca git-
me sorularnndan biriyle yine
karsi karslyayiz. Alttaki konuma
su hamlelerden sonra gelin-
mistir: 1. e4 €6 2. d4 db 3. Ac3
dxed 4. Axed Ad7 5. Af3 Agf6
6.Fd3 Fe7 7.0-0 Axe4 8. Fxed Af6
9. Fd3 b6 10. Ae5 0-0 11. Acé
Vdé 12. VI3 Fd7 13. Axe7+
Vxe7 14. Fg5 Kac8 15. Kfel
Kfe8 Bundan sonraki hamileler
16. Vh3 Vd6é'dir. Dogru hamile-
leri bulmaya ¢alisin.
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17. Fxt6 gxf6 Vezir'in koruma-
sindan ¢ikan At’a saldirn, ¢un-
ki h7’den mat var. 18. Vhé f5?
19. Ke3 Vxd4 20. c3 Beyaz ka-
zanir. Sonraki hamleler gok ko-
lay, Siyah Vezir hamle yapmak
zorunda c¢3 piyonu onu tehdif
ediyor. Fil'i alsa da Beyaz
Kg3'ten sah c¢eker, Sh8’e gi-
der. Mat hamlesi ise Vg7 mat.

Savunmada Kalmak

Her ne kadar kazanmak igin
saldinlar yapmak ve tehditler-
de bulunmak gerekiyorsa da
kimi zaman "savunma en iyi
saldindir'. Alttaki konuma su
hamlelerden sonra ulasiimigtir:
1. c4 5 2. Af3 Af6 3. g3 gb
4. b3 Fg7 5. Fb2 0-0 6. Fg2 d6
7. d4 c6 8. 0-0 Sh8 9. db Vad
10. Ac3 Siyah burada saldirnya
baslyor ve 10. ...Axd5?

11. cxdb Fxc3 12. Vd2 ¢unkd Fil
acmazda 12....Vxd5 13.Vxc3+ed
14. Axe5 Beyaz kazanir. Siyah
savunmasini  kaybetmis ve
Beyaz kendini savunurken
saldin konumuna gecmistir.

Tahtin Ardi

Tahtay! dikkatle incelemenizi
istiyoruz. Birazdan Beyaz'in
yapacagl harika hamlelere
tanik olacaksiniz.

1. Ka8! Vezir'e dogru bir ham-
le. Cok kotu bir hamle gibi g&-
rinse de aslinda Vezir istah ka-
bartan bu Kale'yi alamaz. Ne-
deni? Nedeni biraz sonra agik-

lanacak. Siyah 1. ...Va2! oynar
ve piyonunu koruyarak onu
ilerletme pesinde. 2. Kxad!
Ama Kale korkusuzca piyonu
yer. Vezir onu yiyecek olursa
h5te duran Fil, Fe8 hamlesiyle
sah cekip Vezir'i alacaktir. Ay-
ni sekilde Vezir'in ik hamlede

Kale'yi alamamasinin nedeni
de Fil Ff3'le sah ¢ekip yine Ve-
zir'i tuzaga dugtrecek olmasi-
dr. 2. ...Vg8 3. Ka8 Kale yine si-
markca Vezir'e kendisini sun-
maktadir. Ama sonug ilk ham-
ledeki gibi belli oldudu icin Ve-
zir baska bir hamle yapar:
3. ...Vh7. Oysa durum burda do-
ha acikl bir hal alir. Cunkd bu
kez Fil kendini Vezir'e sunmak-
tadir ki Vezir onu aldiginda Ka-
le, Kaé hamlesiyle sah c¢ekip
Vezir'i alsin. Iste Sah’in arkasi-
nin ne kadar énemli bir yer ol-
dugunu gosteren bir problem.

Hangi Hamle

"iyi bir hamle gérdigunizde du-
run ve dUstnun. Buldugunuzdan
cok daha iyisi olabilir.” Lasker
DUnya Sampiyonu’nun bu sozU
kulaginza kUpe olsun. Alttaki
konuma su hamlelerden sonra
gelinmistir: 1. Af3 Af6 2. ¢4 g6 3.
Ac3Fg74.e4d65.d40-06.Fe2
c5 7. 0-0 cxdd 8. Axdd Aco 9.
Fe3 Hamleleri bulmaya ¢alisin.

9. ...Ag4 oynayarak d4’'deki
At’a ve At'lyla e3’teki Fil'e sal-
dinda bulunur. 10. Fxg4 Fxg4
(11. Vxg4 oynarsa Axd4) Bu
ylzden Beyaz baska bir yol
seciyor. Bunu tahmin edebile-
cek misiniz? 11. Axcé Vd7
12. Axe7+ Sh8 13. f3 hamlesiy-
le Beyaz Fil'in tehdidini keser.

Ozgur Tek



Ortimcek Aglarndan
Kumas

Nedense érumcekler pek
sevilmezler. Bunda renklerinin
koyulugu, bacaklarinin sayis
(sekiz tane), tuylu
gérunUmilerinin payi olsa gerek.
Ama herhalde bizi en ¢cok iten
taraflar, aviarni yakalamak icin

Tatilde tatlilan, cikolatayr fazlaca géturdinuz; ama gene
_ de kilo admadiniz éyle mi? Uzun boylu kafa yormaya gerek yok:
Oyleyse sakin, rahat durmayan, kipir kipir bir tabiatiniz var. Asir

kurduklarn ag. Agda cirpinan bir
ar ya da boécegdi gorup de
yuredi sizlamayan var midir?
Oysa, bir tUr ipek olan bu ag,
insanlik icin buyuk yararlar vaat
ediyor. Bir kere saglamlikta
Ustine yok. Amerikali
arastirmacilar, gegen yil
oramceklerin salgiladidi ipek
tdrlerinden en saglami olan
Flagelliform ipegini Ureten geni
buldular. Genler, biliyorsunuz,
her canlinin vicudunda yasam
icin gerekli proteinlerin
modelleri. Bunlar hlcre
cekirdegindeki kromozomlarin
Uzerinde dizili. Her canlida
bunlardan binlerce, on binlerce
var. Gen muhendisligi son yirmi
yildir blyuk gelisme gosteren bir
bilim dali. insan vicudundaki bir
gen, bir mikroba nakledilerek

Sismanlamamak icin
kipirda...

bu genin kodladigi madde ¢ok
kisa sure icinde bUyUk
miktarlarda Uretilebiliyor. Baska
bazi bilim adamlari, drumcek
ipegdi genini koyunlarda sat
Ureten hucrelere asllamiglar. Bu
durumda inekler, ileride bir tur
ipekbdcedi gibi de
calisabilecekler... Uzmanlar
érumcek ipediicin de gen
muhendisligi ydntemlerini
Oneriyorlar. Bu saglam iplikgigin
kumas haline getirilebilecegini
soylUyorlar. Esnek olan

ve dllerji yapmayan "érimcek
dokumasi'nin yaralarin
oritimesinde kullanilabilecegi
belirtiliyor. Daha ileride érumcek
ipeginden ince ve hafif kursun
gecirmez yelekler yapllirsa

hic sasmayin!..

New Scientist

yemek, bazilarmizi kolayca sismanlatirken, bakiyoruz kimisi bana misin - S =ms
demiyor. Bunun nedenini merak eden arastrmacilar, strekli kipirdamak,
kaslarni gerip birakmak, elini kolunu ogusturmak ya da ayakta durmak gibi
*kendiliginden” yapilan bilingsiz

hareketlerin fazla kalorilerin yakilmasina
yardimci oldugu sonucuna varmiglar.
ABD’nin Rochester kenti Mayo
Klinigi'nde yapilan deneyde

12 erkek ve dort kadin gdnulltye sekiz
hafta boyunca her gin normalden
1000 kilokalori daha fazla gida verilmis.
Hepsi de kilo almis ama, kimi 360 gram ,
kimiyse dort kilodan fazla...En az

artisla kurtulanlar, farkinda olmadan
kipirdayan, sikintili tipler elbette.
Arastirmacilar, kendiliginden

hareketlerin asin sismanlik sorununa
kesin cozUm olup olmadidr konusunda kararsiziar. Ustelik zayiflamak icin
biraz "bilin¢li* sikkintinin yarar saglayip saglamayacagi da bilinmiyor.
Yani farkinda degilmisiz gibi durdugumuz yerde kipirdayip dursak
bir yaran olur mu? Zamanla bizde de aliskanlik haline gelir mi?
Kimbilir? Herhalde denemekte sakinca yok.

New Scientist, 16 Ocak 1999




Yildinmlar
Agaclarn Seviyor

"Firfinall havalarda yuksek
yerlerde durmayin!* Hepimiz
bu 6Judu buyuklerimizden
isitmisizdir. Oysa "agaglik,
koruluk yerlerden kaginin,”
daha dogru bir 6gut olurdu.

Felcliler, beyinleriyle
konusabilecek

"Derdini yarim satte ancak
anlatabiliyor!" deriz, kizarnz agir
kanli arkadaslarimiza. Oysa
insanin basina dyle seyler gelir
ki, yanm saafte de olsa, iki
saatte de olsa bir baskas! ile
iletisim kuramaz. Istedigini yavas
da olsa séyleyebilmek buyUk
mufluluk kaynagdi olur. Onun
icin, sbzgelimi kaza sonucu ya
da sinir hasari, kas erimesi gibi
hastaliklarla timuUyle fel¢ olmus
arkadaslar dustnun. Bunun gibi,
dogustan &zurld oldugu igin
fumuyle yataga badl,
konusamayan tanidiklarinizi
animsayin. Me mutlu ki onlari
bilim adamlarn da dusuntyor;

Kanadal bilim adamlarnin
yapthigi arastirmailar, yildinm
dusmesinin yUkseklikten cok
bitki 6ritstyle ilgili oldugunu
ortaya koydu. Nedeni basit:
Yildinm bildiginiz gibi bir elektrik
bosalmasi. Firtinada hava
katmanlarn ya da bulutlaria
yerdeki nesneler arasinda
farkl elekirik yukleri olusur ve
arti ve eksi yUkler arasinda
siddetli bir akim meydan gelir.
Ancak yildinm icin bulutlarnn
altinda, Usttekine gére daha
sicak ve yukselen hava
kUtleleri gerek. Ormanlik ve
koruluk alanlar Uzerindeyse bu
sicak hava baska yerlere gore
daha yogun bicimde olusuyor.
Cunku bitkiler, bildiginiz gibi
gunes enerjisini fotosentez
yoluyla besine

kendilerini biraz olsun
rahatlatabilmek icin emek ve
para harciyorlar.

Bu cabalar artik olumlu
sonuglarini vermeye basladi

bile. Kafatasinin disindan beyin

dalgalarini okuyabilen bir aygit,
tumUyle felcli hastalara da
istediklerini bilgisayar ekranina
yazarak haberlesme olanagi
sagliyor. ABD’nin Birmingham
kentindeki Alabama Universitesi
arastirmacilarindan Edward
Taub, simdiye kadar hicbir
sekilde iletisim kuramayan
hastalarin bile, yeni ydntemle
mesaj yazabildiklerini séylUyor.
Almanya’nin Tubingen
universitesi arastirmacilanndan
Niels Biroaumer’in gelistirdigi
yontemde, basin tepeye yakin,
beynin motor korteksi denen
bolgesinin Uzerine denk gelen iki
noktasina, kontakt lens
boyutlarinda birer elektrot
yerlestiriliyor. Daha sonra felcli
hastaya "kortik potansiyel’
denilen beyin dalgasini
kullanarak bilgisayarin okunu
hareket ettirmek &gretiliyor.
Hasta bunu ustalikla
yapabilecek duruma

[ comd

dénusturyorlar. Agaglar, bu
islemi yer bitkilerine gére daha
yavas gerceklestirdiklerinden
gunes enerjisinin daha buytk
bir bolumu sicaklik olarak geri
yansiyor. Ayrica arastirmalar,
ayni yere iki kez yildinm
dusmez" bigimindeki inancin
da bir safsata oldugunu
gosteriyor. Aksine, yildinm
dusttgu yerde art arda yeni
yildinmlar ¢eken uygun bir
ortam yaratiyor. Ancak yuksek
yerlerde durmama 6gudunu
de timuyle yabana
atmayalim. Deniz seviyesinden
1000 metre yukseklige kadar
olan yerlerde yildinmin
gercekten de tepeleri sectigi
gérulayor.

New Scientist, 12 Aralik 1998

geldiginde, oku sirayla ekranin
Ustunde ve altinda dizili harfler
Uzerinde dolastirarak kisa
cUmleler kurabiliyor. Bu islem
simdilik uzun strayor. Oyle ki, bir
harf secmek ortalama 80 saniye
aliyor. Kisa bir mesaj, yarm
saafte tamamlanabiliyor. Ama
arastirmacilar gelecek igin
umutlu. ileride beyine takilacak
elektrotlar yoluyla kas islevi
gorecek cihazlann ¢alistinimasi
ve boylece hastalarin vicutlar
Uzerinde yeniden denetim
kurabileceklerine inaniliyor.
Birbaumer, simdiilik harf
yontemini hizlandirmaya
caligiyor. "Dustince geviri cihaz!’
olarak tasarladigi bu aygit,
hastanin yozmak istedigi
s&zcUgu "tahmin edecek" bir
yazilim programiyla ¢alisacak.
Bdylelikle felcli hasta yalnizca bir
iki harf secerek derdini daha
kolay, daha ¢abuk
anlatabilecek.

New Scientist, 16 Ocak 1999

Rasit Gurdilek



Adm Ad
Kuzey'

Kuzey Kutbu’'nda Yaz Tatili

ABD’de Rochester Universitesi'nin dgrencileri
1996 ve 1997 yaz tatillerini Kuzey Kutup
Bolgesi'nde gecirmisler. Universite’deki
arastirmacilardan Profesér John Tarduno da
onlarla birlikteymis. Kutup noktasindan

Kutbu

yaklasik 1000 km uzaklikta bir yer segcmigler.
Buraya cadirlardan olusan kUguk bir kent
kurmuglar. Kutup Oteli diyorlarmis bu kG¢uk
cadir kentine. Kesif gezilerini de bu ‘otel’den
duzenliyorlarmis. Buradan Kuzey Kutup
Bdlgesi'nin daglik bdlgelerine gitmisler. Bu
gezilerde baz bélgelere ayak basan ilk
insan onlar olmus.

1996'da ugsuz bucaksiz beyazli@in hakim
oldugu bdlgede diz boyu karda oradan
oraya dolasip durmus grup. GU¢ kosullarla
karsilasmiglar bu sirada. Cok guclu
razgérlardan korunmak icin plastik orttlere
sannmislar ve orada bulunduklan strece hic
gece olmamig. Ulasiimasi zor bir amacin
pesindelermis. Kuzey Kutup Boélgesi'nin bir
zamanlar sicak bir ikliminin olduguna dair
kanitiar anyorlarmis. Bu, samanlikta igne
aramak gibl bir seymis.




Kanit bulmak icin kazi yapmalari, bunun igin
de uygun bir kaya bulmalan gerekiyormus.
Kralice Elisabeth Adalan’ndan biri olan Axel
Heiberg Adasi civarindayken sans ylzlerine
gulmus. Bir tepenin sirtinda yurarken, daha
dnce hic gérmedikleri bir tabakanin farkina
varmiglar. Tabakanin rengi, alttaki ve Gstteki
tabakalardan ¢ok farkliymis. Yakindan
bakinca bu tabakanin fosil olusumuna elverisli
oldugunu anlamiglar. Meger Profesér Tarduno
yillardir bdyle bir tabakanin pesindeymis.

1997 yazinda bu kez ¢esitli balik ve
kaplumbagda fosilleri de bulmuslar

kaz yerinde. Bu fosilleri laboratuvara getirip
incelemisler. Elde ettikleri sonuclan da
gectigimiz Aralik ayinda yayimlamislar.
Bulduklan tabaka buyuk olasiliklia

Kuzey Kutup Bolgesi'nde bundan 92 milyon
yil dnceden 86 milyon yil dncesine kadar
yasamis canli fosillerini barnndinyormus.
Tahminlere gére o zamanlar bu bélge buzla
kapl dedilmis. Yil boyunca ortalama
sicaklik yaklasik 14 dereceymis.
Arastirmacilar bunun nedenini yine kuresel
isinmaya bagliyorlar; cinkl bundan 90
milyon yil 6nce ¢ok sayidaki yanardag
puskdrmesi ylzinden, atmosferdeki
karbondioksit gazi cok fazlalasmis.
Karbondioksit de DUnya’nin GUnes
isinlanndan kazandidr enerjiyi atmosferde
daha c¢ok tutarak isinmaya yol agmis.

Kazida bulunan kemiklerden biri.

Kaziya baslamiglar
hemen. Aradan bes
dakika gecmeden
ogrencilerden

biri elinde bir omurga
kemidi tutuyormus.
Bunun timsah gibi bir
sUringene ait oldugu
besbelliymis. Ancak
yadis ydzanden kaziy!
o yil sirdUrememigler.
Bir sonraki yaz oraya
yeniden gitmeye
karar vermigler.

Peki, sonra ne olmus da oray! boyle
beyaziar kaplamis? Iste bu da bilmecenin
bir sonraki par¢asi.

Didem Sanyel

Guney Kutup BoOlgesi (Antarkfika)
bir kifadir, yani gordugimuz buzun ali
aslinda tek bir kara par¢asidir.

Oysa Kuzey Kutup BoIgesi yainizca

buzullardan olusur. Bir kifa degildir.

Ancak, kutup noktasinin merkez oldugu
bolgede ¢ok sayida ada bulunur.

Her iki kutup bolgesinin ortasinda
kutup nokias denilen nokialar vardir.
Bunlar Kuzey Kutbu ve Guney Kutbu'dur.




Saat 05 : iste yine sabah oldu. Glnes yavas
yavas yukseliyor ve ben, butdn
hamambdcekleri gibi isiktan nefret
ediyorum. Saninm kendime hemen karanlik
bir yer bulmaliyim. Hah, su ekmek
kizarticisinin alti iyi bir yere benziyor. Simdi
burada iyi bir uyku cekeyim. Butln
hamambdceklerinin uykuya yatmadan
once sdyledikleri gibi "hepinize iyi gunler”.

Saat 07 : Ahhh! Su insanlar! Yine kalktilar iste.
Birisi ekmek kizartmaya basladi. Burasi iyice
Isinmadan hemen tuymeli.

Saat 07:01 : Aman ordan zor kagabildim.
Once lavabo boyunca hizla kosturdum.
Bilen bilir, biz saniyede 130 santimetre
kosabiliyoruz. Bu ¢ok hizll olmasa da
boyumuza gdre iyi bir hiz. insanlarnn bizi bir
tarlt yakalayamamasi bunu iyi agiklamiyor
mu? Sonra bankonun kbsesinden asagiya
kayarak buzdolabinin altina kagtim. Biraz
yoruldum. En iyisi ben biraz daha kestireyim.

Saat 13 : KUg¢Uk bir esintiyle gelen bir sey var.

Hemen antenlerimle ne oldugunu
anlamaya ¢alisiyorum, belki de iyi bir yemek
olabilir. Ama yalnizca bir toz parcacigl. Bu
arada 6gleyi gecmisiz bile. Efrafimdaki
arkadaslarima bakiyorum hald uyuyorlar. En
iyisi biraz daha uyuyayim ben.

> Y/ nasil gecirdigini hic merak ettiniz mi?
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amboceKleri

Hamambdceklerinin gunlerini

Iste size bir hamambéceginin
7 bir gln boyunca neler
I _yasadigini anlatan gunlugu.

Saat 15 : Offl Bir rahat vermiyor su insanlar.
Simdi de evin klgUk oglu geldi.
Buzdolabindan bir sise gazoz alirken
Ustmuize sut doktu. Ahhh! Kagin, kagin!
Cabuk olun! Arkadaslanm ve ben giderek
blylyen bu golde bogulmamak igin
kaciyoruz. Yolda evin kedisi Ustimuze
atliyor ve arkadaslarnmdan Hamdli
Hamambdcedi'ni afiyetle yutuyor. Biz
hamamboceklerinin hayati gok zor.

Neyse ki kendimi kurtardim. KUgUk bir delige
sigindim. Bu kosusturmadan dolayi hizli hizli
nefes aliyorum ve iki yanim agdriyor,

cUnkUl ben yanlarnmdan nefes aliyorum.

Saat 17 : Aksamustl olmaya baslad.
Aciktigimi hissediyorum, ama disarisi hald
cok aydinlik. Biraz daha beklemeli.

Saat 19 : Karnim iyice kazinmaya bagladi.
Acliktan icim eziliyor. Hava da hafiften
karardi biraz yiyecek aramanin zamani
geldi diye dustnurken, evin hanimi
lambalar yakiyor ve iki arkadasim daha
eziliyor. Uzun sUre burdan bir yere
kipirdamayacagim.

Saat 20 : Bu koku da ne. Antenlerim titriyor
heyecandan. Ne guzel kokmaya basladi bu
mutfak. Ama biraz daha beklemeliyim:
Sabir, sabrr...




Saat 21 : Iste isiklar séndu. Her yer karanlik ve
lavaboda bir strd yikanmamis tabak var.
Cop bidonunun agz da agik. Yemek vakti!
Antenlerimi sdyle bir hareket ettirmem bana
nerde yemek oldugunu haber veriyor. Biz
hamambocekleri pek cok seyi yiyebiliriz.
Once buzdolabin altina gidiyorum. Tahmin
ettigim gibi 6gleyin ddkulen sut orada
duruyor. Baska arkadaslarim da var.

Sutten biraz ictikten sonra hep birlikte ¢op
bidonuna gidiyoruz. Orada baska
arkadaslarla kargilasiyoruz. Herkes insanlarin
aksam yemegdinden kalan arfiklara dstsmus
bile. Biraz tavuk, bira, sdyle yesilikten de bir
parca ve tatl olarak curimeye baglamis bir
seftali kabugu. insanlar altcenelerini hareket
ettirerek yiyeceklerini cignerken, bizim
agzimiz saga ve sola dogru agilip kapanir.,

Saat 22: Oh be karnim doydu. Biraz gezinip
feromon yaylyorum. Feromon bir tUr koku.
Bunu biz disiler erkekleri cagirmak igin
kullaninz. Erkeklerin de bu kokuyu almak igin
bzel algillayicilar vardir. Bu arada ben de
havada bir hareket algiliyorum. Bunu arka
tarafimda karnimin altindan ¢ikan iki
uzantiyla anliyorum. Bu tGycuklerim
olmasaydi ne yapardim bilmem. Onlar
sayesinde en ufak hareketi algilayabiliyorum.
Ve birden isiklar yaniyor. Hakliymisim.

Bir baginstir gidiyor. Bu insanlar amma da
gurtltticu seyler. Hemen kagiyorum. Ama
cop bidonundaki arkadaglanmin Usttine
bdcek spreyi sikiliyor. lyi ki dogrudan Ustime
sikilmadl. Biraz sersemlemis gibi olsam da
kabugumun altindaki yag tabakasi beni
bundan korur. insanlarn bizi ezdiginde ¢ikan
beyaz nesne bu ve kanimiz iste. Onlar
bundan hemen igreniyorlar. Ama bu yag
tabakasinin bize ¢ok yarari var.

Saat 02 : Biroz daha karin doyurayim. Biraz
da su iceyim. Tamam. $imdi kendime guzel
guvenli bir yer bulma zamani.

Saat 05 : Sabah oldu bile. $imdi glnes
yeniden dogmaya basliyor. Iste bizim icin bir
gun daha bitti. lyi glnler herkese.




Yapilari

Hamambdceklerinin kitinsel yapili
serflesmis plakalarn bulundugu vicut
duvarlarina bdcedin iskeleti denir. Bdcek
yumurtadan ¢ikip erginlige ulasana kadar
iskelet yani kabuk atilir ve yenisi olusur.
Bu stre¢ yilda iki ¢ kez tekrarlanir.
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Eski caglardan kalon bir hamambocedifosii

Hamambocekleri 250 milyon yiidir
DUnya Uzerinde gezinmekiedir.
Yaklasik 4 000’e yakin hamambocedi
fOrG bulunmakiadir. Buniardan
yalnizca 25-30'v insaniar icin sorun
clkarmakfadir. Geri kalanlar kendi
hailerinde yasamaktadir.
Hamamboceklerinin cogu tropiklerde
yasar. Ama onlara DUnya'nin her
yaninda rastiayabilirsiniz. Hatia
Kuzey ve Guney Kutuplarinda bile
yasayanlar bulunur, cunku —32 °C
SOQuUQQ dayanabilirler. Bircogu
orman yUzeyinde yasayan bu
canlilarin bazilan magaralarda, kendi
actiklar deliklerde, tahta aralannda
yasar. Hatta Kuzey Amerika’da
bulunan bir tor, yaprakkesici
Karncalarin yuvasinda yasar ve
onlarnn yetistirdigi mantarla beslenir,

4 mm boyuyla bu tUr,
hamamboceklerinin en kUgUk Uyesidir.
En buyUk hamambdceginin kanat
acikigi 18 cmydir. En agir
hamambocegiyse Avusiralya’da
bulunur ve 50 g agirigindadir.

Kabugunu yenilemis bir hamambdcegdinin
rengi acik renktedir. Ancak 8 saat icinde eski
rengini alir. Bbcegdin Ust tarafinda, iskeletin
hemen altinda bir yag tabakasi bulunur. Bu
yag tabakasi, insanlarda da oldugdu gibi,
enerji deposu olarak gérev yapar.

Ayrica bocek ilaglarnnin etkisini azaltr.
Hamambdceklerinin alti bacadi bulunur.
Bacaklar kilidir ve bdcek bunlar strekli temiz
tutar, ¢unkd dokunma duyularini bu killar
verir. Ayaklarindaki bir ¢ift pence sayesinde
de her yere tirmanabilirler.

Hamambdceklerinin bazi tUrleri kanathdir;
ama onlar da digerleri gibi genellikle
ydrumeyi tercih eder.,

Hi¢ bassiz bir hamambdcegdi gdrduntiz m?

Yukanda gesitli hamambocedi yumurtalan gériltyor,

Resimde hamambdceklerinin

en guzeli gérulayor. Bu Madagaskar
hamambdécegdi aynca tislayarak

ses de cikarnyor.




Amerikan \ bogu

Bassiz hamambdcedi olur mu demeyin. Olur;
clnkd bécegdin basi olmasa da yeme ve koku
alma duyularnni yitiren bdcegin yasamsal bazi
faaliyetleri devam eder. Ama bir hafta sonra,
adz olmadigindan ve su igemedigi igin
susuzluktan &lUr. Hamambdcekleri susuzluga
bir hafta, acliga ise bir ay dayanabilir. Bir
hamambodcedinin kalbi basitce kapakli bir
tlipe benzer. Bu tUp kani e ve geri pormpalaydioir
Kalp dursa da bdcek yasamini bir stre daha
sUrdrtr. Homamboceklerinin kani reksizdir.

Hamambdceklerinin iki tane bilesik gozleri
vardir. Bu bilesik gozlerden her biri 2 000 ayn

mercekten olusmustur.
insan gozindeyse tek bir
mercek bulunur. Gorugleri
kirmizi isikta zayifken, yesil
isikta gok iyidir. Antenler
bu canlilarn koku alma
organianar. Homambodcekier
agizianyla hem tatf alir
hem de beslenir. Agizlar
yanlara dogru acllir ve
kapanir. Hamambécekleri
ciftlesecekleri zaman
feromon adli bir koku yayarlar. Bu koku
erkeklerin ilgisini ceker ve uygun durumda
cifflesme gerceklesir. Erkekler disilere bir
sperm paketi iletir. Bu sperm paketi, disi bir
daha hayati boyunca hig ¢ifflesmese de
yumurtalarin déllenmesini saglayabilir. Disiler
bir tr yumurta paketgikleri olusturur. Bunlar
bizim marketlerden aldigimiz yumurta
kutularna benzetebiliriz. iclerinde 16-64 arasi
sayida yumurta bulunur. Yumurta sayis
sicaklik ve besine gore degisiklik gosterir.

Ozgur Tek

iz bu inaniimaz bocekle

PN isterseniz yakindan tanisin.
hamambdceginin elekiron mikroskobunda
ortaya ¢ikan géruntust bu.




ki sivi hicbir zaman birbirinin aynisi dedildir. SUtin kaymagdinin neden
-sUtun Ustunde ylUzdugunu hi¢ merak ettiniz mi? Neden bazi nesneler
sivilarin dzerinde yuzdugUu halde bazilarn battiyor? Bunu hi¢ dustindintiz
MU? Bu deneyde, renkli bir kokteyl hazirlayarak farkl sivilar hakkinda
llging seyler 6grenecegiz.

Gerekli Malzeme

® Murekkeple renklendirilmis su ® Bal
® Kuguk domatesler ® Findik
® BuyuUk saydam bir kap ® Uzim

® Plastik oyuncak

@® Yapiskan bant

® KUGgUuK metal nesneler
® Yemek kasigl

® Makarna taneleri

@ Bitkisel sivi yag

Bitkisel sivi yag

Bal burada en yogun sivi oldugu icin
kokteylinizin en alt katini kaplayacaktir.

£ e e Renklendirilmis su ve bitkisel sivi yag da ayri
e one e F ayn katmanlar olusturacaktir. Domates, findik
ya da Uzum gibi malzemeleri, hazirlayacaginiz
kokteylin icine atarak hangi malzemenin hangi
katmanda takilip kaldigini gézlemleyebilirsiniz.



Deneyin Yapilisl

Resimde gdérlldugu gibi saydam kabin Ugte birini dolduracak kadar bali, kasigin tersinden
akitarak ddkun. Balin diiz bir katman olugturmast igin bir stre bekleyin. Balin akiskanh@r az
oldugundan bulundugu kabin bigimini aimasi zaman alacaktir. Sra geldi bitkisel yaga...
Bitkisel yadi da yavasca balin tzerine akitin. Bitkisel yagin da miktar bal kadar olmail.
Sonra murekkeple renklendirilmis suyu da yine yavas¢a bu ikisinin Gzerine dokun. $Simdi de
katmanlarnn yerlesmesini beklerken bazi gbzlemler yapacagdiz. Sivilar birbirine karnst mi? Ya
da sivilarin yerleri dedisti mi? Tum sivilar ayn birer katman olusturduktan sonra metal, dzdm
ve findik gibi nesneleri teker teker yavasga kaba birakin. Neyin battigini neyin nerede
ylzdlgunt gézlemleyin.

Yiizenler ve Batanlar
Gorduguntz gibi
ktgUuk bir metal
pargasi yerine
kullandigimiz vida
somunu Sivi
katmanlarinin
hicbirine takimamig,
tersine tam dibe
cokmus. Balla su
arasinda, baska bir
deyisle balin
Ustiinde suyun
altinda bir tzm
tanesi duruyor.
Plastik oyuncak
suyun Gstinde
yuztyor ve findik da
sivi yagin Ustinde
dedil ama ortasinda
bir yerde duruyor.

T i

OzgUr Ergin



3 Maddenin En Kacuk Yapitasi mi? =

Atom nedir? "Maddenin en kUcgUk yapitasi! Peki,

“*madde” nedir?

Elle tutup gozle gérdlgumuz her sey! Aslinda, dogru olmasina dogru bu
yanitlarin hepsi ama biraz eksik... Ornegln ben bir maddeyim;

yani benim de en kucuk yapitasim atomlar. Yani atom denen minik
“yaratiklar’dan olustum. Ayni sekilde yedigimiz elma, oturdugumuz

sandalye, yazli yazdigimiz kalem ve hatta onun murekkebi, ictigimiz su, i
soludugumuz hava... Bunlarin hepsi madde ve hepsi de atomlardan

olugsmus. Peki nedir bu atom? Etrafimizda gérdigumudz tim maddelerden
sorumlu bu "minik” nesneler neye benzer? Herseyden dnemilisi,

acaba onlarnn da yapitaslar var mi?

Aslina bakarsaniz, bu sorular yUzyillar
oncesinden de sorulmus. Hatta “atom”
sdzeugunan ilk ortaya cikist 1.O. 460 yilina
kadar uzaniyor. O dénemde yasamis
Demokritus adli bir filozof, bir elmayi érnek
vererek atomu ve anlamini agiklamis: Bir
elma alin ve onu ikiye bélun. Sonra bu yarim
elmalardan birini tekrar ikiye bélun ve
poylece surdurdn... Demokritus’a goére, bu
sekilde yarm parcalar bélmeye devam
ederseniz, sonunda &yle bir an gelecek ki,
artik bélemeyeceginiz kadar kUgUk bir parca
elde edeceksiniz (ama bicaginiz kesemedigi
icin degil, bélmek mUmkun olmadigr icinl).

Demokritus

ste, boliunmesi olanaksiz bu pargaya
Demokritus Yunanca’da ‘bélinemez”
anlamina gelen “atomos” adini vermis. -

Demokritus, bu kavrami ortaya atmis
atmasina ama bunu o dénemin diger bilim
adamlarnna inandiramamis. Ozellikle de
dénemin en buyuk filozofu Aristo’ya.

Zaten Aristo reddedince, bir bildigi vardir
diye digerleri de inanmamis. Hatta
Demokritus 6ldUkten yUzyillar sonra bile
kimse atfomdan bahsetmemis.

Ta ki, 2000 yil kadar sonraya, yani

1800°li yillarin basina kadar. Bilim adamilari
maddenin dogasini anlamaya yoénelik
calismalar sirasinda ister istemez bu minik
parcaciklarla karsiasmislar. ingiliz bilim adam
Dalton, deneyleri sirasinda, maddeyi olusturan
ama yapisini fanimlayamadig bu temel
ogelere iliskin ilk kanitlarn elde etmis. Ondan
sonra da kesifler ardi sira devam etmis.

Atomun varligr kanitlandiktan sonra da,
yapisini anlamaya yénelik bir cok kuram
ortaya atilmis. Bunlardan ilki J. J. Thomson -
adl bir ingiliz fizikci’den geliyor.

Thomson, 1897 yilinda atomun bir pargasi
olan eksi yUklu elektronlar kesfetmis.
Thomson’a gére atomun iginde eksi

yUuklU elektronlar dengeleyecek arti yukld
parcaciklar olmasi gerekiyordu.

Thomson, atomu bir *Uzumlt kek”e
benzetmisti: UzUmler eksi yUkIt elektronlar,



madde.

\\\} Bundan daha dogru bir
modeli, 1911 ylinda atomun
icinde art yUklt bir gekirdegin
fj olmasi gerektigini kesfeden
i\ Ernest Rutherford gelistirmis.
Rutherford’un atfom modeli,
MMM GuUnes Sistemi’mizin yapisina
SRy benziyor. Ortada Gunes, yani arti
yUKIU cekirdek ve ¢evresinde dolanan
gezegenler, yani eksi yUklU elektronlar.
Rutherford’un bu modeline gdére ¢ekirdek atomun ¢ok
kUcuk bir parcast: Ornegdin atomun boyutunu Dunya
kadar buytitsek bile icindeki cekirdek en fazla bir fufbol
stadyumu kadar kallyordu. Rutherford
daha da énemli bir adim atarak,

Thomson’un
UzUmIU kek model

] cekirdek icinde artl yUkld
) parcaciklar yani protonlari
- kesfetmis ve protonlarin
/;:’7@ 4 2T "T}P;:,;-\\ elektronlardan 1836 kez
\\ \ : A @ daha adir oldugunu

e
~
"
Q
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' @\\)) e bulmus.

V< NN /TN ) Fakat bu model de bozi
MR \\ "= kuramsal sorunlar

—T . = cikarmis. 1912 yilinda
~7 = Danimarkal fizik¢i Niels
é‘“&// Bohr, bu kuramsal sorunlari
cbzecek bir model
olusturmus. Bohr'un atom
e modelinde, yine ortada arfi
Rutherford’un yUklU bir cekirdek, fakat sadece
i el belli yériingelerde dolanabilen eksi
yUKIU elektronlar var. Bundan sonraki gelismeler, Bohr'un
atom modelini diizeltmeye yonelik. Bu gelismelerden
biri, cekirdekte arti yUklu proton disinda, yukstz “nétron”
adi verilen parcaciklann da oldugu. Nétronlan da 1932
yiinda, James Chadwick, kendisinin yaptigi derme
catma bir detektorle kesfetmis.

A\

Atomun tam bir modelini olusturmadaki
en dnemli yontem, Kuantum
Mekanidi adi verilen fizik dalinin
gelismesiyle oldu. Bugunku
bilgilerimizin tamami bu fizik
\ dalinin gelismesiyle elde edildi.
\ Artik bugun atom ve yapisi
, hakkinda epeyce bilgiye
sahibiz. Kuantum kuramina
gore, atom, art yUklu bir
cekirdek ve etfrafinda dalga
gibi de hareket edebilen
elektronlarn bulutundan olusan

Bohr'uﬁ o o o -
atom modeli minik bir “nesne”...




Elekiron

Cekirdek

Atomdan Ote K&y Var Mi?

Aslinda, atomlar her ne kadar maddenin
yapitaglar olarak tanimlansa da,
Qoérdugumuz gibi onlarn da daha kucuk
yapitaslar var. Demokritus’un elma
6rneginde bir bicak degdil de, gunimuzdn
modern mikroskoplarini kullandigimizi
dusunelim. Tabii ki, elmayi keserek degil,
buyuterek yapabiliriz bunu. Elmanin bir
parcasinin géranttsunt mikroskop altinda
buayUtelim. Once elmanin detaylarna, daha
buUydtmeye devam edersek molekul adini
verdigimiz atom gruplarina ulasiriz.
Molekuller, iki ya da daha fazla atomun
“kimyasal bag” adi verilen islemle biraraya
gelmesi sonucu olusur. Iste, madde
dedigimiz nesnelerin kati (elma gibi), sivi (su
gibi) veya gaz (hava gibi) olmasini saglayan
sey. bu molekullerin biraraya gelis bicimi.
Molekuller birbirleriyle cok siki sikiya
baglanmis ve yerlerinden

oS

kimyasal bag ’Q

atom

Her atom belli sayida bag yapabiliyor,
Sekilde, atomlarin bu baglarla nasil
molekul olusturduklar gérultyor. Burada,
toplar degisik atomlar ve gubuklar da
kimyasal baglarn simgeliyor.

kipirdayamiyorlarsa madde kati halde;
atomlar, kopmamak sartiyla birbirleri
etrafinda hareket edebiliyorlarsa sivi halde;
atomlarin olusturdugu molekdiller serbestce
hareket edebiliyorlarsa gaz halinde oluyor.

G @y
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\g SivI gaz

Demek ki, biraz daha buyUttrsek atomlara
ulasacagiz. Tanimimiz geregi, atomlar
madde dedil. Cunkld madde olabilmesi ig¢in
en azindan katl, sivi veya gaz halinde
olabilmeli. Fakat, bu hallerden birisi igin
kimyasal bir baga, yani en az iki atoma
gereksinim var. Dolayisiyla tek basina bir
atom ne katl, ne sivi, ne de gaz yani ne de
madde. Ancak biraraya gelirlerse madde
olusturuyorlar. Bu anlamiyla maddenin
yaprtas! Atomu, mikroskobumuzda
blUyUtmeye devam ettigimizde

(aslinda bunu yapabilecek mikroskoplar
yok, fakat bilim adamlar baska islemlerle
bunu yapabiliyorlar. Biz yine de
yapabildigimizi varsayalim) basta da
soOyledigimiz gibi, GUnes Sistemi’'ne benzer
bir yapiyla karsilasiyoruz. Ortada bir gekirdek
ve etrafinda dolanan elektronlar. Elektron
bulutundan gecip iceri daliyoruz ve
merkezde yer alan ¢ekirdegi gérlyoruz.
BlUyUtmeye devam ediyoruz ve ¢ekirdegin
icine bakiyoruz. Burada nétfron ve
protonlarla karsilasiyoruz.
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Kuarklar

Elektronlar eksi yUkll ve hafif, protonlar arfi
yUklt ve adir, nétronlar ise ylksuz ve agir
parcaciklar. YUk ve kutle gibi kavramiar
atomlar birbirinden ayirdetmekte
kullaniliyor. CUnku ¢ok sayida atom var ve
bunlarin hepsinin, elektron, proton ve ndtron
sayilar farkl. Bir atfomdaki elektronlarin sayisl,
o atomun atom numarasini (AN) veriyor, bu
say! ayni zamanda o atomun
cekirdegindeki proton sayisina da esit.
Proton ve nétron sayilarnin toplami ise
atomun kUtle numarasini (KN) veriyor.
Ornedin en basit yapiya sahip atomlardan
biri olan helyumun atom numarasi 2 ve kutle
numarasi 4 (yani 2 proton, 2 elektron ve 2
ndtronu var) ve 4He, seklinde simgeleniyor.
Havada bulunan oksijen atomunun ise
atom numarasi 8 ve kitle numarasi 16 vb...

Daha sonuna gelmedik. Son bir gayretle
proton ve nétronun da igine bakiyoruz ve
orada da daha temel pargaciklar
goértyoruz. Bunlara da “kuark” adi veriliyor.
ste, maddenin icine yolculugumuzun
“simdilik” son duragi buraslymis gibi
gorunuyor. Buradan daha ileri gitrnemiz
mMuUmMkun degil.

Artik bir sonuc cikarabilirizz Maddenin en
klUcuk yaprtasi kuarklar. Kuarklar bir araya
gelerek proton ve nétronlari, bunlar ve
elektronlar biraraya gelerek atomlari,

atomlar molekdilleri, molekuller de maddeyi
(elma érnedi gibi) olusturuyor.

Gordugumuz kadarnyla atomdan oteye

koy var, yani kuarklar! Peki kuarklardan
dteye? Bunu henliz bilemiyoruz. Ancak bu,
hic bilemeyecegdimiz anlamina gelmiyor.
Demokritus’tan bugtne katettigimiz yol,
bilimin, her alanda oldugu gibi, maddenin
temel yapisini anlamada da bize verecegi
daha pek cok sey oldugunun bir gdstergesi.

ilhami Bugdayci

, b elektron
(‘?




Devinimli

Duny

Once gozlerinizi kapatin, havayla
cevrelendigimizi gbsteren
bir kanit bulmaya ¢alisin. Nasll

bir ortamda olacaginiz size kalmis.

Sonra da burnunuzu mandallayin,
yine boyle bir kanit bulmayi
deneyin. Ardindan da kulaginizi
tikayin. Diger duyularinizin
yardimiyla havayla
cevrelendigimize dair bir kanit
bulabildiniz mi? Yoksa ¢cok mu

zor geldi bu size? iste biraz yardim..

Ama daha pek cok kanit
bulacagdiniza kuskumuz yok!

Burnumu

Mandalladim...
Yine bahcedeyim.
Kavak agaglarna
bakiyorum. Bir o
yana, bir bu yana
sallanip duruyorlar.
Agagtan
uzaklasan
cicektoziarini
izliyorum goézlerimle.
Bunlardan
yUzlerce var.
Uzaklagiyorlar ve
gbzden
kayboluyorlar.
Buna yol acan
rizgdrdan baska
birsey degil, yani
havanin yer
degistirmesi.

Gozlerimi Kapattim...

Siniftayim. Salt deney olsun diye
arkadaslarma géstermeden, bir mendili
kolonya ile islafiyorum. Ardindan da
gozlerimi kapatfiyorum. Siniftaki
arkadaslanmin "Ben de kolonya
istiyorum!" dediklerini duyuyorum.
Kolonyanin kokusu sinifin &teki ucundaki
bir arkadasimin kolonya istemesine yol
aciyorsa, koku onun burnuna kadar
gitmis olmali. Yani kokuya yol acan
molekuiller sinifa yayilmis olmali. Bunun
sorumlusu hava dedil de nedir?

Bahcedeyim. Bahge kavakiarla cevrili.
Gadzlerimi kapatiyorum ve yluzamuU
yalayan rizgdn duyumsuyorum. Sonra
seslere kulak kabartyorum. Kavak
yapraklarnin higirfisini duyuyorum. BUtUN
bunlar havanin yer degdistirmesinden
kaynaklanmiyor mu?




Kulagimi Tikadim...

Hava ¢ok sicak. Buram buram
terliyorum. En iyisi, kendimi
yelpazelemek. Cevremde rlzgdarin sesini
de duyamiyorum. Ruzgar yok Ki...
Elimdeki yelpazenin olusturdugu esinfiyle
serinliyorum. iste havanin varlidina iliskin
bir gézlem daha.

Bizler cevremizde olup bifeni
aciklayabilmek icin énce duyularnmiza
gUveniriz. Sonra da aklimizi isin
icine sokariz. Aklimizla
goérduklerimizin,
duyduklarnmizin,
hissettiklerimizin nedenlerini
anlariz.

Ustelik bu isi yalnizca
blyldydnce yapmayiz.
Ornegdin, daha bebekken bize
yabanci gelen cisimlerin
oénce bir tadina bakariz.
Kimi zaman hosumuza
gitmeyen tatlarla
karsilassak bile bu, o
cisim hakkinda bir fikir
edinmemize yardimcl
*olur. Sonra gézumuzd,
bumumuzu da
kullanmayi
O6greniriz. Deneyim
kazandikca neyle
kargl karslya
oldugumuzu daha
cabuk anlarnz.

BlyUcUsUz Bir DUnya
Peki, eger nesneleri, olgularn duyulanmiz
ve aklimiz yardimiyla aciklayamiyorsak o
zaman ne olur? Hi¢. Bugun igin
aciklayamadi@imizi kabul eder, "Su anki
bilgilerimiz buna yetmiyor.” deriz. Oysa
tarihte bunun tam tersi yapilmis: Eger bir
sey aciklanamiyorsa, onda dogaustu bir
yon ya da byl etkisi aranmis. Omegin,
simyacilann her seyi altina
dénusturebildikleri sdyleniyormus.

Ama onlar bugUnkd kimyacilarin
yaptigindan farkli bir sey yapmiyorlarmis.
insanlar, onlarin yaptikianni kendi
duyulanyla ve akillaryla
tanimlayamamiglar. Bu ytzden de
simyacilann blytcl olduklarnna
inanmiglar.

Artik dinyada buytct maydcu
olmadigini biliyoruz; ¢unku
cicektozlarnin neden gdzden
uzaklastigini anlayabiliyoruz;
kokunun neden sinifin teki
ucundaki arkadasimizin
burnuna kadar gittigini
de biliyoruz. Daha da
dnemilisi, aklimiza
guveniyoruz.
Aklimizi kullanarak
bilinmeyeni
dJrenebiecegimize

inanlyoruz.
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insanlar ilk
caglardan bu yana,
tehlikeli, zahmetli ya
da sikicli igslerden
kurtulmak istemigtir.
Bu amacla araglar
yapagelmigtir.
Silahlar gelistirmis;
tanm, ulasim ve
iletisim araclan
yapmiglardir. Uzun bir
dénem de
hayvanlardan
yararlanma yoluna
gitmiglerdir; ulasim ve
tasimacilikta aflari,
develeri ve filleri;
haberlesmede
kuslan; tfanmda atlar
ve Okuzleri
kullanmiglardir.
Ulkemiz de danhil,
dunyanin birgok
Ulkesinde bu
uygulamalardan
bazilannin bugun bile
surdugu bolgeler
vardir.

Androidler

Gelisen teknolojiyle birlikte kullanilan
araglar da giderek daha becerikli dzellikler
kazanmigtir. Hizlan ve gucleri artmig,
boyutlan kG¢ulmustar. 20. yGzyilda bilim ve
teknoloji alanlannda blydk ilerlemeler
gerceklesmigtir. Bunun sonucunda, arac
yapiminda da ¢ok ileri gidilmistir.
Evlerinizdeki camagsir ve bulagik makinelerini,
elekirikli sipurgeleri, telefon ve televizyonlan

dastnUn. Tipk bunlar gibi isyerlerindeki
bilgisayar, yazici ve faks makineleri de artik
gunltk yasamin vazgecilemez dgeleridir.
Yasamimizi kolaylastiran araclann
gelistiriimesi, yenilerinin icat edilmesi kuskusuz
onUmuzdeki yUzyilda da strdp gidecektir.
Nitekim, bilim adamilannin 21. yGzyil icin
dnlerine koydukian bir hedef var: insan
benzeri robotlar, yani androidler Gretmek.

’




insanoglu, robot ve android kavramlarini bu
yUzyllda ortaya atti. Robot sézclgu,
yUzyilimizin boslarnda dogdu. Onu ilk kullanan,
unla Cek oyun yazan Karel Capek'tir
(Cekce'de robota sézclgu ‘angarya is’
anlamina gelin). Capek’in Rossum’un Evrensel
Robotlar adli oyununun konusu roboftlardir.
Yalniz bu oyunun mu? Degil elbette. Kisa bir
strede hem bilimkurgu edebiyatinin hem de
bilimkurgu sinemasinin vazgegiimez égelerinden
biri olmustur, robotlar. Bu romanlarda ve
filmlerde, bicim ve boyut olarak ¢ok farkli
dzelliklerde robotlar Uzerinde durulmustur.
Ama en ¢cok ragbet gbren robotiar,
buttndyle bir insan gérinUmunde olanlardir.

Bu bilimkurgu robotlar, cok bilgili ve
olaganustt gucludur. Yani ézellikleri epeyce
abartiimis androidlerdir. GUnumuz fimlerinde
ve cizgifiimlerinde de bu gercekUstl anlatim
tarzi sUrmektedir. Ne var ki robotlar ya da
androidler hicbir zaman asin dayanikli ve stper
9UclU olamayacakiardir.

Gercekte robot diye, insanlarnn yaptigi isleri
otomatik olarak yapabilen makinelere
denir. Ancak robotlarnn bu isleri, insanlarin
yaptigl bicimde yapmalar ya da
gdéranumlerinin insan gibi olmasi gerekmez.
Ormegin NASA'nin gelistirdigi ve Mars
arastirmalarinda kullandigi robotlar (ya da
kutuplardaki ve yanardaglardaki bilimsel
arastirmalarda kullanilaniar) cesitli
yéntemlerle, bilim adamlanna ¢ok énemli
veriler saglamaktadiriar. Bununla birlikfe
bunlarn hic de insana benzer yanlar yoktur.
Ote yandan 1960’larda fabrikalarda
kullaniimaya baslayan ve yine insana
benzemeyen robotlar -bunlarin gogu
yalnizca bir robot kolu ve el yerine takilmig

DUnya’nin énde gelen otomobil
sirketlerinden Honda'nin
laboratuvarlarinda yakiasik on yildir
androidler Uzerinde calisiiyor. 1996’da
Gretilen P2, 200 kg agriginda ve aklyle 15
dakika calisiyor; yarayor, yon degistiriyor ve
merdiven inip cikiyor. Yeni model P3’se
ayni ézellikleri tasiyor ama daha kUgUk.
bir aletten olusuyordu— hem
Uretimi artirmis hem de

Grtnlerin niteligini yUkseltmistir.

Buglin dlinyada 600 000 dolayinda

robot kullanimaktadir. Bunlarin % 80°i de
Japonya’dadir. Cesitli Glkelerdeki bilim
adamlar, robot teknolojisi Uzerinde
calisyorlar; onu gelistirmek icin yogun
arastirmalar yapiyorlar. Ne var ki dUnyanin
en gelismis Ulkelerindeki teknoloji duzeyi bile
daha android Uretecek denli ileri degil.
Bugun basta Amerika ve Japonya olmak
(izere cok az sayida Ulkede, android
gelistirme projeleri yaratllayor. Cunku
android gibi karmasgik bir ara¢ gelistirebilmek
icin mekanik, kontrol, bilgi kurami,

sinir aglar, yapay zekd ve daha bircok
bilim dalindaki uzmanlarin birlikte calismasi
gerekiyor. Bunu da ancak dunyanin

sayill Universiteleri ya da bUyUk sirketlerin
arastirma-gelistirme bolimleri saglayabiliyor.
BugUn en ileri asamada olan android
projeleri, Amerika’daki Massachusetts
Teknoloji Enstitust’'nde gelistirilen

Cog. Japonya’da Honda sirketinde
gelistirilen P3 ve ingiltere’deki Shadow
projeleridir. Ama bu androidlerin bile gerek
hareketleri gerekse dustnusleri bir
insaninkinden hatta bir bebeginkinden

cok uzaktir.



Peki, bilim adamlarnin gelistrmeye ¢alistig
bu androidlerin gunltk yasamimiza etkileri
ve katkilarn neler olacak? Oncelikle bugiin
yapilmasi cok dog@al, siradan ve gercekte
zaman alici islerin cogunu androidler
Ustlenecek. Omegdin kimi android modelleri,
ev isi yapmaya yonelik bicimde tasarlanacak.
Bunlar &zellikle ¢calisan kadinlann en buyudk
yardimcilan olacak. Kahvaltidan sonra evin
buyUkleri islerine ve cocuklar da okullarina
gittiginde, ev androide kalacak. O da
baslayacak ¢alismaya: Ev femizliginde o
gun yapmasi gerekenleri yapacak, bulasik
makinesindeki temizleri ¢ikarnp kahvaltfidan
kalan kirlileri yerlestirecek, bitkileri gerektigi
kadar ve gerektigi zamanlarda sulayacak,
aksam yemegi icin hazirliklan yapacak.
Yemek yapilirken yardim edecek; yemek
sirasinda da bir garson gérevi gérecek.
Yemekten sonra sofrayi toplayacak.

Androidlere yalnizca insan mimiklerini
yorumlama ve ayirdetme yetisi
veriimiyor; kendi eylemlerine uygun
mimik degistirme yetisi de
kazandinimaya ¢alisiliyor.

ilk olarak edebiyatta
ortaya ¢ikan robotiar
1920’lerin sonunda

sinemaya sicramis,
bilimkurgu filmlerinin
vazgecilmez bir 6gesi
olmustur. Ne yazik ki
gunUmMUz bilimkurgu
filmlerinin cogunda
robotlann yararl
ozellikleri gbéz ardi
edilerek, siddete
yoénelik ozellikleri 6n
plana ¢ikanimaktadir.

Ev halki uyurken bile birtakim isleri sessizce
yapacak. Bdylece galisan kadinlara haftada
8-10 saatlik bir bos zaman yaratacak.

Bir baska dnemli android projesi de Sarcos. Shadow gibi
Sarcos da P1 ve P2°den daha ¢ok benziyor insana.
Yanda masa tenisi oynayan da o.

Ote yandan, strekli evde bulunan bir
android unutkanlik nedeniyle evde
cikabilecek birfakim kaza ve felaketler (su
baskini, yangin vs) icin de dogal bir Snlem
olacak. Duyular insanlarinkinden daha
gelismis oldudu igin (siz karanlikta géremezken
o gdrebilir, sizin isitemeyeceginiz sesler
isitebilir) gece ve gundUz hirsiza kars! bir
alarm gérevi gdrecek. Olabilecek kotu bir
olayda polisi, itfaiyeyi ve ev halkini arayabilecek.

Tipki bu modellerin benzeri bicimde degisik
is yerlerinde ¢alisacak android modelleri de
olacak. Ama androidlerin belki de en buyUk
yarar yaglilarn, yarime ve gérme
engellilerin yasamilarini baytk élgctde
kolaylastiracak olmasi.



Androidler bu kisilerin ev islerini yapmanin
yani sira, onlarla birlikte ylrayuse

cikabilecek, onlara kitap okuyabilecek ve
cevrelerinde gorduklerini anlatabilecekir.

GUNUMUzan en ileri dlzeydeki android
arastrmalarnnin Aranleri bile, gerek
hareketleri gerekse dUsunUsleriyle, duslenen iﬁ;
androidlerden daha ¢ok uzaklar. Ne var Ki
bu durum bilim adamlarnnda herhangi bir
yllginiga yol agmiyor. CUnkl onlar ne kadar
uzun bir yola koyuldukianni biliyoriar. Yaptikian isin
ne denli zor oldugunun bilincindeler.

Peki ne zaman orfaya cikacak ilk androidler?

Dusunusuyle,
hareketlerindeki
yumusaklik ve
cabuklukla,
insani andiran ilk
androidlerin en
iyimser tahminlerie,
dNUMUzdeki
ylzylin orfalannda
gelistirlebilecegini
belirtiyor bilim
adamiari.

Ande gelen android projelerinden bir bagkas da ingiltere’deki Shadow projesi. Shadow da fipki
Honda'nin gelistirdigi P2 ve P3 gibi yarlyor ve merdiven inip cikabiliyor. Ustteki kiigUk resimde Sony .
sirketinde Uretilen robot hayvan géralGyor. Caglar Sunay



Futbol oynayan robotlar distincesini, ilk olarak
Kanadal Prof. Alan Macworth ortaya atmisti.
Ama bu dustinceyi yasama gegiren, bir grup
Japon arastirmaci oldu. 1993te bu grup, Robot
Japon Ligi dtzenleyeceklerini duyurdu. Ne var ki
turnuvaya katiimak icin yurtdisindan sasirfic
coklukta istek geldi.

Bunun Uzerine dlzenlenecek furnuvanin kapsami
genisletildi ve bdylece Robot DUnya Kupasi
(RoboCup) dogdu. Robot Dunya Kupasi’nin ilki
1997'de Japonya’nin Nagoya kentinde
gerceklestirildi. Bu kupaya 40 kadar robot takim
katiimistl. RoboCup II, gecen yil Temmuz
ayinda, Paris'te, tam da Dunya Futbol Kupasi
magclarnin oynandigi sirada yapildi. Seksen
takimin katildig kupayr Aimanya’nin Freiburg
Universitesi takimi kazandi. RoboCup lIl de bu yil
29 Temmuz-6 Agustos tarihleri arasinda isvec'’in
baskenti Stockholm’de dlzenlenecek.




asl, RoooCup

RoboCup’a katilan
takimlardaki robotlar
uzaktan kumandali
degil, otomatik. Bir
baska deyisle mag
sirasinda kendli
kendilerine karar verip
oynuyorlar. CUnkd
RoboCup’in altinda
yatan asil amag da
eglence degil;

robot teknolojisini
gelistirmek. Bu nedenle
RoboCup, her yil
duizenlenen uluslararasi
yapay zekd
konferansiyla

ayni yer ve tarinte
yaplliyor. Bilim
adamlarnin bu kupa
ve konferanslardan
bUyuk beklentileri var.
Onlarin hedefi,

21. ytzyilin ortalarnda,
androidlerden

kurulu 11 Kisilik

bir takimin

—FiFA kurallanyla-

son dunya kupasinin
sampiyonuyla
karsilasmasi. Gergekte
bu amag insana bir dus
gibi geliyor ama
unutmamak gerek;
Wright Kardesler‘in ilk
ucagindan yalnizca 50
yil kadar sonra

'...%.-.---. : insanlar Ay’a gidip

e —— £ gelmiglerdii.
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Kardesimin
Cani Yanmasin!

Kardesim iki gundur ¢ok hasta. Basini
yastiktan kaldiramiyor. Atesi sik sik yukseliyor.
39 dereceye bile ¢iktl atesi. Annemle
babam, dirseklerinin i¢ tarafini, dizlerinin
arkasini soguk suyla sik sik yikiyorlar. Soguk
suyun etkisiyle atesi biraz duser gibi oluyor,
derken yine yukseliyor.

Atesini dusursun diye kardesime bir surup
veriyoruz. Tam iki kasik. Ama surup etkisini
gbsterinceye kadar epey zaman gegiyor.
DUn gece de ona yine surup verdik,
ateginin dusmesini bekleyemedim, ¢cok
uykum geldiginden yattim. Gece annemle
babamin telasli sesleriyle uyandim. Atesi
yine yukselmisti kardesimin.

Sabahleyin kardesimi doktora gétirmeye
karar verdik. Atesinin yUkselmesi onun igin
zararlymis. Doktora gittigimizde bana ¢ok
guzel bir fop verdiler. Kocaman ve renkli
bir toptu bu. Kardesime vermeyi denedim
o ¢ok sever diye ama hi¢ oyuncakla
oynayacak hali yoktu. Topu birakip
doktorun odasina gittik. Babam benim
annemle disarida beklememi istedi, ama
biz kabul etmedik, onlarla birlikte doktorun
odasina girdik. Niye disarida bekleyecektik
ki? Oda hepimizi alacak kadar bayUktu.

Bu doktorun da beyaz énltgu vardi.
Boynunda da o tuhaf alet asiliyd.

O aletin adi stetoskopmus. Doktor bu alet
sayesinde igimizdeki sesleri duyarmis. ‘
Kalbimizin ne kadar hizli garptigini,

biz nefes alinca akcigerlerimizden nasil sesler
geldigini hep bu aletle duyarmis.

KUt, kat, kit gibi; hinldama gibi. iste doktor
ilk ®nce stetoskopuyla kardesimin igini
dinledi. Sonra da agzina bir gubuk

sokup iceri baktl. Bademciklerinin

ne renkte ve blyuklUkte olduguna bakmig,
oyle dedi.

Bizim de evde yaptigimiz gibi, kardesimin
atesini bir termometreyle dlcmeyi

ihmal etmedi. Atesi yine yUkseliyormus.
Annemle babama onun ategini dustrmek
icin surup verip vermedigimizi sordu.
Verdiklerini, ama atesinin dusmedigini
dgrenince, kardesime donup igne yapmasi
gerektigini anlatti.

S&yledigine goére igne yapinca, ilag kasin
icinden cabucak kana gegiyormus. Bunun
icin de atesi hemen dugecekmis.




Bence, igne insanin canini ¢ok yakar.
Kardesimin caninin yanmasini istemiyordum.
Yine surup verse olmaz miydi? Hem o zaman
cani da yanmadan afesi duserdi. Bunu
dnlemenin bir yolu olmal diye dusundim.

Doktor igneyi haziriyordu. Ben, annemin
yaninda oturuyordum. Doktor bizden disari
cikmamizi istedi. Annem tam beni alip
gotlrecekti ki elinden kurtuldum, doktorun
yaninda buldum kendimi. Kardesime igne
yapacadl icin ona o kadar kizmigtim Ki
bacagina dogru egdilip isirmaya ¢alistim.
Ama bu kardesimi kurtarmama yetmedii.
Annem beni disan ¢ikarirken doktfor
elindekileri birakip beni yanina oturttu.

Gercekte o da kardegimin durumuna
benim kadar GzUliyormus. Caninin

yanmasini da hi¢ istemiyormus, ama
kardesimin atesini dustrmenin en iyi yolu
igne yapmakmis, artik surup veremezmis.
O suruptan ¢ocuklar her giin, ancak belli
miktarda alabilirmis. Biz de ¢oktan o miktari
vermisiz kardesime. Atesi de dusmedigine
gdre yapacak baska bir seyi yokmus. Hem
igne daha ¢abuk dustrarmUs atesi.

Doktor sonra annemle disarn ¢cikmnami istedli
benden. Ama ben ¢ikmak istfemiyordum.
Tamam biraz acilyacakt, ama ben de
kardesimin yaninda olmak istedim o igne
olurken. Aglamamasina da gok sagirdim. O
kadar da ¢ok acitmadi galiba.

Eve dénerken o renkli toptan aldik.
Kardesimin atesi dUstl. Hatta biraz dnce
onunla top oyuyorduk. Baska ilaglar da
aliyor. Bir haftaya kadar disari ¢ikip kartopu
oynayacagiz. Elbette kar yagarsal

llaclann Vucuttaki Yolculugu

Ates dUstren surubu igince, surup,
kardesimin yemek borusundan midesine
gidiyor. Oradan da bagirsaklanna gegiyor.
Bagirsaklar ilact emiyor ve ilag bdylece
kana geciyor. Bir sonraki durak da efkisini
gosterecegi yer.

Doktor kardesimin kalgasina igne yaptiginda
ilac kaslarnn arasinda sikiglyor ve hemen
kana geciyor. Bu ylzden de atesi cabucak
dustyor. Eger doktor igneyi yaparken
kardesim caninin yanmasindan korkarak
aglayip kaslarni kassaydi cani gok daha
fazla yanacakt. Ama hi¢ de dyle yapmadi.

Didem Sanyel
Resimleyen: Yigit Ozgur

igne Olmayi Sevmeyenlere Mujde!

Keske hi¢ ilag almak zorunda kalmasak. Ne agiz yoluyla ne de baska yollaria.
Keske hic igne de olmasak. Ya da en azindan hig acl duymasak igne olurken. Acidan
korktugunuz icin igne olmayi sevmiyorsaniz, size bir mujdemiz var. Amerika'daki
Georgia Teknoloji Enstitist’nde bir grup arastirmact incecik igneler gelistirmeye
calisiyorlar. Bu igneler dyle ince ki, bir sag teliniz bile bu ignenin yaninda kalin kaliyor.
Simdi bir sag felinizi alin ve derinize batinyormussunuz gibi yapin. Eger arastirmacilar
bu kalinlikia bir igne yapabilirierse, sizce igne olurken aci duyar miyiz?

Aslinda tasarladiklart ignenin gorunimu de pek igne gibi degil. Bir yapiskan banta
benziyor. Bir bant aliyorsunuz, sonra onu derinize yapistiriyorsunuz. Banftaki ilag da
yUzeydeki incecik ignelerden derinizin alfina gegiyor. Sonrasi da vUcutta nereyi
etkileyecekse oraya yapacagi bir yolculuktan ibaret.
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Her gln evden ise, isten eve
yUrGyerek gidiyorum. Yol boyunca
bircok caddeden geciyorum. Kimi
zaman yolumun Uzerindeki
parklarda oturup dinleniyorum;
sonra kalkip yeniden devam
ediyorum yoluma. YUururken bircok
seyle karsilasiyorum. Karsidan
karslya gecerken trafik isiklarnda
bekliyorum. Otomobiller, otobusler
gecip gidiyorlar Snumden. Eger
uzak bir yere gideceksem otobuse,
dolmusa ya da metroya biniyorum.
BUtUn bunlar bir kentte yasayanlarn
karsilasabilecedi seyler. Ozelikle de

blyUk kentlerde yasayanlarmiz
bunlarla her gun icicedir.

Peki bir kenti kent yapan égeler
nelerdir? Hic dUstindindz ma bunu?
Ya da neden kentlerde yasiyoruz
diye merak ettiginiz oldu mu?




Binyillar &nce kurulmustur kentler.

Bu ilk glnUmUzUn kentlerinden elbette
cok farkliydl. GUnumuzdekiler kadar
kalabalik degillerdi. En buyuklerini
gorseydiniz bugunku kasabalardan
daha kucUk oldugunu sdylerdiniz.
Yine de temel bazi kentsel &zellikleri,
onlarn gunumuz kentleriyle bir
tutmamizi gerektiriyor.

O zamanin kentleri gbcebe yasamdan
yerlesik yasama gecen insanlarn kurdugu
kentlerdi. Yerlesik yasama gecilmeden
oénce insanlar avcilikla ugrasiriardi. Av
hayvanlar nerede bolsa oraya gécerlerdi.
Daha sonra bu insanlar topragdi islemeye
basladilar. Arfik tarlalara ekin ekebiliyor,
meyve, sebze yetistirebiliyorlardi. Tarmla
ugrasan insanlar ektikleri Grdndn basinda
beklemek, harman zamani Urdnd kaldirmak
zorundaydilar. Bdylece belli bir yere
bagdlanip, yerlesik yasama gectiler. 1%
kentler bu yolla kuruldu. Bir stre sonra elde
eftikleri GrinU satmak istediler. Bunun igin
pazar yerleri kurmaya basladilar. Bdylece
cevredeki baska insanlar da kente gelmeye
basladi. Bu yolla ik kentler ortaya ¢ikti ve
gelisti. Ama kente gelenler her zaman iyi
niyetli insanlar degillerdi. Bazen onlarin elde
ettigi zenginligi kiskanan hirsiziar, ¢capulcular
da kente gelir ve her seyi yagmalardi.
Kentliler bu soruna bir ¢care aradilar.

Bu nedenle kentin ¢evresini duvarlarla
cevirmeye karar verdiler. Bu duvarlar
asmak dyle kolay bir is degildi.

Kent yasaminda birlikte yasayan insanlar,
dayanisma icinde olmalarn gerektigini
6Jrendiler. Eskiden olanin tersine artik herkes
toplumda farkl bir is yapiyordu. Kimileri
ciftcilikle, kimileri ayakkabicilik, terzilik,
duvarcilik, askerlik gibi farkl islerle
ugrasiyorlardi. Her biri ihtiya¢ duydugunu
baskasindan aliyordu.

Kisaca, kentlerin ortaya ¢ikist insan iligkilerini
ve toplumu etkileyip degistirmisti.
GUnUmuzde kent yapisi oldukga degismistir.
Buna karsin, o ilk kentlerin kuruldugu temel
ilkeler hala gecerlidir. insanlar, korunmak, is
bulup ¢alismak, urettiklerini baska insanlarla
paylasmak icin kentte yasarlar. Elbette
bunlar kentte yasamanin en temel
6geleridir. Bunlarn yaninda kenflerin
edlence, kultUr, sanat, bilim merkezi olma
Ozellikleri de vardirr.
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Kentler, buglnkU yapisini 19.ylzyilda yasanan
endustri devrimiyle kazand. Ik kentlerden
19. yUzylla dedin cok az sey degismisti kent
yasaminda. Barutun atfesli silah yapiminda
kullanimasindan sonra kentlerin cevresini
kusatan duvarlar kolayca yikimig, savunma
acisindan yetersiz kalmislard. Boylece kentlerde
uzun stre varlklanni koruyan kale, sur, kent
duvan gibi yapilar artik kullanimamaya bagladi.

Kentlerin tarmsal yapisi da ¢oktan degismisti.
ilk baslarda tanmsal alanlann bulundugu
yerlede kurulan kentler endUstri devriminden
sonra kirla iliskilerini kestiler. Artik kentlerde
tanmsal Grinler yefistirimiyordu. Kentliler kirsal
kesimde yasayanlar i¢in gereksinim
duyduklan malzemeleri Uretiyorlar,
karsiiginda da yiyecek satin aliyorlardi.

Avcllik yaparak yasayan toplumdan tarm
toplumuna gecis kentlerin yapisini nasil
degistirdiyse, tanm foplumundan sanayi
toplumuna gecis de kentlerin yapisini bGyuk
dlclide dedistirdi. Sdyle ki 19.ylzyilda
kentlerde fabrikalar kurulmaya baslandi. Bu
fabrikalarda calismak isteyenler de kentlere
geldiler. Kenfler kalabaliklastik¢a insanlar
kalacak yer sikintisi cekmeye bagladilar. Bu
yUzden yUksek binalar ve gékdelenler yapildi.
Ik kez bu débnemde, insanlar fasimak igin
evlerde asansoér kullaniimaya basladi. Artik
insanlar ytzlerce dik merdiveni yurlyerek
cikmak zorunda degildi. Bunun igin asansorn
bir digmesine basmak yeterliydi. GUnumizde
kentlerde binalarn blytk cogunlugu
cokkatl yuksek binalardir. Oturdugimiz evier
apartman bicimindedir, okullanmiz en az Ug-
doért katlidir. Bunun nedeni kentte artan
nUfUsu daha uygun yasama alanlanna
kavusturmaktir. Eger asansdr bulunmamis
olsaydi evler cok daha genis bir cevreye
yayllacakt ve ulasim ¢ok zor olacakti.



Kentlerde ulasim
gunumuzde otobus,
dolmus, metro, tframvay,
otomobil gibi araglarla
yapilir. Oysa 19. yuzyilin
sonuna kadar atlar
kullaniimisti. O zamanlar
otomobil yerine atli
arabalar vardi. Elektrigin
bulunusundan sonra
ulasimda ézellikle de
toplu tasimacilikta bir
dénem elektrik kullanild.
O zamanlar faramvaylar
elektrikle caligirdi.
Sonralarn motorlu
araglarn bulunusu ve
gelistiriimesiyle ulasim
gunUmuzdeki
goérunUmun kazand.

Elektrigin bulunusu kentlerde ulasimdan gok
daha buytik bir baska sorunu ¢ézmustu:
Aydinlatma. Hepiniz yollarn kenannda dikili
olan ve sokaklarn caddeleri aydinlatmada
kullanilan sokak lambalanni gérmUsstntzddr.
Bu lambalar elektrigin bulunusuna kadar
gazla caligirdl. Her aksam bu isle gorevii
kisiler teker teker sokak lambalarinin gazini
acar ve onlarn yakarlardi. Sabah olunca da
sondUrdrlerdi. GUnUmuzde elektrik, kent
yasaminin vazgegilmez bir pargasidir. Bir
tepeye cikip kente geceleyin bakfiginizda
yUzlerce ates bdocegine bakiyormus gibi
olmanizin nedeni budur. Evierde, isyerlerinde,
fabrikalarda, sokak lambalarinda, ilan
panolannda kisacasi kentin her yerinde
elektrigin kullanimini gérebilirsiniz. Kimi zaman
insanlarn bir béIUMU kent yasamindan
uzaklasarak kendilerini kirlara atmak isterler.
Kentin en kdtU yanlannda biri dogadan uzak
olmasidir kugkusuz. Bu durumu bir par¢a olsun

hafifletmek icin kentlerde parklar bulunur.
Yogdun trafikten, kalabaliktan, kenfte olmanin
getirdigi sorunlardan bu parklarda biraz da
olsa uzaklasir insanlar. Buna karsin kenfin
bircok guizel yani da vardir. Sinemalar,
tiyatrolar, konser salonlar kentlerdedir. Bilimin ve
teknolojinin Urtinlerinden ¢ogunlukia kentlerde
yararlanirsiniz. Hastahaneler, okullar kentlerde
daha bUyuktur, olanaklar da daha fazladir.

Bugline degin birgogunuz dergimize Ay kentiyle
ilgili dustincelerinizi gdnderdiniz. Hepsi
birbirinden ilgincti. Gelecegdin buyukleri olarak
Dunya’daki kentleri dsinmeniz gereken
zamanlar gelebilir. Ay kentinde oldugu gibi
yasanabilir bir kent kurmak gelecekte sizin
elinizde. Bunun yolu dogal yasamia kent
yasamini dengeli bir sekilde yuratmekten
gecer gibi geliyor bana. Siz ne dersiniz?

Gokhan Tok



Termometre Yaplyoruz

GUnltk yasamimizda en sik
— 9l Kkullondigimiz araglardan biri
s e  termometredir.
Termometreler sicaklik
dlcmede kullanilir.
Ateslendigimizde
A = kullandigimiz termometreler
1 yalnizea vacut sicakligini
dlcmek Uzere
hazirlanmiglardir. Bir de hava
sicakligini éigcmede
kullandigimiz termometreler
vardir. Bunlarn disinda da
termometreleri kullaninz;
hangi amagilarla
kullandigimizi hic dusindtnuz
muUu? Akvaryumlarda,
havuzlarda, ofomobillerde,
finnlarda ve daha pek ¢ok
yerde termometrelerin bize
verdidi bilgilerden yararlaniriz.
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Malzeme
Beyaz renkli bir ayakkabi bagi (yaklasik 60 cm uzunlugunda)

Gazl kirmizi kalem
Mukavva
Delik zmbasi

Haydi Baslayalim

Bu etkinligimizde bir duvar termometresinin benzerini yapacagdiz.
Mukavvanizi dmedini verdigimiz termometrenin boyutlarinda
kesin ve Uzerini ayni sekilde hazirlayin. Hazirladiginiz bu
termometre drnegdinde gosterilen yerleri delik zmbasiyla delin.
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Ayakkabi bagini

ikiye kivinn, Tam

ortasina gazli
kirmizi kalemle bir
isaret koyun.

Ayakkabi baginin
yarnsinin her tarafini gazli
kirmizi kalemle boyayin.

Termometrenin

bir 6rnedi olan

mukavvanin
ustindeki ve
altindaki deliklerden

daha énceden Deliklerden
boyamis oldugunuz gecirdiginiz
ayakkabi bagini OYGkkObI
gecirin. Ancak kirmizi pbaginin ug
pSIUMUNUN asagida, kisimlarnna,
beyaz bolUmUndn deliklerden
yukarida olmasina clkmasini
dikkat edin. dnlemek igin
birer dGguim

atin.

Yaptidiniz termometreyle denemeler yapmaya

baslayabilirsiniz artik. Hatta bir arkadasinizia
birlikte sicaklik tahmin oyunu da
oynayabilirsiniz. Bir kisi kendii
termometresindeki ipin kirmizi
béIuMUNUn bitim noktasini belirli bir
sicaklik derecesine getirir ve bunu
arkadasindan gizli tutar. Arkadagi da
bu sicakhidi sorular sorarak érnekteki
gibi tahmin etmeye caligir:

Soru: Bu sicaklik derecesi soguk
mu?
Yanit: Evet.

Soru: 10 derecenin altinda mi?
Yanit: Hayir.

Soru: 20 dereceden daha mi sicak?
Yanit: Evet.

Kaynak: NSRC STC, Weather Teacher’s Guide, 1995.

*Birlikte Yaratalim®® Enka Okullari i§birligiyle Yapilmigrir,

-~~~



BU]%UU§U};>

Balik, et, bezelye, barbunya ... Her yil binlerce kutu konserve yiyecek
tUketiyoruz. Bu pratik kutular sayesinde yemegimizi cabucak
hazirlayabiliyoruz. Ayrica codu zaman bir konserve kutusunun icindeki
yiyecedi yillar sonra da yeme sansina sahibiz. Peki, konserve kutusu
yapma dustincesi ilk kimin aklina geldi acaba?

Tarindncesi (Prehistorik)

Dénemde Kurutma
|O 40000
insanlar ginumuzden binlerce yil dnce de
yiyeceklerini korumayi, saklamayi biliyorlard.
Tarihdbncesi donemden beri insanlar, ilerde
karsilasabilecekleri kiflik donemlerini
dustnerek yiyeceklerinin bir bolimunt
saklama yollarini aradilar. Bir kabile koskoca
bir mamutu aviadiginda, onu bir 6gunde
yiyip bitiremezdi. Bdyle olunca da efleri
cUrimeye birakmaktansa ince ince
dilimleyip guneste ve ruzgérda kuruturlardi.
Bu sayede, kuruttuklar etleri daha sonra
yiyebiliyorlardi. © dénemde insanlar kuruma
sirasinda suyun buharlasmastyla birlikte
etteki tuz ve sekerin cok iyi birer koruyucu
olarak gérev yaptigini
elbette bilmiyorlard.
Bunu sonradan
buldular. insanlar
yiyecekleri ise tutmayi
(dumanlamayn) ve
yag kullanmayi akil
ettikten sonra
kurutulmus yiyeceklerin
lezzeti de artti.

Kirlmaz!
Bu demir kutu 1827'den
énce yaplimis.

Appert, atélyesinde yaphdi deneylerde benmari dlzenegini
kullanarak kavanozlar 100 °C’ye kadar isitiyordu.

Devrimsel Bir Bulus

1795

Yiyecekleri saklamak i¢in kullanilan bu
geleneksel yontemleri 18. ylzyilda Nicolas
Appert yetersiz buldu. Appert, kurufmanin
yiyecegdin tadini degistirdigini, tuzun keskin
bir tat verdigini ve yagin da bozuldugunu
anlamisti. Saatler stren denemeler yapti. Bu
denemelerden sonra Appert, besinlerin
tazeligini koruyarak saklamanin formdaland
bulmustu. Bezelye tanelerini, ahududular ya
da et yahnisini cam kavanoziara yerlestirip
adizlanni da sikica kapatmis. Daha sonra,
bu kavanozlar su dolu bir kabin igine
oturtup 100 °C’ye kadar isitmis (isitma
isleminde kullanilan bu dizenege benmari



denin). Isithigi besinleri de ftatlanni
koruyabilmek icin hemen sogutmus. Bir yil
sonra kavanozlarn icindeki el degmemis
yiyecekleri yiyen Appert’in denekleri,
bunlarin lezzetlerini cok begenmislerdi.
Appert’in bu bulusundan etkilenen kimyaci
Gay-Lussac ona deneyle ilgili birkag dnemli
aciklamada bulundu. Unld bilim adam,
Appert’in kavanozlarinin iginde bulunan
gazlarda oksijen olmadigini saptamisti.
Bdylece Gay-Lussac ortamda oksijen
bulunmadidi icin yiyeceklerin bozulmasinin
6nlendigi sonucuna varmisti.

Teneke Kutu Sahnede

1813

Konserve, &nce denizcilerin ilgisini ¢cekti. Acik
denizde taze sebze yiyebilmek, dogrusu ¢cok
cazipti onlar icin. Ancak bir sorun vardi:
Firina cikhiginda, cam kavanozlar
sarsinfidan dusup, kinliyordu. Bunun

Uzerine 1810°da Peter
Durand’in akina yiyecekleri
metal kaplarda

saklama dustncesi

geldi. Bu dustnce

Dankin ve Hall adl iki
Ureticinin de aklina
yatmistl. 1813"te metal bir
bandi silindir biciminde
yuvarlayip iki ucunu
birbirine lehimleyerek bir
kutu yaptilar. Kutunun p !
icine yiyecekleri b
koyduktan sonra uzerine 5
bir kapak kapatip
kutuyu benmairi
isleminden gecirdiler.
Bdylece konserve
kutusu dogmus oldu.

kadar isifilabiliyordu.

Benmariden Otoklava

1852

Metal kutu hem sebzeleri hem de meyveleri
uzun sure saklayabiliyordu. Ancak uygun
sicaklik derecesine ve pisirme sUresine karar
verebilmek bazen guc oluyordu. Bu nedenle
yiyecekler pisme sicakligina kadar
isitilmaliydi. Ama ¢ok uzun stre degil. CUnkd,
yiyeceklerin tatlarni, renklerini, ézellikle de
besin degerlerini korumak gerekiyordu. En
uygun olani, yiyecekleri cok kisa bir sure igin
100 °C’den yuksek bir sicakliga kadar
isitmaktl. Bununla birlikte benmari, su

100 °C’de kaynadidi icin daha yuksek bir

YUlksek basinca dayanikli bir kapagi olan
otoklav sayesinde kutular cok yuksek sicakliklara

sicakliga ulagiimasina izin
vermiyordu. Appert ailesi o
dénemde de konserve konusuyla
ilgileniyordu. 1852"de Nicolas
Appert’in kUcUk yegeni
Raymond Chevallier otoklavi
buldu. Otoklav, yUksek
basinca dayanikli bir kapagi
olan bir kapti. Ayni hacimde
sicaklik yUkseltildiginde suyun
kaynama noktasi da 130 °C'ye
kadar cikiyordu. Yiyeceklerin
tazeliklerini ve tatlarnni yillarca
koruyabilmek icin birkag saniye
istmak yeterli oluyordu.

aciklik getirerek
bilmeceyi ¢ozdu.

Bilmecenin Anahtari
1864
Gay-Lussac’in sdylediklerinin yanlis
oludugunu dustnen
Pasteur 1864 te konservenin
simni ¢&zdU. Sarap ve
birayla yaptid deneyler
_ sonucunda Pasteur siselerin
j kapaklar acik birakildiginda
——" bu iki ickideki mikroplarn hizla
f cogaldigini gézlemledi. Atmosferde
milyonlarcasi bulunan bu kaguk
organizmalar ulasabildikleri her
yerdeki besinlere zarar verirler.
Yiyecekleri koruyabilmek icin bu
mikroplar isitarak yok etmek ve disardan
kaynaklanacak yeni bir bozulmayi
engellemek icin de konserve
kutusunun kapagini siki siki
kapamak gerekir. Ayrica
oksijen de ozellikle yagli
besinlerin bozulmasinda rol
oynar. Aslinda bunu ¢ok
daha 6nce Appert bulmustu.

Uluslararasi Bir Basar

1998

1876’dan bu yana butin dunyada 80 milyar
dolayinda konserve kutusu Uretildigi dsuntiayor.
Bu devrimsel yontem sayesinde yiyecekler
hicbir risk olmadan yillarca saklanabiliyor.
Kullanigh metal kutular hem cok hafif hem de
bu kutularn aciimasi gok kolay. Ancak
Appert’den kalma cam kavanoziar bugin de
kullaniiyor. Ulkemizde de yazin sebze, meyvenin
bol oldudu yérelerde yapilan ev konserveciiginde
cam kavanozlar sik¢a kullanilir.

Elif YiIimaz

Pasteur, Appert’in
ortaya attigl ilkeye



Gargj Bulmacasi

Tamirci Mustafa’nin garajinda ortalik ¢cok karismis.
Ustelik de Mustafa, bir arabayi tamir ederken bittn
aletlerini ortaliga dagitmis. Birbirine karnsmis hersey. Simdi
de hicbirini bulamiyor. Merveyle Can, Mustafa’nin
aletlerini bulmasina yardim etmeye calisiyorlar. Mustafa,
homurdanarak "bir tornavida, bir testere, bir el fener,
kocaman bir civi ve kirmizi toz bezim kayip!" diyor.
Mustafa’nin kayip esyalarini bulabilir misiniz?

Bu arada; garajda tamirci kdpek
Dalyan’la birlikte tam 12 hayvan bulunuyor.
Onlarn da goérebiliyor musunuz?
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bilmece - bulmaca

Kim
Nerede
Yasiyor?

Asagidaki bilgileri kullanarak
kimin nerede yasadigini
bulabilir misiniz?

P

1. Ayse, sokak kapisi yesil bir evde yasiyor. Okula giderken de tUm dteki evlerin dntinden gegiyor. 2. Murat, sokak kapisi yesil
olan bir evin yanindaki evde yasiyor ve her sabah okula giderken Alilerin evinin éntinden geciyor. 3. Zerrin Hanim'in evinin
sokak kapisi kirmizi renkli. Zerrin Hanim'in hic cocugu yok; ancak, gocuklardan ikisi, okula giderken her sabah onun evinin
ontinden geciyorlar. 4. Alilerin evi, ana yolun hemen késesinde. 5. Orhanlarin evi, Denizlerin evi'nin yaninda: Ayselerinkininse

tam karsisinda. 6. Cemlerin evinin numarasi bir fek sayi.

Bu 3000 sayfalik kitap tam 10 cm kalinhiginda.
Kitabin kapagi da 1/2 cm kalinh@inda

kartondan yapilmis.
Acgdzlt kitap kurdu, 1000. sayfaya erismek
icin kitabin kag¢ cm’sini yemeli?




Bu iki sevimli simukltbdcek, yolun
karsilikli iki kenarindan ayni
anda birbirlerine dogru yarimeye
baslamiglar. ikisi de ayni hizdia
yurayor. Yan yona geldikleri
-\ zamap, yolun sag
kenarindan 50 cm
uzakiiktaydilar.Ybluh
genigligini bulabilir
misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlar:

Perili Ev
izlemeniz
gereken yol
soldaki
gibiydi.

Casuslarnn Esyalari ‘
Casuslann sakladiklan esyalan asagidaki resimde daire icine
aldik. Tam 21 parca esya saklamislard.

Takvim Saymaca ‘
11. Subat disinda buttn aylarda 30 gin vardir.

Eksik Tabloyu Bulun
Calinan tablo, 2 numaral
resimdekiydi.

Asli ZUl&l




Hepimiz karda yuarimenin

ne Kadar zor bir is oldugunu
biliriz. ESer Kar biraz derinse
attiSimiz her adimda Kara
batariz. Boyle degil de Kar iyice
sertlesmis, buz tutmussa bu
kez de ayagimiz Kayar.
Gunumuzden yaklasik 3000 yil
once insanlar, karda ilerlemeyi
hem Kolaylastiran hem de
zevKli hale getiren bir yontem
bulmuslar. Ayaklarinin altina
tahtalar baglamislar. Bu tahtalar
sayesinde kara batmiyor ve
hizhi bir bicimde ilerliyorlar.
ellerine aldiklari sopalari Kara
saplayarak da dengelerini
saghyorlarmis. Bugin kayak,
kimi iskandinav ulkelerinde hala
bir ulagim araci olarak
kullanihiyor. Bircogumuz icinse
bir spor ugrasi.




Kayak binlerce
yil &dnce ilk olarak
kuzeyin karli,
soguk
ulkelerinde
kullaniimaya
baslandi. isvec’te
bulunan en eski kayak érnegdi, 3200
yasinda. Bu yasl kayaklar 2 m boyunda
ve 15 cm eninde. GUnUumuzdekinden
farkl olarak, kurek bicimindeki tek bir
sopayla denge saglaniyormus. Bu
kayaklar, aviarni kovalarken o bdlgede
yasayan Laponlarin isine ¢ok
yariyormus. llerleyen yUzyillarda kullanimi
iyice yayginlasan kayaklar gelistirilmis.
Kayaklarnn uclan kara saplanmasin diye,
kayak tahtalarnnin burun kisimiari
buharda egilerek, tahtaya yukarn dogru
bir kavis verilmis. Zamanla kayak Norveg,
Isvec, Finlandiya, Polonya ve Rusya’da
cok yayginlasmis, 17. ylzyldaysa

1880’lerde kayak Norvec¢ in ulusal sporu
oldu. 1888 de Norvecli kayakgi Fritjof
Nansen, Grénland’i bir ugtan digerine
kayakla gecti. Bu haberin tum dunyaya
yayilmasityla kayak sporu da yayginlik
kazandl, sevildi ve gelistirildi.

Kar Uzerinde yururken cogunlukla kara
bath@imiz halde kayaklan fakhigimizda
batmaktan kurtuluruz. Bunun nedeni kayaklar
sayesinde adirfigimizin kar dzerinde basing
yaphdi ylzeyin bUyumesidir. Bir baska deyisle,
ayadmizda kayaklar yokken agirigimiz
yalnizca ayakkabimizin faban alanina basing
yapar. Ama, kayaklan taktigimizda, kara
degden ylzeyimizi bUyUtmus olacagimiz icin
her birim kareye dusen agirlik miktari
azalacaktir. Bdylece bir birim kareye
yaphdimiz basing kuvveti daha az olacaktir.
Bu sayede batmadan kayabiliriz. Aynca karla
kayaklar arasindaki strftinme az oldugu i¢in
cok hizl kayma sansina da sahibiz. Bunun
yaninda, kar yumusak oldugu igin, o hizda

Alpler’de de kullanimaya baslanmis. giderken dengemizi yitirip dissek bile canimiz

pek fazla yanmaz.

19. yUzylla gelindiginde, yetiskinler

kayaklar ulasim gibi ciddi amaglar igin =
kullaniyordu. Patene benzeyen bu uzun
tahtalarla kaymaksa cocuklarn en
eglenceli oyunlarindan biri olmustu.

Ancak yetiskinler de zamanla kendilerini

bu isin eglencesine kaptirmis olmalilar ki
1860°ta Norvec'in baskenti Oslo
yakinlarindaki Telemark kéyunde blyUk

bir kayak yarisi yapildi. Telemark’li kdylalerin
kullandiklar ilging donus stili nedeniyle

bu stil kullanilarak yapilan kayaga
telemark dendi.

g Lt g
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Kuzeyin karl, soguk Ulkelerinin
vazgecilmez sporu kayak onceleri
yalnizca ulasim icin kullanilirdl.

Ik olarak 1860 yilinda

Norvec'in Telemark kdydnde

bir kayak yarsi dlzenlendi.




Kayak yaparken dusmek Kayak yaparken durabilmek bir
en olagan seylerden biridir. derttir. Durmak icin:
Dustugunuzde:

Kar sapani teknidi durmanin en kolay
Kayaklarnizin egime dik oldugundan emin olun. yollarindan biridlir.

Bir kayaga yakindan bakinca:

Bel
Yan kesit Burun
= TopuklukDengepokTogf Baglama
Bir kayaginizi biraz éne alip dogrulun.
Burun
: A yiksekigi

*MA/

Dedme uzunlugu

Kros kayagdinin en zor _
tekniklerinden biridir fule:

Batonlarinizi kara saplayip, gug alin.

Bir kayaginizi geriye dogru (tekme atar gibi)

atarken diger kayagdinizin oldugu taraftaki

batonunuzu kara saplayip guc almaniz gerekir.

ek Daha sonra gerideki kayaginizi hizia éne ¢ekip

Iste ayaktasiniz. ayni hareketi diger kayaginizia tekrarlamalisiniz. .

A ™



Kayak sporu femelde “disiplin” denen

iki tGre ayrilir: Alp disiplini ve kuzey disiplini.
Bu iki disiplin, kullanilan malzemeler,
teknikler ve daha bircok ydnden farkliliklar

gosterir. Ayrica bu iki kayak tardndn yapildig

pistler de birbirlerinden farklidir. Hem slalom
kayagi olarak bilinen Alp disiplini, hem de
kros ya da mukavemet kayagi olarak
bilinen kuzey disiplini kendi i¢lerinde de
dallara ayrilirlar. Kayagin Alpler’de
kullaniimasiyla geleneksel kros kayagi
tekniklerinde kimi degisiklikler yapilmasi
uygun géruldu. Cunkud, daha ¢ok kuzey
Ulkelerinin duzlUklerinde kullanilan ince kros

kayaklari, Alp Daglan’nin dik yamaglarindan

asadl kaymak igin pek uygun degildir. Bu
nedenle, slalom kayaklar kros

kayaklarindan daha kalindir. Alp disiplininde

yamag asagdl ¢cok hizianan kayaklarn kolay
durdurmak ve kontrol edebilmek igin
kayaklarin kenarlarnnda ¢elikler bulunur.
Slalom kayaklarinda kullanilan ayakkabi ve
ayakkablyl kayada sabitleyen baglamalar
da kros kayagindakilerden farklidir. Kros
kayaginda daha ¢ok spor ayakkabisina
benzeyen rahat ayakkabilar kullanilir ve
ayakkabi kayaga yalnizca burun kismindan
sabitlenir, topuk serbesttir. Slalom
kayagindaysa sert plastikten yapima,
bogaz kismi daha uzun ézel botlar kullanilir.
Bu plastik botlar hem burun hem de topuk
kismindan kayaga sabitlenir. Her iki tGrde
kullanilan baton (iki elde bulunan,
hizlanmak ya da denge saglamak igin
kullanilan sopa) boylan da farklidir. Kros
kayaginda kullanilan batonun yuksekligi
kayakginin ¢cenesi ya da sakagl
hizasindayken, slalom kayaginda genellikle
bel hizasinda, yani daha kisa ve kalin
batonlar kullanilir.

Bu farkl disiplinlerin kullanildigi pistler ve
teknikler de farkhdir. Slalom kayagdi daha
cok dik yamagclardan inis i¢in kullanilir,
kros kayagiysa daha az egimli ve uzun
parkurlarda kullanilir. Kros kayaginda
sporcular kar Uzerinde ilerlemek igin ki
kayma tekniginden yararlaniriar. Bunlara
fule ve paten teknikleri denir. Slalom
kayadindaysa, sporcular yamagtan asagi
genellikle kivrila kivrila “S” ler gizerek
bazen de dUmduz inerler. Bu hizli inislerde
slalom kayakgeilan kayaklarnin ¢elik

kapli kenarlaryla kar kestirerek

hizlarini dUsurebilirler.

Kuzey disiplininde, kros kayaginin temel
ilkeleri ve teknikleri kullanilarak yapilan
baska kayak dallan da vardir. Bunlardan
biri, kros kayaklaryla kayan sporcularin,
pistin belirli yerlerindeki hedefleri, sirflannda
tasidiklar tufeklerle vurduklarn ve parkuru
tamamladiklarn “biatlon”dur. Bir digeriyse
kayakla atlamadir. Bunlarnn disinda kros
kayaginda, klasik (fule teknikleriyle), serbest
(paten ya da fule teknigiyle) yarslar ve
bayrak yarslar yapillir. Slalom kayagindaysa,
slalom, buiyUk slalom, stper G, inig ve
kombine yarnslar yapllir.

Ayrica, slalom malzemesi ve teknikleri
kullanilarak, sporculann muzik esliginde
kayakla artistik hareketler yaptigi seroest stil
kayak yansmalar da yapilmaktadir. Her iki
disiplinde de daha ¢ok gezi ya da trmanis
amagcl kullanilan tur kayagr dallan vardir.

Ulkemizde olduk¢a pahali bir ugras sayilan
kayak sporunun yayginlasmasi dileyiyle.

Elif Yiimaz



NE ZAMANDIR

BOYLE BIR KITABI _ BUKITAP
BEKLIYORDUM AILEMI BIRARAYA
GETIRDI

.........

GORDUGUM
SANAL MI, GERCEK MI?

UFF,

PEYNIR KADAR
GUZEL KITAP

BILGIS

AYARLAR

BILGISAYARLAR KITABI CIKTI!

Herkes Cok Mutlu

A

<

TUBITAK

PopUIer Bilim Yaymlarl
Cocuk Kitaplidi

NININIM):

SONUNDA
SORULARIMA CEVAP
BULACAGIM




Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplan arkadaslannizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallan, gocuklar igin yazimig romanlari, dykuleri arkadaglariniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldidiniz tadi ve begeniyi arkadaslarinizia paylasabilirsiniz.

Bu Hayat Sizin

Ipek Ongun/ Altin Kitaplar Yayinevi/ Mart 1997/ 282 sayfa

“Okulda pek cok seyi sular seller gibi ezberledik; ama bir kez, bir fek kez yasanacak olan
hayatimizi nasil yasayacagimiz égretildi mi?

Sevginin kosulunun, kosulsuz sevgi oldugunu biliyor muyuz?

Yasami birkac kalin gizgiyle yasayanlar da var; ince ince aynntilarla desenleyip onu bir
sanat eserine ¢evirenler de...”

Eger siz de bu sorulann yanitint merak ediyorsaniz hemen bu kitai okumalisiniz.

Didem Yazici/ Ozel Ozdeniz Lisesi/ 6-A/ lzmir

Siyah inci

Anna Sewel/ Serhat Cocuk Yayinlari/ 98 sayfa )

Ben bu kitaptan cok etkilendim. Duygulara seslenen bir kitaptir. Ozgur bir atin yarnslar igin bir
cifflige getirimesi ve daha sonra yaslaninca ytk cekmede kullanimasi ve bu ylzden ¢ektigi
acilar anlatiliyor bu kitapta. Okumanizi tavsiye ederim.

Emre Kalayci/ Cumhuriyet llkégretim Okulu/ 6-D/ Kocaeli

Robinson Crusoe

Daniel Defoe/ Bu Yayinevi/ DUnya Klasikleri Dizisi/ 72 sayfa

Robinson bir gemi doktorudur. Gérevli oldugu gemi fitinada batfar. Bu kazadan sadece
Robinson kurtulur. Yasadidi serlivenleri okumanizi tavsiye ederim.

Uygar Erkus/ Gazi Osman Pasa likokulu/ 4-A/ Ankara

Simdiki Cocuklar Harika

Aziz Nesin/ Adam Yayinlari/ 193 sayfa

*Simdiki Cocuklar Harika” adli kitabin kahramanlar Zeynep ve Ahmet adli iki cocuktur.
Bunlardan biri Ankara’da, dteki de istanbul’dadir. Béyleyken mektuplagarak arkadaglikiarni
sUrdUrmeleri anlatiliyor.

Bu arada ortaya bazi ilging olaylar ¢ikiyor. Bunlan merak ediyorsaniz mutlaka bu kitalbl
okuyun.

Burca Salgara/ Eryaman Bahar likdgretim Okulu/ Ankara

Cocuk Kalbi

Edmondo De Amicis/ Yalcin Yayinlar/ 292 sayfa

Edmondo De Amicis Cocuk Kalbi adli kitabinda, Enriko adli bir gocugun, tuttugu gunlukte
yer alan yasantilanni anlatmigtir. Bu gunluk, yasanan aci, fatl ve guzel gunlerin ayrnca
yasamin zorluklarini yansitir gibidlir.

Gizem Maviengin/ Faik Sahenk llkégretim Okulu/ 5-B/ Darica/ Gebze

Diinyalilar ve ilging Konuklan

Zeliha Akcaguner/ Bu Yayinevi/ 1997/ 112 sayfa

insanlar her zaman gelecekteki olaylan merak ederler. Bu yUzden caglar boyunca
gelecegde yonelik arastirmalar surmustar. Bu bakimdan hepimiz bilimkurgu konulanyla
ilgileniriz. Kimimiz film seyreder, kimimiz de bu konudaki kitaplan okuruz. Bu kitap, bilimkurgu
okurlari icin ilging bir kitap.

Kitopta gecmisle gelecektekiler birlesiyor. Yanlig isinlama sonucu DUnya’ya gelen bir
uzaylinin maceralarni merak edenlere mujde! Zevkli bir yolculuk basliyor.

Bu kitabi, televizyondan zaman ayirp da okuyanlara tavsiye ediyorum. Anlatfilanlar severek,
tat alarak okuyacadinizi dustintyorum. Mutlaka okuyun.

Mehtap Oztirk/ Kurtulus llkégretim Okulu/ 6-A/ Rize

AN



sizden gelenler

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Cocuklar icin cok giizel ve yararli seylerden bahsettiginiz icin size gu slogani hazirladim:

Cocuklarin gozdesi, Bilim Cocuk dergisi!

Umarim bu slogani begenirsiniz, sizlere daha iyileri layik. Ayrica TUBITAK'a da minnetlerimi 2
sunuyorum. Ben 12 yagindayim. Bilim Cocuk dergisiyle Eylil 1998'de tanigtim ve tanigtigim gin

hemen abone oldum.

Beni cok mutlu ettiginiz igin, igimden size su siiri yazmak geldi...

Bilim Cocuk Dergisi
Bagari ulagtlacak son doruk degil , -
Bitmeyen bir yolculuktur.

Bilim Cocuk dergisi daima g¢6ziimiin bir pargasidir.
Diger dergiler sorunun bir pargasidir.

Bilim Cocuk dergisinin bir programi vardir
Diger dergilerin bir mazereti vardir.

Bilim Cocuk dergisi "Igine yardim edeyim” der.
Diger dergiler, "Bu benim igim degil” der.

Bilim Cocuk dergisi “Zor ama imkansiz degil" der.
Diger dergiler "Miimkiin ama gok zor" der.

Bilim Cocuk dergisi sorunlara ¢oziim bulur.
Diger dergiler ¢oziimlerde hep sorun arar.

Onur Tarci/ Ozel Giirsoylar Koleji/ 6-B/ Tekirdag/ Corlu

Merhaba Sevgili Dostum Bilim Cocuk,

Oncelikle dergiye tiim emegi gegen kisilere ve gok giizel dergi ve kitaplar yayimlayan

TUBITAK? cok tegekkiir ederim. Sizlere Simav'dan sesleniyorum, biiyidigiimde iyi bir fizikgi

olmak istiyorum. 11 yagimdayim, derginizi ilk sayisindan beri, Bilim ve Teknik'i de kendimi

bildim bileli okuyorum. Her okudugumda bilime karg! olan baglihgim artiyor. Derginizin tim

okurlarinin ve tiim TUBITAK ailesinin yeni yilini kutlarim. Eger miimkiinse sizden bir istegim

olacak. Her sayinizda bir bilim adamini tanitmanizi istiyorum. Ozellikle de biiyiik deha

Leonardo Da Vinci'yi.

Anil Esen/ Kiitahya :



Sevgili Bilim Cocuk Dergisi ve Caliganlart,

Ben on bir yagindayim. Derginizi biyiik bir zevkle okuyorum. Bence kusursuz bir dergi. Konularin
islenisi ve anlatiigi cok giizel. Bu dergi, gocuklara bilmesi gereken konulart, ilgi cekici ve giizel bir
sekilde anlatiyor. Derginiz yazilariyla olsun, cizimleriyle olsun muhtegem. Su ana kadar Bilim
Cocuk'u dart kigiye onerdim. Dergiyi énerdigim ve tanighigim bu dért kisi dergiyi sevmeye ve
okumaya bagladi. Artik ben, her arkadagima derginizi énermeye bagladim. Sizi 6hermemin nedeni;
derginizin bilime verdigi Gnem ve ocuklara hitap ediyor olmast. Derginizde gu ana kadar higbir
eksik bulamadim. Béyle giizel bir dergiye yazanlari ve onu hazirlayanlara gok tegekkir ederim.
Burak Haciahmetoglu/ Ozel Alparslan Ilksgretim Okulu ve Erkek Lisesi/ 6-A/ Trabzon

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben 12 yagindayim. Bilim Cocuk Dergisini 98/6 sayisinda tanidim. Bu derginin igerigini gok
begendim. Cogu bilmedigim konuyu derginiz sayesinde 6grendim. Derginizdeki konulari anlatirken
konu ile ilgili resimler insanin dikkatini daha gok gekiyor. Ben derginizi severek okuyorum. Bu
dergide higbir eksik olmadigini ve bulamadigimi agikliyorum. Benim yasimdaki veya benden
kiigiik ve biiyiiklerimin bu dergiyi okumalarini ve baskalarina da dnermelerini istiyorum.

Bilim Cocuk dergisine ve biitiin ¢aliganlara bagarilar diler tegekkiir ederim.

Merve Ozi¢/ Istanbul

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben 9 yagindayim. Ozel Cagdag Ilkogretim okulunda 4/8B sinifinda okuyorum. Bu mektubu
yazmakta bana Gokge yardim etti. Size bagimdan gegen bir olay! anlatacagim “Pazar giind
Istanbul'dan Eskisehir'e dénecektim. Garda oturuyordum. Tabii ki canim stkiliyordu. Annem
bunu farketmemig gibi yapti. Biifeye dogru gitti. Ben sandalyede oturuyordum. Annem bana
sizin derginizi aldi. Ben buna gok sevindim. Eve varinca heyecanla okumaya bagladim, okurken
cok zevk almigtim. Bilmece bulmaca bélimiini yapinca gok egleniyordum. Derginizde en
sevdigim konu olan Yanardaglar't yayimladiginiz iin size tegekkir ederim.

Ayse Goksu Oziidogru/ Eskigehir

Bilimin Dergisi Bilim Cocuk

Ben 13 yagindayim. Derginizin igerigini ok begendim. Ciinkii dergide bilimle ilgili gogu konuyu
bilmedigim ve bunlari derginiz sayesinde 6grendigim igin sizlere ok tegekkiir ederim. Ayrica bilimi
6gretirken bizlere, o konuyla ilgili resimler koyuyorsunuz, onlarin da gogu dikkat gekici. Ben
derginizde hic bir eksik bulamadim. Ve daha ilk kez almigtim biitiin calisanlara tegekkiir ederim.
Mutlu Can Sapan/ Kéksal Toptan Lisesi/ 6-E/ Ankara



Ku‘?lar Uyurken

Bir yazili sinava hazirlanmak icin masa
basina degdil de yataga gitmeye ne
dersiniz? DUstnun ki hem kendinize bir uyku
ziyafeti cekecek hem de uyandiginizda
sinava hazir oldugunuzu géreceksiniz.
Herhalde buna hayir demezsiniz! ilkokul
6gretmenim, o gun calistiklanmizi yatmadan
once gbézden gecirmemizi ister, bunun
yararl oldugunu sdylerdi hep. Bbylece o
gun &grendiklerimizin daha kalici olacagini
vurgulardi. Bazi arastirmacilara gére bunda
gercek payi var; cunku farkinda olmasak da
uyurken gun boyu 6grendiklerimizi
yineliyoruz. Daha dogrusu aksam
yattigimizda bir bakima o gun derste
ogrendiklerimizi gdzden geciriyoruz.

Neden uyudugumuzu bulmaya c¢alisan bazi
arastirmacilar, uykunun égrenmemizi
etkiledigini dustnuyorlar. Chicago
Universitesi’'nden Daniel Margoliash ve iki
dgrencisi de bu grupta yer aliyor.
Margoliash ve égrencileri, ilk is olarak bir
ispinoz turdnu uyurken izlemisler. Turkiye’'de
de bazi turleri bulunan bu kuslarin uyku
sirasinda beyinlerinde ne tur bir etkinligin
oldugunu inceleyip degerlendirmisler.

Arastirmacilar ispinozun beynindeki bir
bdlgeyi incelediklerinde sasirtic bir sey
gérmugler. Bu bdlgenin adi robustus

archistratalis ve kuslarin étmesinde rold var.
Normalde kus uyurken bu bdlgenin
hareketsiz kalmasi beklenir, cinkd kuslar
uykularnda étmezler! Ancak migil misil
uyuyan kuslarda bu bdlge sasirfici bir etkinlik
gbstermis. Uyandikiarinda ise bolgedeki
etkinlik birden yok olmug

Oysa 1967 yilinda Lieberman adli bir
arastirmaci da ispinozlarla ilgili bir gézlemini
yayimlamis. Onun sdyledigine gore, yavru
bir ispinoz yalnizca &terken degil, annesini
dinlerken de yine bu bdlge eftkinlik
gosteriyor. CUnkU yavru bu sirada farkinda
olmadan annesinin ¢ikardigi sesleri icinden
yineleyerek taklit ediyor. Peki, uyku
sirasindaki bu hareketlilik nasil aciklanabilir?

Yeni arastirma da bu soruyu agikliyor: Kus,
aslinda annesinden gun boyu dinledigi
melodileri uykusunda yineliyor. Peki ya biz?
Biz de gunduz 6Jrendiklerimizi gece
rayamizda yineliyor muyuz? Bu daha
kanitlanmis bir sey degil, yani sinava
hazirlanmak icin masa basina gitmek hal&
en akilci yol gézukuyor. Ama ilkokul
ogretmenimin 6guddnu tutmakta da yarar
var. lyice calisip sonra gtizel bir uyku
cekmenin kimseye zarar olmaz.

Didem Sanyel




KITAP OLMASAYDIN

NE OLMAK ISTERDIN?

BEN HALIMDEN
MEMNUNUM

CANIM, SOYLE BEN OKURUM
ACIK HAVAYA CIKMAK OLMADAN HI¢BIR YERE
BIR YURUYUS YAPMAK, GIDEMEM!

DUSUNSENE... GITMEK DE ISTEMEM!

KITAPLAR
CANLARI SIKILDIGI ZAMAN
NE YAPARLAR Ki?

BEN HI¢ DEGILSE KITABIMI
ALIP YURUYUSLERE
CIKIYORUM

Sor

TUBTAK

Pop()l(er [))ilim Yaylnlarl

Yarin bilmedigimiz daha az sey kalacak...



Bilim... Teknoloji... Yolculuk...
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UCAKLAR
Clive Gifford
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