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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Fotograf¢ilik hem bir meslek hem de hobi. Ginim(zde
hemen hepimiz fotograf ¢ekiyoruz. Bu fotograflar o ani daha
sonra hatirlamamizi sagliyor. Ayrica fotograflar sayesinde
yagadigimiz 6zel anlart bagkalartyla paylagabiliyoruz.
Fotografe¢ilik farkl amaglarla, farkli ortamlarda yapilabiliyor.
Bu sayimizda sizlere fotograf¢iligin dallarini tanitiyoruz.

Biyomlar dergimizde genigge yer ayirdigimiz konulardan.
Biyom Dunya’nin iklimlere gore ayrilmig farkl bolgelerine
deniyor. Ornedin yagmur ormant bir biyom. Tundra, ¢ol
ve ¢ayir da dyle... Her biyomda oranin kogullarina uygun
bitkiler ve hayvanlar yagar. Yazimizda yeryGzindeki

en buylUk biyomlara ve burada yagamini strdlren
hayvanlarla bitkilere yer verdik.

Derginizin sayfalarini gevirdikge birgok bagka konuyla da
kargilagacaksiniz. Gidalardaki katki maddelerini, temizlik
malzemelerindeki kimyasallari, gokyuzi gdzlemciligini ve
Ay’a yolculugu konu aldigimiz yazilar bunlardan bazilar.
Derginizin ekindeyse fotograf¢ilikta kullanilan ekipmanlari
tanittigimiz kartlari ve gegit ¢egit bulmacalarin oldugu bir
kitapgik bulacaksiniz.

Bu ay, tarihimizdeki en 6nemli zaferlerden birini kutluyoruz.
30 Agustos 1922, Gazi Mustafa Kemal Atatirk’in
bagkomutanliginda topraklarimizin iggalcilerden geri alindig
gun. 30 Agustos Zafer Bayramimiz Kutlu olsun!

Alp Akoglu
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Tanzanya’da Gergedan
Nifusu On Kat Artt

Nesli tiikenme tenhlikesiyle karsi
karsiya olan gergedan niifusu,
Tanzanya’da alinan 6nlemler
sayesinde on kat artt). Tanzanya
Devlet Baskani 2015 ylinda iilkede
yalnizca 15 gergedanin kaldigini
aciklamis ve vahsi yasam suclaring
karsi miicadele baslatmist.. (likede
hayvan tiirlerinin izlenmesi ve
korunmasi icin yapilan calismalar
Sonucunda bu yil gergedan sayisinin
167"ye ulastidi tahmin ediliyor. Alinan
dnlemler yalnizcg gergedanlarin
niifus artisini sadlamakla kalmayip
fil nlifusunun da artmasini saglad.

Glnur Gegmig
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Almanga’daki Dresden Teknoloji
Universitesi Tip Fakiiltesj ve baz

projeyle Uzay benzerj pjr ortamdqg
insan kan plazmas) kullanilarak
yapay derj liretildi. Avrupa Uzay
Ajans) (ESA), ilk biyobask deri

ve kemik drneklerinin u'retildigini
aciklad, Béylece Mars ve diger
dé€zegenlere didecek astronotigr
kendi hﬁcrelern‘nden olusturylan

ve lic boyutiy Yaziada iiretilen
yapay derij ve kemiklere Kendilerin;
iyilestirebilecekler.

Gerek|i ekipmanin edinilmesiyle,
ameliyat odgs) ve steri| ortamin
olusturulmasugla, ic organigr gibi cok
dahg karmasuk dokuy 6meklerinin lic

Astronotigr Yapay Deriyle fgilesebilecek

boyutiy Yazicylg Uretilebilecegi dﬁsfjnﬁlﬁyon
Béylece astronotlgrin acil bir tippj durumg

Sirketlerin ortakiidindg yriitiilen pir Miidahgle etmeleri kolay olacak,

Kayseride Zu'rafa
Fosili Bulundu!

la
Kayseri'de bulunan Z’gg:nunm
bir
il kiyisinda " e
Bal%%lgu l-\iosi\den sonrg‘t(;d g
n 71 calismalart basla r:uc.u "
P | gahsmamrmlp SO e iine
e ilyon yllik zurafa v
o lTemik\er bulundugu e
" snce zirata, av,
( ha é6nc ' .
Bd‘gegfe:gidana ait fosillere d
£il ve

rastlanmis. Gilnur Gegmig
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Kasirgalarin Olusmasind

Kasirgalarin olusmas',lndla c:rtamda
su bulunmasinin biiyiik bir onemmrl
tasidigl saniliyordu. A[lcak gﬁm ‘
yeni arastirmalar soduk ve ; ur ”
iklimlerde de kasirga olusabileceg
gdsterdi. ABD’deki Purdue ‘
{niversitesinden arastirmaaiar
bunun icin atmosfer kosullarlmr
taklit eden bir bilgisayar mczdlin .
kulland:. Kullanilan model SOguKk Vv
kuru ortama gére olus’curu'l'du. o
Arastirmanin sonucund’a Diinya
kadar biiyiik ve kuvvetli o|mc150
da kasirgalar olusturuldu. IB!llm .
insanlari kasirga olusumu icin suy
gereksinim olmadigini,
gezegenlerde kasirgal

bu yiizden de su bulunrr‘lagljan
ar gasanabilecegini belirtiyor.

B , o
a Suyun Bir Oneml Var mi‘

Hubble Uzay Teleskobu'yla yapilan gbzlemler
sonucunda atmosferinden magnezyum ve
demir yayan bir Gtegezegen kesfedildi.
WASP-121b olarak adlandirilan Gtegezegen,
Dinya'ya 900 1sik yil uzakliktaki WASP-121
sisteminde yer aliyor. Glines'ten daha biiyiik

Metal Sacan Otegezegen Kesfedild

ve parlak olan bir yildizin cevresinde,
yildiza yakin yériingede dolanan
Gtegezegen gazdan olusuyor.

Y 6riingesindeki hizli hareketinden

dolay da sekli bir Amerikan futbolu
topuna benziyor.

WASP-121b, yildizina ¢ok yakin oldugu icin
atmosferinin iist katmanindaki sicaklik
4600 dereceye ulasiyor. Bu sicaklik,
bilinen herhangi bir Gtegezegenin
atmosfer sicakligindan yaklasik 10 kat
daha yiiksek. Bu durum Gtegezegenin
icerdidi magnezyum ve gaz hélindeki
demirin uzay bosluguna yayiimasina
yol aciyor.

Mehmet Kogak

Bilim Cocuk
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TUBITEM Konferans;

Tiirkiye’de bilim
ve teknolojinin

yayginlastiriimas) ve
gelistirilmesi amacuyla,
2017°den beri her
yil Tiirkiye Bilim ve
Teknolgji Merkezlerj
(TUBITEM) Konferans;
diizenleniyor. TUBITEM
Konferansrnin
tciinciisi, 11-12 Eyliil
2019 tarihlerinde
Kayseri Bilim
Merkezinde
gerceklestirilecek.
Konferanstq bilim
merkezleri ve
katilime firmalar
bilim merkezleri
sergilerinin tasarim
ve liretim siirecleri,
editim alanlar ve
bilim merkezlerinde
strdiiriilebilirlik

gibi konulardg
Sunumlar yapacak.
Ayrica cesitli
etkinlikler de
diizenlenecek.

TUBITEM konferanslanyla ilgili ayrintil; bilgiye
https://bilimmerkezleri.tubitak.gov.tr
adresinden ulasabilirsiniz.

Mehmet Kogak
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Tarik 21 Temmuz 1265 Apalio 11 Gorevi adi altinda Ay'a yapilan insanl ik uzey uougpunda astrenatlar
Bdeil Armstrong ve Edwin Aldrin, uzay arocmin g modiiliyle Ay '-.q.z'q.'lrc ulagriok Ozere. Lniglerne

walnizca |,,.,, ok war = - -
; # Bllgl:a:lw" alarm weriyor Nl:ll
T e

: Yolunda gitmeyen bir gey var,

Onea diigme iginde yardis bir digmeye Bilmiyorum ki, Her neyse
mi bastilar acaba? : umarim duzeltalekilic bip
i, aksakhiktie,

Hay aksl! Suan bilgisavarmizin islem kapasitesinin SS90 r P q = — 1
ini5 sistemi kullanyor. Dider sistemlerinse hald %1310k bir :h,:.?::ﬂ fr:;;;fﬁﬁfkhﬁnl:p :;ii Harsert
kaynada gercksinimi var, Bilgisayar azr yuklendi, Inigten
vazgesmemiz gerekebilir, Bir karar vermeliyiz Edwin, Yo devam . e Acaba bir giin bu kitapta
edecediz yo donecegiz! 4 J vozdid gibi seni zivaret
edebilecek miviz savgili Ay,
ne dersin? Cal Okumaya
dalinca sact geg clmug. Yarin
okulem var, ben arfik eyusam
ivi olacak, Haydi sana ivi

Ben ne olur ne slmaz diye : Hoppalaa! Astronatlara ne ; 194I5 dlrnr yo yukarda?
fu uzay elbisemi ; eldu? Ayla kenusan bu kez Zamanda biraz gerive gittik
giyeyimde... ; gocudu da ; i 1

= ] M TRCO G ETTIrLL
Ewet gocuklor, hepiniz kareli mefol defferleriniz agtinez ma? Elzel %" il T

Matemahil disdim i i e emifimins B2 30 em ebadindak
yer U—-I:'-‘.“Trmg';n :I-:sir:cj-g;lm\':-: 1:|I:-n:r||‘!=-c-u|:4-:.:'.'|:|" Imieks (o6 :;l-::c I-ca.::n:-'-.' Margaret Hamiltan .b']m”l' Gir
gereksinim diryacafimin hesaployacefiz Uncelikle elimdsks ba metreyle akul hayat gegirir. Universitede
anifeinn doar unonlukdora olcmemiz genehnyar dnce matematik, ardindan
felsefe egitimi alir. Calizma
: & hoyating bir lisede matematik
Yasagen matematik ! ugmfm"gl '?'"]F'ﬂml": IIHLSEIF
T * Llerleyen yillarda kendini soyut
gt ¥ matematik alarnda geligtirir,
Evienip bir gile kurduktan senra
dia galigmays surdurur
- _ _ _ | [ Massachusetts Tekneloji
Anlagildi Peynircidim Margaret i Tty % | : Enstitisunin Meteoreloji
matematikten haglanyor, Bir gbzi ' ; i Bélimuinde buldugu bir iz, oru
de uzayda... 5 f o yillarda veni yeni kullaniimaya
f bazlayan bilgisavarlarka
tangtimr...

ol S ALE L LL] lillm-'ll!;




—
Iste bayle Bapan Hamilton Pek ook gizhem estosyorundan sirekl
teplodimiz bilpler "':EF*I"'I"""'" o L‘f“-"f""'l""“-'f Bir aile O yallordn heriiz bilgisoyor programeilifi dive bir mestek olmadsdi igin
dériigtiiniip bu delikli kart -"'_:_r-"'-"' fila ona yikiyoruz Margaret Hamilten bu g qaligfi) yerlerde e yordamiyla 4renic
et = = Pragrameilik alorneds Birkes vil deneyim kazondikton sones bir gin
Anlodim, Bilgisoyerds bulunon pregram biz insanlarn
kday kolay baga gikamayacad) fokiukfaki verivi hizla s
degderlendiriyor, Biylece gecmige kyaale ok daha e, hl“dﬂ“ habersiz -I‘I'gll:lerLl
gireenilir hova tahminler yopdabilpor. Horikal Bu gidiyerlar? Bu projede mutlaka
kalgismparen anladifi o dil neyse, cnu hemen yer almaliyim,
ben de §frenmek igtiporum

Doz likhi kartlar ma® Bir LISE . | !
belleideri yok gigd Daha bilgsayarlorin emekleme Y gl Tencere yuvarland:, ) Ha ha ha!
donemindeler SIMITGIgM. § kapafi buldy diye A TomMargeret Ablaya
) gére bir ig

Q zeman veriler I:"I"l': bura derir
wiibeheriyor musg ]
dawalils. : geroektien,

Morgaret Homiliten_ kalabolik bir ehiple barlikte, Ay polouludure gergeklegtirecel
uhdy aroceda ve Dimya’da Qolssocak bilgisayarbar icin gérey sirasindo meydana
gilebibocel her tirli alailifi dnglieren yanhmlor geliptinr, B yozlumler
simillotirlerde denenir, beg wil boyunca hatalar ve elesller gderilie
Barvarm Hamilren L= | B kalmadirad ar wiiesy im
astronotlarimiz gok iy : ¥ okl her insan hata vopabilic, Hem
&g e L Hichim b satirda " z bitim agimiz Ber fhrkd u:-_—.ghi. dakkate
l:-r'lﬂul"\.:ulip.r'a_'? furde ber kata = - - i ohmck v kKTl bir o gl dﬂl}ﬂrﬂﬂ 0yl
=1 yazlimin astrenotlarimazi uyarmasim

yopmmyacciar. Yord iz bu |
- @ ! saglomak dedil mis

s Cakgrsak mi? =
2 L5

=

Faggedine

Sl

i Sagtemi, o Sistem Sankl -gl:rt;»:iih:n
sglivermug gibi her s3esiyle taklit
eden makinelere simllator denivor
Simitgidim Ornedin ugadl kullanmadan
da ugus editimi alinmasine saglayan
|..u;|:||-l: similatarier g:l;u.

Eennedy Loy :.:'SF.I_ ] Endipelenmevin
bizi duvayer masaruz? Yamlima bilgisoyorda meydana
Irige (g dokikodion oz kalds gelebilecek oy yibklenmelen
Me yepocadez? Devar dilzeltecel gekilde geligtindd: . : ,
sdelim mi B Iq.:-r..'ar. beiyle bir osoklikto bilim
Eneplikle i gl bagarila '-'r-:-p:r.-'1
gerpekhegtirmeye progromli
Ir. g sistemmiz .;.:I:;-.::,lu
devom eoecek
Goreve devam!

Chl Meyse ki her alasilid : . Eh, o zaman Irnsendigin bundan tam 50 wl cnee
diisinmiis Margaret Abla safledid bu blyuk basorida emedi
yazilhiminda. _ we ekibine. 1 : gepen bitin bilim inganlaring keca

; | bir tessklour etmek diser.
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Fotografgiligin
meslek olarak ortaya
¢tkigt 19. yuzyila kadar
gitse de fotograf
makinelerinin kullanimi
20. yUzyilda yayginlagti.
Hizli geligen teknoloji,
fotograf makinelerinin
boyutunu ve dzelliklerini
degigtirdi.

Doga Fotografcilig:
Doga fotografgilari yagamlarinin
bayuk bir b6lumanta dogada
gegirirler. Cok 6zel araglar kullanan
bu fotograf¢ilar, dogada yén bulma
ve kampgllik gibi konularda da bilgi
sahibidir. Bazi hayvanlarin fotografini
cekerken onlari Grkatmemek igin
kendilerini ve ara¢ gereglerini
gizler ve sessizce beklerler.
Bazen bir hayvani belli bir pozda
yakalayabilmek igin, bazen de
bir bitkinin biyame agamalarini
fotograflayabilmek igin glinlerce
beklerler.




Hava Fotografcilig

Hava fotografgilari, helikopter,
sicak hava balonu ve ugak gibi
hava tagitlariyla gékyuzine
yukselerek belirli bir yerin

fotografini gekerler. Cekimden
6nce birgok teknik bilgi ve

kurali bilmek gerekir. Hava araci
seg¢imi, hava durumu bilgisi, ugus
bolgesinin bzellikleri ve gerekli
izinler gibi. Hava fotografgiliginda
hizli karar vermek ¢ok dnemlidir.

Su Alt Fotografcilig

Fotograf¢iligin en teknik alanlarindan biridir. Su alt
fotograflari gekmek bagl bagina bir ugrag, egitim, °
o bilgi ve deneyim ister. Su alti fotograf¢ilari genellikle
denizlerde ve gbllerde yagayan canli tirlerinin,
su altindaki kayaglarin, magaralarin ve arkeolojik
kalintilarin fotograflarini gekerler. Fotograf ¢cekim
tekniklerinin iyi bilinmesi ve dalig deneyimi edinilmesi
su alti fotograf¢ih@inin temel unsurlaridir. Ayrica su alti
fotografgilarinin kullandiklart fotograf makinesi ve diger
malzemeler su gegirmez ve basinca dayanikli olmalidir.

e
[
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- Gokyuzi Fotografcitigs

Gokyuzi fotografeilar gokcisimlerinin

fotograflarini gekerler. Genellikle glineg NS
battiktan sonra galigan bu kigiler, . s .
+ gokcisimlerinin adlarini, yerlerini ve hareketlerini ‘
iyi bilirler. Bazen kendi fotograf makinelerinden
bagka, gbézlemevlerindeki buyuk teleskoplarla
da gokylzu fotografi gekerler. Fotograf
‘gekerken kent igiklarinin ve sis gibi hava
olaylarinin olmadig: ortamlari tercih ederler. ‘®

Haber Fotografcilig:

Haber fotograf¢iligi bir haber
ya da mesajl yaymak amaciyla
yapilir. Bu fotograflar genellikle
televizyon, dergi, gazete ve
* : internet haber siteleri gibi
yerlerde yayimlanir. Haber
fotografgilari, haber degeri olan
olaylari fotograflarla anlatirlar.
Bu fotograflarin en 6nemli
bzelligiyse fotografi gceken
kiginin bakig agisini degil,
yalnizca olup biteni
yansitmasidir.

Bilim Cocuk 13



Uriin Fotografciigs

Uran fotografgihidi bir Grini tanitmak
ve Ozelliklerini anlagilir bir gekilde
gbstermek amaciyla yapllir. Firmalar,
aranlerini gevrimigi aligverig sitelerinde
iyi bir gekilde pazarlayabilmek igin,

0 Uranln yakin plandan ¢ekilen ve

tum ayrintilarini gésteren fotograflarini
kullanir. Bu fotograflar, Grn
fotografgiid yapan kigiler tarafindan

genellikle fotograf stidyolarinda ¢ekilir.

Mimari Fotografcihigi

Bu fotograf¢ilik dalinda, modern
binalardan tarihi yapilara kadar
her tarli mimari eserin fotografi
cekilir. Mimari fotograf¢ilikta

en 6nemli nokta, fotografi
¢ekilen yerin mimari ézelliklerini
en dogru gekilde aktarmaktir.
Dolayisiyla ¢gekimi yapilan mimari
yapinin 6zelliklerine uygun ¢ekim
tekniklerini kullanmak gerekir.




NEYIN
FOTOCRAFI?

Bu sayfada yakin ¢gekim
yapilmig pek ¢ok gey var.
TGm bunlarin nelere ait
oldugunu tahmin edebilir
misiniz?

Yanit 64. sayfada.

Kabra Kara



Yerdeki deniz kuglarinin fotografini cekmek istiyorsunuz.

Tam deklang6re basiyorsunuz... Ama o da ne! Bayuk bir

deniz kugu ugarak goruntaye giriyor ve ortaya ¢ikan fotografta
tam dikkati kendi Gzerine topluyor. Igste foto-bombalama
dedigimiz olay tam da bdyle gergeklegiyor.




Foto-bombalamanin

ilk 6rnedinin 1853 yilinda
Ingiliz bir fotografg¢inin
cektigi fotograf oldugu
saniliyor.

1853 yilinda cekilen

bu fotografta iki kadinin
arkasinda bir kisi

daha gsruluyor.

iste birbirinden ilging
foto-bombalama
Ornekleri...

Foto-bombalama
dedigimiz olayda
bazen bir insan
bazen de bagka bir
canl, bilingli ya da
bilingsiz bir gekilde,
¢ekilen fotograf
karesine giriyor.
Bunun sonucunda
da egdlenceli ya da
ilging goruntuler
ortaya ¢ikiyor.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca

BillimiGocuks il
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M@ﬂ&éﬂ@cﬁﬁ .

Paketli satilan bazi kekler @
neden evde yaptigimiz
kekten daha tatli olur?
Kutudaki portakal suyu
neden evde siktigimiz
portakal suyundan daha
canli bir renktedir? Igte

bu ve buna benzer sorularin
tek bir yaniti var: gidalara
eklenen katki maddeleri.
Peki neden gidalara katki
maddesi eklenir? Gida katki
maddeleri nelerdir? Haydi
gelin bu sorularin yanitlarini
birlikte arayalim.

18 Bilim Cocuk
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Gidalari uzun sure bozulmadan saklamak
icin antik ¢aglardan bu yana tuzlama,
tatstleme ya da turgu yapma gibi
yontemler kullanilir. Ancak gunimuzde
paketli gidalarin uzun sare saklanmasini
ve bir yerden bagka bir yere bozulmadan
taginmasini saglamak igin genellikle
gidalara bazi katkt maddeleri eklenir.

Katki maddesi denen gey, kullanim g‘,‘_
amacina gore, eklendigi gidanin besin =
degerini koruyan, (izerinde zararl 1y
mikroorganizmalarin geligmesini dnleyen,
dayaniklii@int artiran, tadini etkileyebilen, b
gidaya renk ve yogunluk verebilen
kimyasal bir maddedir.




Katki maddelerinin en belirleyici 6zelligi
tek bagina gida olarak tuketilmemesi.
Katki maddeleri dogal, dogala 6zdeg

ya da yapay olabilir. Dogal katki maddeleri
adindan da anlaglilabilecegi gibi dogada
bulunur. Dogala 6zdeg katki maddeleri
dogada var olan bir maddenin benzeridir
ancak insan yapimidir. Yapay katki
maddeleriyse dogada bulunmaz ve
tamamen insan yapimidir.

Sorbitol ve sakkarin tatlandirici olarak kullanilir.

o pe . LF
" bgllrll bir oranin ' olarak kullanilan sakkarin ise yapay bir
Uzerinde alinan katki | katki maddesidir. Ancak bu maddeleri
madiiejerlnln insan ; g'dalarin tadina ya da gérinttsine
sagllglna ZC_"C_"" : bakarak ayirt etmek zordur. Bu durum
. oldugunu belirtiyor. yalnizca Gran paketinde yer alan
y acgtklamalardan anlagilabilir.

. - Tatlandirict olarak kullanilan sorbitol
S o birgok meyvede bulunur ve dogal
- el bm fuseidl g katki maddesidir. Yine tatlandirici

Katki maddelerinin hangi gidaya, ne miktarda Katki
eklenebilecegi gesitli kurallarla belirlenir. : maddelerinin i
Bu sayede katki maddelerinin insan ¥ blylk bir gogunlugunun -
sagligina olabilecek zararlari en aza indirgenir. 2w Seeiy | bebekler ya da kigOk

Bu kurallar yapilan bilimsel aragtirmalarin “efiwa0 ocuklar igin hazirlanan
sonuglarina gére zaman zaman degigtirilebilir. =——a  g'dalarda bulunmas

yasak.

=l



Gidalara eklenen katki maddelerinin (ilkelerce
kabul edilmig ¢esitli kisaltmalari bulunur. Ulkemizde
kullanilan katki maddelerinin kisaltmas! “E” harfiyle
baglar ve bunu katki maddesinin turtGne gore belirlenen
bir say! izler. Ornedin kurkumin adindaki renklendirici
katki maddesi E100, kalsiyum propiyonat adindaki
koruyucu katkt maddesi E282 olarak kodlanir.

Gidalarda kullanilan katkt maddelerinin pek ¢ok farkl

¢esidi var. Antioksidanlar, tatlandiricilar, renklendiriciler,
emulgatorler ve koruyucular bunlardan yalnizca birkagt.

Gida katki maddesi

Renklendiriciler E100-E180
Koruyucular E200-E285, E330

Antiokdisanlar E300-E321

Tatlandiricilar E950-E959

Bazi katki maddelerinin kodlari

Gidalarin oksijenle tepkimeye girmesini engellemek

ya da yavaglatmak i¢in antioksidanlar kullanilir.

Boylece antioksidanlarin eklendigi gidalar uzun sire
bozulmadan kalabilir. Ayrica antioksidanlar gidalarin
renginin korunmasini saglar ve tadinin acllagmasini
Onler. Ozellikle yagh gidalarda kullanilir. En sik kullanilan
antioksidanlardan biri askorbik asittir. Askorbik asit
E300 koduyla gosterilir; makarna, un, nigasta, meyve
suyu, dondurulmug meyve ve sebzelerde, regel,
marmelat ve daha pek ¢ok gidada bulunur.

20 Bilim Goculk

Kalsiyum propiyonat genellikle
ekmeklerde kullanilir.




Enerji degerini gok
artirmadan giday!
tatlandirmak igin
tatlandiricilar kullanilir.
Ornegin aspartam
olarak bilinen tatlandirici
katki maddesi bazi
gekerlemelerde ve
sakizlarda kullantlir.
Aspartam E951 koduyla
gOsterilir.

Bazi gidalarin Gretim sirasinda
rengi degigir, bazense tamamen
renksiz bir gida elde edilir. igte

bu gibi durumlarda, Greticiler
arGnlerinin rengini kuvvetlendirmek
icin renklendirici kullanir.
Renklendiricilerin pekmez, pide ve
kofte gibi gesitli gidalarda kullanimi
Ulkemizde yasaklanmigtir. En sik
kullanilan renklendiricilerden biri
kalsiyum karbonattir. E170 koduyla
gOsterilir. Kalsiyum karbonat bazi
peynirlerde, tuz ve gekerleme gibi
¢esitli gidalarda kullanilir.

Gidalarin iginde yag ve su gibi birbirine
karigmayan maddeler oldugunda,
bunlarin karigmasini ve olugan karigimin
bozulmadan kalmasini saglamak

icin emulgatér denen katki
maddeleri kullanilir. Ornegin
lesitin, en sik kullanilan
emulgatorlerdendir.

Kodu E322’dir. Sat,

sit tozu, kati yag

ve cikolata gibi

¢esitli gidalarda

kullanilir.

Tugge Inroga
Cizim: Bengi Genger
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TEMIZLIKTE @7 ™
KULLANDIG!M!Z ™ ‘?f

— "Humx\\

..-"'f.i'mr

Bulaglk deterjanmdan Qamagur deterjanma, dig macuundan ®
deodoranta kadar gunlik yagantimizda kullandigimiz temizlik ve bakim

;hn aranleri belli bagh bazi kimyasallar igerir. Bu kimyasallar nelerdir? j

Nerelerde kullanilir? Zararlari var midir? Haydi gelin birlikte 6grenelim.

Kigisel bakimimiz ve ev temizligi Sy |
icin pek gok farkli malzeme @, : o
kullaniriz. Bu malzemeler . 1
icerdikleri kimyasallar sayesinde

istedigimiz temizligi saglar.

Dig firgalarken kullandigimiz dig
macunlarinin birgogunda florir adinda
bir kimyasal madde bulunur. FlorGran
dig guramesine engel oldugu biliniyor.
FlorGr ayrica balik, et ve yumurta gibi
besinlerde de bulunuyor.
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’ | ® .99 o . ®
" Evde kullandigimiz cam temizleyicilerde, - - ot . :

ahgap ve duvar boyalarinda, ayrica
deodorant ve parfim gibi kigisel bakim
Uranlerinde genellikle amonyak adinda bir
kimyasal bulunur. Amonyak yag asitlerini
kolayca ¢dzer ve ¢abuk buharlagtigi igin
ylzeylerde iz birakmaz. Amonyagin keskin
ve kotu bir kokusu vardir, bu nedenle
amonyakli Granlerde genellikle gegitli

aromalar kullanilir. ’ ;

» Kullandigimiz gamagir ve bulagik
deterjanlarinin ve yluzey temizleyicilerin G
iceriginde genellikle “yizey aktif madde” '
adinda bir madde gorartz. Bu tar
maddeler molekdller arasindaki ¢ekim
kuvveti nedeniyle olugan ylzey gerilimini
E » genellikle azaltir. Bdéylece su molekulleri
&, kirin icine daha ¢abuk igler. Ya da
B képUk_qu§turarak temizlemeyi
kolaylagtirir.

it

ST s "W e ®

Ortamdaki bakterileri yok etmek

icin kullanilan dezenfektanlarda

ve agartici temizlik Granlerinde
genellikle klor igeren kimyasallar
bulunur. Sodyum hipoklorit bunlardan
en yaygin olanidir. Bu madde suyla

.. tepkimeye girdiginde bakteri ve &

~ mantarlara karg! etkili hdle gelir.

Temizlik artnleri bagka bir maddeyle - 5
karigtiginda ve gereginden fazla ==t
kullanildiginda saghgimiza ve :
cevreye zararli olabilir. Bu nedenle Tuvalet ve firin temizlemek igin ” L A
bu malzemeleri kullanirken dikkatli kullanilan temizleyicilerle lavabo i B
olmak gerekir. agicilarin birgcogunda kostik olarak da

bilinen sodyum hidroksit adinda bir

kimyasal madde bulunur. Bu madde yag
molekdullerinin ¢bzinmesini sagdlar. Ayrica

suda ¢bézunarken yuksek ist gerektirir.

Bu 1s1 da tikanikligin giderilmesini sadlar.

. Tugge Inroga W
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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Yagmur ormani biyomunda
yetisen mangrov ormani

Danya’nin farkl bir bélgesinde yagamayi hi¢ hayal
ettiniz mi? Bir yagmur ormaninda ya da ¢dlde...
Hava nasil olurdu, hangi bitkiler yetigirdi, ne tar
hayvanlar yagardi? Jimdi, birlikte yerylGzanun
farkli biyomlarinda kisa bir gezintiye ¢ikiyoruz.

Danyamizda iklimlere gbre ayrilmig Bilim insanlari yeryGzanaG farkh

~ farkl bélgelere biyom denir. Her biyomda gekillerde biyomlara ayirmig.
kendi iklimine ve yagam kogullarina uygun Bu nedenle biyomlarin adlar
bitki ve hayvan topluluklari bulunur. ve sayilari farklilagabiliyor.
Bir biyomda yagayan tum canlilar hem Yagmur ormani, tundra, ¢ol,
bulunduklari bélgenin iklimine hem de ¢ayir, igne yaprakli orman ve
birbirlerine baghdir. Tim bitkiler ve fundalik gibi pek ¢ok biyom var.
hayvanlar bir besin zincirinin halkalari igte yeryUzinin biyomlarindan

olarak yagamilarini strdarar. bazilari.

Biliim Cocuk 25
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- - : - Ortalama sicakligin 20-25 derece arasinda )
£ g R 5@9““’“‘ oldugu, tam yil boyunca yagmurun gok 1
P 3% e SR A1) yagddidi, nemli ve sicak bir biyomdur. )
1L ovmo Tropikal ve iman olmak Gzere iki tar {
e yagmur ormant vardir. Tropikal yagmur N
o o ormanlari Ekvator’a yakindir. liman yagmur
% y ormanlartysa Ekvator’un kuzey ya da )

glneyindeki gérece serin, deniz kiyisindaki ¥
bélgelerde bulunur. Yagmur ormanlari
yeryUzunln yaklagik yuzde 6’sini kaplar. v
Buna kargin danyadaki hayvan ve bitki

turlerinin yarisindan fazlasi burada yagar

ve atmosferdeki oksijenin yaklagik yizde (
40’int yagmur ormanlari Gretir. )

N
V
v

Yagmur ormanlarinda bulunan bly(k ¢
agaglar topraga guneg I1g1ginin ulagmasini
engelledidi i¢in tabanda az sayida ot ve

¢ali yetigir. Ortak yagam sirdaren egrelti

otlari ve sarmagiklar ginege ulagmak igin

bu buyUk agaglarin gdvdesinden yukarilara
tirmanir. Tabana ddkalen yapraklar, nem, (
termitler, solucanlar, bakteriler ve mantarlar
sayesinde hizlica ‘“kompost’ adi verilen bir

tur gubreye dénugerek topragi besler. u&

)

Vgl o DA
“h.% 5 _,""f- ;f.'f‘ h? Termit yuvasi ve ‘i‘ermiﬂer-‘ |

-

Yagmur ormanlarinin :
farkl agilardan gsruntuleri @

Yagmur ormanlarinda Afrika /}M‘
orman fili, Bengal kaplani, kug
yiyen érimcek, kral kobra, an

orangutan, kizil langur, Sumatra
gergedani, maymunlar ve daha
yUzlerce tar hayvan yagar.
Kelebekler, sivrisinekler ve dev
karinca kolonileri gibi bécekler,
tropik yagmur ormanlarinin
yagayan en blaytk hayvan
grubunu olugturur. Begonvil,
Hint bambusu ve durian agaci
yagmur ormanlarinda
yetigen bitkilerdendir.
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Tundra “adagsiz ova” anlamina gelir.
Yilin bayGk bélimunde donmug hélde
bulunan toprak tabakast nedeniyle
neredeyse hi¢ aga¢ bulunmaz ve en
sogduk biyomlardan biridir. Ortalama
sicakligin O derecenin altinda oldugu
kiglar uzun ve karanliktir. Tundralar
¢ok az yagis alir. Collerin gogundan
daha az yagig almalarina kargin yerler
Islaktir ¢lnkG daguk sicakliklar suyun
buharlagmasini azaltir.

Yazin topragin (st katmaninda bulunan
buzun yalnizca ince bir tabakast ¢ézalGr.
Buralarda liken, yosun, gali, saz ve ot gibi

bitki drtisu geligebilir. Toprak bataklik, Wiralrais mamvsilsr

g6l ve akarsularla kaplanir, bdcekler ve

gogmen kuglar buraya gelir. Bitki 6rtisande Neredeyse tim tundralar Kuzey

¢ok fazla cegitlilik olmamasina kargin Yarimkire’de bulunur. Kuzey kutup
tundralarda gok sayida hayvan yagar. buzullarinin giineyinde, Kuzey Amerika’da,
Kutup porsugu, kutup tilkisi, kutup ayis, Avrupa’da ve Sibirya’da tundralara

Ren geyigi, Amerika tavgani, misk 6kaza, rastlanir. Ganey Yarimkire’deyse
sivrisinek gibi onlarca tir memeli, kemirgen Antarktika’da kiigik bir alanda tundra
ve bocek bulunur. ~ benzeri biyom bulunur.

Tundralarda yagayan sivrisinekler
vacutlarindaki siviyi gliserin
adindaki bir kimyasala

donugtarerek kendilerini donmaya
kargt korur ve kigin da yagayabilir.



Yalnizca belli dénemlerde ¢ok az yagmur
alan bir biyomdur. Cél biyomunun buyuk
kismi Ekvator’a yakin olan kuzey ve gliney
enlemlerde bulunur. Coéller yeryazinan
yaklagik ytzde 20’sini kaplar. Coldeki
bitkilerin gogu, yagmurlu gegen birkag
haftalik dénemde yagam déngusanu
tamamlar. Kakt(s gibi bitkilerse suyu
depolama 6zelligine sahip olduklarindan
uzun slre yagayabilir.

" Col biyomunun iki gesidi vardir: ilki sicak

ve kuru ¢ol, digeri soguk ¢ol. Sicak
ve kuru ¢éller Asya, Kuzey ve Glney
Amerika, Afrika ve Avustralya’da bulunur.
Yillik ortalama sicaklik 20 ila 25 derecedir.
Yagis kisa surelerde ve genellikle kigin
olur. Burada yagayan hayvanlarin gogu
sicaktan korunmak igin yer altinda yuva
yapar ve geceleri digari ¢ikarak avlanir.
Kisa odunsu agaglarin ve ¢alilarin diginda
bitki gok nadir géralur.

e —

Afrika'daki Sahra cslu

- Soguk ¢ollerdeyse hava sicakhigi yazin
21ila 26 derece, kigin -2 ila 4 derecedir.
Kigin kar, ilkbahardaysa yagmur yagar.
Yagmurlarla liken, ot ve yosun yetigir.
Soguk ¢ollerde yerin yaklagik yiuzde 10’u
bitkilerle kaplidir. Buralarda adagay! ¢ok fazla
yetigir. Antarktika, Gronland ve Asya’nin

i¢ kisimlarinda soguk ¢oller bulunur.

i?m
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28 Bilim Cocuk “ T\‘".;



Bulundugu enleme bagl olarak,
sicakliklarin -20 ila 30 derece
arasinda degigebildigi biyomdur.
Antarktika hari¢ tam kitalarda
bulunur. Genig duzlUklerde az
yagigtan dolayi gogunlukla otlar
ve gicekler yetigir, nadir olarak
agag¢ da bulunur. Kigin ¢ayirlar
kurur ancak yazin yagiglar ve >
sicaklik artigiyla toprak altindaki - -
tohumlar tekrar bayur. Az yagig }

ve kuraklik nedeniyle dogal
yangin gorulebilir.

¥ !. W,
1

R & N e 3,:_':‘,“‘% g
e s e

Siyah kuyruklu cayir kopeg

r————————

Dlnyada tropik, bozkir, savana ve pampa w

gibi birgok ¢ayir turt vardir. Kig ve yaz

mevsimlerinin uzunluklarina ve aldiklart

yagiga gore g¢ayirlarin yapisi degigebilir.

| Gayir biyomu, orman ve ¢6l biyomlari
arasinda bir gegig biyomudur. Yani

| sicaklik, yagig miktari, yanginlarin sikligi
ve burada yagayan otobur hayvanlarin

l sayist gibi kogullar farklilagtiginda bir

A ¢ayir, ¢6l ya da orman héline gelebilir.
& l Siyah kuyruklu ¢ayir képegi, kir kurdu ve
e vagak gibi pek ¢ok hayvanin yaninda ¢akal |

| otu ve ekinezya gibi bitkiler de yetigir.

g -_——— — famm— -— C— L J -
N7
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Gulnur Gegmig
Cizim: Nalan Alaca
B\ \//
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Biyomlarla Tlgl:
Aklimizda Kalanlar

1. Biyomlar neye gbre belirlenmigtir?

a) Hayvanlarin seslerine gore
b) Bitkilerin renklerine gbre
c) iklimlere gore

3. Tundra biyomunda az yagiga kargin
yerlerin 1slak olmasinin nedeni nedir?

a) Tundrada yagayan hayvanlarin
¢ok az su igmesi.

b) Hava soguk oldugu igin
buharlagmanin az olmasi.

c) Tundradaki bitkilerin suya
gereksinim duymamasi.

ZOMBilimICoculs

2. GCayir biyomu, sicaklik, yagig miktart
ve burada yagayan otobur hayvanlarin
sayisi gibi kogullar degistiginde hangi
biyomlara déntgebilir?

a) Tundra ya da ¢ol

b) Tundra ya da orman

c¢) Orman ya da ¢ol

4. Hangisi ¢ayir biyomu tarlerindendir?

a) Bozkir
b) Termit
c) Durian




5. Atmosferdeki oksijenin yaklagtk
yuzde 40’ini Greten biyom hangisidir?

a) Tundra
b) Yagmur ormani

c) Col

6. Yagmur ormant biyomundaki sarmagtklar
neden agaglarin gdvdesinde yukarilara tirmanir?

a) Agaglardaki bécekleri yemek igin.

b) Tirmanmay: sevdikleri igin.

c) Guneg 1g1gina ulagmaya galigtiklari igin.

7. Yagmur ormani biyomunda yere dokilen
yapraklara ne olur?

a) Bengal kaplani yapraklarla kendisine
yuva yapar.

b) Solucanlar, bakteriler, termitler ve
mantarlar yapraklari bir tar glibreye
donagtarar.

c¢) Afrika orman fili ve maymunlar yerdeki

yapraklari yer.

8. C6l biyomunda yagayan hayvanlar
neden geceleri avlanir?

a) Sicaktan korunmak igin.
b) Gundiz ¢ok su igmeleri gerektiginden.

¢) Gundz uykusunu daha ¢ok sevdiklerinden. 0

9. Tundra biyomunda neden aga¢ yagamaz?

a) Tundrada yagayan hayvanlar agaca
tirmanamadigindan.

b) Tundrada toprak tabakast neredeyse
yil boyu donmug hélde oldugundan.

c) Hava ¢ok sicak oldudu igin agaglar

hayatta kalamadigindan.

AN «

Gulnur Gegmig
M Cizim: Nalan Alaca
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[
idrarlariyla yaydigi gugli kokudan alir. Misk gluzel
kokulu madde anlamina gelir. Erkek misk dkuzleri
kendilerine eg bulmak igin bu kokuyu yayar.
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Geceleri ara sira da olsa gbkylzunG seyrediyor ve bundan
hoglaniyorsaniz gokyuzu gézlemciligine ilk adiminizi atmig

sayllirsiniz. Gokyuzunde kegfedecek ¢ok sey var. Haydi yazimizi .
i . okuyun ve gokyuzinde kegfe ¢ikin.
. 2 .

wa

- #
Evrende ¢ok sayida gékada ve onlarin Gokyuzu gozlemciligine bazi parlak
icinde de ¢ok sayida bulutsu, yildiz, gezegen yildizlari ve belirgin takimyildizlar
ve bagka gokcisimleri bulunur. Ancak evren gbkytzinde bulmayi 6grenerek
¢ok blyuk oldugundan bu gokcisimleri bize baglayabilirsiniz. Oncelikle parlak yildizlarin
¢ok uzaktir. Yine de karanlik bir gecede konumlarini 6grenmek gokyuzinde hangi
¢iplak gbzle yuzlerce yildiz ve birgok bagka goOkcismini nerede bulacadinizi bilmenize

gokcismini gérebilirsiniz. yardimci olur.
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Eski gbzlemciler, gokyuzundeki
parlak yildizlart hayali gizgilerle
birlegtirmigler. Onlart Yunan

mitolojisindeki bazi kahramanlara,
nesnelere ya da hayvanlara
benzeterek adlandirmiglar. Bunlara
takimyildiz denmisg.

Yildizlari ve takimyildizlari 6grenmeye
bagladik¢a gokyuzu size giderek daha
tanidik gelecek. Béylece gdzlemlemek
istediginiz gokcisimlerini onlarin
arasinda daha kolay bulabileceksiniz.
Yildizlari ve takimyildiziart gokyazinde
bulmak igin bir yildiz haritasindan
yararlanabilirsiniz.

Gokyuziu gbzlemi yapmak igin olabildigince
karanlik bir yerde bulunmak iyi olur. Clnka
gokcisimlerinin gogu ¢ok sénaktar ve
¢evremizdeki igiklar onlarin gértlmesini
zorlagtirir. Bu nedenle gézlem yapmak igin
genellikle kent merkezlerinden uzak yerler
segilir. Ancak kent merkezlerinden de bazi
gOkcisimleri gbzlemlenebilir. Ay, gezegenler,
bazi parlak yildiz ve takimyildizlar gibi.

( )

Y 4O

L J

Gokyuzu gbzlemi yapmak igin mutlaka
teleskop kullanmak gerekmez. Teleskop
gezegen, bulutsu ve yildiz kimesi gibi
bazi gbékcisimlerini daha blylk ve daha
ayrinti gérmeyi sadlar. Ancak birgok
gbkcismi ¢iplak gbzle de gbzlemlenebilir.
Ay, gezegenler, yildizlar, bazi yildiz
kimeleri ve bulutsular bunlardan bazilari.
Hatta kimi gdkcisimlerini g6zlemlemenin
en iyi yolu onlara ¢iplak gbzle bakmaktir.
Ornegin bir takimyildiza teleskopla
bakildiginda butanu degil yalnizca

bir boIGmG goralebilir. Bunun nedeni
takimyildizlarin teleskopla gérulebilen
alandan daha genig bir alana yayilmig
olmalardir.
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iste gézlemleyebileceginiz gdkcisimlerinden bazilari. ..

Ay

Ay’in evrelerini ve
gbkylzundeki hareketini ¢iplak
gbzle gbzlemleyebilirsiniz.
Ayrica Ay’in yazeyindeki
buayukla kagukla kraterleri,
dazlukleri ve daglarn bir
dirbln ya da teleskopla
inceleyebilirsiniz.

»x . e @

Gokyluzne bir darblnle =
de bakabilirsiniz. Durblnle, ﬁ
yildizlar, gift yildizlar, ﬁ

gezegenler, bulutsular ve
gokadalar gibi birgok gdkcismini
gbrebilir, inceleyebilirsiniz.
Darbln, gbkcisimlerinin ¢iplak
gbzle segemeyeceginiz bazi
ayrintilarini gérmenize olanak
saglar. Ornegin yildizlarin
“renklerini daha iyi segebilirsiniz.
Ay’in yUzey gekillerini
gorebilirsiniz. Bulutsulari gok
daha parlak goérarstanaz.

x :

Gokadamiz

icinde bulundugumuz gékada
olan Samanyolu’nu da ¢iplak
gbzle gdzlemleyebilirsiniz.
Goékadamiz gbkyuzinde
boydan boya bir kugak
seklinde goralar. Ancak
Gokadamiz ¢ok parlak
olmadigindan onu goérebilmek
icin kent merkezlerinden
uzakta bulunmaniz gerekir.




&
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Gezegenler

Gezegenler parlak yildizlar "f:i'
gibi gbérunur. Gezegenleri

ve hareketlerini ¢iplak gbzle
gbzlemleyebilirsiniz, ancak
ayrintilarini gérmek igin bir

teleskop kullanmak gerekir. g;g,
En parlak gezegenler olan

Merkar, Venls, Mars, Jupiter ve
Satirn ¢iplak gbzle gorilebilir.

7

/ —
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Diger Gdkadalar

Yakindaki gbkadalarin cogunu yalnizca
teleskopla gorebilirsiniz. Ancak bize en yakin
gbkada olan Andromeda Gbkadasr’ni ¢iplak
gb6zle de gorebilirsiniz. Bu gdkada ¢iplak
gb6zle gorebilecegdiniz en uzak gokcismidir.

Kibra Kara
Cizim: Pinar Bayukgural
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Senlikte kag kigi var?
Buraya yazin. ....................

Agagidaki takimyildizlar gbkyGzinde

bulup igaretleyebilir misiniz?
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| Gokyuzane teleskopla bakan kag kigi
var? Buraya yazin. ..................... —

Gokyuzanan fotografini ¢eken biri var.
Onu bulabilir misiniz?

Gokyuzunde kag goktagt var?
Buraya yazin. ...................

Bazi ¢gadirlarda igeridekilerin gblgeleri
gbrunayor. Golgelerin sahiplerinin
ne yaptigint tahmin edebilir misiniz?

Kubra Kara
Cizim: Barig Hasircl
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At Nali Yengeci

At nalina benzeyen . 4

dev kabuklariyla R A

dikkat ¢ceken-bu canlilar

yengecler gibi eklem - 1.

bacakli olsalar da aslinda. | - -
/yengec; degiller. Gelin :

bu hayvanlari daha

yakindan taniyalim. : .
.".'. y -

El
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At nali yengegleri, kumlu ve gamurlu
sig sularin diplerinde yagar. Atlas
Okyanusu’nun Kuzey Amerika
kiytlarinda, Hint Okyanusu’nda ve
Buyuk Okyanus’un Asya kiyilarinda
yagayan dort farkli tara vardir.

At nali yengeglerine ait fosiller

bu canlilarin 450 milyon yildan

fazla zaman énce de yeryltzinde
bulundugunu gésteriyor.

Kumsalda yurayen at nali yengeci

Yavru at nali yengeci

At nali yengegleri yumurtlayarak
¢ogalir ve yumurtalarini ilkbahar ve
yaz aylarinda kumsallara birakir.
Yumurtadan ¢ikan yavrular, yaklagik
bir yil boyunca deniz kiyisinda, kumilu
deniz tabaninda yagar. Bayudukge
daha derin sulara giderler. Yaklagik
6mr( 20 yil olan at nali yengegleri
buyadikge kabuklarint ddkerek
degigtirir.

Ters donmus bir
at nali yengeci

Bilimicocy oAl




At nali yengecinin vacudu bag, karin ve kuyruk bolimlerinden
olugur. En blaytk bdlum bag kismidir ve organlarin gogu
buradadir. Baginda yedi goza vardir. ilk bakigta goriinen iki
yanal gbz dikkat ¢ceker, diger gbzlerin fark edilmesi zordur.
Karninin iki yani dikenlidir. Bu kisimlarda hareket etmesini
sagdlayan kaslar ve solunum yapmasini saglayan solungaglar
bulunur. Uginct bolima olan uzun ve sivri kuyrugunu,
ylzerken kendine yon vermek ve ters déndiga zamanlarda
kendini ¢gevirmek igin kullanir. Ayrica bu hayvanlarin deniz

tabaninda yirimek ve yuzmek igin kullandigt on bacagdi vardir.

Digi at nali yengegleri erkeklerden daha uzun ve agirdir.

Yiyecekleri agzina gsturmek
I uzantilar
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At nali yengecleri yumurtalarini kumsala birakiyor-.

At nali yengeci kg¢Uk solucanlar,
istiridyeler ve alglerle beslenir. Agzi

bacaklarinin ortasinda yer alir. Digleri
yoktur. Yiyecekleri arka bacaklariyla
pargalayip agzinin yanindaki kiguk
uzantilar yardimiyla agzina goétarar.

At nali yengeglerinin kani, beyazla agik
sari arasinda bir renktedir ancak oksijene
maruz kaldiginda maviye dontgar. Kan,
icinde bulunan amebosit adli bir madde
nedeniyle, bakterilerle kargilagtiginda
hizl bir gekilde pihtilagma 6zelligine

sahiptir. Bu ylzden laboratuvarlarda
bakterilerle ilgili bazi testlerde kullanilir.
Ureme ve yumurtlama ddnemleri
diginda aragtirmalarda kullaniimak
Gzere toplanirlar ve sonra dodaya

geri birakilirlar.

Kuyrugunu kaldirarak kendini cevirmeye
calisan at nali yengeci Gizim: Nalan Alaca

BilimiCocuks 43

Gulnur Gegmig




Aa'a Nasil Gidildi?

Bundan 50 yil 6nce iginde ABD’li astronotlar Neil Armstrong,
Edwin (Buzz) Aldrin ve Michael Collins’i taglyan uzay aracl
Apollo 11, Dinya’dan 384.400 kilometre uzakliktaki Ay’a gidip geri
dénmigtu. Bu yolculugun agamalarint merak ediyor musunuz?

Ug astronotu ve

erzaklarini tagivan % 1

komuta modulu

Apalla 11, 16 Temmuz 1969 tarihinde

ABL'nin Florida eyaletindeki Kennedy
Uzay Ussiinden uzaya firlatildi

Yakit tasiyan ve
yon dedisitirme
motorlar: bulunan
hizmet modulu.

2

'q":"'l':' inigi ve : .‘ Yeroek r|"|r|l"'|. =n kurtulup Diya

""':"'Id';m kalkiss oy WOrLinge LI O or gecen kisa

sad|ayan iktarda yakit tuketti

Ay modili. =.'_: Yakitlars bitt itk ki yakit Tasivic
- roketrten sirasyla ayrild

2 vekit ' Apollo 11 yola gikarken soldaki
tasiyiel gizimde goérulen batun pargalari
roket iceriyordu. Gorevini tamamlayan
| pargalari geride biraka biraka
Dinya’ya yalnizca komuta
modulinden ibaret bir arag
hélinde dondu.

'(

Yéaringede bir tur attiktan sonra uygun
-:I-:-u"u tuya ve agiya geldidinde 3, yakat
tagiyic) roket ateglendi. Boylece Av'a gidis
rotasing :|-r'||-:|-
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imdi. Meil
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llo 11 Ay

1A YaRina
0 hizmet medulunden

g

[t mea ati sfering

10

Atmosfere girerken maruz kalinacok sicaklgao
doyanskli malzemelerden insa edilmis olan
kumanda madild, icindeki Uc ostronotu karsilomak
nus'ta bekleyen geminin
vakinlaring pars inis yophiginda tarih
24 Temmuz 15

roketi ge a
hizimet mod
siralomasiyha y
devam eth




CIZMEL| H

Merhabka arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a hos geldiniz.
Hazirsaniz hemen demir alyoruz,
yolumuz uzun,

clnkd bBugln
birlikte...



. cizdigimiz bu

yarim daire | Takamizin (zerinde | B&vde ve dalgalar
takamizin ilerledidi dalgalar da diginda, ualigaan
oo advdesi olsun. cizelim. : cizgileri silelim.
‘ ey
F b B : i . t_! l|u|l'l
TI:::EMI-E” dzerine mﬁiﬁﬁﬂ.ﬂ biiginﬁndgkr
?.fi karrlumptgi%rm Ry i AR
gizelim. '
. Balik adi
j ; direklerini buraya
Burun yerlestirecediz.

.M| j
"N 2%
/'\/f_.\_'/-\s.:/—m /—\f\‘l\.c 20 1

- G&vdeyl, kamaralar
ve kaptan kdskdnd
biraz ayrintilandiralm
ve ajlar ekleyelim.

Artik eskiz sizimimizin
dZerinden koyu renkli
bir kalemle gecebiliriz.

Bu arada bir takann - Ve renk zamam!
cimazsa clman albette . Faki sizin gizdidiniz taka |
arkasindan ugan martilar! ne renk olacak?




AC ) {=1 Oneelikle sdylemeliyim ki
takanmizin ka¢ kath olacagina
siZ karar vermelisiniz.

He, dort, bes hatta
alt) kath bir taka yapmaya
ne dersiniz?

Balk yakalayabilmek
icin adlarim suya atmis
bir taka.

Takamz ilerliyor mu? Yoksa
duruyor mu? Bu durumu dalgalar
kullanarak ifade edekilirsiniz.

Takamzi dalgalanin dzerinde

yikselip alcalirken, dne ya da Tdm takalar
arkaya dodru yatms bicimlerde de bilydk ve ¢ok kath
cizekbilirsiniz. olmak zorunda

dedil kil




T Taka, dikemizin Karadeniz kiylarinda
, : sikea kullamlan, genellikle balik aviamak

icin yapilmis kiedk deniz
tasitlarina denir.

Karadeniz'in bilylk ve glcld dalgalarina
dayanacak bicimde tasarlanan takalar
cok izl yol aimasalar da cok dengeli ve

dayamidr.

Genellikle Karadeniz kiylarimizdaki
tersanelerde tasarlanan ve dretilan
takalamn tasarimlar ve Oretim sekilleri
nesiller boyunca aktarlarak gindmilze
kadar ulasmstir.

Karadeniz Bdlgesi'nde yasayan halk, takalar
ulasim arac olarak da kullanmaktayd:.
Karadeniz'in yiksek dadlarm asmak

yerine takalarla deniz Ozerinden gitmek
hem daha kolayd hem de
Zaman kazandiryordu.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul



ayde bilim

Bilye Nasil
Yukari Clkt1?

Sisenin dibine
koydugunuz
bilyenin {izerine
tuz doldurursaniz
bilye nasil yukari
¢kar< Haydi gelin
bunu gérmek icin
basit bir deney
yapalm.
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2 Huni ve kasik yardimyla sisenin

1 Bilyeyi bos sisenin icine koyun. yarisindan fazlasini tuzia doldurun.

Neler Oluyor?

Siseyi dik konumda
tutarak asad

yukari salladiginizda
bilye tuzun iizerine
clkacaktir. Sise
sallandiginda

sisenin icindeki

tuz tanecikleri

ve bilye de ayni hizda
asad ve yukari hareket eder. Bu sirada
birbirlerine ve bilyeye siirtiiniirler. Tuz
tanecikleri kiiciik ve hatif oldugundan
tanecikleri etkileyen siirtiinme kuvveti
bilyeui etkileyen siirtiinme kuvvetinden
daha fazla olur. Bu nedenle tuz
tanecikleri daha ¢abuk yavaslar ve

3 Sisenin agzini kapatin. bilgenin gerisinde kalir. Béglece bilge
Siseyi dik konumda tutun her sallayista bir miktar yukari ¢ikar.
ve hizlica asadi yukari //J
sallayin. Neler oluyor?
Tugge Inroga

Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Yaz Ucgeni Tepede

Normalde aydinlatmadan kaynaklanan isik kirliligi bircok gékcismini
gbérmemizi zorlastirir. Ancak séz konusu pariak uildizlar oldugunda isik
kirliliginin etkisi tersine olabilir. Séniik ylldizlar gériinmedidinden pariak

olanlarin gékyiiziinde gériilmesi daha kolay olabilir. iste yaz {icgeninin de
bdyle bir durumu var. Yaz licgenini olusturan parlak yildizlar isik kirliligi
olan bir bélgede daha kolay gériiliir.

Vega,

Deneﬂ
KuGu
TAKIMYILDIZI |

Hava tamamen karardidinda, Cala
Takimyildiz'nin parlak ulldizi Vega, neredeyse
basimizin {izerinde yer alir. Yaklasik bir

saat sonra Vega batiya dogru yaklasirken
tepedeki yerini Deneb alir. Deneb, Kudu
Takimuildiz'nin en parlak yildizi. Bu iki
ylldizdan giiney yéniine kaydigimizda Altair’i
g6riiriiz. Kartal Takimyildizi'nin en parlak
ylldizi Altair’le iiclii tamamlanir ve yaz iicgeni
olusur. Bu iicliiyli sabaha karsi 04.00’e kadar
gbkyiiziinde gbrebiliriz.

Isik kirliliginin az oldugu yerde gbzlem
yapiyorsak yaz iiggeninin icinde iki kiiciik
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CALGI

TAKIMYILDIZI

TILKICIK
TAKIMYILDIZI

KARTAL
TAKIMYILDIZI

OKCUK .
TAKIMYILDIZI = Altair

takimyildiz gérebiliriz. Bu takimyildizlarin
adlar; Tilkicik ve Okcuk. Cok az ve séniik
ylldizdan olusan bu takimyildizlari bakalim
farkedecek misiniz? Takimyildiziari
glkyiiziinde bulabilmek icin yukaridaki
haritadan yararianabilirsiniz.

Yiiziik Bulutsusu

Calar Takimyildizi dogrultusunda, Vega'ya
¢ok yakin konumda, yiiziik seklinde bir
bulutsu bulunur. Bu cisim yaklasik Giines
biiyiikliigiinde bir yildizin enerjisi bitince
olusturdudu bir kalintidir. Hubble Uzay



Satiirn -

Jiipiter
o
Antares
YAY i AKREP

TAKIMYILDIZI TAKIMYILDIZI

Teleskobu’nun ¢ektigi gériintiide kalintidaki konumda olan Ay, 8 Eylii'de de Satiirn’iin
gazlarin renkleri belirgin bir sekilde yakininda olacak.
g6riiniyor.

Mars, Giines’e yakin dodrultuda olacad icin

Gezegenl?rl R goriilemeyecek. Ancak Merkiir ve Venis,
Aksamlar Jiipiter ve Satiirn gbkyiiziinde. Eyliil ay ortalarinda Giines'ten hemen

Jlpiter, gokylziniin en pariak cismi olarak sonra batarken gériilebilecekler. Ozellikle
yerini hemen belli ediyor. Satiirn de giiney 13 Eyliil aksami Veniis ve Merkiir birbirlerine
bati utkunda, Jipiter'in solunda yer aliyor. cok yakin konumda olacaklar. Parlak olan

Ay’ takip ederek iki gezegenin yerini kolayca Veniis'{i g8rmek miimkiin olsa da Merkiir’ii
bulabiliriz. 5 ve 6 Eylii'de Jiipiter’e yakin gérmek zor.

AY’In Evreleri

15 Adustos 23 Adustos 30 Adustos 14 Eylil

Burcu Parmak
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Altin Kdstebek Yiyecek Topluyor

Altin kdstebek kargisina ¢ikan yiyecekleri
toplayarak yuvasina gidecek. Kdstebek
yuvasina toplam kag¢ yiyecek gotiurecek,
bulabilir misiniz?

Geride Kalan Yavru Develer

Bu deve surUsu yola gikarken yavrularin sayisi
yetigkin develerin sayisinin yarisindan 5 fazlaydi
ama birka¢ yavru deve suranan gerisinde kaldi
ve artik géranmiyor. Kag yavru devenin staranin
gerisinde kaldigini bulabilir miginiz?




Kaktusler

Buradaki kaktuslerden
ikisi birbirinin aynisi.
Onlari bulabilir misiniz?

| .

Hangi Parca Nerede?

Addaks antilobunun resmi pargalara
ayrilmig. Hangi parganin hangi alana
gelecegini bulabilir misiniz? Bir pargay! 2C

ﬂ

=%
sizin igin biz yerlegtirdik. )
a b c %
=

Yanitlar 64. sayfada. EIndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca



NEDENLER

ANSIKLOPEDISI

Aysun Babacan
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

“Meybuz neden erir?e”,

“Neden acikinze”, “Gilines neden
sicaktire”, “Neden yagmur yagar<e”,
“Aslanlarin neden kiirkii vardire”...

Diinyamiz ve evrenle ilgili yanitlanmay
bekleyen ne kadar da ¢ok soru var,
degil mi? Bu sorularin yanitlarini
merak eder ve arastirma yapariz.
Elbette arastirma yaparken

en énemli konu bilimsel bilgiye
ulasabilmektir.

e SEoWB

> TS

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar'nin Nedenler
Ansiklopedisi kitabi arastirmalarimizda
basvuracadimiz giivenilir ve vazgecilmez bir
kaynak olmaya aday. Her soru bashdini ¢esitli
ydnleriyle ele alan kitapta renkli ve eglenceli
gbrseller okumaui keyifli hale getiriyor.
Nedenler Ansiklopedisi merak ettigimiz
sorulari ayrintilariyla yanitiamak icin

bizi bekliyor...

EInéré Ahmetzdde



Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi -

Gozlem Defterinizden Kosesi

Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6

TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

defdeninizden

Bu sayimizda barajlaria ilgili gézlem
notlariniza yer veriyoruz.

Gokyiiziiyle ilgili gbzlem notlarinizi

10 Eyliil Z019’a kadar elimizde olacak
sekilde gbndermenizi bekliyoruz.

G&zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi
Ekim 2019 sayimizda yayimlayacagiz.

Baraj G6zlemim

Bir giin izmit'teki Yuvacik Baraj'na gittik.
Yiriirken bir kapak gdérdiik. O kapak,
ocak, subat ve mart aylarinda aciliyordu.
Oncelikle cevirme kolu déndiiriiliiyordu,
ardindan cevirme kolu carklari
ddéndiiriiyordu, daha sonra carklar da

iki ipi cahstiriyordu. O iki ip dikddrtgen
seklinde bir kapagi agiyordu ve baraj
gdliindeki sular baraja geliyordu. Sonra
da ¢ok uzaklarda havuz gibi bir yere
g6tiiriiliiyordu. Orada su birikiyordu ve
tasma olmuyordu.

Fatih Ates
Mozaik Editim Kurumlari / 1-A / istanbul

Barajlarla llgili G6zlemim

Babam beni Hirfanh Baragjr'na
g6tirmiisti. Barajlarin tiim lilkelerde
¢ok dnemli bir yeri varmis. Barajlar eski
zamanlardan beri insanlarin su intiyacini
karsilarmis. Ayrica iilkenin tarim hayati
icin biiyiik 6nem tasirmis. iste o giin
bunlarin hepsini 6grenmistim.

Duru G6k
Ugur Okullari Cekmekdy Nisantepe Kamplisii / 4-B / istanbul

Barajlara llgili G6zlemim

Barajlar irmaklara kurulup elektrik
tiretimi, tarim alanlarinin sulanmasi,
sehir sebekelerine icme suyu saglanmasi
gibi islerde kullanilir. Bana su enerjisinin
elektrik enerjisine déniismesi ¢ok ilging
gelmisti. Bizim yasadigimiz sehirde de
birkag tane baraj bulunmakta. Ben

daha énce heniiz yapim asamasinda

olan bir baraj gérmiistiim ve cidden ¢ok
biiyiiktii. Sanki ucu bucagdi yok gibiydi ve
oradaki bir siirii makine etrafi kazmaya
devam ediyordu. Bu arada biiyiikliikten
bahsetmisken iilkemizdeki en biiyiik baraj
ise Artvin'in Yusufeli ilcesindeki Coruh
Nehri {izerine kurulan ve yapimi héla siiren
Yusufeli Barajrymis. Yusufeli Barajr’nin
g6vde yiikseklidi Z7Z metreymis.

Buse Yilmaz
Karabiik Atatiirk Ortaokulu / 7-A / Karabiik

Barajlar ve Baraj Gélleri

Baragjlar insanlarin elektrik liretmek

ve su depolamak icin kullandiklar
yapilardir. Aslinda barajlar kunduzlarin
asirladir kullandidi seyler. insanlar ise

bu hayvanlarin insa ettigi yapilar gériip
taklit etmisler. Ben bir Adanal olarak
baraj gérdiim. Hatta baraj géliiniin
yaninda piknik bile yaptim. Su an
bahsettigim Seyhan Baraji hem elektrik
liretiyor hem de suyu tutuyor. Suyu nasil
tutuyor diye sorarsaniz yagan yagmur
suyunu gdlde topluyor, eder gbl fazla
dolarsa kapaklar acilip su bosaltiiyor.

Bu barqj yilda toplam 350 milyon kWh
elektrik enerjisi liretiyor. Kisacasi barajlar
suyu arkalarindaki baraj gélleri yardimyla
tutup elektrik iiretir. Baraqj gblleri sadece
yardimaidir.

Kerem Gécer
Kasim Sacide Ener Ortaokulu / 6-D / Adana
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Bilge Dostum Bilim Gocuk,

Seninle biraz geg ve yeni tanigtim. Tk Aralik
2018 sayini okudum. Seninle sinif arkadasgim
sayesinde tanigtim. En gok sevdigim sayinsa
Mart 2019 ¢inkd laboratuvart sevigorum. Her
ayin 15’ini dort gozle bekliyorum. Dergide en
gok “Cizmeli Harikalar” ve “Gokydza Ganlaga™
koselerini seviyoram.

Bilimle ilgili birgok bilgiyi, deneyi ve haberi bize
kesintisiz sekilde aktardig igin TUBITAK ailesine
tesekkir edigorum. Sayg! ve sevgilerimle.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Mektup Kutusu Késesi
Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6

TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

4 e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Emir Teke
Mimar Sinan Ortaokalu / 7-C / Hatay

Sevgili Bilim Cocuk,

Sen harika bir dergisin. Bir gin markette dergi
raflarina bakarken seni gordam. Hos bir
dergiye benziyordun. Ben de seni aldim. Gok
begendim ve artik seni her zaman almaya karar
verdim. Aradan 1 yil gegti. Kuzenim eskiden beri
seni aldigini ve elindeki eski dergilerini bana
vermek istedigini soyledi. Tabii ki kabal ettim ve
bir sdrd dergim oldu. En gok “Simit ve Pegnir’le
Bilim Insani Oykilleri ni seviyoram.

Goridsmek dzerel

Eylal Ogal
Biyakhanli Kardesler Ortaokala / 5-C / Ankara

L

E—

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle fanigall 8 ay oldu. Okumagy!
ogrendigimden beri batin yazilarini keyifle
okuyorum. “Evde Bilim” ve “Simit ve Pegnir’le Bilim
Tnsani Oykilleri” koselerini gok sevigorum. En
gok veterinerlikle ilgili olan sayini sevdim. Her ay
merakla dergimi bekligorum.

Seni gok sevigorum arkadagim.

Talha Hasan $ahin
Tapras Ikogretim Okala / 1-K / Kocaeli

=

Sevgili Bilim Cocuk,

Ben seninle daha yeni tanigtim ama kegke seni
daha 6nce tanisaydim. Ganka sen bize birgok
bilgi veriyorsun. Ben seninle fen 6gretmenimizin
verdigi proje 6devi sondcd tanigtim. Odevin
konusu Gines, Dinya ve Ay'di. Ben de bunun
igin kagnak aragtirmaya basladim ve seni
gorap aldim. Bu bilgiler igin gok tesekkar
ederim.

Emine Gorkem Yilmaz
Atatirk Ortaokalu / 5-B / Mersin

Bilim Arkadasim Bilim Cocuk,

Seni okurken sanki bagka bir dingaya
1ginlaniyoram. Seni ilk aldigimda okuma yazma
bilmiyordum. Anneme okutuyordum. 7 yasina
gelince kendim okumaya basladim. Ustelik
derslerime gok yardim ediyorsun. Mizahi dilin
resimlerle birlesince okudugum hep aklimda
kaligor Ayin 15'inde goragirdz.

Saadet Duru Ozdemir
Bahgelievler $ehit Sidki Kara Iikokalu / ¥-C / Burdar

—_—

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle Ocak 2019'da tanigtim. Dergiye
bakinca ¢ok ilging bilgilerin oldugunu
gordam. Hemen abone oldum. Tk sagin geld
ve inceledikge daha gok sevdim. Iginde ilging
bilgiler ve oyunlar vard.

Bu dergide emegi gegen herkese tegekkirler
Senin her sayini sevingle okugacagim. gimdilik
goragmek dzere...

Hasan Emre Aktas
Nari Pakdil Ortaokalu / 5-M / Kahramanmaras

E—
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Adres:

e-posta:
Internet:

Ungda‘ ses neden yayllmaz<

Azra Acar
Yunus Emre Ortaokulu / 7-A / Erzincan

L.

Ses, dalgalar hélinde yayilir. Kaynadindan

¢lkan ses, cevresindeki molekiilleri titrestirir ve .
bu titresim molekiilden molekiile aktarilir. Yani
sesin yayilabilmesi icin ortamda molekiil' bulunmasi
gerekir. Ornedin ses havada ve suda yayilabilir
¢linkii bu ortamlar molekiillerden olusur:.

" Uzauyda yok denecek kadar az madde vardir,
dolayisiyla molekiiller birbirinden cok uzaktadir.
Bu yiizden uzayda olusan ses, molekiiller arasinda
iletilemez ve yayllamaz. Dolayisiyla da duyulamaz.
. Ses dalgalarinin aksine radyo dalgalari uzayda

- yayllabilir. Bu sayede uzaydaki astronotlar

- birbirleriyle ve yeryiiziiyle itetisim kurabilir.

Glnur Gegmis




Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Sizden Gelenler Késesi
Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6

TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

) e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Sevgili Okurlarimiz,

Bu sauyimizda fillerle ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Bu ay biyomlaria ilgili resimler yapmanizi istiyoruz.

Resimlerinizi en geg 10 Euyliil'de elimizde olacak sekilde bize géndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz ¢alismalar
arasindan sectiklerimizi Ekim 2019 sayimizda yaymlayacadiz.
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Merve Yiice
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* a S a r‘ a g P Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Tasarla Yap Késesi

; Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6
TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

. e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

su Carki Yapalim

Bu sayimizda sizden su ¢arki tasarlamanizi istiyoruz.
Kolayca bulabilecediniz malzemelerle su ¢arki yapmaya ne dersiniz?

Su carkini yaparken sunlara dikkat edin:

Akmakta ya da dokuimekte olan suyun hareketini donme hareketine dénugtlurmekte
kullanilan mekanik aygita su ¢arki denir.

* Su carkiniz dokiimekte olan sudan aldig! enerjiyle donme hareketi yapabilsin.
* Su carkinizin bir adi ve logosu olsun.

Bu etkinligi bir arkadaginizla, anne babanizla ya da 6gretmeninizle birlikte yapabilirsiniz.

Su garkinizi yapmak igin agagidaki malzemelerden yararlanabilirsiniz. Gerekirse
burada yer almayan, bagka malzemeler de kullanabilirsiniz.

3 E .._I._?.l"
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|
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Pipet

A
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Makas ve benzeri kesici aletleri

.
‘ kullanirken dikkatli olun. Gerekirse
= bir yetigkinden yardim alin.




Vantilatér tasarimlariniz

Muhammed Samil Efil Yusuf Asaf Celik Hatice Derin Baygér
Saritas imam-Hatip Ortaokulu / Ozel Mersin Bahcesehir ilkokulu /
6-G / Trabzon 1-A | Mersin

Omer Cuma Aydogdu Selcen Emeksiz
Yunus Emre iMKB flkokulu / 4-L / Sehit Mehmet Sengiil Ortaokulu /
Sanlurfa 5-E / Tekirdag

Tasarim dingisiinde
hilmeniz gerekenler

1. 50R

Su ¢arkinizi tasarlarken kargilagacaginiz
kisitlayicilart daganan. Ornegin su garkiniz
iglevini yaparken dengede kalabiliyor mu?
Bagka hangi kisitlayicilar var?

Z. HAYAL ET

Tasariminizla ilgili tam fikirlerinizi gbzden
gegirin. Bunlari birlikte ¢aligtiginiz kigiler varsa

onlarla paylagin. Bunlarin olumlu ve olumsuz
yanlarini tartigin. 4. OLUSTUR

Su ¢arkinizi yapin. Caligip ¢aligmadigini
3. PLANLA kontrol edin.

Tasanmla ilgili flklrlennlz.l netlegtirin. 5. GELISTIR

Gerekli olan malzemeleri hazirlamaya

baglayin. Bu agamada yapacaginiz Su ¢arkinizin ¢aligmasinda sorun varsa

su garkinin resmini gizebilirsiniz. Su sorunun kaynagini aragtirin. Sorunu ¢ézmek

carkiniza bir ad verin-ve logo tasarlayin. i¢in ¢6zum yollari daganun.

Yaptiginiz su garkinin fotografini bize géndermeye ne dersiniz? Cektiginiz fotografta su ¢arkinin yapisi
anlagiimali ve logosu géranmeli. Ayrica su garkinizin daha verimli ¢galigmast igin neler yapilabilecegiyle ilgili
fikirlerinizi bir not hdlinde yazmanizi istiyoruz. Latfen elli sdzcikten uzun yazmayin.

Cektiginiz fotograflari ve yazdiginiz notu en geg¢ 10 Eylil 2019 tarihinde elimizde olacak gekilde bize génderin.
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Cizim: Goksu Karaca

Dr. Sahin idin



Yanitlar

Dugunerek Eglenelim

Neyin Fotografi

kozalak

Biyomlarla iigili Aklimizda Kalanlar

K
Gorseller
Anadolu Ajansi Getty Images Turkey NASA
s. 5 (alt) s. 6 (Ust), s. 16, s. 17 (orta-1, orta-2 ve alt), s. 6 (alt)
L s. 22 (Ust ve alt), s. 23 (sag Ust ve alt),
Dijitalimaj / Alamy : L s. 26 (sol st ve sol orta), s. 27 (sag Ust, SPL __
s. 4 (Gst ve alt), s. 15 (ara Gst, sag Ust, ara sad orta-1ve sa orta-2 ve sag alt) s. 35 (alt), s. 37 (ust ve alt)
orta-1, sag orta-1, sol alt, ara alt ve sag alt), s. 28 (sad), s. 34, s. 35 (Gst). s. 36 (Gst :
s. 19 (Ust), s. 21 (st ve alt), s. 25, s. 26 (sol o v(e a?t))" s. 41 (alt) (eith = gtggﬂfs'u'ga

alt, sag Ust, sag orta ve sag alt), s. 27 (sol),
s. 28 (sol orta-2 ve sol alt), s. 29 (sol Ust,
sol orta, sag orta ve sag alt), s. 32-33, s. 37
(orta), s. 40, s. 41 (orta), s. 43 (ust ve alt)

ESA
s. 5 (ust)

-

iStock.com

s. 4 (orta), s. 10, s. 11 (Ust, orta-1, orta-2 ve
alt), s. 12 (ust ve alt), s. 13 (Ust ve alt),

s. 14 (Ust ve alt), s. 15 (sol orta-2, ara orta-2
ve sag orta-2), s. 18 (ust ve alt), s. 19 (alt),
s. 20, s. 23 (sol Ust ve alt), s. 28 (sol st ve
sol orta-1), s. 29 (sol alt ve sag Gst),

s. 41 (st), s. 59
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