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Bilimin ilging yonlerinden biri, kesif
ve buluslann bazen
beklenmedik anlarda, rastiant
sonucu ortfaya ¢ikmasidir.
Rastlanti sonucu kesif ya da
bulus yapabilmek igin yalnizca
sansl olmak yeterli degildir. Bu
rastlantilan degerlendirecek akia
sahip olmak da énemlidir. Bilim
tarihinde, rastlanti sonucu kesif
ya da bulus yapan akill
insaniann eglenceli dykulerine
rastlariz. iste bu dykUlerden biri
Eski Yunanl matematikgi Arsimet
(Archimedes) hakkinda.

Arsimet M.O. 3. ylzyllda
Syrakusa’da yasamistir. Kaldirag
deneyleri, Arsimet burgusu ve
sivilarin dengesi yasalaryla
taninir. Fakat biz onu
hamamdan ciri¢iplak firlayip
sokaklarda "Buldum! Buldum!*
diye bagirarak kosmaslyla fanirz.

Arsimet’i 0 gun boylesine
heyecanlandiran olay nedir?
Her sey Syrakusa kralinin yeni bir
tac istemesiyle baslar. Kral
kuyumcusunu ¢agirr.
Kuyumcuya kendisine saf
altindan bir fa¢ yapmasini
buyurur. Tag hazirlanip kendisine
sunuldugunda birden igine bir
kusku dUser. Kral her seyden
kuskulanan bir adamdir. Ya fa¢
saf altindan degilse; icine
degeri altindan daha oz olan
gumUs ya da bakir eklenmisse?
Altinin ilging bir &zelligi vardir.
Hangi metalle karnsirsa karissin,
kendi rengini, parlakiigini korur.
Kuyumcular saf altini 24 ayar



olarak adlandinrlar. Ayar,

alfin ya da gimusten yapilmis nesnelerin saflik
OlcUsudUr. Altindan yapilmis takilara dikkat
ederseniz, kimisinin 14 ayar oldugunu gérirsiniz.
Takinin Uzerinde onun 14 ayar oldugunu gésteren
bir damga vardir. Takinin 14 ayar olmasi, icinde %
S8 altin, % 42 gimus, bakir ya da diger
metallerden bulundugunu gosterir. Bu kansim,
takinin daha saglam olmasini sadlar. Ama karnsim
kesinlikle saf altin goérinustine sahiptir.

Kral igin tacinin saf alfindan olmasi énemlidir. Saf
altin onun gucdnu simgeler. Tacinin saf altindan
olup olmadigini nasil anlayacaktir? Bu yiizden
geceleri uyku uyuyamaz. Bir sabah karar verir, Artik
bu iskenceye dayanamayacaktir, Akiligyla
taninan matematikei ve mucit Arsimet’i sarayina
¢aginr. Ondan tacinin saf altindan olup olmadigini
bulmasini ister. Arsimet hemen dUsinur. Eger tacin
hacmini bulursa bu sorunu ¢ézecektir, Clnku farkl
maddeler, ayni agirlikta; fakat degisik hacimde
olabilirler. Birbirimize sordugumuz hileli bir soruyu
animsayalim. Bir kilo demir mi, bir kilo pamuk mu
daha agir? Dikkatli olmazsak bu soruyu hemen
demir diye yanitlanz. GUnltk yasamdaki
deneyimlerimizden pamugun hafif, demirin adrr bir
madde oldugunu biliriz. Fakat bir kilo pamuk da bir
kilo demir kadar agdirdrr. ikisini yan yana gbérme
sansimiz olsaydi, bir kilo altini elimizde kolaylikia
taslyabilecegimizi fark ederdik. Bir kilo pamuk ise
demirden daha fazla yer kaplar. Tasimak icin bir
forbaya gereksinimimiz olur.

Arsimet, ayni agirlikta olsalar da saf altindan
yapiimis bir tacla, baska metaller de eklenerek
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yapiimis bir tacin hacminin farkl olacagini
biliyordu. Ama yine de bir sorunu vardi: Tacin saf
mi, kangim mi oldugunu nasil gdsterecekti?
Arsimet banyoda tam da bu sorunun yanitini
dUstnuyordu. Yikanacakt ve kuvetine su
dolduruyordu. O kadar dustincelere dalmisti ki,
su kUvetten tasmadan son anda muslugu
kapatmay! akil edebildi. Kivete girdi ve suyun
tastigini goértince birden fark ettil Tagan suyun
hacmi, kdvetteki suyun icinde duran vacudunun
hacmine egitti. Tag gibi katl bir maddenin
hacminin bu yéntemle élculebilecegini
kesfetti. EQer tac agzina kadar suyla dolu bir
kabin icine daldirlirsa, su tasacaktir. Tasan
suyun hacmi élculdrse, tacin hacmi de
bulunmus olacaktir. Heyecan icinde “buldum
buldum” diye bagirarak hamamdan disar
filadi. Onu o halde sokaklarda gérenler ne
yapt bilemeyiz; ama gercekten de hacmi
Olcerek bir sonuca ulasti,

Taci yapan kuyumcunun saf alfindan bir klp
kullandigini dtstnun. Kbun bir kenar
uzunlugunun 4 cm oldugunu varsayalim. Bu
kUbdan hacmini birlikte hesaplayalim. Bunun icin
u¢ kenarin uzunluklarni birbiriyle carpmamiz
gerekir. 4cm X4 cm X4 cm = 64 cm3, Bdylece,
kuyumcunun kullandidi altin ktbtn hacminin 64
cm3 oldugunu buluruz. Peki, acaba bu klbin
hacmiyle agirigi arasinda nasil bir iliski var? Bunu
bulmak i¢in 1 cm3 alfinin ka¢ gram oldugunu
bilmemiz gerekiyor. Bunu, kimya ve fizik
kitaplanndan égrenebiliriz. Altinin 1 cm3” Undn
agirid (6zgul agiridi) yaklasik 20 gramdir. Buna
gbre, 64 cm3 altin yaklasik 1280 gramdir. Ayni
hesaplamalari, gimus-altin kansimi bir tacin
hacmini ve agirligini bulmak i¢in de yapabiliriz.
Kuyumcunun toplam ag@irlidi 1280 gram olan ve
esit miktarda altin ve gimus iceren bir kUpten
tag yaptigini dustnelim. Bu kipten yapilan tacin
hacmini bulmak icin gimusin de 1 cm3’Undn
agirigini kitaplardan bulmamiz gerekiyor.
Kitaplarda gdmusin 1 cm3’andn agiridinin
yaklasik 10 gram oldugu belirtiliyor. Yarsi altin,
yarisi gumus olan 1280 gramiik bir kibun icerdidi
alfin ve gmustn agirliklar 640°ar gram olur. 1
cm3 alfin yaklasik 20 gram olduguna gére, 640
gram altin yaklasik 32 cms3 olur. 1 cm3 gimus
yaklagik 10 gram olduguna gbre, 640 gram
gumUs yaklasik 64 cms3 olur. 32 cm3 alfinla 64 cm?3
gumUsu toplarsak sahte tacin hacminin 96 cm3
oldugunu buluruz. Gérdintz mu, altinla gumUusin
kangik oldugu tacin hacmi, saf altindan yapilmis
tacin hacminden buyUk oldu. Hacmi buyuk olan
tag, saf alfin olan tactan daha baytk géranlr;
ama icerdigi altin daha azdrr.



Arsimet bunlarn dstindp, hesapladikian sonra
kralin sarayina gider. Kraldan, saf alfindan
oldugunu bildidi eski faclanni ve yenisini
getirmesini ister. Bir yandan da hizmetgilere bir
kap ve su getirmelerini sOyler. Ote taraftan
kuyumcu saraya ¢aginlir. Her sey tamam olunca,
Arsimet dnce eski tacl agzina kadar su dolu kabin
icine atar. Tasan suyun hacmini dlger. Sonra yeni
taci suya daldinr. Yeni facin daha ¢ok su
tasirdigini gérurler. Kuyumcu gok utanr. Rastlanti
sonucu yaphdi bu kesif Arsimet igin bir sanstir.
Kuyumcu icinse yapilan deney fam bir sanssizliktir.
Bugtin bu bilgi sayesinde taslar gibi, dizgun
geometriye sahip olmayan maddelerin
hacimlerini kolaylikla élcebiliyoruz.

Kesif ya da bulus yaparken biraz sans gerekiyor.
Ama yalnizca sans yeterli degil. Bir rastlanfinin
kesfe dénUsmesi igin merak da gerexkir. Merak
sayesinde cevremizde neler oldugunu
kesfedebiliriz. Bir baska énemli nokta da goziem

yapmaktir. Gozlerimizi, kulaklanmizi dért agmak! lyi
bir gdzlemci, gevresini incelerken, kimsenin fark
edemediklerini gérebilir. Topragi inceleyen bir
cocuk, topradin icinde hangi canliar yasadigini
merak edebilir. Dikkatle gbzlem yaparsa,
topraktaki yuvarlak delikleri fark eder.
Gézlemlerine devam ederse bu deligin bir
ériimeedin ya da kanncalann yuvasi oldugunu
kesfedebilir. Bozi insanlar merak ve cevreyi
gbzlemek agisindan dogal bir yetenege
sahiptirler. Dogal yetenek fazla olmasa da, bu
zellikler biraz dikkat, caba, planiama ve deneme
ile kazanilabilir. 2000l yillarda bilim, fip ve teknoloji
alanlarnda sahip oldugumuz onca bilgiye karsin,
hala bilmedidimiz cok sey var. Kanserin ilac
bulunacak mi? Bilmiyoruz. Ama, kesin olarak
bildigimiz bir sey var. insan meraki, sorular, gevresi
hakkindaki gdzlemleri ve yaraticiidyla pek ¢ok
rastlantiyr kesfe ve bulusa donUsturebilir,
Tugba Can
Resimleyen Yigit Ozgur



Yasam Bir Kimya Corbasidir!

Bu cam silindirdeki
renkli-foplar kuru
havanin icindeki

gazlann karsienini
gostenyor. Havanin
icinde genellikli su
buhan ve foz
parcaciklan da
bulunur:

Yasam zengin bir kimya corbasidir. Bu corbanin icinde, kati, sivi
ya da gaz halde bulunan maddeleri olusturan 100°den fazla
element vardir. Kimi zaman ¢corbada tek cesit element kullanilir.
Bir takidaki altin, yapi malzemelerindeki demir, elekirik
kablolanndaki bakir ve fermometrenin icindeki civa boyledir.
Kimi zaman da iki ya da daha fazla sayida element, belirli
oranlarda birlestirilerek corba yapilir. Hidrojen ve oksijen
elementleri belirli oranlarda birlesince su; sodyum ve klor
elementleri belirli oranlarda birlesince yemek tuzu olusur.
Sekerler icin de durum aynidir. Belirli oranlarda karbon, hidrojen
ve oksijen birlesir ve seker olusturur. Altin, demir, bakr, civa, su,
tuz ve seker saf maddelerdir. Saf maddeler ayni tip femel
yapitasianndan olusuriar.

Saf maddeleri tek bir corba olarak dustinebiliriz. iki corbayi
kanstirmaya ne dersiniz? Omegdin, demir tozuyla su, sekerle su
kanstinlabilir. Béyle olusturulan madde foplulukiarina karisim
denir. Ekmek hamuru haziriarken un ve su kanstinlir. Deniz
kenarnnda kumdan kale yapmak icin camur haziramak gerekir.
Camur yapmak icin de kum ve deniz suyunu kanstirnz. Deniz
suyu da, hava da birer kansimdir. Havanin i¢cinde oksijen, azot,
argon, karbondioksit gibi gazlar vardrr.

Azot (beyaz)
havanin %
78‘ini olusturur.

Oksijen
thuruncu)
havanin %
21'ini olusturur. . : - o
Sekerli su, demirtozu-su kansimlarna dikkat edersek, ikisinin farkls
oldugunu gortniz. Suya athgimizda kesmeseker erimeye baslar.
Bir stre kanstinrsak suyun icinde eridigi icin kesmesekeri
goéremeyiz; ama kesmeseker hala suyun icindedir. Bu tar

Mo ) kansima “cozelti” denir. Hava da bu ¢esit bir kangimdir. Havanin

havanin
% 0, 93°0nu
olusturur.

Karbondioksit
(siyah) havann

- %0.03'0nG

olusiurur.

icindeki gazlar kansimin her yerine esit olarak dagilir. Yapilarda
kullanilan betonu hazilamak icin ¢cimento, su ve kumdan
olusan bir kansim yapilir. Har¢ denilen bu kansimin icindeki
maddelerin esit sekilde dagimasini saglamak amaciyla harg
makinesi kullanilir. Cimento, su ve kumun iyice karigsmasi,
betonun saglam olmasini saglar.

Demir fozunu suya eklersek, suyun icinde erimedigini gortriz.
Icine demir tozu attigimiz suyu kangtirmak bile bir yarar
saglamaz. Maddeler kangimin her tarafina esit olarak
dagimadigi icin fabakalar olusur. Talasg-su kansimi hazirlanirsa
falasin suyun Gzerinde ytzdGgu gorultr. Toprak-su kansiminda

. foprak bir stre sonra dibe ¢coker.

Kansimda bulunan saf maddeler basit teknikler kullanilarak
birbirinden aynilabilir. Bu, dikis kutusunda birbirine karismig
dugme ve igneleri miknatis kullanarak ayirmaya benzer.
insanlar, bir zamanlar nehirlerdeki camuru eleklerden stizerek
alhiin bulmaya caligiiardi. Yemeklerde kullandigimiz tuziarin bir
kismi fuzlu gollerden veya denizlerden elde edilir. Tuzlu su
kansimindaki su, gtinesin etkisiyle buharlasir. Geriye kalan tuz
bircok islemden gecirilerek femizlenip kullanima hazirlanir.

Tugba Can




