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Sevgili Okurlarimiz

Bu sayimizda kicik hem de cok kiicik seyleri konu alan bir
bilim daliyla tanisiyoruz. Nanoteknoloji adi verilen bu dalda
yapilan calismalar gercekten cok etkileyici. Clinki bu alanda
hemen her ¢alisma molekil boyutunda gerceklestiriliyor.

Konu olarak kiicuk seylerden yola cikinca sizi kiictk bazi
hayvanlarla tanistirmak istedik. Ayrica dergimizin ekinde
verdigimiz bir mini kitap var. Mini kitabi sizin bir araya
getirebileceginiz sekilde tasarladik. Bu mini kitabin yapilisini
dergimizin icinde bulabilirsiniz. Mini kitabin konusu
havacilik tarihi. Sizin icin balonculuk tarihindeki bazi nemli
gelismelerle ilgili bir yazi da hazirladik. Dergimizin sayfalar
arasinda hava trafik kontrolérlerinin gokytziindeki trafigi
nasil duzenlediklerini anlattigimiz bir yazi yer aliyor. Bu
konuyla ilgili bir oyunu da dergimizin ekinde verdik. Ucaklara
ilgi duyanlar icin bir ugagin kokpitinde bulunan bazi aygitlar
tanittigimiz bir yazi da hazirladik.

Gokbilim konulariyla ¢ok ilgilendiginizi biliyoruz. Bu
sayimizda evrendeki maddelerin gerikazanimiyla ilgili bir
konuya da yer verdik. Gékadalarin, bulutsularin, yildizlarin
olusum 6ykuleri cok heyecan verici.

Bu sayimizda kartlarimizda degisik matematik bulmacalari
bulacaksiniz. Bulmaca ¢cézmekten hoslaniyorsaniz kartlarimiz
tam size goére. Bu bulmacalari arkadaslarinizla bir araya
gelerek de ¢ozebilirsiniz.

Hepinizi sevgiyle kucaklariz.

Zuhal Ozer
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Balarisi Arastirmalarinda Bir i1k

Balarilar cicektozlarini tasimalari

Bu nedenle balarilarinin varligi diger

nedeniyle cicekli bitki'!erin cogalmasinda canlilar acisindan da énemli. Ne var ki
6énemli bir rol oynar. Oyle ki bazi bahce bircok Ulkede balarisi topluluklarinda isci
bitkileri balarilari olmadan Griin veremez. arilarin aniden yok olmasi seklinde kendini

Bilim Cocuk

gbsteren bir sorun var.

Koloni ¢cékius hastaligr olarak adlandirilan
bu sorunun nedenini ortaya ¢ikarmak
amaciyla Avustralya Bilimsel ve
Endustriyel Arastirma Kurumu’nca bir
arastirma baslatilmis. Arastirmanin
ilk béluminde Tazmanya’daki
5000 balarisina minik algilayicilar
takilarak bu arilarin gittikleri yerler
belirlenmis. Buralarda nelerden
etkilendikleri saptanmaya
calisiimis. Halen devam etmekte
olan bu arastirma bu kadar cok
sayida bocek izlenerek yapilan bir
arastirma olmasi acisindan bir ilk.

Cizim: Pinar Biiyukgral



Bocekler Oriimcek

Agina Nasil Yakalaniyor?

ingiltere’deki Oxford Universitesi’‘nden
bir grup arastirmaci, béceklerin
oérumcek agina nasil yakalandigiyla
ilgili bir arastirma yapmis. Bu
arastirma sirasinda 6rimcek
aglarinin ylzeyini kaplayan yapiskan
maddenin elektrigi iletebildigini
bulmuslar. Bu &zellik elektrik yukli
nesneler yakinindan gectiginde bu
maddenin elektriklenmesini sagliyor.
Boylece 6rimcek adi havada ucan
toz parcaciklari, cicektozlari ve
bécekler gibi elektrik yukli kiictk
seyleri kendine dogru cekiyor. Tipki
elektriklenen plastik bir taragin
sacimizi cekmesi gibi.

Kuslar Neden V $Seklinde Ucuyor?

Alamy / Dijitalimaj

Bazi kuslarin géc ederken V seklinde
dizilerek uctugu uzun zamandir biliniyor.
Kuslarin neden bu sekilde uctuklarini
merak eden Londra Universitesi‘nden bir
grup arastirmaci bu konuda bir ¢calisma
yapmis.

Arastirmacilar kelaynaklara taktiklari
veri toplayicilar sayesinde bu kuslari gé¢
yolculuklari boyunca izlemis. Bu veri
toplayicilar géc etmekte olan kuslarin
surd icindeki konumlarini, hizlarin,
yonlerini ve kanat cirpma sikliklarini
kaydetmis.

V seklinde dizilerek ucan bir surtideki
kuslar birbirlerinin olusturdugu hava
akimlarindan yararlanir. Her kus bir
onundeki kusun kanatlarinin ucunda
olusan ve yukari dogru olan hava akimini
yakalayarak ucar. Béylece daha az enerji
harcar. Ayrica arastirmacilar kuslarin
uygun hava akimini yakalayabilmek icin
diger kuslara gére konumlarini sik sik
degistirdiklerini de gézlemlemis.

Bilim Cocuk

Minden Pictures | Stephen Dalton | Getty Tiirkiye
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Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Gérsel-isitsel
Sistemler Arastirma ve Uretim Merkezi (GISAM)
tarafindan Dijital Darbiin adi verilen bir aygit gelistirildi.
Bu aygit, dogrultuldugu yerin gecmiste belirli bir tarihte
nasil gérinduguni gésteriyor. Ankara’da bulunan
Etnografya Mizesi‘nin ve Ankara Devlet Resim ve

Heykel Mizesi’nin énune birer Dijital Durbin yerlestirildi.
Gelecekte pek cok 6ren yerine ve tarihi alana da Dijital

Durbun yerlestirilmesi planlaniyor.

... Dijital

Durbun‘den
g6rilen bu
gorunti

1930Iu yillarin
Ankara’sina ait.

ODTU GISAM

Cice Gezegen Ceres’te Su Buharina Rastlands

Avrupa Uzay Ajansi‘na (ESA) ait olan

Herschel Uzay Gézlemevi araciligiyla Glunes
Sistemi’ndeki clice gezegenlerden biri olan
Ceres’te su buhari bulunduguna iliskin bulgular
elde edildi. Ayrica Ceres’in ylzeyinin buzla
kapli oldugu ve bir atmosferinin bulundugu
belirlendi. Ceres Mars ve Jupiter’in arasinda
kalan ve cok sayida asteroidin bulundugu
Asteroit Kusagi’ndaki en buyuk gékcismi.
Herschel Uzay Goézlemevi araciligiyla elde
edilen bu son bulgularla ilk kez Asteroit
Kusagi’ndaki bir gékcisminde su buhari oldugu
saptanmis oldu. Biliminsanlari 2007°de NASA
tarafindan uzaya firlatilan Dawn uzay aracinin
2015 yilinda Ceres’e ulasacagini ve o zaman
daha cok bilgi elde edilebilecegini belirtiyor.

Bilim Cocuk
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Catalhéyuk’te Bulunan Duvar Resminin Anlattiklari

Konya’nin Cumra ilcesindeki Catalhdyuk
antik kentinde 1961-1965 yillari arasinda
yapilan kazilarda glinimizden yaklasik
9000 yil 6ncesinden kaldigr tahmin edilen
cesitli eserler bulunmustu. Bunlardan biri
de su anda Ankara Anadolu Medeniyetleri
Mdizesi‘'nde sergilenen yaklasik Gi¢c metre
genisligindeki bir duvar resmiydi.

Buguine kadar duvar resminin ne anlattigina
iliskin bircok farkli yorum yapildi. Bunlardan
biri antik kentin yakininda bulunan bir
yanardag olan Hasan Dagdi’nin patlayisini

da goésteren bir harita oldugu seklindeydi.
Hasan Dagi'ndan toplanan tas érneklerinin
incelendigi gtincel bir arastirma sonucunda
yanardagin ginimuzden 8900 yil 6nce
patladigi belirlendi. Bu tarihin resmin
yapildigi tahmin edilen tarihe yakin

olusu, resmi yapan insanlarin yanardagin
patlamasina tanik olmus olabilecegini
gOsteriyor.

Boylece resimdeki geometrik sekillerin
evler, diger seklin de Hasan Dagi oldugu
dustncesi dogrulanmis oldu.

Cizim: Pinar Biiytikgural

ODTU Robot Giinleri Basliyor

11533?6’%5‘&

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Robot Toplulugu
ve Turkiye Zekd Vakfi'nin birlikte diizenledigi Uluslararasi
ODTU Robot Giinleri 8-9 Mart 2014'te ODTU Kultiir ve
Kongre Merkezi’'nde gerceklestirilecek. Bu yil on birincisi
yapilacak olan etkinlikte robot yarismalarinin yani sira
paneller ve seminerler de diizenlenecek.

Ayrintili bilgi edinmek icin asagidaki internet sayfalarini
ziyaret edebilirsiniz:

Kubra Sivisoglu

Bilim Cocuk 7



Yil 1924. Amerika Birlesik Devletlerinin New Y
Kiigik Richard Feynman babasiyla birlikte bi

Ben biraz yoruldum Richard.
Su agacin altinda biraz dinlenelim mi,
ne dersin?

Olur babacigim.
Biirrrsttt! Dur bakalim
Diildul.

(1918-1988)

Ha ha hal
Duydun mu Peynir? Tahta
atin adi Dildil'mis.

Evet Simitcigim,
komik bir gocuk bu Richard
galiba.

Yazan ve Cizen:

Bilgin Ersazlii

[

‘Aal Gordiin mii baba?

Diildiil durdugunda gekftigi
arabanin igindeki top ileri dogru )
\ yuvarlanmaya baslad.

< Evet oglum. Simdi
yeniden hareket et,

bakalmne p&
olacak?

Deh Diildiil, deh!
Digidik digidik!

-G

Digidik digidik!

v,

Ben de merak ettim.
Bakalim ne olacak? Haydi
Diilddil, ileriii!

Gok eglenceli bir oyunmus bu. \
Digidik digidik!

Yaptigin bu gozlemle dogadaki fizik Y. - - T e

yasalarindan birine tanik oluyorsun

oglum. Buna "eylemsizlik" deniyor. <
Biliminsanlarinin bugline dek

Richard Feynman gocuklugu
'\ yuvarlandi. Nasil oluyor bg)tunm gewresinde gordiigu
bu baba? =9 tanimladigi bunun gibi TTedogin s St
A5 W T W—— 'g < pek cok fizik yasasi var. < stirdiiriir. Ornegin yagmurdan
== Elbette kesfedilmeyi sonra gokkusagi ¢iktiginda
bekleyen kim bilir Richard onun giizelligini izlerken
daha niceleri. nasil olugtugunu da merak eder.
Bir miknatisin bazi metalleri
¢ekerken bazilarini neden
gekmedigi ya da gok uzaklarda
yapilan bir mizik yayminin nasil
olup da evlerdeki radyolardan
dinlenebildigi onun igin
agiklanmasi gereken konulardir.
Boyle bayle yillar geger.

Ve bu konuda
cahisan insanlardan biri de
Richard Feynman olacak
anlagilan.

Bana da dyle
geliyor, Simitgigim.

- e

(] .
. [ I
> « 9 - = -

- — = = - s
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Richard Feynman fizigin yani sira matematige de biiylik bir ilgi Richard Feynman okul hayatina zellikle teknoloji ve mihendislik
duyar. Lise yillarinda onun ilgi alanlarini fark eden bir 6gretmeni konularinda egitim veren Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde

onu ydnlendirir. devam eder ve buradan bir fizikgi olarak mezun olur.
I Tesekkiir ederim

Ileride fizik iizerine galismak istedigini
biliyorum Richard. Matematik dersinde
zaten basarilisin ama -
gelecekte yapacagin
fizikle ilgili aragtirmalarda
daha yiiksek seviyede
matematik bilgisine
ihtiyag duyacaksin.

/ Kendini gimdiden
geligtirmeye baslamak
istersen bu kitaplar
sana yardimc olabilir.

Tebrik ederim Bay
Feynman. Meslek yasaminizda
basarilar dilerim.

4 Ne uzun
romanlar bunlar!
Polisiye mi acaba?

Richard eminim raman
okumayi da gok seviyordur
ama bunlar matematik
kitaplari Simitgigim.

Richard Feynman galigmalarini atomalti pargaciklarin birbiriyle
elektromanyetik iligkileri Gizerine yogunlagtirir. Fiziksel olaylarin
daha kolay anlagilmasini saglayan kitaplar yazar, tiniversitelerde bu
konuda dersler verir.

7 Ben o dersi gegen yil
" Bay Feynman'dan almigtim. Séz ettigin
konuyu sinif imiza o kadar ilging 6rnekler
vererek agiklamigti ki hepimiz anladik.

Sandigin kadar zor degil. Gel
: ben de sana anlatayim.

Ne yaparsam yapayim,
parcacik fizigi dersindeki

su konuyu bir tirld
y__ anlayamadim.

Biliminsanlarimin
dogada gergeklesen olaylari
matematiksel modellerle
agiklamaya ¢aligtiklam fizik
dali Simitcigim.

n| zamanda
¢ok iyi de bir
dgretmen.

ama gériinen o ki Richard Feynman
yalnizea bagarih bir fizikgi degil...

24

\ 45

Atom diinyasinda bilinmeyen pek ¢ok seye isik Tutan Feynman, bu konuda . = " Yo Bevutlarinda
gelecekte yapilacak galigmalara iligkin éngériilerde de bulunur.

Bunun ne zaman gergeklesecegini
bilmiyorum ama bir giin gelecek cok
daha kiigiik devreler, gok daha ince
kablolar iiretebilecegiz.

Bugiin kullandigimiz oda
biiyikligiindeki bilgisayarlar da
aveumuza sifacak kadar kiiglilecek.
Belki de toplu igne bagi biiyiikliginde
bir alana binlerce sayfalik yaziyr
sigdirabilecegiz!

arkli alanda
<ullaniimaya
basland..

Tyi ki babasi o giin
gezerken yorulmus da Richard'in
fizige ilgi duymasini saglayan

-

Ha ha hal
Belki de “Iyi ki Diildiil

2 varmig” demeliyiz!




Cok Kucuk Seylerin Bilimi
Nanoteknoloji

Unli fizikci Richard Feynman

1959 yilinda “Neden Britannica

Ansiklopedisi’nin yirmi dort

cildinin icindekilerin tamamini

bir toplu ignenin basina

yazamayalim?” demisti.

O zamanlar icin boyle bir sey ancak

hayallerde olabilirdi. Oysa giniimuzde Citkusu
bunu yapmak artik mtimkiin. Nasil mi? 100.000.000 nanometre
Nanoteknoloji sayesinde...

Nanoteknoloji arastirmalarin atom ve molekul boyutunda
yapildigi bir calisma alani. Bu alanda kimya, biyoloji, fizik, tip ve
muhendislik gibi farkli alanlardan biliminsanlari birlikte calisir.
“Nano” Yunancada ctice anlamina gelir. Nano bir 6l¢i biriminin
6énline ek olarak geliyorsa o dlciinun

milyarda birini ifade eder. Ornegin

bir nanometre bir metrenin milyarda

birine karsilik gelir. Nanoteknoloji

alanindaki arastirmalar 1 ile 100

nanometre arasindaki boyutlarda

gerceklestirilir. Bu arastirmalar

sirasinda elektron mikroskobu ve

atomik kuvvet mikroskobu gibi 6zel

mikroskoplar kullanilir. Nanoteknoloji Bakteri
alaninda calisan biliminsanlari 1000 nanometre
molekullerin yapilarini degistirerek

malzemelere hafiflik, esneklik,

dayaniklilik gibi farkli ve yeni

6zellikler kazandirmaya calisirlar.

Bu malzemeler de yeni Urinlerin

gelistirilmesinde kullanilabilir.

Nanometrenin ne
kadar kucuk oldugunu
anlamak icin buradaki

resmi inceleyin. Bu resimdeki
dairelerin her birinin icindeki
kiicuk canli ya da nesne
blytk olanin yaklasik
onda biri kadar.

Virus
100 nanometre

10 Bilim Cocuk



Karinca
10.000.000 nanometre

Kirmizi kan hicresi
10.000 nanometre

Protein molekiilt
10 nanometre

Toplu ignenin basi
1.000.000 nanometre

Sac teli
100.000 nanometre

Atom
0,1 nanometre

Seker molekiili
1 nanometre

Secil GU_venc Heper
Cizim: Ayse Inan Alican

Bilim Cocuk 11



Damar

Nanoteknolojinin
sikhikla kullanildig
alanlardan biri tip.
Tipta saglikli olmayan
hicreleri belirlemek ve
ilaclari istenilen bélgeye
iletmek gibi amaclarla
nanoboyutta malzemeler kullaniliyor. Yine bu

alandaki calismalar sayesinde bazi hastaliklarin erken teshis
edilebilecegi ve tedavi surelerinin kisalabilecegi dustnultyor.

12
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Su molekult

Nanoteknoloji
Yasamimizda...

Nanoteknolojiden glinimuizde tip, tekstil,
cevre, gida ve kozmetik gibi bircok
alanda yararlaniliyor. Bu alanlarin yani
sira pek cok farkli alanda da arastirmalar

hizla devam ediyor.

Kirletici
maddeler

Y

Filtre

Nanoteknoloji alaninda
sulari kirletici maddelerden
arindirmak amaciyla da
calismalar yapiliyor. Bu
calismalarin bir kisminda,
yapisinda nanoboyutta
malzemeler bulunan

ozel filtreler Gretmek
amaclaniyor. Ornegin
boyle bir filtrede sudaki
bazi bakterileri etkisiz
hale getirme 6zelligine
sahip titanyum dioksit adli
nanoboyuttaki bilesikten
yararlanilmasi planlaniyor.



2

)
Wy
m
dlo/(sit

Karbon atomlarinin tip seklinde
dizilmesiyle olusturulan
nanotUpler saglam ve esnek
malzemeler. NanotUpler bu
nedenle bisiklet gévdeleri, beysbol
sopalari ve tenis raketleri gibi
esyalarin yapiminda kullaniliyor.
Bu esyalar daha hafif ve saglam
olmalari nedeniyle daha kullanisl
oluyor. Karbon nanottplerin
gelecekte ucaklarin ve uzay
araclarinin gévdelerinde de
kullanilabilecegdi dustnuluyor.

Nanoboyutta titanyum dioksit ya da
cinko oksit gibi bilesikler glines
kremlerinde de kullanilabiliyor. Bu kremler
icerdikleri nanoboyuttaki malzemeler
sayesinde zararli morétesi isinlari cok iyi
yansitiyor. Béylece guines yaniklarini etkili
bir sekilde énltyorlar.

Bazi esyalarin ylzeyleri cok ince
film tabakalariyla kaplaniyor.
Nanofilm adi verilen bu
tabakalar morétesi ve kizilétesi
isinlari yansitma, su gecirmeme,
mikroorganizma gelisimini
onleme gibi 6zelliklere sahip
olabiliyor. GUnimuzde
nanofilmler gézluk camlarinda,
bilgisayar ekranlarinda

ve fotograf makinelerinde

Secil Guvenc Heper
kullaniliyor. e TP

Cizim: Ayse inan Alican

Bilim Cocuk 13
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Nanoteknoloji
Mavi Morfo Kelebeginden Esinleniyor

Orta ve Guney Amerika’da yasayan mavi morfo kelebegi kendine 6zgui parlak mavi bir
renge sahiptir. Biliminsanlari bu rengin pigment denilen kimyasal renk maddelerinden
degil, kanatlardaki pullarin yapisindan kaynaklandigini bulmuslar. Birbirine paralel
dizilmis gubuklar ve bunlarin arasindaki oyuklu yapidan olusan pullar mavi 1s1g1 yansitir ve
diger renklerdeki 15131 sogurur. Bu da kelebegin kanatlarinin mavi gérinmesini saglar. Bu
yapilar ayni zamanda kelebegin kanatlarinin su tutmamasini da saglar.
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Doga her zaman biliminsanlari icin esin kaynagr oldu. Nanoteknoloji
alaninda calisan biliminsanlari icin de dyle. Bu alanda calisan
biliminsanlari dogadaki canlilardan esinlenerek yeni Grinler gelistirmeye
calisiyorlar. Bu canlilardan biri de mavi morfo kelebegi. Gelin bu kelebegin
kanatlarindaki pullarin yapisina ve biliminsanlarinin bu pullardan
esinlenerek neler yapmayi dusunduiklerine birlikte géz atalim.

Mavi morfo kelebeginin
kanatlarindaki pullarin
60 kez buyutilmus
goruntusu.

e
ey, ™
bog. -
e
g%.;k _ ¢ ol Bt 1| B Mavi morfo kelebeginin
s v |27 S 5 a - kanatlarindaki pullarin
R » ' e\ A =7/ taramali elektron
o . W2 7 1 mikroskobunda elde
& - | Fes |3 - edilmis géruntusui.
. ' bl | ' Bu goérunt 8300 kez
2 f buayutulmus.

Bu, kelebegin
kanatlarindaki pullarin
16.500 kez buyuttilmas
bir gériintlisti. Burada
birbirine paralel dizilmis
cubuklar ve bunlarin
arasindaki oyuklu
yapinin ayrintilari
goérilebiliyor.

Mavi morfo kelebeginin pullarinda bulunan nanoboyuttaki yapilardan esinlenen
arastirmacilar ytzeyleri boya kullanmadan renklendirmeye yonelik calismalar yapiyorlar.
Bu teknolojinin rengi solmayan ve su tutmayan kumaslar gelistirmede de kullanilabilecegi
dustnulayor. Ayrica bu yapilarin 1sigr sogurma 6zelliginin daha verimli gunes pilleri
gelistirmede de kullanilmasi planlaniyor.

Secil Guvenc Heper
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Acaba Bunlar Ne?

Burada bazi nesnelerin taramali elektron mikroskobuyla
cekildikten sonra renklendirilmis goértntuleri var. Haydi
bu géruntileri inceleyin ve her birinin neye ait oldugunu
tahmin edin. Yanitlar yandaki sayfanin altinda.




Secil Gliveng Heper ® Fotograflar: SPL
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Mimt Kitep Yepalim

Bu sayimizda sizin i¢in havacilik tarihiyle ilgili bir
mini kitap hazirladik. Dergimizin ekinde bu mini
kitabr yapmak icin kullanacaginiz kagitlar ve kapak
kartonu var. Yoénergeleri izleyerek mini kitabinizi
hazirlayabilirsiniz.

1% QL)

\id
o
Ay

1 ve 2 numarali kagitlarin
Uzerindeki parcalari dis
cizgilerinden keserek
cikarin.

Mini kitabin kapagini kartondan

" ayirin. Kagitlardan kestiginiz parcalari

* kirmizi gizgilerden 6ne katlayin.

=

Havacihk
Tarihinden

v

= e

Mini kitabi olusturmak icin bu
dért parcayi kullanacaksiniz.
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4, Uzerinde A ve B yazan parcalara yapistirici strtip bunlari birbirine yapistirin.
v . T . —

; —

-

—
—

[

=

7. Kitabin ilk iki sayfasinin
arasindaki ¢izgiden
fotograflardaki gibi 6ne
katlayin.

L]

6- Once mini
kitabin Gzerinde
“Havacilik
Tarihinden” yazan
sayfasini, sonra

da sirt balumina
fotograflardaki
gibi katlayin.
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Mini kitabin akordeon
seklinde olmasi icin sayfalari
fotograftaki gibi bir arkaya,
bir 6ne katlayin.

9, Mini kitabin kapagini
buradaki gibi kat
yerlerinden katlayn.

Havacilik

Tarihinden

] O Mini kitabin kapagini ve i¢ sayfalarini
birlestirmek icin damla isareti olan
yerlere yapistirici surtp fotograflardaki

gibi yapistirin.

Mini kitabiniz tamamlandiginda
bdyle gorunecek.

I* Havacilik
Tarihinden

Meryem Arzu Aruntas
Cizim: Pinar Buytkgural
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Hayvanlarin
Sasirtict Duyulari

Gorme, isitme, koku alma, tat alma ve dokunma. Insanlar bu bes duyu
sayesinde dis dunyada neler olup bittigini algilar. Peki ya hayvanlar?
Onlar da benzer duyulara sahip. Hatta daha da fazlasina...

Michael Durham/Minden Pictures/Getty Images TURKIYE

Bazi hayvanlarin yollarini ses dalgalarinin yansimasindan
yararlanarak buldugunu biliyor musunuz? Yunuslar,
balinalar, yarasalar gibi. Bazi yarasalar karanlikta
yollarini bulmak ve avlarini yakalamak icin ses

dalgalarindan yararlanir. Bu hayvanlar insanlarin
duyamayacagi kadar yuksek titresimli yani cok tiz sesler
cikarir. Bu sesler nesnelerden yansiyarak geri déner.
Yarasalar yansiyan sesler sayesinde 6nlerindeki nesnelerin
konumlarini, sekillerini ve buyukltklerini algilar.
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Bazi hayvanlar diger hayvanlarin kaslarinin kasilmasi
sirasinda yayilan zayif elektrik sinyallerini algilayabilir.
Koépekbaliklari da bu hayvanlardan biridir. Bu 6zellikleri,

onlarin avlarini gérmeden de bulabilmelerini saglar.

Koépekbaliklarinin basinda icleri jélemsi bir maddeyle

dolu, birbiriyle baglantili cok sayida gézenek bulunur.
Bu gézeneklerde diger hayvanlarin yaydigi zayif elektrik

sinyallerini algilayabilen 6zel sinir hiicreleri vardir.

Bu fotografta
képekbaliginin
basindaki
gozenekler
yakindan
géraltyor.

25
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Michael Lane

Bu fotografta
avini yakalamak
icin yere yaklasan
bir kerkenez

goéruyorsunuz.

Dijitalimaj/Alamy
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Hayvanlarin bir kismi bizim
géremedigimiz morétesi 1sinimi
gorebilir. Bunlar arasinda bazi
kuslar, baliklar, stirtingenler

ve az sayida memeli

hayvan var. Kerkenezler

de bu hayvanlardan biri.
Kerkenezlerin mordtesi isinimi
gorebilmeleri besinleri olan
bazi kiicik kemirgenleri
avlamalarini kolaylastirir.
Cunkd bu kemirgenler
beslenmeye giderken sik
kullandiklari yollara idrarlarin
yapar. Bu hayvanlarin idrari
morétesi 1sinlari yansitir.
Kemirgenler de morétesi
iIsinimi ve idrar kokusunu
algilayabilmeleri sayesinde
doénus yollarini bulur.
Kerkenezler de morétesi isinimi
gorebildikleri icin kemirgenlerin
gectigi yollari kolayca bulup
onlari avlar.




Bazi bécekler ve yilanlar bizim dokunma duyumuz araciligiyla isi
olarak hissedebildigimiz kiziltesi 1sinimi uzaktan algilayabilir.
Vicut sicakhi@r sabit hayvanlar kizilétesi isinim yayar. Cingirakl
yilanlar besinleri olan viicut sicakligi sabit hayvanlarin yaydigi
kizilétesi 1sinimi bir metre 6teden bile algilayabilir. Bu 6zellikleri
yilanlarin karanlikta avlarini bulmalarini kolaylastirir. Cingirakli
yilanlarin kizilétesi isinimi algilayabilmelerini baslarinin iki
yanindaki cukur organlarinda bulunan 6zel sinir hiicreleri saglar.

Dijitalimai/AIamy.

Bu cingirakl

yilanin agzinin

biraz yukarisinda
goérduguniz delikler
onun cukur organlari.

Kokulari bizimkinden farkli yollarla algilayan
hayvanlar da var. Yilanlar bunlardan biri. Yilanlar
dillerini disari ¢cikarip havada sallar. Bu sirada
havadaki koku molekulleri dillerine yapisir. Sonra
dillerini agizlarina geri sokup damaklarinda

bulunan 6zel bir organa dokundururlar. Bu
organda bulunan 6zel sinir hiicreleri aracihigiyla
kokulari algilarlar. Bu 6zellikleri yilanlarin avlarini
yakalamalarini kolaylastirir.

Suzan Lema Genger
Cizim: Pinar Buyukgural




il 5

‘dan Ci

agora



yarasalar magaradan ¢ikip yiyecek aramaya gidecek.
lunu cizerek gosterebilir misiniz?.

‘*‘-\ Bu
s = Magaradan cikis yo

g Suzan Lema Gencer
Cizim: Ayse Inan Alican




Gokyluzundeki
Tratigi Dizenleyenler

Dinyanin dért bir yaninda her giin yiz bin kadar ucak kalkip iniyor.
Gokyuizinde binlerce ucak ayni anda ucuyor yani havada yogun
bir trafik var. Peki bu hava trafigini kimler, nasil diizenliyor?

Dijitalimaj/Alamy

Ucaklarin havadaki ve yerdeki hareketlerini hava trafik kontrolérleri
duzenler. Hava trafik kontrolorleri bu isi yaparken radar sistemleri

ve telsiz kullanirlar. Radar sistemleri ucaklarin konumlarini, hizlarini

ve yUksekliklerini uzaktan izlemelerine yarar. Telsiz de hava trafik
kontrolérlerinin pilotlarla ve apronda calisan gérevlilerle iletisime
gecmelerini saglar. Hava trafik kontrolérleri, pilotlarla iletisime gecerek
onlarin ucaklarin ucus yuksekligini, hizini ve yénini ayarlamalarini
saglarlar. Bunu yaparken hava durumunu ve hava trafigini ayni anda
g6z 6nuinde bulundururlar.

Apron ucaklarin park ettigi,
yakit aldigi ve bagajlarin
ucada yuklendigi ve
ucaktan indirildigi alandir.
30 Bilim Cocuk



Hava trafik kontrolérleri havadaki
ucaklarin hem yatay hem de dikey

olarak birbirlerinden yeteri kadar uzak
olmalarini saglar. Béylece ¢carpismalar ya
da ucaklarin arkasinda olusan dumensuyu
tarbulansindan kaynaklanabilecek kazalar
onlenir.

Hava trafik kontrolérleriyle pilotlarin
birbirlerinin ne dediklerini anlamasi

cok énemlidir. Bu nedenle tum diunyada
ve ulkemizde havacilikta ortak bir dil
kullanilir. Bu da ingilizcedir. iletisim
sirasinda belirli havacilik terimlerinin
kullanilmasi da olasi karisikliklar
6nlemeye yarar.

Dimensuyu Turblulansi Nedir?

Ucus sirasinda ucaklarin
kanatlarinin Gst ve alt kisimlari
arasinda basinc farki olusur. Bu
basing farki nedeniyle ucaklarin
arkasinda duzensiz hava hareketleri
ortaya cikar. Ucaklar icin tehlike
yaratan bu hava hareketlerine
dimensuyu turbulansi denir.

Bu fotografin Ust kisminda, ucagin
arkasinda dimensuyu turbulans: etkisiyle
olusan bulut hareketi géraltyor.

Bilim Cocuk
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Dijitalimaj/Alamy

T Hava trafik kontrolérlerinin

. > bir kismi, hava trafik kontrol

1| kulelerinde meydan kontrolérleri

’m |, u|||--" == AT olarak gérev yapar. Meydan

e Nl - ®  [ontroldrleri havalimanindan kalkis
yapacak ya da havalimanina inis
yapacak ucaklarin hareketlerini
duzenler. Bu kontrolérler
merkezinde havalimaninin yer
aldigi 8 kilometre yaricapinda bir
alandaki ucaklardan sorumludur.
Bir ucak havalimanindan 8
kilometre uzaklastiginda bu
ucagin sorumlulugu yaklasma
kontrolérlerine gecer.

Burada kalkis sirasi bekleyen ucaklari
goruyorsunuz.

Bu fotografta gérduginiz uzun yapi bir
havalimaninda bulunan hava trafik kontrol kulesi.

Yaklasma kontrolérleri
havalimanindan uzaklasan

ve havalimanina yaklasan
ucaklarin hareketlerini dizenler.
Havalimanindan 8-48 kilometre
uzakta olan ucaklardan
sorumludurlar. Kalkan ucaklar
havalimanindan 48 kilometre
uzaklastiktan sonra sorumluluklari
saha kontrolérlerine gecer.

Andreas Rentz/Staff/Getty Images News /Getty Images TURKIYE

i

Bir hava trafik kontrol kulesinin ici.

32 Bilim Cocuk
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Bu fotografta bir
radar odasinda
calismakta

olan saha
kontrolorleri
géruluyor.

Saha kontrolérleri her havalimaninda bulunmaz. Bu
kontrolérler yalnizca bazi havalimanlarinda calisirlar.
Saha kontrolérleri de yaklasma kontrolérleri gibi
radar sistemlerinden yararlanir. Bu kisiler belirli hava
trafik sahalarindan sorumludur. Saha kontrolérleri
sorumlu olduklari hava trafik sahasinda ucmakta olan
ucaklarin hareketlerini dizenler.

Gokyuzu belirli hava trafik sahalarina
ayrilir. Ornegin tlkemizde tic hava trafik
sahasi vardir. Bunlarin her birinden
sorumlu olan saha kontrolérleri bulunur.
Bir ucak bir hava trafik sahasindan
cikip bir baskasina girdiginde, ucagin
sorumlulugunu o hava trafik sahasindan
sorumlu olan saha kontroléri devralir.

Gilles BASSIGNAC/Contributor/Gamma-Rapho/Getty Images TURKIYE

Hava Trafik Kontrolori
Nasil Olunur?

Ulkemizde hava trafik
kontrol6ri olmanin iki yolu
var. Bunlardan birincisi

bazi Gniversitelerin ilgili
bélumlerinden mezun

olup devletin yaptidi

bazi sinavlardan yeterli
puanlari almaktir. Digeriyse
universitelerin dort yillik
bélimlerinin herhangi birinden
mezun olup yine devletin
yaptigi bazi sinavlardan
yeterli puanlari alip hava
trafik kontrol6ri olmak Gizere
basvuruda bulunmaktir. Ancak
bu kisiler ilk olarak Ankara’da
bulunan Devlet Hava
Meydanlari isletmesi tarafindan
verilen bir egitime katilirlar.

Bu bir radar ekrani. Radar
ekraninda ucaklarin
hizlari, yukseklikleri ve
yonleri cesitli harf, sayi
ve simgelerle gosteriliyor.

Kubra Sivisoglu
Cizim: Bengi Gencer
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Bir Ucagin Kokpitindeyiz

Burada Airbus A321 model bir ucagin kokpitini gériiyorsunuz.
Kokpit ucagin 6n kisminda bulunur. Kaptan pilot ve yardimci pilot
ucadi buradan kumanda eder. Bu fotografta kokpitin tavaninda
bas Ustl panelini gériyorsunuz. Bas st panelinde ucagin
elektrik, yakit, havalandirma gibi sistemleriyle ilgili butonlar
bulunur. Pilotlarin 6ntindeki de ucus kontrol paneli. Gelin bu
ucagin ucus kontrol panelinde neler oldugunu birlikte kesfedelim.
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Yandaki ekranlari
buyuk fotografta
bulabilir misiniz?

Seyrusefer ekraninda ucagin
izlemekte oldudu rota, rizgér durumu
ve yon gibi cesitli bilgiler yer alir.
Kaptan pilot ve yardimci pilot icin
ayri birer seyrtsefer ekrani bulunur.

Motor uyari ekraninda ucagin
motorlarinin durumuyla ilgili
bilgiler yer alir.

Ucus kontrol ekraninda ucagin
konumu, ytksekligi, hizi, yatis ve
dénus dereceleri gibi cesitli bilgiler
yer alir. Kaptan pilot ve yardimci
pilot icin ayri birer ucus kontrol
ekrani bulunur.

Sistem ekraninda yolcu ve yuklerle
birlikte ucagin toplam katlesi, kabin
sicaklidi, inis takimlarinin durumu gibi
bilgiler yer alir. Ayrica bu ekranda
ucakta herhangi bir ariza olustugunda
yapilmasi gerekenler de gérulur.

Kubra Sivisoglu
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1800‘lerden Kalma Kartlarla

£ & DARLANDES, “TA%]

1800’lerin basinda sicak hava
slari gésteren kartlar var. Bu ka
emiyle yapilmis. Kartlar 1800°I(

Joseph-Michel
Montgolfier ve Jacques-
Etienne Montgolfier
adli iki kardes, balonla
ucusun o6ncllerinden.
Montgolfier Kardesler

4 Haziran 1783'te
Fransa’da Annonay’da
sicak hava balonuyla
insansiz bir ugus yapti.

Jacques Charles,
27 Agustos 1783'te
Paris'te ilk hidrojen

balonunu insansiz
olarak ucurdu.

Jean-Francois Pilatrg

zier ve Francois
(lj_(;uRr:nt d’Arlandes da 21
Kasim 1783'te Paris’te
sicak hava balonuyla yere
iple bagl olmadan ilk
insanli ugusu yapti.

Jacques Charles,
Nicolas-Louis Robert'lq
birlikte 1 Aralik 1783'te

Paris‘te hidrojen

balonuyla ucan ilk
insanlar oldular.




Jean-Pierre
Blanchard ve John
Jeffries, 7 Ocak
1785'te ingiltere’yle
Fransa arasindaki
Mans Denizi'nin en
dar yeri olan Dover
Bogazi’ni sicak hava
balonuylq gecti.

“4CAYLUSSA £78(0TA 400D METRES oe HAUTEUR (18

Joseph Louis

Gay-Lussac ve
Jean-Baptiste Biot
24 Adustos 1804'te
Paris’te bir sicak
hava balonuyla
4000 metre
yukseklige cikti.

Bu da inson\qrm
ugmayla ilgili

hayallerini
anlatan bir kart.




NASA, ESA, the Hubble Heritage Team
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Evrende
Gerikazanim

Gerikazanim, atik maddelerin Gretim strecine katilarak yeniden
degerlendirilmesi olarak tanimlanabilir. Evrende maddenin
neredeyse tamami gerikazaniliyor. Omdirlerini tamamlayan

yildizlardan geriye kalanlardan yani yildizlarin atiklarindan bircok
baska goékcismi olusuyor. Bu arada yeni maddeler de ortaya cikiyor.

Bu yazida gezegenimizi ve bizi olusturan maddelerin nasil ortaya
citktigini ve evrendeki gerikazanim éykusuni bulacaksiniz.

.\. N .

Bulutsular, yildizlar, gezegenler

- ’ >
) : - " ve 8ahgkiiciik cisimler... Evren
\ ‘ = bundan 14 milyar y1l 6nce
° &\ _ olustugunda bu ggRe€isimlerinin
+ N & ' hicb.iri ortada yoktu. Bol
\ ] o : : miktagda hidrojen ve az miktarda
l‘ . % he.lyum ve lityum vardi. Bugy
: _ i B gazlarkitlecekiminin etkisiyle .
! ’ "« Dbelirli B?el.e?de toploncrak ilk
\ _ 4+, * " gokadal@r olusturdu. -
. Wl g T -
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- . ' s Evrendeki maddelerin
» . - dslerj
. ; . . . # + neredeyse tamami gokadalorda
n ' bGlunur#Bu fotografta coky
.' . sayida gékadanin bir arada - “
. N ¢ / ) bulundugu Abell 1689 adli
. . gokada kimesi gérijlinor. _
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Gokadalardaki gazlarin kitlecekiminin
etkisiyle belirli bolgelerde sikismasiyla
ilk yildizlar olustu. Bu yildizlarin en
buyuklerinin cekirdeklerindeki hidrojen
sicaklik ve basincin etkisiyle birkag
milyon yil icinde helyuma dénustu.
Hidrojen bittikten sonra bu yildizlarin
cekirdeklerinde sirasiyla helyum, karbon,
neon, oksijen ve demir gibi elementler
olustu.

Yildizlarin gekirdeklerinde yeni
elementler olusurken enerji

de aciga cikar. iste yildizlarin
parlamasini saglayan budur.

Yildizlar cogunlukla hidrojenden
olusan bulutsularda olusur. Bu
fotograftaki turuncu noktalar yeni
olusan yildizlar, beyaz noktalarsa
daha 6nceden olusmus yildizlar.

ik olusan yildizlar mirlerinin sonuna
geldiginde iclerindeki elementler sipernova
patlamasi adi verilen cok siddetli yildiz
patlamalariyla her yana sacildi.

ik yildizlarda olusan elementler bugiin
gezegenimizde en cok bulunan elementler.
Yeryuziindeki kayalarin yapisini, atmosferi
hatta vicudumuzun buyik bélumini bunlar
olusturuyor.

Bilim Cocuk 89
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NASA, ESA, J. Hester ve A. Loll

Bir yildizin icinde altin,
kursun ve civa gibi demirden
daha agir olan elementler
olusamaz. Bu elementler
ancak sUpernova patlamalari
sirasinda olusabilir. Bu
fotografta bir sipernova
kalintisini yani patlayan bir
yildizdan geriye kalanlari
gorlyorsunuz.

40 Bilim Cocuk

Bir yildiz ne kadar blyutkse o kadar uzun sure
parlayacagi dusunulebilir. Ancak tam tersine
yildiz ne kadar buyukse é6mri de o kadar kisa olur.
Cunka buyuk yildizlarin cekirdekleri cok sicaktir ve
bu nedenle tepkimeler cok hizli gerceklesir.

Yildizimiz Glnes su anda icerdigi hidrojeni
helyuma dénusturtyor. Gunes’teki hidrojen

onun yaklasik 5 milyar yil daha parlamasini
saglayacak.




Kirmizi dev

Buyuk katleli
yildiz

Karadelik

Bulutsu kot b
*  Gezegenimsi NG
otron
bulutsu I
4 yildizi
Beyaz

cuice

Kirmizi dev

* Kugik kitlel ‘
_ -ytldiz . ’ .

Burada bir buyuk kitleli, bir de Gunes benzeri kiictk kutleli yildizin gecirdikleri
asamalar goriultyor. Yildizlar murlerinin sonuna dogdru iyice siser ve kirmizi dev
haline gelir. Bu asamadan sonra da patlarlar. Bayuk kitleli yildizlar émurlerini
tamamlayip patladiktan sonra icerdikleri maddelerin codu uzaya savrulur. Glines
benzeri yildizlarsa émurlerini tamamladiktan sonra gezegenimsi bulutsulara dénusur.
Bu yollarla uzaya dagilan maddelerden yeni yildizlar olusur. Buyuk katleli yildizlarin
cekirdekleri nétron yildizi ya da karadelige, Glines benzeri yildizlarin cekirdekleri de
beyaz clice denen gokcisimlerine donusur.
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NASA, ESA, C.R. O’Dell (Vanderbilt University)

Omiirlerinin sonuna gelen Giines benzeri yildizlarin dis katmanlari
hizla genislemeye baslar. Cogunlukla hidrojen ve helyumdan
olusan bu katmanlar iyice genislediginde bir kire seklini alir. Bu
gaz kuresme gezegenimsi bulutsu denir. Burada Sarmal Bulutsu
adli gezegenimsi bulutsuyu gériiyorsunuz. Bulutstinun ortasmdakl
beyaz nokta yildizin cekirdeginden olusan beyaz ciice.

Evrende geri kazanilamayan maddeler de var. Yukarida da belirttigimiz gibi bir yildiz
patladiktan sonra yildizin cekirdeginden beyaz clice, nétron yildizi ya da bir kara delik olusur.
Bu gokcisimleri genellikle olduklari gibi kalir ve baska maddelere déntismez. Cok kacuk katleli
yildizlarin da baska maddelere déniismeyecegdi diisuntltyor. Bu yildizlarin birkag trilyon yil
parladiktan sonra émurlerini tamamlayacaklari ve patlamayacaklari tahmin ediliyor.
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Burada Firlldak Goékadasi’'ni gériyorsunuz. Gékadalar bulutsulardan, yildizlardan ve yildizlarin
artiklarindan olusan dev sistemler. Bulutsular yildizlari, 6mrini tamamlayan yildizlar da
yeniden bulutsulari olusturur. Bu déngli bu sekilde devam eder.

Alp Akoglu
Cizim: Pinar Buyukgural
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Sanliurfa’nin Birecik ilcesinde 1950lerde
hemen her yil 600-800 cift kelaynak
kentin yakinindaki kayalik yamaclara
yuva yaparmis. Ne yazik ki bu kuslar
1960’11 yillarda yodun olarak kullanilan
tarim ilaclari nedeniyle zarar gérmis ve
sayilari azalmaya baslamis. 1980 yilinda
bélgede yalnizca alti cift kelaynak kalmasi
Uzerine bu kuslar koruma altina alinmis.
Kelaynaklar 6zel bir alana yapilan ¢ok
buayuk kafesler icine yerlestirilmis.

Ulkemizde koruma altina alinan
kelaynaklar her yil, agustos ve subat

aylari arasinda kafeslerde tutulur. Subatta
serbest birakilan kelaynaklar yuva yapar ve
yumurtlar. Yavrular yumurtadan ciktiktan
sonra anne ve baba kuslar onlara surekli
yiyecek getirir. Yavrular ucabilecek
buayuklige geldiginde anne ve babalariyla
birlikte yiyecek arar. Agustos ayinda tim
kelaynaklar tekrar kafeslere alinir.

Kelaynaklar kafeste tutulmasalardi her
yil agustos ayinda guineydeki tlkelere
g6c edeceklerdi. Ancak gittikleri yerlerde
koruma calismalari yeterli olmadigindan

Turan Cetin

Koruma calismalarinin sonucunda
iilkemizdeki kelaynaklarin sayisi giderek
arttr. Su anda Birecik’te 150°den fazla |
kelaynak yastyor.

¢ogu bir sonraki yil Glkemize geri
gelemeyecekti. Ulkemizdeki ve diger
Ulkelerdeki koruma calismalari yeterli
duzeye ulastiginda bu kuslarin yeniden gég
etmelerine izin verilmesi planlaniyor.

Kelaynaklarin dogal yasam alanlari
bozkirlardir. Genellikle gruplar halinde
tarim alanlarinda beslenirler. Gagalariyla
topradi eseleyerek danaburnu gibi buyUk
bécekleri ve solucanlari yakalayip yerler.
Kafeslerde koruma altinda tutulan kuslara
da yiyecekleri 6zel olarak hazirlanir.
Yiyecekleri kiyma, haslanmis yumurta,
lor peyniri, havug, tavuk yemi ve benzeri
malzemelerden olusan bir karisimdir.

Disi ve erkeklerin gortnuasleri aynidir. Ancak
yavru kelaynaklar erginlerden biraz farkl
gorunir. Gagalari daha kisadir; bacaklari,
yuzleri ve gagalari kirmizi degildir.

Kelaynaklar genellikle sessiz kuslardir.
Ureme dénemlerinde ve geceyi gecirmek
icin bir araya toplandiklarinda boguk sesler
cikarirlar.

Kelaynaklarin seslerini dinlemek
icin asagidaki internet sitesini
ziyaret edebilirsiniz. Sayfa

acildiginda tcgen seklindeki
oynatma dugmesine tiklayin.
http://xeno-canto.org/7 1695

Bahtiyar Kurt
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Defterinizden

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem Defterinizden Késesi
Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

GCozlem

Ucaklarla ilgili gézlem notlarinizi bekliyoruz. Bize géndereceginiz notlar
arasindan sececeklerimizi Nisan 2014 sayimizda yayimlayacagiz. Gézlem
notlarinizi en gec 15 Mart’ta elimizde olacak sekilde géndermenizi istiyoruz.
Bu sayimizda kis geldiginde evinizde, bahcenizde ya da sokadinizda
goérduguniuz degisikliklerle ilgili gézlem notlariniza yer veriyoruz.

rKlsm Neler Olur? )

Kislari havalar soguk olur. Ustimemek icin
hirkalarimizi, kazaklarimizi, montlarimiz
ve botlarimizi giyeriz. Evlerimizde soba
yakmaya baslariz. Benim yasadigim yerde
kar yagmaz ama yagmur yagar. Sokaklar
islanir ve insanlar semsiyelerle gezer.
Kediler ve képekler saklanacak yer arar.
Kislari ben ve arkadaslarim daha sik hasta
oluruz. Parklarda oynayamam, bisiklet
suremem. Ozellikle de dondurma yiyemem.
Gunesli ve sicak guinleri 6zlerim. Kis gelince sokagimiza kar yagar. Bunu
Aybala Ulkii Yiicel goren cocuklar kislik giysilerini giyip disari
Yenisehir ilkokulu / 1-D / Mersin cikarlar. Cocuklar birlikte kardan adam

\ < yaparlar ve kar topu oynarlar. Bazi yerlerde
rBenim KIS Gézlemim N yollar buz oldugundan arabalar kaza
yapar. Bazi yerler buz tutar ve cocuklar
Sabah kalktigimda kar yagiyorsa o gun buzda kayar. Catilarda buzdan sarkitlar
cok guzel olacak diye dustintrim. Kisin olusur.
herkes paltosunu giyer, atkisini takar. Ebrar Temel

. . . o Atatirk Ortaokulu [ 6-D | Balikesir
Cunkd kisin hava cok soguk olur. Soguk

olmasina soguktur ama eglencelidir de. 7 N\
Benimse en sevdigim sey kardaki ayak YCISCISI n Kar Y(]gdl'
izlerini incelemektir. Bence ¢cok guzel bir Gecen hafta uyandigimda her yer
sey. Farkli farkli desenler oluyor. Ama en bembeyazdi. Okula giderken bitkilerin
cok sevdiklerim bahcemize gelen kedilerin yapraklarinin buz tuttugunu gérdim.
ayak izleri. Kedilerin ayak izleri cok kiuicuk Ayni sekilde arabalarin camlari da
ve cok sirindir. buz tutmustu. Sitemizdeki havuzun Gst
yluzeyi bir buz tabakasina dénusmustu.
insanlar arabalarinin camlarindaki
eos buzlari temizliyordu. O giin okuldan eve
. sop geldigimde disarisi cok soguk, icerisi
de cok sicakti. Herhalde bu nedenle
. pencerelerin kenarlarinda su birikmisti.
ibrahim Eren Bakir Guines Tarhan
\_ Atatirk Ortaokulu / 6. sinif / Balikesir/ L Degirmendere Ugur Mumcu ilkokulu / 3-D | Kocaeli
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Urgiip“te Kis

Ogretmenimiz gdzlem konumuzun kis
geldiginde cevremizde gérdigimiiz
degisiklikler oldugunu séyleyince

aklima babaannemlerin yasadigi yer
geldi. Gecen yil yariyil tatilinde Urgiip’e
babaannemlerin yanina gitmistik. Her
yer karla kapliydi. Bazi cocuklar kar topu
oynarken bazi cocuklar da kardan adam
yapiyordu. Bazi evlerin catisindan buzlar
sarkiyordu. Dedem bahcedeki agaclarin
dallari kirilmasin diye bir sopayla destek
yapmisti. Babaannem eve halilari sermis
sobay1 yakmisti. Kis mevsimi orada bir
ayri guzeldi.

~ Baran Baydemir
Hayrunnisa Kéylugil llkokulu / 3-D [ Mersin

-
Kis Gézlemim

Kis gelince her taraf beyaza burtndir.
Herkes disarida kar topu oynar, kardan
adam yapar. Biz de kizagimizla disarida
kayariz. Sonra karda oyunlar oynariz.
Bircok insan mevsimlerden en cok

kisi sever. Evlerimizin ici soguk olur.
Herkes sobalarini kurar. Sobalarimiz icin
evlerimizin bodrum katlarindan odun

ve kémur tasiriz. Catilarin kenarlarinda
buz sarkitlari olusur. Cocuklarin hepsi
disarida oynar.

Yasin Kilic

Kisin Kéylimuz

Kis gelince
kéyumuze
kar yagiyor

Z| ve agaclar
bembeyaz
oluyor. Cimenler

o1

\ Gazi ilkokulu / 3-C / MusJ

de karla kapli
oldugu icin inekleri cikaramiyoruz.
ineklere iceride kuru otlari yediriyoruz.
Ev yapanlar kisin bu ise ara veriyor.
Tarlalar karla kaplaniyor. Bu kis karin
yuksekligi 1,5 metreye yaklasinca yollar
kapandi. Okulumuz tGc¢ gun tatil oldu. O
gunlerde okulumu ve arkadaslarimi cok
6zledim. Sonra karlar erimeye basladi
ve okullar acildi. Okula giderken ¢ok
sevincliydim. Bahcede arkadaslarimla kar
topu oynadik. Bu beni cok mutlu etti.

. Abdurrahman Saglam
Iskenderli Ortaokulu / 5-A | Trabzon

Kis

Bir kis glintydu.
Sabah uyanmistim.
Pencereden disari
baktigimda her taraf
bembeyazdi. Hemen kalkip hazirlandim.
Eldivenlerimi, sapkami, montumu giyip
hizla okula gittim. Okulda arkadaslarimla
birlikte kardan adam yapmay: ve kar topu
oynamayi istiyordum. Okulda ilk ders bitip
teneffUs zili caldi. Hemen disari ¢ciktim.
Disarida arkadaslarimla birlikte kar topu
oynayip kardan adam yaptik. Hepimiz

cok eglendik. Son ders bittikten sonra

eve gittim. Annem pencerenin kenarina
ekmek ufaliyordu. Anneme neden dyle
yaptigini sordum. O da bana kuslarin
gelip ekmekleri yedigini séyledi. Cok
sevindim. O glinden beri hep oraya ekmek

ufaliyorum.

Esra Baser
Karamik Ortaokulu [ 6-A | Afyonkarahisar
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Yepyeni Bir Atik Kutusu Tasarlayabilir misiniz?

Bir glinde cope ne kadar cok sey attiginizi hic dustindiiniz mi? Peki, cépe attiklariniza daha sonra
ne oluyor biliyor musunuz? Once bu konular Gizerinde biraz diisiiniin ve sonra yepyeni bir atik
kutusu tasarlayin.

Atiklarimiza Ne Oluyor? E-Atik Kutusu

Guinimiizde bir yetiskinin bir glinde Urettigi Bir tasarimci elektronik aygitlar icin bir e-atik
atik miktarr yaklasik iki kilogram. Atmisli kutusu tasarlamis. Uzerinde Giines enerijisiyle
yillarda bu rakam, yaklasik 750 grammus! calisan dokunmatik bir ekrani olan bu kutu cok
Demek ki son kirk yilda bir kisinin trettigi atik da “akilli”! Hangi atiklarin gerikazaniminin
miktari neredeyse ¢ katina ¢cikmis! Peki bu yapilabildigini de biliyor. Ayrica kutu,

atiklara ne oluyor? doldugunda e-atiklarin gerikazanimini yapan
Dogada hicbir madde yok olmaz, ancak baska kurulusa haber veriyor.

maddelere donusur. Elbette bu hemen olmaz.
Diyelim ki bir muz yediniz ve kabugunu
attiniz. Muz kabugu dogada bakteriler,
mantarlar gibi canlilar tarafindan ayristirilir
ve kabugunun yapisini olusturan maddeler
aciga cikar. Ancak plastik su sisesi gibi
atiklarin baska maddelere dénitismesi cok
uzun sUrer. Ayrica bazi zararli atiklar topraga,
suya, havaya karisir ve canlilara da zarar
verir. Bu noktada gerikazanim devreye girer.

Biraz Daha Dusunelim

Bir kdgidin gerikazanim stirecinin asamalarini
arastirin. Sonra da asadidaki kutucuklara bu
asamalarin dérduni resimleyin.

mm— '_—— [— — —
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Teleskoba Bir Yenilik Katanlar

T. Burak Kaya
Teleskop

SN Gl Cldrlac

ov/',n ey
B b {adaahagion gplon 4o

& ,‘,JMF_ VAL, lqe.il.l'hltw\ 2orenda
Ty allonden lodballon Uerin \Sidlarim,

o g un . 40 i Cbaliiina

Orhun Parmaksiz
Siiperteskop

Yakup Kurt — -
Dev Teleskop Irfan Topal
Donen Teleskop

Katkida Bulunanlar

Abidin Oztiirk, Ahmet Mustafa Alkan, Ali Eren Oztiirk, Ash Kargin, Asya Tonyali, Aydan Kapriil, Bekircan Karatas, Beyza
Nur Karasu, Bugra Yilmaz, Burak Balkan, Burak Kiitiik, Biirge Hazan Emeksi, Biisra Gaciikturali, Can Kaplan, Celal Dogan
Topakkaya, Cemalettin Memls Derin Nur Giinggr, Dilara Karapinarli, Emine Buse Alagiz, Emirhan CGnak, Enes Kar, Hazal
Sabiha Vural, ibrahim Emre Bus irem Keskinli, Liitfiye Dogan, Melike Karatas, Melike Pala, Oguzhan (eylun Orhun
Parmaksiz, Osman Kagan Ozer, Sabri Mert |Slk Seyma Atmaca, Sule Keceli, T. ‘Burak Kaya, Y. Yagmur Arslan, Yigit Eren
Selvi, Yusuf Albayrak, Zeynep Beyzu Fidan - Ankara / Ahmet Cevdet Saym, “Arbel Sahin, Avni Oktay, Ayca Cekim, Aysegil
Erol, Batuhan Erdin, Fahrettin Arslan, Ferdi Kopuk, Hiisamettin Eser, ilhan Emre Erdogun ilyas Sert, Isa inan, Merve
Tukmen Mustafa Burui Ozlem Guven Sevval Cetin, Tugba Biltekin - Balikesir / Azranur Koyunsever Berra Gokce Beyda
Altac, Buse Durmaz, Ebrar inan, Elif Azru Buldu, Emrulah Kurt, Ensar Aydogan, Esmanur Bagryanik, Irem Keskin, Mehmet
Vefo leum Merve Sena Okumus Nisa Ozic, Nisanur Eksi, Ozge Kizmaz, Selin Tiiziin, Sila Giicli, Sine Nur Sundlku Sevval
Bayrr, Tugce Reyhanli, Zeynep Merve Tokay - Istanbul / irfan Topal - Izmlr/Yukup Kurt - Slrnuk

Siz de bu késeye katkida bulunmak istiyorsaniz calismalarinizi en ge¢ 15 Mart 2014 tarihinde
elimizde olacak sekilde bize génderebilirsiniz.

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi ® Bulus Atélyesi Késesi /| Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar

06420 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr oo
P ¢ Bilim Cocuk
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Sutteki Molekullerin Dansi

Bir tabak sutte firtina koparmaya ne dersiniz? Bunun icin gereksiniminiz olan
tek sey birkac damla sivi bulasik deterjani. Ama neler oldugunu gérebilmek
icin deneyimizde biraz daha fazla malzeme kullanacagiz.

_ ==
. -.4 \'

wr

Gerekli Malzeme

e Bir tabak
¢ Bir bardak tam yagh sit
® Sivi bulasik deterjani

® Mavi ve kirmizi renklerde
toz gida boyasi (Baska
iki renk gida boyasi da
kullanabilirsiniz.)

e iki bardak su
e Cay kasigi
e Damlalik



sEERREER

Haydi Baslayalim
. Bardaktaki sutti tabaga bosaltin.

. Bardaklarin birindeki suya, cay kasiginin
ucuyla mavi renkli gida boyasi ekleyin ve suyu
karistirin.

. Diger bardaktaki suya da cay kasiginin ucuyla
kirmizi renkli gida boyasi ekleyin ve suyu
karistirin.

. Damlalik yardimiyla mavi renkli sudan bir
miktar alin. Tabaktaki sutin bir kenarina
on damla damlatin.

. Sonra damlalik yardimiyla kirmizi renkli sudan
bir miktar alin. Bu kez tabaktaki sutiin baska
bir kenarina on damla damlatin.

. Tabaktaki sutun ortasina birkac damla sivi
bulasik deterjani dékun. Neler gézlemlediniz?

Neler Oluyor?

Sut buytk oranda sudan olusur. Bunun disinda
yaglar, proteinler, sekerler, vitaminler ve
mineraller de icerir. Yag molekulleri sttlin
icinde kiimeler halinde asili durur. Sute sivi
bulasik deterjani damlattigimizda deterjan yag
molekullerinin etrafini sarar. Bu sirada kiimeleri
olusturan yag molekulleri birbirinden ayrilir ve
boylece kiimeler parcalanir. Yag molekulleri
birbirinden ayrilirken stitun icinde bir hareket
olusur. Molekillerin bu hareketi bulasik
deterjaniyla sit tamamen karisana kadar strer
ve sonunda durur. Tim bu molekul hareketlerini
gida boyalari sayesinde fark ederiz.

T,

Secil GUvenc Heper
Fotograflar: Burak Murat Bayram

Bilim Cocuk

51




Gokyuziundeki Aslan

Hava tamamen karardiktan sonra dogu uftkuna bakarsaniz, buradan
ilkbaharin habercisi olan Aslan Takimyildizi’'nin ytkselmekte

oldugunu gérebilirsiniz. Bu takimyildiz gercekten de adini aldigi

varliga, yani bir aslana benzer. Bu sekli sayesinde onu tanimak kolay.

Buyukayr
Takimyildizi

Aksam hava karardiktan sonra dogu ufku.

Aslan Takimyildizi'ni bulmak

icin yukarida verdigimiz cizimden
yararlanabilirsiniz. Onu daha iyi
gorebilmek icin, gokyuziinde biraz
yukselmesini bekleyebilirsiniz. Hava
karardiktan yaklasik bir saat sonra ufkun
uzerinde rahatca gérulebilecek kadar
yukselmis olacaktir.
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.
Prokyon

.
Regulus

Aslan

Takimyildizi

Aksamlari hava karardiginda Jupiter’i

ve gokyluzinin en parlak yildizi olan
Akyildiz’t gliney yéniinde gokylizinde
yukselmis olarak goérebilirsiniz. Yukarida,
tam tepeye yakin olan parlak gékcismi
Jupiter. Akyildiz'sa Jupiter’le ufkun
arasinda, biraz sagda bulunuyor.
Jupiter’le Akyildiz arasina bir cizgi
cizdiginizi disunurseniz, Orion



- -
JUpiter

Betelgliz
Prokyon - . ;
Kis _ Orion
Ucgeni -\ Takimyildizi
R.igel
.

AkYIlldIZ

Aksam hava karardiktan sonra gliney ufku tzerindeki gokytzui.

Takimyildizi bu ¢izginin saginda,
gokylizintin en parlak yildizlarindan biri
olan Prokyon’sa solunda kalir. Akyildiz,
Prokyon ve Orion’un en parlak yildizi
olan Betelguz'iin olusturdugu Gggene
Kis Ucgeni deniyor.

Venus bu yilin basindan itibaren sabah
gdkyuziinde bulunuyor. Onu gérebilmek
icin sabah hava aydinlanmadan énce
dogu utku Gzerine bakmak gerekiyor.
Gezegen 15 Subat’ta ufkun Gzerinde,
yilin en yuksek konumuna ulasiyor.
VenUs'tu Eylul sonlarina kadar sabah
goékyuziinde gorebilecegdiz, ancak

Ay’in Halleri

14 Subat Dolunay

22 Subat Sonddrdiin

ufkun tzerinde bu gtinlerdeki kadar
yuksekte olmayacak. 26 Subat’ta
Guines dogmadan 6nce dogu ufku
Uzerine bakarsaniz, Ay ve Venus'ln
birbirine cok yakin konumda olduklarini
gorebilirsiniz.

Mars, gece yarisindan yaklasik iki saat
6nce doguyor. Mars’in solundaki parlak
yildiz, ilkbahar ve yaz gékyuziinin en
parlak yildizlarindan biri olan Arkturus.
Satlirn’se Mars’tan yaklasik iki saat
sonra, yani gece yarisini bir saat
gecince doduyor.

Alp Akoglu

8 Mart llkdsrdiin

1 Mart Yeniay
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icimdeki Bir Sevgi Olan
Bilim Cocuk,

Sana kalbimden geldigi gibi
sesleniyorum. Ciinkii seni ¢cok
seviyorum. Her ayin on besinde seni
aliyorum. Seni bir giinde okuyup
bitirmek istiyorum, ama diger giinler
sikintidan patlarim diye diisiiniiyorum.
Yeni sayllarini cok merak ediyorum.
2014 takvimini uilbasinda yapmay!
planliyordum, ama dayanamayip
erkenden yaptim ve evimizin en
gériiniir yerine koydum. Bu arada
kartlarini unuttum sanma, ciinkii

her sayinin kartlarindaki kelimeleri
ezberledim. Ne Var Ne Yok, Simit ve
Peynir’le Biliminsan Oykiileri, G&zlem
Defterinizden ve Bizim Sokak'i
severek okuyorum. Bu bilgileri bana
verdigin icin sana minnettarim. Bilim
Cocuk calisanlarina tesekkiir ederim.

Cagri Altinok
Cemal Yiksel ilkokulu | 4-D | Ankara

Sevaqili Dostum Bilim Cocuk,

Senden bir siirii bilgi edindim. En
sevdigim sayin Aralik sauisiydi. O
sayinda en sevdigim konu likenlerdi.
Ben hic¢ bilmiyordum likenleri, ama
sayende likenler hakkinda ¢ok sey
6drendim. Aralik sayisindaki takvimi
yaptik. Takvimi cok begendim. Benim
en iyi dostum oldun sevgili Bilim Cocuk.

Asya Balkin
Eylip Merkez Ortaokulu / 5-C / istanbul
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Melktup Kutusy

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Mektup Kutusu Késesi

Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

Bilgi Depom Bilim Cocuk,

Seninle li¢iincii sinifta tanistim. O giinden
beri her sauinin ¢ikmasini dért gézle
bekliyorum. Biitiin sayfalarini okurken
heyecanlansam da en ¢ok ilgimi ¢ceken

Ne Var Ne Yok oluyor. Sayfalarinda
yazan bilgileri giinliik hayatta da
kullaniyorum. Sayende sdzciik dagarcigim
da gelisiyor. Farkl oyunlar, iilkeler ve
hayvanlar édreniyorum. Kisacasi kendimi
gelistirmemde ¢ok biiyiik bir payin var.
Ulkemizdeki tiim cocuklara Bilim Cocuk
okumalarini tavsiye ediyorum. Tiim dergi
calisanlarina tesekkiirlerimle.

Selin Demirel
Mehmetcik Ortaokulu / 5-K [ Balikesir

Bilgi Makinem Bilim Cocuk,

Verdigin deneuleri merakla inceliyorum.
Ciinkii deney yapmaya ¢ok merakliyim.
Senden bilmedidim bircok sey 6drendim.
Bunlari ailemle de paylasiyorum. Seni
onlar da cok seviyor. Aralik sayindaki
likenler, lamalar ve Simit ve Peynir’le
Biliminsani Oykiileri cok ilgimi cekti.
Senden daha da bilgi toplayacagima

inaniyorum.
Ayse Alpkaya
Balmepinar ilkokulu / 4-A | Burdur

Bilim Cocuk,

Seni sinif¢a takip ediyoruz. Eklerini
sinifta paylasamiyoruz. Bazen senden
okul gazetemize bulmacalar, ilging bilgiler
alyoruz. Bazi aylan kagirdigimizda ¢ok
tizliliyoruz. Seni sinifca seviyoruz. Biitiin
ekibe selamlar.

Senem Herdem
Haci Mustafa Boydak Ortaokulu [ 7-A | Kayseri
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Pillerin icinde neler vardir? Piller nasil elektrik Gretir?

Hatice Gul Yetgin | Gulveren ilkokulu / 2-C | Antalya

Pillerin icinde anot, katot ve elektrolit adi
verilen Uc farkli bilesen bulunur. Elektrolit,
anot ve katotta kimyasal tepkimelerin
gerceklesmesini saglayan bir tur ¢cozeltidir.
Pilli bir elektronik aygiti calistirdigimizda
pilin icindeki elektrolitle anot ve katot
arasinda kimyasal bir tepkime gerceklesir.
Bu tepkime sirasinda anotta serbest
kalan elektronlari katot kendine ceker.
Bunun sonucunda pilin icinde anottan
katoda dogru bir elektron akisi

olur. Bu elektron akisi yani elektrik
akimi elektronik aygitin ¢alismasini
saglar. Pilin icinde serbest elektron
kalmadiginda kimyasal tepkime durur
ve elektron akisi sona erer. Bu durumu
pilin bitmesi olarak adlandiririz.

Tamam canim,
buldugun o lezzetli calidan bir
isirik aldim diye bu kadar
kizmana gerek yoktul

cok havasiz kaldi, Biraz
daha gabuk olabilir miyiz

Arkadaslar, burasi

liitfen?

Lamalar neden tukarar?
Ahmet Taner Késecioglu | Atatirk Ortaokulu [ 6-C | Balikesir

Lamalar stri halinde yasayan hayvanlardir.
En bilinen 6zellikleri de zaman zaman
tuktrmeleridir. Bunu genellikle kendilerini
tehlikede hissettiklerinde ya da diger
lamalari besinlerinden uzaklastirmak
istediklerinde yaparlar. Lamalar rahatsiz
edilmedikleri strece insanlara tukirmez.



e Tekerlekleri var.

e Cebi yok.

e Uzerinde cikartmalar var.
e Uzerinde sari renk yok.
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Hamleleri Bulun, Sorulari Cézun...

1. Siyah oynar ve kazanir. 2. Siyah oynar ve iki hamlede mat eder.

3. Siyah oynar ve u¢ hamlede mat eder. 4. Siyah oynar ve dért hamlede mat eder.

Sorularin Cézumleri:

1. 1. f1'deki siyah vezir d3’e gider ve beyaz mat olur.

2. 1. e4'teki siyah at c3’e giderek beyaz sahi tehdit eder. Beyaz vezir c3’e giderek siyah ati alir. 2. Siyah vezir e2’ye gider ve
beyaz mat olur.

3. 1. Siyah vezir h1’e giderek sahi tehdit eder. Beyaz sah siyah veziri alir. 2. h5'teki siyah at g3’e giderek ayni anda sahi ve
kaleyi tehdit eder. Beyaz sah gle kacar. 3. h8’deki siyah kale h1’e gider ve beyaz mat olur.

4. 1. g4'teki siyah fil f3’e gider. d5'teki beyaz at e3’e gider. 2. c5'teki siyah fil e3’e giderek buradaki beyaz ati alir. g2'deki beyaz
piyon g3’e gider. 3. Siyah vezir g3'teki piyonu alir ve sahi tehdit eder. h2'deki beyaz piyon siyah veziri alir. 4. h8'deki siyah

kale h1’e gider ve beyaz mat olur.
Cizim: Baris Hasirci
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Yazan: Mukul Patel

Resimleyen: Supriya Sahai

Ceviri: Caglar Sunay

Yayinevi: Turkiye Is Bankasi Kiiltir Yayinlar

Biliminsanlari matematigi farkli sekillerde
tanimlamislar. Kimi ona “bilimlerin kralicesi”
demis, kimi onun belli birtakim kurallar

ve k&gt Uzerinde anlamsiz bazi isaretlerle
oynanan bir oyun oldudunu sdylemis, kimi
de onu késiflerin siklikla kayboldugu garip
ve 1ssiz bir cografyada cikilan bir yolculuga
benzetmis. Peki sizce matematik nedir?

Turkiye is Bankasi Kiiltir Yayinlari’'ndan cikan
“Numarani Ortaya Cikardik”, matematigin
edlenceli yanlarini kesfetmemizi saglayan ve
yasamimizin her aninda ona nasil gereksinim
duydugumuzu anlatan bir kitap.

Kitap, Buradan Sonsuza, Canlilarin Dunyasi,
Gunluk Yasam, Evren’in Dili ve Garip Sekiller,

i ) Pt st Govae e Bt "o, "oy, " i ot I

ROMBELER VE MANTIR |-
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e

EVREN'DEKI HER SEY
SAYILARDAN OLUSUYOR...
..SEN DE DAHIL

*
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S MUKUL PATEL

Tuhaf Uzaylar basliklarindan olusuyor.

Bu basliklarin altinda da sayi tabanlari,
matematidin dodusu, tek bir ylzi olan iki
boyutlu geometrik bir sekil olan Mébius seridi,
her biri kendinden énce gelen iki sayinin
toplanmasiyla elde edilen Fibonacci sayilar
ve olasilik gibi gesitli konularda bilgiler
veriliyor. Kitabin bazi sayfalarinda “Bunu
Evde Deneyin” baslkl kutular bulunuyor. Bu
kutularda ilging bilgilere yer veriliyor. Ornegin
bunlarin birinde 2 =1 esitligi kanitlaniyor.

Bir baskasinda da sabun képuginden kip
seklinde baloncuk yapmanin yolu gésteriliyor.

Kitapta Amalie Emmy Noether, Paul Erdds,
Albert Einstein gibi Gnli matematikcilerin kisa
yasam oykuleri de bulunuyor.

Matematikle ilgileniyorsaniz karikattirler,
rengdrenk cizimler ve ilgin¢ fotograflarla dolu
bu kitabi okumanizi éneririz.

Bilge Nur Karagéz
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Sizdeni Gelenler

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Sizden Gelenler Kosesi
Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

Sevgili Okurlarimiz,

Bu sayimizda sizden havalimanlariyla ilgili bir resim yapip bize géndermenizi istiyoruz.
Bize géndereceginiz calismalar arasindan sececeklerimizi Nisan 2014 sayimizda
yayimlayacagdiz. Calismalarinizi en gec 15 Mart‘ta elimizde olacak sekilde bekliyoruz.
Bu sayimizda uzay kutularinizin fotograflarina yer veriyoruz.

Eyip Bugra Kaygusuz - Omer Aksoy
Adiyaman TOKI ilkokulu / Adiyaman

Ayse Defne Bircan - Omer Cinar Bircan
Muazzez Karagay ilkokulu / 1-C / 1-B | Ankara

Efe Tetik

Hasan Leyli Ortaokulu / istanbul

Zeynep Topcu - Ece Y‘ld'z Sevde Sénmez - Ali Efe Parlak
Elmali Ortaokulu [ 7-A | Rize M. Serhat Duranay - Kutay Akcil

Adiyaman TOKIi Ilkokulu / Adiyaman



Batuhan Baykurt

Ozel Cankaya Hayat ilkokulu / 3-A [ Ankara Egemen Seker

Cukurova Sanayi Ortaokulu [ 5-E | Mersin

Selin Séylemis
Ozel Altinbasak Bedri Ayhan Ortaokulu [ 5-A [ Isparta

Meva Eylul Zencirli
TEK ilkokulu / 2-E | Ankara

e BEE

Sudenaz Saygil - Emir Saltuk Sénmez
Sair Sinasi flkokulu [ 3-A [ istanbul

Omer Utku Unal
Fatma Temel Turhan ilkokulu / 1-B / Yozgat

I3

Nl I e e Y = Ozel Diinya ilkokulu | 4-B | izmir
Abdullah E. Koctirk
Ozel Samanyolu Umit Ilkokulu / 3-C / Eskisehir




Ipuclarini bulmak ¢ok zor oldu. Ama biz zor bulmacalara bayiliriz.
ani boyamali bir sey demistin ya. Bu resmi mi tekrar boyayacagiz?,

Himm! Sanirim sizin icin hazirladigim
bulmacay! ¢ozup sirprizi buldunuz.
Peki begendiniz mi?

On yildir bu evde yasiyoruz ama burada boyle bir resim
oldugunu hi¢ bilmiyordum. Aslinda deponun yanindaki sandiga
minik figurler saklamistim. Size hazirladigim ipuglarini
izleyip o figirleri bulmanizi bekliyordum. Sandiga figiirleri

boyamaniz icin boya ve firca da koymustum.

Hi hi hi! Evet bulduk  J Sk

dedecigim. ok begendik. !hy’
2 : S < (28 Aaa! Yani biz baska i i
; A ! ska ipuclarini izle
L) PrEss o4, {, Pt bulduk?

PSS 5 l o bir sey mi bul
€ Q?é Nasil yani, baska ?j"kzﬁ‘

ipuclari da mi var? JFgag
Sus havuzundaki

heykele bir not |71
yerlestirmistim. Ilk : 7
3
L

ipucu oydu. Peki
siz bu resmi nasil
buldunuz? Hangi
ipuclarini izlediniz? /gh
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oyledigin gibi saat ikide buraya geldik.
Kapwyt yengem acti.

erhaba cocuklar. Zegnepcigim deden
size bu zarfi birakti. Birka¢ saat sonra
o da gelecekmis.
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Bakin! Heykelin eli su tarafi gosteriyor.
Ipucu bu olmali. Haydi gidip bakalim.

Heey! Bu agacin
her yerinde goze
benzeyen sekiller var.

Bu agacin govdesinde sanki

kocaman bir goz var. Buradaki oyukta

minicik bir sise
buldum. I¢inde
de bir kagit var.

tirmanalim. Belki
deden oraya

bir ipucu daha
birakmistir.




“Kicik kertenkele annesini ariyor.” yaziyor. 3

= ({ Uzerinde
pron blr de
N kertenkele

resmi var.

Bakin! Kagittaki kertenkelenin aynisi burada da var.

——

Acaba kertenkelenin
tam altindaki yeri mi
kazsak?

Aaa! Ben bu
kertenkeleyi
bir yerden
hatirliyorum.

“Kertenkeleler duvarlardaki
sarmasiklari sever’”

Duvardaki
sarmasiklarin altinda
da deniz Kkizi resmini

Sarmasiklar bu evi
aldigimizda da vardi.

sahipleri benim gibi
bulmaca hazirlamayi
seviyormus. Ama bu
bulmaca ¢cozilmeden
kalmis. Su deniz kizi
resmine bir daha
bakalim mi?

Aaa, bakin bu bizim ev! Ustte iki
pencere altta da U¢ pencere var.

1yi ki dogdun babaaa!
Yetmisinci yasin kutlu olsun.

I —

Tam ortadaki pencerede bir mum it .
yaniyor. Haydi eve girelim. Pencerenin Heh heh heh! Tabii ya! Yunus, Deniz

yakininda bir ipucu daha olmall. bunu siz hazirladiniz. Gordigim
en guzel bulmacay! hazirlamissiniz.

Cok yasayin cocuklarim.

Cocuklugumuzdan beri bize bulmacalar
hazirliyorsun. Bir tane de biz sana
hazirlayalim dedik. Torunun ve
arkadaslari bu konuda cok becerikli.
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