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Bilim insanlan, platinden metal bir parcanin
dayaniklihgini test ediyordu. Test sonunda,

1 milimetrenin yiiz binde #'ii, yani 40 nanometre
kalinldindaki platin parcada baz ¢catlaklar
olustugu gériildii. Platin; vakumlu, yani havasi
bosaltiimis bir ortamda birakildiktan yaklasik

40 dakika sonra catlaklardan biri kaynasmaya ve
kendini onarmaya baslad:. Ustelik metaller ancak
yiiksek sicakliklarda bicim degistirebilirken bu

onarim oda sicaklidinda gerceklesti.

Metalin dayaniklilgi, uclarindan
kirmizi oklarla belirtilen
yonlerde, saniyede 200 kez
cekme kuvveti uygulanarak
test edildi. Yesil renkte gorulen
bslum, platin parcadaki
onarilmis catlagi gssteriyor.
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Kendi Kendini
Onarabilen Metal

Farklh bir amacla yapilan deney sirasinda ortaya
¢lkan bu kesif sayesinde metalin kendi kendini
onarabilecegi anlasildi. Onarim siireci tam olarak
anlasilip kontrol edilebilirse metal yorgunlugu
sorununa ¢6ziim liretilebilir ve malzeme biliminde
yepuyeni gelismelere kapi agilabilir.

Platin



Bu Golg Tas Yillar
Sonra Yuvaging

Dénmds Olabiliy

NWA 13188 diye adlandirilan resimdeki gék
tasi, 2018’de Sahra Céli'nde bulundu. Siyah
renkte, kabarcikl gériiniime sahip ve 646
gram kiitleli bu gbk tasi incelendigindeyse
ilging bilgiler ortaya ciktl. NWA 13188, belki

bir volkanik patiamayla belki de Diinya’'ya
carpan bir gdk tasi nedeniyle Diinya’dan uzaya
firlamis bir kayag parcasi olabilir.

Bu kayag parcasinin uzayda on binlerce ull

kaldiktan sonra atmosferimize girip kismen yanarak

¢Ole diistiigii distiniiliyor. Maruz kaldigi bazi 1sinlarin tasin

lizerinde biraktid etkiler ve parlak camsi kabudu, bu tasin

uzaydan gelme olasiigini giiclendiriyor. Kristallerinin dokusu

ve kimyasal yapisi incelendigindeyse kayacin okyanus tabanindaki

volkanlarda ortaya cikan erimis minerallerden olustugu tahmin ediliyor. G6k
tasinin yasi heniiz tam olarak belirlenemedi ancak bu konuda ¢alismalar siiriiyor.

Elektrily Depolayabilen Beton

Yenilenebilir enerji elde etmenin yaninda

bu enerjiyi depolamak da énemli bir sorun
olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu konuda calisan
bilim insanlan, diinyada en ¢ok kullanilan yapi
malzemesi olan betonu enerji depolayabilecek
pil haline getirmenin bir yolunu buldu.

Bunun icin ¢cimento, karbon siyahi ve sudan

olusan bir karisim hazirland.. Karisim

kurudugundaysa iletken bir nanomalzeme elde

edildi. Nanomalzeme, elektrik enerjisini cok hizli

bicimde depolayabilen ve serbest birakabilen bir gii¢ kaynad
olarak islev gbésterdi. Heniiz yalnizca diisiik enerjiyle calisan
birka¢ ampulii yakmak icin yeterli giice sahip kii¢iik boyutlusu
hazirlandi. Ancak ucuz ve kolay bulunabilen malzemelerle
elde edilebildigi icin yakinda daha biiyiik dlcekte de iiretim
yapiimasi planlaniyor. Giines, riizgar ya da gelgitten elde
edilecek enerjiui, binalardaki nanomalzemeye depolayip
kullanmak ¢ok iyi bir fikir olabilir. Hatta elektrikli araclara
gii¢ saglamak icin bu malzeme yollarda bile kullanilabilir.
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A Yapay Zeks Gittikce Daha

Fazla Enerji Tuketiyor

Yapay zeka, artik pek ¢cok alanda karsimiza
¢ikiyor. Bilgiyi toplayarak analiz edgn, —
dederlendiren ve makine 6grenmesiyle siirekli
gelisen yapay zekdya sahip sistemler cok fazla
veriyle calisiyor. Verileri islemek, depolarpak

ve sikistirmak amaciyla da on binlerce cip
bulunan dev veri merkezleri kullaniiyor. Bu, )
oldukca biiyiik karbon ayak izine sa"hiE bir siirec.
Yapay zeka endiistrisinin bu hizla biiylimeye

ve gelismeye devam etmesi durumunda, Z030
ylina kadar diinyadaki elektrigin Qgredegse
yilizde 3,5'ini kullanabilecedi dﬁsﬁnulugor‘. »
Ayrica bu endiistrinin tiim cevresel etkilerinin
hesaplanabilmesi icin bu konuda daha kapsamii
calismalar yapiimasi gerekiyor.

n Etkileyen Beyin
zaman Algiss Blc"' |q‘|‘nu%elirlt‘-h 2

Biraz diisiinelim, 1 saatlik zaman, bazen c¢ok hizli
gecerken bazen de gecmek bilmez. Aslinda bu
1 saatlik siire degismez ancak algimiza bag

olarak zamani yavas ya da hizh akiyormus
gibi hissederiz.

Hayvanlarin zaman algisinin arastirildigi
bir calismada, bilim insanlar beynin
bir bSlimii olan striatuma odaklandi.
Arastirma sonucunda, bu beyin
bdlgesindeki aktivite hizi dedisiminin
zaman algisini degdistirdidi anlasild.
Striatumun sicakligs ylikseldiginde beyin
aktivitesinin hiziandigi ancak hayvanin
Zzamani yavas algiladidi belirlendi.
Striatumun sicakliigs diistiigiindeyse beyin
aktivitesinin yavasladid ancak hayvanin
zamani hizh algiladidi gériildii. Bu Nelglieo]g
olduk¢a énemli ciinkii zaman algimizi bozabilen
bazi hastaliklarda bu bilgiler isimize yarayabilir.
Ayrica sinir bilimi, robotik ve yapay zeké alanlarinda
kullanilan yapay sinir ad modelleri olusturulurken de
zaman algisi nemli bir yer tutuyor.
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Yizen Gines Panelleri

Sakin denizlerde Giines'ten
elde edilebilecek elektrik
enerjisinin diinyadaki tim
elektrik liretimine yakin
miktarda olabilecegi
diisiiniiliiyor. Bu nedenle firtina
ya da kasirga gibi siddetli
hava olaylarinin yasanmadid
ve ¢ok fazla dalga olusmayan
sakin bdlgeler bulmak amaciyla
okyanuslar arastirildi.
Ekvator’a yakin bdlgelerin

en uygun yerler oldudu ve
buralara yerlestirilecek yiizen
giines panelleriyle Giineydodu
Asya ve Bati Afrika’daki

pek cok iilkeye eneryji
sadlanabilecedi belirlendi.

Simdilik Endonezya ve Nijerya’da

bazi okyanus bdlgelerine paneller
yerlestirilmeye baslandi. Denizlere
yerlestirilecek paneller arazi kullanimini

kisitlamayacad icin iyi bir uygulama gibi
gbriiniiyor. Ancak panellerin tuzdan
etkilenmesi, deniz Kirliligi olusturmasi ya
da okyanus ekosistemini etkilemesi gibi
olumsuzluklarin ortaya cikabilecedi de
diisiiniiliyor.

Okyanuslar Renls Degistiriyor

Arastirmacilar Aqua adl g6ézlem
uydusunun kaydettigi Z0 uillik
gériintiileri analiz ettidinde, okyanus
ylizeylerinin gitgide daha yesil
gdriindiidiinii belirledi. En belirgin

renk degisimiyse Ekvator cevresinde
gbzlendi. Bu durum, kiiresel olarak
artan sicaklik ortalamasiyla
iliskilendiriliyor. Ciinkii sicaklik artisi
fitoplankton adl fotosentez yapan
tek hiicreli canlilarin cogalmasina
neden oluyor. Bu mikroskobik canlilar,
ashinda fotosentez yaptiklari icin
karbondioksit miktarinin azalmasina
ve oksijen miktarinin artmasina katki
sadlar. Ancak sayllarindaki artis, 1s1din
suya girmesini engelleyerek okyanus
ylizeyi ekosistemlerini olumsuz
etkileyebilir.

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 7









Bilim insanlarina gére
yaklasik 4,6 milyar yil 6nce olusan
dinyamiz, farkl yogunluklarda
katmanlara ayrildi. Yogunlugu fazla olan
maddeler bir araya gelerek diinyanin
ekirdegini ve mantoyu olustururken daha
az yogun olan maddeler katman halinde
yUkselerek yer kabugunu olusturdu.
Yogunlugu fazla olan katmanlardan gikan
su buhari ve diger sicak gazlar
zamanla yogustugunda okyanuslar
meydana geldi. Bu sicak gazlar
ginimiizde de okyanus tabaninda
su olusum slrecini
devam ettiriyor.

1© Bilim Cocuk



Dunya’miza uzaydan bakma gansimiz olsa tipki fotograflarindaki
gibi maviliklerle kapli bir gezegen gérlrtz. Pek gogunuzun tahmin
edebilecegi Gzere, bunun en dnemli nedeni Ganeg’ten gelen mavi

ISIg! yansitan blyuk su katlesi. Haydi gelin, yaklagik yuzde 7 1'i
sularla kaplt dunyamizin okyanuslarini birlikte kegfedelim.
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YeryUztinde gérmeye aligik oldugumuz daglarin, tepelerin
ve hatta ¢ukurlarin okyanuslarda da var oldugunu
duymug muydunuz? Okyanustan basit bir kesit alip
bakarsak bu olugumlari gérmemiz mamkan.

Yanardag adas!

12 Bilim Cocuk



Hem uydularla hem de gegitli su alti ve ylzey araglariyla yapilan
aragtirmalar sayesinde okyanuslarin birgok canliya ev sahipligi
yaptigi artik biliniyor. Okyanuslardaki canli tarlerinin yaklagik yizde
90’inin hentz siniflandirimadigr daganaliyor. Bu tarlerin yaklagik
yluzde 95’ininse denizanas! ve karides gibi omurgasiz hayvanlar
oldugu tahmin ediliyor. igte okyanus canlilarindan yalnizca birkag!.

Pek gok canliya ev sahipligi
yapan okyanuslar insan
yasami igin de oldukga
énemli. Okyanuslardaki
biyolojik dengenin bozulmasi,

gezegenimizin iklimini ve canli
tirlerinin gesitliligini olumsuz
etkiliyor. Dolayisiyla okyanuslarin
korunmasi konusunda bilim
insanlar) herkesin dikkatli
olmasini Gneriyor.

Bilim Coeuk 1%



Bunlari Biliyor musunuz?

Gezegenimizin blylk bir bélimanin suyla kapli
olmasi, okyanuslar hakkinda pek ¢ok ilging bilgiyi
de beraberinde getiriyor. Igte bunlardan bazilart:



OXyanusta Atk Awvl

Atik tara Atik sayisi

Pet gige

Balik¢ilik malzemesi

Maske

Cam gige

Atik sayisi

Pet Balkgilk  Maske  Cam
gise  malzemesi sige

Atik tarQa

Yanit 64. sayfada.

~ Seniha Rabia Ozder
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya
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Selam leylekler, yola
¢tkacaginizi duydum. Ben de

size katilabilir miyim?
Neden olmasin Tortu!

O nasil bir arag oyle?

Sicak hava balonu! Sizi gorince
aklima geldi. Siz de sicaklik
farkiyla olugan hava akimlarindan
yararlaniyor, kanat ¢irpmadan
stizlilebiliyorsunuz, degil mi?

Tam olaraok oyle! Surekli kanat
girparak binlerce kilometre
gitmek gok yorucu olurdu.
Ozellikle de ugmayi yeni
ogrenen yavrularimiz igin.

Peki, nereye gidiyoruz?

Glney Afrika'ya.
Yolumuz uzun,

umarim GPS ayqitiniz

yon bulmak igin ayrica bir
caligiyordur.

aygitimiz yok Tortu, dogal
olarak yon bulabiliyoruz. Yol boyunca gegtigimiz
yerleri ¢ok dikkatli gozliyoruz ve
bellegimizdeki haritaya bunlari
koydediyoruz. Igte bizim her go¢
doneminde yolu kolayca
bulmamizin sirri bu.

Harita uyqulamalari igin
gevreyi goriintlleyen
araglar gibisiniz yani.

son yillarda gog yollarimiz iizerinde Gog eden tirlerin bunu

¢ok sayida degigiklik fark ediyoruz.
Gegmigte takip ettigimiz bir nehir
kurumug ya do. tepelere riizgar
turbinleri inga edilmig olabiliyor.
Boyle durumlarda rotamizi
degigtirmek zorunda kaliyoruz.

Boyle bir yoleuluk
cok zor olmali. Go¢
etmeseniz olmaz mi?

yapmak igin farkli nedenleri
olabiliyor Tortu. Yavrulart igin
guvenli yuva ve besin bulmak,
kigin sogugundan korunmak
bunlardan en onemlileri.

Biliyor musun Tortu, Portekiz'deki
bazi leylek akraobalarimiz
¢opliklerden rahatlikla besin
bulabildikleri igin tekrar gog
etmeme karari almig.

¢opte plastiklerin arasinda bulunan
atiklar, gollerdeki taze besinler
kadar lezzetli midir bilmem ancak
goriinen o ki insan faaliyetleri tim
canlilarin yagamini etkiliyor.



Glneg batmak Uzere.
Yorulmug olmalisiniz.

Merok etme Tortu, Misir'da
dinlenmeyi en ¢ok sevdigimiz
El-Rayan Vadisi'ne yaklagtik.

Birazdan oraya. inecegiz.

Geceleri ugmuyor
musunuz?

devam ediyoruz.

Evet Tortu, o gordiiklerin
balina fosilleri. Burasi
milyonlarca yil dnce Tetis
Okyanusu’ymus.

Artik bizim igin dinlenme
zamanli. Yollarimiz burada
ayriliyor. Yokinlardaki fosil ve
iklim degigikligi temali mizeyi
gezerek yolculuguna devam
edebilirsin Tortu.

Bu ¢olln bir zamanlar
okyanus oldugunu diglinmek
blylleyici. Gog¢ yoleulugunuzda.
beni de araniza aldiginiz igin
tegekkirler. Baharda yeniden
goriigmek Uzere...

Tatlisu kefali

Elbette go¢ eden tim canlilar ugarak yer

degigtirmiyor. Karalar (izerinde giderek

ya da suda ylUzerek gé¢ eden ¢ok sayida

canlt bulunuyor. Bunlardan biri de tatlisu
kefali. 60 santimetre uzunluga ve

8 kilogram kutleye erigebilen bu balik turu
sazangiller ailesinin bir (yesi. Ulkemizdeki

pek ¢ok akarsuda bu baliga rastlamak
mimkan. Tathsu kefali, yumurtlama

donemi geldiginde bulundugu akarsuyun

kaynagina dogru yolculuga gikar.

Hayir, glineg batarken
beslenmek ve dinlenmek igin bir
sulak alana konuyoruz. Ertesi
guin sabah erkenden yolumuza

Agagisi ne kadar ilging,
daha once hig gol
gormemigtim.

Asil slirprizi agagiya
inince goreceksin.

Fosil mi onlar?

Selda Bozbiyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgul Cakir Yildirm
Cizim: Oznur Kaplan



“Kaynamig bir yumurtanin akini eski
bigimine geri dondurebilseydim.” diye
hi¢ dugtndantz mu? Avustralyali
aragtirmacilarin geligtirdigi bir
makineyle, kaynamig yumurta akini
eski bigimine ddndirmek mumkan.

18 Bilim Coculk

Yumurta akinda birbirine tutunmug proteinler
bulunur. Yumurta kaynarken sicaklik artigiyla
proteinler, birbirinden ayrilir ve serbest
bigimde hareket etmeye baglar. Ardindan
¢evrelerindeki diger proteinlere farkl
bigimlerde tutunurlar. Béylece yumurta aki
katilagir ve yumurta kaynamig olur.



Kediler sivi mi, yoksa katt mi?
Sivi maddeler, i¢inde bulunduklari
kabin bigimini alir. Kendi alaninda
6dul kazanan Fransiz fizikgi
Marc-Antoine Fardin, kedilerin

de bulunduklari kabin bigimini
alabildiklerini gbzlemledi. Bunun
Uzerine kedilerin akigkanliklarini
incelemeye koyuldu ve sivilarinkiyle
kargtlagtirdi. Bunu yaparken kabin
bigimi, tarQ, kedilerin yaglari ve
kabin bigimini alma sureleri gibi
etkenleri géz éntnde bulundurdu.
Sonug olarak yeterli zamanda ve
belirli kogullar altinda kedilerin
sivi gibi davranabildigini bilimsel
verilerle gostermig oldu.

Bu sureci bilen aragtirmacilar, yeni
olugan protein baglarini pargalamak
i¢in dncelikle yumurta akini
dogradi. Ardindan bu pargalarin

bir kimyasal yardimiyla suda
¢dzunmesini sagladilar. Boylece
proteinler birbirinden ayrildi.

Proteinlerin eski bigimlerine dénebilmesi
i¢in bu karigim, geligtirilen makinedeki
cam tupe konuldu. Dakikada 5 bin dénug
yapan makinenin olugturdugu hiz farki
nedeniyle proteinler eski bigimlerine
donene kadar gerildi ve buzulda. Igte
bunun sonucunda da yumurta aki hig¢
kaynatilmamig gibi oldu. Aragtirmacilar
kimya alaninda 6d0l kazandt.

Bilim Cocuk 19
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Ik deneyde gokylzuni géremeyecekleri kapall kutulara
konan bécekler, diz bir yol izleyemedi. Bok béceklerinin
gokyuzindeki en parlak yildizlardan bazilarini algilayabildidi
biliniyordu. Bu nedenle kutular kapaksiz bir bigimde,
yalnizca en parlak yildiz gértntdlerinin tavana yansitildig
bir planetaryuma birakildi. Ancak bécekler yine ydnlerini
bulamadi ve diz bir yol izleyemedi. Son olarak, gokylzinde
gbrinen yildizlarin tam( tavana yansitildi ve béceklerin duz
bir yol izleyebildigi ortaya ¢ikti. Bu ¢galigmayla aragtirmacilar
biyoloji ve gbk bilim alanlarinda édal kazandt.



Bir ineginiz olsaydi ona ad verir miydiniz? Adi olan
ineklerin, adi olmayanlara gére daha ¢ok sat Urettigini

bilmek belki kararinizi etkilerdi. ingiliz bilim insanlari
Catherine Douglas ve Peter Rowlinson, giftgilerle birlikte
yaptiklari bu aragtirmada veterinerlik alaninda 6dul kazandi.

Aragtirmada, ineklerine adlariyla seslenen
ciftcilerin tek bir inekten, ad vermeyenlere
kiyasla yaklagik bir yilda 258 litre kadar fazla stt
elde ettikleri ortaya ¢ikti. Bu giftgilerin pek ¢cogu,

inekleri ailelerinin birer pargasi olarak gérdiguna
de agikladi. Bilim insanlari, ad verildiginde ve
birey gibi davranildiginda ineklerin daha mutlu ve
rahat hissettiklerini belirtiyor.

Deney baglangici Deney sonucu



Begmmuzdek,l lar!

Hepimiz iginde bulundugumuz
ani yagar, gelecekte yagayacaklarimizi
merak eder ve gegmigimizi animsariz.
Zaman saatlerle dlgtlebilen, matematikle
hesaplanabilen ya da psikolojiyle
agtklanabilen bir kavramdan daha
fazlasidir. Bu ytzden fizikten psikolojiye,
kimyadan biyolojiye kadar pek ¢ok bilim
alaninda zaman hakkindaki aragtirmalar
yillardir devam ediyor. Peki siz zaman
nedir ve zamani nasll algilariz diye
hi¢ dugindunuz ma?

Zaman, olaylarin akigini anlamak
ve ne kadar sardaguna dlgmek
i¢in kullandigimiz bir kavramdir.
Bunun igin saat, takvim ve
kronometre gibi 6lcim araglarini
kullaniriz. Bunlarla zamani
6lgtugumuzde; yagamimizi
planlamak, insanlarla iletigim
kurmak ve dodayla uyum iginde
yagamak kolaylagir.

Beyin, ¢gevremizde olanlari dogrudan
algilayamaz. Burun, géz ve kulak
gibi duyu organlarimiz; cevremizdeki
koku, 15tk ve ses gibi gegitli verileri

duyumsar ve sinir hacreleri

araciligiyla beyne iletir. Bu bilgiler

beyinde anlamli hédle gelir.
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Ornegin, bir yemegin kokusunu burnumuzla duyumsariz ve
beynimiz bunun bir yemek kokusu oldugunu algilar ancak
kokuyu kimimiz igtah agict bulurken, kimimiz bunun tam
tersini algilayabiliriz. Zaman algist i¢in de benzer bir durum
86z konusudur. Bir ders saati ayni okula giden herkes igin
40 dakikadir ancak bu 40 dakikalik dersi kimimiz uzun,
kimimiz kisa algilayabiliriz. Bu da tim insanlarin kendine
6zg( algilama bigimi oldugunun bir géstergesidir.

Zamani dlgmek igin kullandigimiz
araglar, belirlenmig standartlara gére
sagmadan galigarak zamanin akigini
glvenilir bigimde bize gosterir. Ancak
vicudumuzda zamanin akigini 6lgmeye
¢aligan ¢ok sayida bilegen bulunur.
Bu bilegenlerin ¢aligma bigimleri,
vicudumuzdaki ve ¢cevremizdeki
degigikliklerden etkilenebilir. Bu da
algisal farkliliklara yol agabilir. Diger
bir deyigle; deneyimlerimiz, yagimiz,
stres duzeyimiz, duygularimiz

ve duglncelerimiz gibi bireysel
farkliliklarimiz, zamani farkli
algilamamiza neden olabilir.

Gelin bu durumu birka¢ érnekle
agtklamaya galigalim. Sevmedigimiz bir
filmi kisa sure bile izlesek bize saatler
gegmig gibi gelirken ayni filmi seven
biri onu izlerken zamanin nasil gegip
gittigini anlamayabilir. Bazen bir sinava
girmeden énce kalan sirede konulart
tekrar etmeye c¢aligiriz ve bu sirada
zamanin su gibi akip gittigini hissederiz.
Tuvalet sirast beklerken ise zaman ¢ok
yavag akiyormug gibi gelebilir.
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Sira geldi zamant algilarken beynimizde neler yagandigina
daha yakindan bakmaya. Bilim insanlari beyin gérintileme
yontemleri kullanarak beynimizin zamani nasil algiladigini
anlamaya ¢aligti. Zamani algilarken beyinde pek ¢ok bolgenin
birlikte ¢aligmasi gerektigini belirlediler. Sayfada bulunan
Ornekleri inceleyince beynimizin farkl bolgelerini kullanarak

zamani nasll algiladigini siz de gbreceksiniz!

Matematik sorularini
orfalama 2 dakikada
¢6zUyorum.

Canim gok sikildigr
igin filmin son
dakikalarinda zaman
hig gegmek bilmedi.

380-732. 380-732.
380-732, 380-732...
Bunlan aklimda
futmam gerekiyor!

Beynimizin olaylarin akigini

ve hareketlerin siiresini nasil
algiladigina baktik. Gelin gimdi

de vacudumuzdaki rutinlerin biyolojik
saatimizle nasil dizenlendigine bakalim.

Alarminiz calmadan birkag
dakika énce uyanmaniz,
geceleri genelde ayni saat
araliginda uykunuzun gelmesi
ya da 6gle yemegi saati
yaklagtiginda aglik hissinizin
artmas! gibi deneyimleriniz
oluyor mu? Tum bunlar
biyolojik saatinizden
kaynaklaniyor!

Sena Nur Ogat Semiz
Cizim: Bengi Genger
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Bursa'dan Ankara'ya
3 sadtte. Ankara'dan
Bolu'ya 2 sadtte gitmistik.
Oyleyse Ankara. Bolu'ya
Bursa'dan daha yakin.

10 dakikaya
hazirlanmig olurum.

Odevlerim 3 saate biter

diye fahmin ediyordum
ancak 4 saati bulacak gibi
gorunuyor.
Neredeyse ge¢
kalyorduk.

Biyolojik saatimiz, beynimizde
ast kiyazmatik gekirdek adi
verilen bir yerden kontrol
edilir. Bu kugucuk yer,
milyonlarca sinir hicresi igerir
ve beynin diger bolgeleriyle
surekli iletigim hélindedir.
Bdylece biyolojik saatimiz
tipki 6nceden kurulmug
alarmlar gibi bize ne zaman
uyuyacagimizi, uyanacagimizi,
yemek yiyecegimizi, hangi
hormonlarin salgilanacagini ve
daha pek g¢ok olayi hatirlatir.



Tahmin €1 Ne Kadar 2aman Gect!

Asagidaki metni okuyun.

Reishi mantartyla deneyler yapan
aragtirmacilar, mantarlarin miselyum
yapilarint kullanarak deriye benzer

bir kumasg elde etti. Bu malzemenin
uzerinde delikler agarak malzemeyi 6zel
bir sivinin iginde beklettiklerindeyse

deliklerin onarildigini gordaler.

Tahminim é]quéUm Sure

Adim

Bir ipe 20 adet boncuk dizin.

Tahminim équUgUm Sure

Adim

Sarkinin sozlerini melodisine uygun okuyun

Adim

Kestane, glrgen, palamut ...
Alti yaprak, (istii bulut.
Kestane, girgen, palamut...
Alti yaprak, (ista bulut.

Gel, sen burda derdi unut.
Orman ne guzel ne guzel.
Gel, sen burda derdi unut.
Orman ne guzel ne guzel.

Tahminim  Olctigim Sire

Ayaga kalkin ve 10 kez

Adim

ziplayin.

Tahminim élq‘l’&'éiim Sure

Sena Nur Ogat Semiz
Cizim: Bengi Genger
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TASARIMDAN

UC BOVYUTLU
MODELLEMEVE

Video oyunlari ve animasyon
filmlerinde karakterler ve mekdnlar
nasil ¢ boyutlu olarak gdsteriliyor?
Peki ya (¢ boyutlu yazicilar

Bu teknolojiyi anlayabilmek igin énce biraz

boyut kavramindan bahsetmeliyiz. ilk olarak,
elinize bir kalem almanizi ve bir “nokta”
yapmanizi istiyoruz. Bunun igin kaleminizi kdgida
dokundurup ¢cekmeniz yeterli. Eger milimetreden
daha kuguk uzunluklart dlgebilecek bir cetveliniz

kullanilarak heykeller, giysiler ve
hatta roketler nasil tasarlaniyor?
Bu konulara ilgi duyuyorsaniz
yazimiz tam size gére!

yoksa bu noktanin uzunlugundan, genigliginden,
derinliginden yani herhangi bir dogrultudaki
uzanimindan bahsedemezsiniz, degil mi? igte bu
yluzden noktay! sifir boyutlu kabul edebiliriz.

Simdi bir nokta daha gizip iki noktay! bir
¢izgiyle birlegtirin. Artik dlgebileceginiz
bir dogru parganiz var. Dogrunun

da dogru pargasinin da bir dogrultu
boyunca 6lgllebilen bir uzunlugu, yani

Egder bu dogru parganizin ucuna onunla eg bir boyutu vardir

uzunlukta ve ona 90 derecelik aglyla duran
bir dogru pargasi gizerseniz ve bunu kapali
bir gekil olugturacak bigimde iki defa daha

tekrarlarsaniz bir kare elde edersiniz. Karenin 3
uzunlugunu ve genigligini, yani iki ayri 5
dogrultudaki uzanimini dlgerek geklin alanini = _ .
bile hesaplayabilirsiniz. Kare, (iggen ve daire f«ym"boyutlardakl Q.Ok "saylda karc.-:'}qg.ldl
gibi geometrik sekiller iki boyutludur. Geniglik ust Uste koyarak bir kup elde ettiginizi
varsayalim. Kapin uzunlugu, genigligi ve
artik bir de derinligi vardir; yani (¢ ayri
dogrultuda uzanimi vardir. Bu durumda
. kap G¢ boyutlu bir cisim olarak tanimlanir.
2 Kare, silindir, piramit... Aslinda kendimiz
§ de dahil olmak Gzere ¢evremizde
& gordugumiz butan cisimler G¢ boyutludur.
26 Bilim Coevk &
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Gelismis uc boyutlu modelleme
yontemleriyle olusturulan
modellerin dokusu bile
belirlenebilir.
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Terzi kendi s6kugunu dikemez atasdziunu
duymug muydunuz? Bu durum G¢ boyutlu
yazicilar igin gegerli de@ilmig gibi gortnayor
¢unka Gg boyutlu yazicilar kendi bozulan
pargalarini bile yazabilir. §imdilik elektronik
pargalart ve motorlari Gretemeseler de yakin
gelecekte bu yazicilarin kendilerini tamamen
yeniden Uretebilecegi 6ngoriliyor.

Gelismis ug boyutlu yazicilarda
biyomurekkep denilen canli hucreler
kullanilarak dokular uretilebiliyor.
Bu malzeme ile canli dokular
uretilebiliyor. Bu calisma alanina ise

doku muhendisligi deniyor-
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Maketlerin
Gorunumleri

Yanit 64. sayfada.

Merve Celik Gulgun
Cizim: Umut Aybek
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Mawvis

Bu deniz canlisi istten bakildiginda sahanda yumurtaya
benzemiyor mu? Haydi gelin, mavig denizanasiyla tanigin!
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Kuzgunlarin ~ °
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3\: hangi oyunlari
Y sevdiklerini
J .

Buraya bir mavig denizanasi gizebilirsiniz.
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hatirliyor
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Gezegenimizdeki tum organizmalar, yagam barindiran kayag,
su ve hava katmanlarini diger canlilarla paylagiyor. Ancak
insanlarin yol agtigi bazi degigiklikler, yerytuzindeki yagam
dengesini olumsuz ydnde etkileyebiliyor. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin ve suyun bilingsiz kullanimi, gcevre

kirliligi ve iklim degigikligi gibi bagliklar bu etkinin baglica
nedenlerinden. Bu gibi sorunlarin ¢6zimune ydnelik son
geligmelerden bazilarina gbz atmak ister misiniz?

En sik duydugumuz ¢evre sorunlarindan
biri olan plastikle baglayalim. ABD’li

ve Cinli aragtirmacilar, plastigi ve
yaglari olugturan uzun molekullerin
benzerliginden yola ¢ikarak bir proje
geligtirdi. Plastik atiklari kademeli
bigimde i1sitarak, uzun zincir yapisindaki
molekdllerden kisa zincirler elde etmeyi
bagardilar. Bu kisa zincirler sabun

ve deterjan gibi temizlik Grnlerinde
kullanilan molekullere olduk¢a benziyor.
Ne dersiniz, yeryzina kirleten bazi
atiklar yakinda ellerimizi temizlemek
Uzere lavabodaki yerini alir m1?




Yenilenebilir enerji kaynaklari insanliga ¢evre dostu ¢ézumler
sunsa da kullanilan malzemelerin de bir kullanim saresi var.
Ornegin, son yillarda yayginlagan gines panelleri igin bu sire
ortalama 27 yil. Bu durum bize, yakin gelecekte kullanim

suresi tamamlanan ¢ok sayida panelle nasil baga ¢ikacagimiz!
dugtndarayor. Neyse ki panel geri donagumu projeleri Gzerinde
¢aligan bilim insanlart ve muhendisler, panellerdeki degerli
metallerin ayrigtirilip bayUk oranda tekrar kullanima sunulabilecegini
gosteriyor. Geri donugturtlen metaller yeni nesil panellerin
aretiminde ve diger teknolojik gereksinimler igin kullanilabilecek.

Hidrojenle galigan otobuslere binmeye hazir misiniz? Ganamazde elektrikli
araglar yayginlagsa da bu teknoloji gimdilik blyk katleli ve yiksek miktarda
yUk tagtyan toplu tagima araglari igin verimli géranmayor. Bu araglarda
¢ok bayuk piller kullanmak gerektiginden, araglarin yuk tagima kapasiteleri
azaliyor ve pillerin dolum suresi oldukga uzuyor. Bu nedenle aragtirmacilar
toplu tagima araglari igin hidrojen yakitinin uygun bir ¢6ziam olacagini

duagtnayor. Bu dénagum saglanabilirse sera gazi saliminin yaklagik

ylzde 20 azalacagi 6ngoralayor.
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Bu guncel aragtirma ve projeleri

okuduktan sonra sizin de “Girigimcilik ne demek?”
zihninizde iklim, gevre ve enet;i diye merak ettiyseniz kare
alanlarinda teknoloji geligtirmek kodu akilli cihazlariniza
igin girigimcilik fikirleri canlandi mi? okutarak Agustos 2023

sayimizda bulunan “Kuguk
Sorunlardan Buyuk Gézamlere Ulagmak:
Girigimcilik” yazimizi okuyabilirsiniz.

TEKNOFEST teki
heyecani gormeye
bayiliyorum.

Ben de oyle. Haydi,
daha yokindan bakmaya
gidelim.

Bu yil 30 Agustos - 3 Eylul tarihlerinde gergeklegtirilen TEKNOFEST
Ankara’da Girigim Yarigmasi dizenlendi. Yarigmada tarim; ulagim ve
mobilite; haberlegme ve iletigim; uzay, havacilik ve savunma, egitim,;
afet yonetim teknolojileri alanlarinda geligtirilen girigimcilik projeleri
yarigti. 943 bin ziyaretginin katildigi TEKNOFEST Ankara’dan sonra
sira 27 Eylll - 1 Ekim tarihlerindeki TEKNOFEST Izmir'de. Cigli
Havalimani’nda duzenlenecek Girigim Yarigmasi’nda ¢evre, enerji
Sena Nur OFat Semiz ve iklim teknglqji!eriniq ‘ya'nm_d'a turi;m, gagllk ve engelsiz yagam gibi
Cizim: irma Zmiric Cetinkaya alanlarda geligtirilen girigimcilik projeleri de yarigacak.
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Bakir Teller Nerede?

Burasi gevre, enerji ve iklim teknolojileri galigmalarinin yapildigi bir
aragtirma merkezi. Elvin Hanim burada guneg panellerinin verimliligini
artirmak i¢in yeni bir malzeme geligtirdi. Bu malzemeyi denemek

icin bakir teller, plastik gubuklar ve metal bir panel kullantyor. Ancak
¢aligmak icin cumartesi ginu odasina geldiginde bakir tellerin yerinde
olmadigini gériyor. ipuglarint inceleyerek bakir tellerin yerlerini ve
hangi glin, nerede kaybolduklarini bulmasina yardim edebilir misiniz?

ipuglar:
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Bor minerali

Binlerce yil 6nce Tibet’teki
Yomdrok Goli’nden ¢ikarilan
boraks kristaliyle gunimzan
pek ¢ok teknolojisinde
kullanilan bor seraveni baglad!

Olkemizde
bor madent Borokj,
1k kez Balikesir'de bo[un Ok 1_en|e i
Bor elementi bulundu. tepkimeye girmesT

sonucu olugan
mineral halidir.

Onceleri yalnizca bu gélden gikarilan mineral,
zamanla yer altinda sakl oldugu yataklarda

da kegfedildi. Maden, beyaz kristal bir kayag
hélindeydi. Topraktan ¢ikarildiktan sonra

kirma, eleme, yikama ve 6gutme iglemlerinden
gegirildi. Uygulanan kimyasal sireglerle boraks
mineralinden, gri parlak 6bek geklinde bor elementi
elde edildi. Boraks mineralinin gegmigi ok eskiye
dayansa da bor elementi 1808 yilinda kegfedildi.
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Peki, elde edilen bor nerede
kullanilyor dersiniz? Igte sizlere
bazi drnekler...

Belki de borla en ¢ok kargilagtigimiz
yer telefonlar ve tabletlerdir. Bor
sayesinde ¢ogu elektronik cihazin
ekrani daha dayanikl hdle gelir ve
¢izilmelerinin 6nune gegilir.

Tarim alaninda da bor kullanilabilecegi
akliniza gelir miydi? Topraga bir
miktar bor eklemek bitkilerin daha
sagdlikl biyumesini saglar. Sebzeler
daha lezzetli olur ve meyveler daha
besleyici hdle gelir. Bordan elde
edilen glibre dogrudan toprada ya da
sulama suyuna katilabilir.

Temiz enerji teknolojilerinde bor
siklikla kargimiza ¢ikar. Guneg
Igigindan elektrik enerjisi elde
etmemizi saglayan gunes panellerinde
bor kullanimi olduk¢a yaygindir.

Bor, elektrikli araglarin bataryalarini daha
etkili hdle getirir. Bu gekilde bataryalar uzun
Omarli olur ve verimlilikleri artar. Boylece
araglarin daha uzun yol katetmesi saglanir.



Bor, bazi ilaglarin (retiminde
yer alir. Ornegdin, gbz yangilari
icin Gretilen g6z damlalarinda
ve bazi merhemlerin yapiminda
zararl mikroorganizmalarin
yok edilmesi igin kullanilir.

Bor, bazi hastaliklari

tedavi etmede 6nemli

bir role sahiptir.

Bazi yapt malzemelerine eklenerek
yangina kargi dayanikliliklarini artirir.
Boylece binalar ve egyalar yangina
kargt daha korunakli héle gelir.

Temizlik igin kullanilan ba‘zht
deterjanlar da bor igerebilir.
Gagla bir beyazlatic! olan bor,
pzellikle beyaz gqmagulor
icin aretilen deterjanlarda

siklikla kullantlir.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Goksu Karaca
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Borun aslinda yagamimizin pek gok
farkl alaninda kullanildigini gérdanGz.
Ustelik diinyanin en zengin boraks
yataklari TUrkiye’nin orta ve bati
bélgelerinde yer aliyor. Eskigehir,
Katahya, Bursa ve Balikesir bu
zenginlige sahip kentlerimizdir.
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Arastirmacilarimiz, Tork Bilim Usst’nin bulundugu Horseshoe
Adasi’'na ulagir. Uzun yolculugun sonunda Vostok Géli'nden
aldiklart 8rnekleri inceleyebilecekleri icin hepsi de cok
heyecanl. Ancak Usse ulagmadan dnce kiguk bir surpriz

onlari beklemektedir...

Bu yolculugun da
sonuna. geldik.

Su kayaligin orada

kipirdanan sey bir fok mu  gmin degilim,
sizce? buylkge bir kug da
olabilir.

Isterseniz biraz
yoklagip bokalim.
Penguen bile olabilir.
Burada penguen
gormek ¢ok da
mimkin degil bence!

Daha fazla
yoklagmayalim.

Kokumuzu almamasi

Hizlica Usse gegelim.
Ben ¢ok yoruldum.

Horseshoe Adasi'nda
bir imparator
penguen mi!
Gozlerime
inanamiyorum! Onu
rahatsiz etmeden biraz
daha yoklagalim.

icin rizgarin yonine de

dikkat edelim.

Hemen fotografini
cekip bu olay!
belgeleyelim.

Bu, tly dokme
donemindeki bir
imparator penguen.



Bu, yavru bir penguen.
Uzun yillardir adada
bu tire rastlanmadi,

degil mi?

Evet. Biz de ilk kez
goruyoruz.

Acaba buraya
nasil geldi?

Kisin Antarktika'nin
yokin bolgelerinden bu
adaya deniz buzlariyla

taginmig olabilirler.

Merhabo, donlgte ne gordigimuze hayatta inanmazsiniz.

¢ok merak ettim!
Yolda iki imparator penguen
yavrusuyla kargilagtik.
Hatta onlari gorintilemeyi
bile bagardik.

$urada bir tane
daha var. O da yavru
sanirim.
Durum gittikge

Bilim diinyasina lginglesiyor.

bunu duyurmak igin
sabirsizlaniyorum.

Tklim degisikligi nedeniyle bu canlilarin da

yagam alani degigmeye baglamig. Hatta bu
sekilde devam ederse adamizda daha. gok
imparator penguen gorecegiz demek ki...

Merhaba.

Misafirlerimiz mi
var?

Yeni kutup seferiyle
ulkemizden gelen liseli
gengler. Projelerini burada
test edecekler.

Devam edecek...
Ozlem Ozgin / Gizim: Gil Orali



BU NE GOK

ATIK

Yazan: Jess French
Ceviren: Ezgi Su Dagabak
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Arkadaslarinizla eglenceli bir bulusmanin
ardindan odayl topluyorsunuz. Ama

0 da ne? Plastik meyve suyu siseleri,
bardaklar, pipetler, catallar, atistirmalk
paketleri... Ne kadar da ¢ok atik ¢cikmis.

Her dakika

tonlarca bireysel ’

ve endiistriyel w

atik dogaya karisiyor.

Plastikten metale, elektronikten ' .
cama cesit cesit atik... Ne yazik l

ki gezegenimiz bu durumdan
olumsuz ydnde etkileniyor. Ancak
onu korumak ve cevre Kirlilidini
azaltmaya calismak bizim elimizde.

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni kitab
® ® Bu Ne Cok Atik, atik ve kirlilik sorunlarina
dair birbirinden ilgin¢ konulari akici bir
anlatimla isliyor. Cevre hakkinda bilgi edinmek;
diinyamizi daha temiz, saglkh ve yasanabilir
hale getirmek icin yapilabilecekleri 6grenmek
istiyorsaniz siz de Bu Ne Cok AtiK\n sayfalarini
cevirerek arastirmaya baslayabilirsiniz.

Elnara Ahmetzade



Deney

Bilimsel ¢aligmalar yapilirken birgok hipotez
One saralar. Ancak her hipotez, yani bilimsel
varsayim dogru olmayabilir. Bu yazden yanlig
olup olmadiginin test edilmesi gerekir. Deneyler
bu amagla yapilir. Sonucunda da éne sirilen
hipotez, elde edilen verilerle bilimsel olarak
desteklenir ya da ¢uratalur. Glnka deneylerde
beklenmedik sonuglarla da kargilagilabilir.

Deney, kontrolli yapilan ve tekrar edilebilen bir
dizi eylemden olugur. Her deneyin malzemesi,
iglem adimlari ve saresi kendine 6zgudar.

Yani her bir deney, test edilecek hipoteze ve
izlenecek yonteme gore tasarlanir. Bununla
birlikte, deneylerin ¢ogunda bir deney grubu ve bir
kontrol grubu bulunur. Kontrol grubu Gizerinde bir
degigiklik uygulanmazken deney grubuna hipotezle
ilgili iglemler yapllir ve durumlart incelenir. Boylece
deney grubunda ortaya ¢ikan degisiklikler, kontrol
grubuyla kiyaslanarak ¢ikarimlar yapitiir.

Mor 1g1k
Guneg 11g!
Yegil 1gtk
30°C 30°C 30°C
Nemli toprak Nemli toprak Nemli toprak

Kontrol grubu Deney grubu



Dene\/ Haar\@\

Cevahir ve Gamze bir kimya deneyi yapacak.
Bunun i¢in masalarinda tamamen ayni malzemelerin
bulunmasi gerekiyor. Ancak ikisinin de Gger
malzemesi eksik. Masalarinda hangilerinin eksik
oldugunu bulabilir misiniz? Sonrasinda eksik olanlari
masalarinin altindaki bogluklara ¢izebilirsiniz.

Malzemeler hazir ancak heniz igimiz bitmedi! Bu
deneyi yaparken deney tuplerindeki mavi, beyaz,
yesil, sart ve pembe sivilarin dogru sirayla

cam gigeye dokulmesi gerekiyor. Agagidaki
bilgilerden yola ¢ikarak Cevahir ve Gamze’nin
siralamay! bulmasina yardim edebilir misiniz?

- Yegsil sivi, maviden hemen énce eklenmeli.

- Sari swvi, yegilden sonra eklenecek ancak
sonuncu olmayacak.

- Beyaz sivi ilk sirada degil.

- Pembe sivi, yegilden 6nce eklenecek.

Yanit 64. sayfada.

~ Merve Celik Galgan
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya



€n Guzel Anilar

Kodlama kampinda,
kamp haritamizin son
_ agamasina geldik.
lleri seviyeye ulastigimiza
gore, Duruve Arda’nin
kamptaki en 9UZe|
anilarini ha‘hrlamaya
ne dersiniz?

Algori'l’ma duraginda Zuzu'ya
verdigimiz yb'nergelerin hem
dogru sirada olmasi hem de
Basla ve Bitir komutlarinin

unutulmamasi 9erek|iydi.

Degiskenler duraginda

Zuzu’nun achigi hediye

paketleri, farkli tirdeki
verileri tutuyordu.

Fonksiyonlar

oo
Algoritma Bitis

Baglangc ke
Yonergeleri daha kolay
anlatmak icin akis
semalari kullanmistik.
Ekran sonucunu
Basla ya da Bitir gosterir.
) ) Kosullara
Eylem ya da iglemi gére akigi
gosterir. yénlendirir.

Akigin ydninu gésterir
ve sekilleri birbirlerine
baglar.

Operatsr duraginda
farkh operator tirlerini
ogrenirken Defne ve Karaca
da bize yardim etmisti.

Merhaba, ben de

Int Bool
Merhaba, ben
Defne.
Float
Zuzuv’ nun mantiksal
operafb'rleri kullanarak
susledigi pasta cok lezzetliydi. Karar yapilarini kullandigimiz

cilek Il cikolata Il renkli sekerler

ZUZU}yu danS )/angmafma
hazirlarken db'ngiileri kullanmak
isimizi nasil da kolaylag‘l’urmng‘l’:.

tekrarla 3 kez

ileri zipla
geri zipla
ileri zipla
elleri kaldir-indir

oryantiring efkinligi de cok
eglenceliydi.

yEsiL TAKIM

Sonra da fonksiyonlarla tanistik.
Ana programdaki bazi kod
9ruplarma fonksiyon demek

programi oldukga kisaltmist.

KQVDCD.



Kupa Oyunu

Operatirler

Fonksiyon

Algoritma Bitis

Kodlari kullanarak rozetleri Baglangic o

foplamama yarc{um edebilir

misiniz? Rozetleri hangi s:rayla Herisevye
‘I’oplamalnylz? Rozetlerin altina sira Dings

e e . Degiskenler
numara'anm yazab:hrsm;z.

Fonksiyonlar

rozetAdim1 () rozetAdim2 ()
tekrarla 2 defa tekrarla 3 defa
saga yukari
yukari sola
saga sola
saga rozet = rozet+1

rozet = rozet+1

Ana program

Sira Sizde

Programi kullanarak kag rozet toplandigini
buldunuz mu? Tabloda gdsterilmeyen
bir rozet daha var. Hangi rozetin eksik

oldugunu belirleyip tablodaki yerine
¢cizebilir misiniz?



Bukalemunlarin gbzleri
neden farkl ydnlere bakar<

Himeyra Tok
10 yas, izmir

Renk degistirme yetenediyle bilinen
bukalemun, gbzlerini farkh ydnlere
cevirebilir. GSzlerinin bu ézellidi
sayesinde neredeyse tiim cevresini
gdrebilir. Bukalemunun g6z kiirelerini
badimsizca hareket ettirmesini
sadlayan sinir hiicresi gruplar vardir.
Bu sayede beyni gbzlerinden gelen
glriintiileri ayri ayri dederlendirebilir.
Ayni zamanda, gerektiginde her iki
gdziin birlikte calisarak tek bir yere
odaklanmasini da sadlayabilir.
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Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
goénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Bukalemun avlanirken bu durum

¢ok isine yarar. Bir gdziiyle avina
odaklanirken dider géziiyle cevresini
kontrol edebilir. Bunu yapabildigi icin
basini hareket ettirmesine pek gerek
kalmaz. Bdylece hem avlarinin hem
de avcillarinin dikkatini cekmemeuyi
basarabilir.

Bukalemunun &zgiirce hareket

ederek ona genis bir gériis alani
kazandiran gdzleri, koni bicimli ve kasli
g6z kapaklari tarafindan korunur.
Kapaklar, g6z bebekleri disinda tiim
a6z kiiresini kaplar.

Yapilan bir arastirmada,

bukalemunlarin avlarini nasil takip ettigi
ayrintill bicimde incelendi. Bukalemunlar
bir gbzleriyle ekranda gdsterilen
avliarini izlerken diger gdzleriule cevreyi
kolacan ediyordu. Avianmaya karar verip
harekete gectikleri siradaysa her iki
g6ziin de ava odaklandigi gézlemlendi.
Bu calisma, gdzlerin birbirlerinden ayri
hareket etseler de tamamen bagimsiz
olmadigini kanitlad..

Seyma Akkag
Tasarim: Ayge Oyki Akoglu
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yumurtaya Neler Oluyor<

Yumurtalarin rengini nasil

degistirebiﬁriz? Peki, rendi degistikten
sonra eski haline dénmesi icin neler

gapabi\iriz? Haydi birlikte bir deney

yapp ggrenelim.

Malzemeler

.. ::', geyaz Yumurtqg
enis b
- Su ardak

* Granijl kahve
- Qay kasigi
* Dis fircas;
Floriir|ij dis macuny

48 Bilim' Gocuk



Haydi Baslayalm

Z4 saat bekleyin ve yumurtalari
¢lkararak kontrol edin.

Bardaklara iizerinde bir parmak
kaliniginda bosluk kalacak bicimde Q
su dokiin.

Dis fircasina bezelye tanesi kadar dis
macunu sikin ve kahveli suda beklemis
olan yumurtayr fircalayin. Neler oluyor<

24 saat boyunca suda beklettigimiz yumurtanin

1 renginde bir dedisiklik gerceklesmezken kahveli
2 Bardaklardan birine l¢ cay kasidi suda beklettigimiz yumurta sarimsi bir renge
kahve koyun ve karistirin. déner. Bunun en etkili nedeni kahvenin yapisinda

bulunan tanen adi maddelerdir. Bu maddeler
suda cdziiniir ve aciga cikan bilesikler yumurta
kabuguna yapistidinda sararmasina neden olur.
yumurta kabudunda biiylik oranda kalsiyum
karbonat adinda bir madde bulunur. Yumurtanin
kabugunu fircaladigimizda kabugun renginin

Q aclimaya basladidini gériiriiz.

Yumurta kabugu, dislerimizin mine katmanina
benzer yapidadir. Tikettigimiz besinler kimi zaman
dislerimize zarar verebilir. Bunun dniine gegebilmek
icin dislerimizi diizenli olarak fircalamamiz gerekir.
Dis macununun yapisindaki flordr, dislerimizi
giiclendirir ve leke olusumunu azaltir.

Not: Yumurtalardan birini elma sirkesinde
bekletirsek neler olur?

3 Bardaklara birer yumurta koyun.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim:

Gokge Akgul



Elektrik denince gogumuzun aklina é6nce kablolar gelir.
Masaust bilgisayarinin arkasina gug kablosu takmaya ¢aligan
birini, elektrik panosundaki renkli kablo karmagasiyla ugragan
bir elektrikgiyi ya da telefonunun pil gacl takendigi igin
aceleyle garj aleti arayan bir yetigkini gérduguntzde bu iglerin
kablosuz da gergeklegebilecegini hayal etmig olabilirsiniz.
Son yillarda kablosuz gli¢ aktarimi teknolojisindeki geligmeler
sayesinde, en azindan bazi aygitlar igin kablo gereksinimi
azaliyor. Gelin ilk denemeleri 19. yazyilin sonlarinda yapilan
bu teknolojinin nasil ¢aligtigina yakindan bakalim.

Manyetik alan

Akimin
donUstirilmesi

Verici

Alici bobin
bobin

Her ne kadar adinda “kablosuz” s6zcugdu
gecse de bu teknoloji gimdilik tamamen
kablosuz degil. Oncelikle kablosuz garj
aletinin prize takilimasi gerekir. Sarj
aletinin ve garj edilecek aygitin iginde
bobinler bulunur. Prizden gelen elektrik
akimi, kablosuz garj tnitesindeki verici
bobin adli birime ulagtiginda iletken tel
boyunca ilerler. Evlerimize gdnderilen
elektrik akimi strekli yon degigtirdigi
i¢in bobin de kutuplari srekli degigen
miknatis 6zelligi kazanir. Boylece,
elektrik enerijisini kablosuz olarak
aktaracak manyetik alan elde edilir.

Kablosuz
sarj Unitesi

Kablosuz garj edilecek aygit yeterince
yakina geldiginde, igindeki alic
bobinde manyetik alanin etkisiyle
elektrik akimi olugur. Kablosuz bigimde
alict bobine aktarilan elektrik enerjisi,
aygitin bataryasinin garj edilebilmesi
i¢in uygun bir forma dénagtarlir.



Kablosuz garj aletlerinde genellikle iki
farkl tirde teknolojiden yararlanitlir.
Bunlardan birinde garj edilecek aygitin
garj Unitesiyle temas etmesi gerekir.
Digerindeyse, initeyle aygitin birbirlerine
yakin konumda bulunmasi yeterlidir.

Surekli besin
aramak cok yorucu.
Su sar) aletinden biz de
enerji alsak nasil olur
sence?

Bu teknolojideki geligmeler, telefonlar
digindaki pek ¢ok aygitin da garj
edilebilmesinin 6nn( agti. Ornegin,
kablosuz gu¢ paylagimi ézelligi bulunan
bazi telefonlarla; diger telefonlari, akilli
saatleri ya da kablosuz kulakliklari garj
edebilmek mumkun. Ayrica elektrikli
araglar i¢in geligtirilen sistemler
sayesinde park hélindeki araglar
kablosuz garj edilebiliyor.

Kablosuz garj aletleri, aygitlarimizi garj
etmede kullanim kolaylidi sadlasa da
bazi kisitlayict yonleri bulunuyor. Ornegin
bir telefon kablolu bigimde garj edilirken
kablo uzunlugunun elverdigi 6l¢tde
serbestge kullanilabilir. Kablosuz garj
edilen bir telefon ise garj Gnitesinden
ayrildigi anda bataryay! dolduran ener;ji
akig! kesintiye ugrar. Ayrica kablosuz
garj aletlerinin gogu, aygitlara kablolu
olanlardan daha yavag enerji akigl
saglar; yani daha uzun surede garj eder.

Gecenlerde pil yemeye
calishginda, elektrikle
beslenmenin mumkon
olmadigi konusunda
anlastik saniyordum.



Satiirn

Altair

Antares

Arkturus
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Satiirn
Kugu
Takimyildizi
Kartal  Altair Deneb
Takimyildizi YAZ (ICGENI

Calg Vega

Takimyildizi
Biiyiikay

Antares Takimyildiz:
Akrep Coban

Takimyildiz: Arkturus  Takimyildizi

Aslan Al

Takimyildizi Regulus




Ay’In
Evreleri

Burcu Parmak
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Nabiz Grafigi

irem, Kaan ve Yelda, Sadlik ve lyi
Yagam Teknolojileri temast igin

nabzi yani kalp atig hizini igen bir
aygit tasarladi. Bir hafta slresince
farkl etkinliklerden sonra nabizlarini
6lgup grafik olugturdular. Agagidaki
tabloda élgumlerden énce yaptiklari
etkinliklere bakarak hangi gizginin
kime ait oldugunu bulabilir miginiz?

bilgiler:

Nabiz hakkinda

- Bu etkinlikte ortalama nabizd'.|m.| i
dakikada 80 olarak kabul edl |§|'k|e

- Dinlenme sirasinda nabiz, genelll

gerdedir.

ortalama deger

- Uyku sirasinda nablz., .ortolama
degerin altina dugebilir. X

- Yemek yedikten sonra nabiz

ukselebilir.

-ySl:)ordar\ sonra nabiz, yemgk yemeye

gbre daha fazla yukselebmr.

Yapan insangiz
bulabiir miginiz

irem
Kaan

Yelda

akika)
@
o

© 140
130
> 120

@ 110
N

st (

80

70
60
50

3 4 O\Q(‘Jmlet
2
1

1.0lgim 2. Olcam 3. Olgum 4. Olgiim



Satunlarin Gorantuleri

Taner, yarigmadaki Turizm Teknolojileri
temas! kapsaminda tasarlanan ozel

bir gozlikle sanal ortamda antik kent
gezisi deneyimliyor. Gezi sirasinda
ilgisini geken bir kalintinin farkl
agtlardan gorantalerini kaydediyor.

Bu goruntalerin hangi agtlardan
alindigint bulabilir misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Merhaba Bilim Gocuk,

Seni Aralik 2022 saginda tanidim. Babam

bir okalda midir gardimeist. Okdla her ay
Bilim Cocuk dergisi alinigor. Her agn 15 ini
hegecanla bekliyoram. En sevdigim bgl9mler
Antarktika Maceralar:, Simit ve Pegnir'le .
Bilim Insani Ogkdleri ve Yeni Bir Kifap. Dergide
emegi gegen herkese fesekkar edigordm.

Masa Mert Ginakin
11 yas. Adigaman

— el

Sevgili ve Kiymeti Bilim Cocuk,

Benim hayatim seninle gegti. O birakilamagan
teknolojiyi siz bana biraktindinz, Doga
kirliligine kars micadeleniz, hagvanlary
koruma inanciniz ve gocuk sevginiz inanilmaz.
Umarim herkes sizin dergilerinizi okur ve
dinga daha iyi bir ger olun Yasasin Bilim
Gocuk, bilimle dostuk..

Yagmar Zeytingtz
10 gas. Istanbal

e S —

Sevgili Bilim Gocuk.

inle ©&reniyorum, seninle bdydyordm.
gﬁ(ng;‘;ag Mer?akh Minik dergisigle ba§|?d|m,
simdi seninle devam edigordm. E|t1 §evd|g|m
kogeler gunlar: Ne Vdr Ne Yok, Simit ve
Pegnir’le Bilim Insani QOykaleri, An’rar'k’vrl'ka
Maceralari ve Gizmeli Harikalar. Emegi gegen
herkese fesekkar ederim.

Omer Merig

Balikesir

m
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Sevgili Bilim Cocuk,

Babam bana eskiden Merakli Minik dergisini
alirdi. Ama artik 3. sinifa baglagacagim

igin babam beni yaklasik 1 yil &nece seninle
tanigtirch. Babam seni alip bana getirince
hemen okugoram. Evde sikildigim zaman Simit
ve Pegnir'le Bilim Insani Ogkalerini okugoram.
Simit her &ykade agri bir eglenceli oluyor
Sen benim en iyi arkadaslarimdan birisin Bilim
Cocuk, seni hep sevecegim.

Elif Dura Akkaya
8 yas. Cankiri

——— A\,.J

Sevgili Bilim Cocuk.

Annem beni a1 ga§mdagker\ :em;ﬂelrek
tanigTird. Tk ba§\dr@d seni her ;;ldum .
tek aligordum. Bege:‘mfz gc:::z:eb g
0 im. me i
Uil%i“(i:ucr‘:z:eggok da Simit ve ngnlr le
%ilimginsam Oykaleri, Gizmeli i:lar:k:\rc‘lir‘
ve Anfarktika Maceralar k0§§v e -
nin bana &greftigin bd

g .S
Sl ekadd§|ammld paglagigoram.

bilgileri de ar

- ane.
Bir sonraki saginda gorigmek dzer

Sameyra Sonmez
9 yas, konya

w

Sevgili Bilim Cocuk,

Ben senden baska bilim dergisi okumadim,

5 yasinda seninle tanigtim. Uzagla ilgili
kartlarin ok sevmistim. O génden beri sang
sariliyoram. ik aldigim derg, Asya kitasinin
anlatildig Bilim Cocuk sayisiyd. Bilim Geng
adl elektronik derginin Periyodik Tablo

dygalamasini ve Bilim Cocuk dggalamasiny

yikledim. Sen olmasaydin bilim hagatim boyle

bdyimezdi. Cok tesekkan ederim.

Orhan Yildiz
8 yas, Manisa

\\,J




3

Bu au, cevre Kirliligine neden olan atiklaria
ilgili gézlem yapmanizi istiyoruz. G6zlem
notlarinizi 10 Ekim Z0Z3’e kadar géndermenizi
bekliyoruz. Génderdikleriniz arasindan
sectiklerimizi Kasim Z0Z3 sayimizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Temmuz 2023 sayimizda
istedigimiz, gk cisimleriule ilgili g6zlem
notlariniz.

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canlyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun c¢ikardigi sesi duymaya
calisir, naslil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 Gdzlemleyecegdimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflar, cizdigimiz resimleri ya da varsa g6zlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

> Mahallemde G6k Cisimleri
G6zlemim

Ben Konya’da yasiyorum. Oturdugum

» mahalleden gékyiiziine rahatlikla
bakabiliyorum. Bu ay gézlemimde Veniis’ii
fark ettim. Gékyiiziinde ¢ok parlak bir gbk
cismi yer ahyordu. Merakla arastirdigim
zaman adinin Coban Yildizi oldugunu,
Veniis'iin de ta kendisi oldugunu 6grendim.
Etkileyiciydi. Ayrica her gece gbkuyiiziine
baktigimda Kiiciikay ve Biiyiikau
takimyildiziarini gériiyorum. ikisi de kepce
gibi. Bu iki takimyildiz arasindan Kiiciik
Ayr'nin kuyrudunda parlak bir yildiz vard..
Sanirim Kutup Yildizr'ydi. Bu gézlemim bana

Y ¢ok bilgi katt.

Ayse ipek Giiltekin
1Z yas, Konya

Nz

goziem . —
deeterinizden

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
goénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Kbyde GOkyiizii G6zlemim

Temmuzun Zt'inde gdk cisimlerini
gbzlemlemek icin bir yere gitmem
gerekiyordu. Bu gidecedim yerde 1sik
Kirliligi olmamasi da énemliydi. Akima
ilk olarak kéyiimiiz geldi. Kdyiimiize
gittik. Tabii gézlem yapmak igin
diirbiiniimiizii ve teleskobumuzu

da yanimiza aldik. Ay' gérdiik,
ardindan teleskopla Mars'a baktik
ve g6zlemledik. GSkyiiziinde birkag
takimuildiz da vardi ama hangi
takimuildizlar oldugunu anlayamadim.

Mehmet Bedirhan Ozsarac
13 yas, Nigde

GOkylizii G6zlemim

Ben meteor yagmurlarini izlemeye
bayilirm. Hafta sonu da meteor yagmuru
oldugunu duydum ve ¢ok heyecanlandim.
Aksam olunca hemen bir sandalye alip
oturdum ve merakla bakmaya basladim.
Sonra ailem de yanima geldi ve beraber
gdkyiiziine bakmaya basladik. ilk nce
ucak gibi cok yavas giden ve sonra
aniden kaybolan bir cisim gérdiim. Sonra
da asadidan yukariya giden bir tane
daha gérdiim, en son olarak da 6nce
birazak kayip ardindan parlayip kaybolan
bir tane... Perseid Meteor Yagmuru'nu
herkesin izlemesini tavsiye ederim.

Meryem Sevde Reyhan
1Z yas, Kayseri

Bilim Cocuk 61



Sevgili okurlarimiz,

Sizden .vf
gelenler ~

Bu ay, okyanus kirliliginin canlilara etkileriyle ilgili resim
yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en geg 10 Ekim'de
elimizde olacak bicimde bize gébndermenizi bekliyoruz.
Gd&nderecediniz calismalar arasindan fotodraflarin

o o

netlidi ve ¢éziiniirliigl gibi 6lciitlere gére kura sonucu

\

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla seCtiklerimiZi Kasim 2023 SGlelZda yaylmlagacaglz-
gonderebilirsiniz. . q A9
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr Iste karsinizda Temmuz Z0Z3 sayimizda istedigimiz
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin ¢bllerde yasayan canllarla ||g||| resimleriniz.

Elif Sancaktar Kerem Okur

9 yas, Mudla 8 yas, Ankara

Mehmet Ali Kok
11 yas, Kirikkale

Mehmet Sarper Demiray

Erol Tuna Zengintepe

7 yas, izmir )
4 7 yas, Kayser!
Beren Nur Aruk
9 yas, Nigde
Mahtisq Nikfarjam
7 I ,

9 yas, Hatay
Yade Yaducmen
11 yas, Kahramanmaras
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Selin Figlal iike Oztekin
Zegnep Tamer 8 yas, Antalya Agse ke

12 yas, Nigde 10 yas, Ankara
Aynur Karacg Ada Sayar
M yas, Kirklareli Ece Nisa Cecen "uas, stanbu
8 yas, Elazid
. Leal isitez
Hilal Aval ' ) . 9 yas, Afyonkarahisar
6 yas, Kayseri Cemile Budlem Kocabiyik

9 yas, Ankara

Kaan Tokgsz

Nesli
10uas. At slihan Korkut

9 yas, Adana

ipek Erdogdu
10 yas, istanbul
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Yanitlar

Duglnerek Eglenelim Kodlama Kampi Okyanusta Atik Avi!
/ \ / Kupa Oyunu \ / \
2 Sira Sizde
' Degigkenler Karar Yapilart Fonksiyonlar
Operatorler Dongller Algoritma
. J
\ /N / Bakir Teller Nerede?
Cuma gun Uygar Bey
Maden Haritasi Olugturalim! Maketlerin Géranumleri onlagana Hasan Bey’in
Ve N ~ odasinda unuttu. Bakir

A
om
n
o
A ..A e A N A °
A A
N °
° °
° L4 °
°
°
°

¥ Balikesir, Katahya,
Eskigehir, Bursa

© Balikesir, Bursa, Kutahya, Eskigehir,

Mugla, Burdur, Kayseri, Kahramanmarasg,

oA

A Katahya, Eskigehir,
Kirgehir, Yozgat, Elazig,

teller temizlik odasindaki
kirli nlukler sepetinde.

Bilim Cocuk Sozlugum

4 N N
Deney Hazirligi

Pembe, yesil, mavi, sari, beyaz
U yesg y ")

Bu Gorseller
Hangi Sayfalarda?

Gaziantep, Hatay, Elazig, Sivas, Bolu, Balikesir, izmir, - /
\_ Erzincan, Bayburt, Denizli, Mersin, Adana Manisa, Nevgehir Y, <0.35, b-13, ¢-59, d-27, e-18 )
Gorseller
Alamy Gwengoat, s. 19 (alt): kaorinne, s. 20: Simoneemanphotography, Stellarium

8. 2-3: WorldFoto, s.7 (alt): Sergii Petruk, s. 14 (alt sad): mauritius
images GmbH, s. 17: blickwinkel, s. 19 (Ust): Leo Lintang,
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Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Streptomis

Bilimsel adi Streptomyces olan bakteri
cinsidir. Cogunlukla toprakta ve suda yasar.
Bitki kalintilarini ayristirarak kalintilarin
topraga karismasini sadlar. 500’den fazla
tiirl bulunur. Bazi streptomis tiirlerinin
kendi aralarinda ve dider tiirlerle rekabet
etmek icin lirettikleri maddeler antibiyotik
ilac yapiminda kullanilir. Toprak kokusu
olarak bilinen ve yadmur yaddiktan sonra
keskinlesen kokunun nedeni bazi streptomis
tiirlerinin salgiladidi ucucu kimyasal
maddelerdir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Laktobasil

Bilimsel adi Lactobacillus olan bakteri cinsidir.
Siitte bulunan sekeri parcalayarak eneryji

elde edebilen laktik asit bakterilerindendir.
Viicudumuzda, ¢codunlukla badirsadimizda ve
adzimizda yasar. Viicudumuzdaki laktobasiller,
hastallk yapici mikroorganizmalarin
viicudumuza yerlesmesini engeller ve badisiklik
sistemimizi giiclendirir. Yodurt, peynir ve

kefir gibi siitiin mayalanmasiyla elde edilen
besinlerde bulunur.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Saccharomyces

Maya mantarlar grubuna ait mantar
cinsidir. Cogunlukla meyvelerin iizerinde
yasar, agag kabuklarinda ve viicudumuzda
da bulunabilir. Baz tiirleri ekmek mayasi
olarak kullanilir ve hamurun kabarmasini
sadlar. Laboratuvar ortaminda
yetistirilimesi kolay oldugundan bilimsel
arastirmalarda siklikla tercih edilir.

Bu mantarlar kullanilarak yapilan bazi
arastirmalar, insan hiicrelerinde meydana
gelen temel siireclerin anlasiimasina katkida
bulunmustur.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Penisilyum

Bilimsel ad Penicillium olan mantar cinsidir.
Toprakta ve bitkilerin lizerinde yasar, kapall
ortamlarda da bulunabilir. Belirli bir penisilyum
tiirii, penisilin adinda bir madde iiretir. Bu
maddenin hastallk yapici bazi bakterileri
etkisiz hale getirebildigi anlasildiktan sonra
antibiyotik ilaclarin {iretimine basland.. Baz
tiirleriyse yaygin olarak peynir yapiminda
kullaniiyor. Acikta birakilan peynir ya da
ekmek gibi besinler iizerinde gbzlemledigimiz
mavimsi yapi, penisilyum tiirii mantarlarin
lirettidi sporlardir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Yesil algler

Bilimsel adi Chlorophyta olan alg grubudur.
Bitkiler dleminde yer alir. Isik ve yeterince su
bulunan hemen her yerde yasayabilir. Giines
151d1, su ve karbondioksit kullanarak besin

ve oksijen liretir yani fotosentez yapar.
Bazi yesil alg tiirleri karbonhidrat, protein
ve yag asidi gibi molekiiller de iiretebilir.

Bu tiirlerden yag molekiilii liretebilenler
kullanilarak ¢evreye zararh olmayan yakit
elde edilmesi iizerine calismalar yapiliyor.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Aktinomices

Bilimsel ad Actinomyces olan

bakteri cinsidir. Toprakta, agzimizda

ve badirsagimizda yasayabilir.
Kesfedildiginde dallanmis hiicre yapisi
nedeniyle mantar oldudu diisiiniildiiyse de
sonrasinda bakteri oldugu anlasiimistir.
Toprakta yasayan tiirleri bitki kalintilarini
aynistirarak kalintilarin toprada
karismasini sadlar. Bu yiizden tarimda
verimliligi artirmak igin kullanilan giibrelere
bolca katilir. Bazi tiirleri dislerimize
yerleserek ciiriiklere neden olabilir.
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Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Statilokok

Bilimsel adi Staphylococcus olan bakteri
cinsidir. Cogunlukla derimizde ve burnumuzun
icinde yasar. Derimizde en yaygin bulunan
tiirli Staphylococcus epidermidis, pek hos
olmayan ter kokusuna neden olsa da bu
tiiriin Grettigi maddeler bizi hastalik yapici
mikroorganizmalara karsi korur. Besinlerin
lizerinde ¢ogalan bazi stafilokok bakterileri
zararh olabilir. Kisisel temizligimize

ve tiikettidimiz besinlerin liretim ve
saklama kosullarina dikkat ederek zararl
tiirlerinden korunabiliriz.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Aspergillus

Kiif mantarlari grubuna ait mantar cinsidir.
Zorlu gevre kosullarina karsi ¢ok dayanikl
oldudu icin hemen her yerde bulunabilir.

Baaz tiirleri bitkilerin kdkleriyle topraktan
alamadidi maddeleri ayristirarak bitkiye verir,
karsilidinda da bitkinin lirettigi besinden
yararlanir. Yani bitkilerle ortakyasam
birlikteligi kurar. Bazi Aspergillus tiirlerinin
biiyiimesiyle kapal ve nemli yerlerde,
duvarlarda ve benzeri yiizeylerde siyah
noktaciklar olusabilir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Streptokok

Bilimsel adi Streptococcus olan bakteri
cinsidir. Viicudumuzda; codunlukla cildimizde,
adgzimizda, bodazimizda ve badirsagimizda
bulunur. Agzimizda yasayan tiirleri
dislerimizde kalan seker artiklariyla
beslenerek asit {iretir, bu da dis ciiriigiine
neden olabilir. Bodaza yerlesen bazi zararl
streptokok tiirleriyse bodazimizda agrili
hastaliklara yol acabilir. Diger yandan,
yodurt yapiminda kullanilan streptokok
bakterileri de vardir ve bunlar iirettikleri
asitle yogurda eksimsi tat verir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Propionibakteri

Bilimsel adi Propionibacterium olan

bakteri cinsidir. Bitkilerde, bazi otcul
hayvanlarin midesinde ve badirsaklarinda,

Gig siitte, toprakta ve viicudumuzda yasar.
Viicudumuzda yasayan tiirleri coguniukla
cildimizde bulunur. Ornedin Propionibacterium
acnes tiirii, kil kéklerine yerlesip cogalarak
sivilcelere neden olabilir. Bu cinse ait baz
bakteriler peynir yapiminda kullanilir.

B grubu vitaminleri gibi bazi yararl maddeleri
tiretebildikleri icin kozmetik alaninda da
kullaniliriar.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Koli basili

Bilimsel adi Escherichia coli olan bakteri
tiiriidiir. Kalin badirsagimizda yasar ve bizi
buraya yerlesmeye calisan hastalik yapici
mikroorganizmalara karsi korur. Zararh alt
tiirleri ¢ig ette, cig sebzelerde ve ¢ig siitte
yasayabildidi icin bu tiir besinlerin iiretim ve
saklama kosullarina dikkat edilmelidir. Koli
basilleri kisa zamanda hizla ¢cogalabildikleri
icin kalltim bilimi arastirmalarinda sikca
kullanilir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar
Amip

Bilimsel adi Amoeba olan tek hiicreli
mikroorganizmadir. Toprakta, tath sularda
ve su birikintilerinde yasar. Amiplerin en
dikkat cekici 6zelligi, yalanc ayak da denilen
uzantilari sayesinde bicim dedistirme
yetenedidir. Ayrica yalanc ayaklari diger
mikroorganizmalari yakalayip onlarla
beslenmelerine de yardim eder. Tek hiicreli
olmasina karsin baz tiirleri ¢iplak gézle
glriilebilecek kadar biiyliyebilir. Temiz olmayan
su kaynaklarini kullanmak, amiplerie bulasan
hastaliklara yakalanmamiza yol acabilir.
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Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Su ayisi

Bilimsel ad Tardigrada olan ve mikroskop
altinda incelenen bir hayvandir. Zorlu yasam
kosullariyla basa ¢ikabilmesiyle bilinir.
Genellikle nemli ortamlarda, tatl ve tuzlu
sularda yasayabilir. Akarsu kenarlarinda
biriken toprakta da bulunabilir. Alglerle
beslenir. Kosullar uygun olmadidinda
yasamsal etkinliklerini son derece
yavaslatabilir. Bu ézelligi sayesinde asiri
yiiksek ve diisiik sicakliklarda, hatta ¢ok
diisiik basin¢lh ve zararl isinlarin bol oldugu
uzayda bile hayatta kalabilir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar
Viriis

Viriisler yalnizca canli bir hiicre icinde
yasamsal etkinlik gésterebilir, bu yilizden
canl olarak siniflandiriimaz. Yine de
mikrobiyolgjinin bir alt alani olarak
incelenirler. Virisler canl hiicrelerin disinda
kristalimsi bir yapiya biiriiniir ve bu sayede
varliklarini uzun siire devam ettirebilir.
Cogdu mikroorganizmadan daha kiiciiklerdir.
Sucicedi, kizamik ve grip gibi hastaliklara yol
acabilirler. Zararl bakterileri etkisiz héle
getirerek cogalmalarini engelleyen yararl
viriisler de vardir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Demodeks

Bilimsel adi Demodex folliculorum olan
mikroorganizmadir. Halk arasinda akar
olarak da bilinen eklem bacakllardandir.
Demodeksler viicudumuzdaki kil kéklerinde
yasar. Yanaklarimizda, burnumuzda,
alnimizda, hatta kas ve kirpiklerimizde
cokca bulunabilirler. Ortalama émidirleri
Z0 giin kadardir. Kil k6klerinden salgillanan
¢ok kiiciik atik molekiillerle beslendikleri
icin yararh olduklari kabul edilir. Sayillarinin
artmasi kizariklik ve kasinti gibi sorunlara
yol acabilir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Diyatome

Bilimsel adi Bacillariophyceae olan alg
grubudur. Suyun oldudu her yerde yasayabilir,
nemli bélgelerde ve toprakta bulunabilir.
Ucgen, elips ve dértgen gibi cesitli geometrik
sekillerde gériilebilir. Kabuklari cama benzer.
Denizlerde bulunanlar hizla ¢ogalarak denizin
belli bir bélgesinin turkuaza biiriinmesine yol
acabilir. Sonrasinda tabana ¢cékerek kalin bir
tabaka olustururlar. Afrika’daki Sahra C6ld,
diyatome kabugu bulunduran tortulardan
meydana geldidi i¢in eskiden o bélgede bir
deniz oldudu diisiindiliiyor.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Oglena

Bilimsel adi Euglena olan mikroorganizmadir.

Tath sularda ve denizlerde yasar, nemli
topraklarda da bulunabilir. Oglena hem
bitki hem de hayvanlarla ortak 6zellikler
glbsterebilir. Bazi 6glena tiirleri giines 15141,
karbondioksit ve su kullanarak oksijen

ve besin iiretir; yani fotosentez yapar.
Bol azot bulunduran géllerde cok fazla
codalarak géliin yesil gériinmesine neden
olabilirler. Oglenalar cevre dostu yakit
tiretimi calismalarinda ve siirdiiriilebilir besin
arastirmalarinda kullanilir.

Yasamimizdan Mikroorganizmalar

Terliksi hayvan

Bilimsel adi Paramecium olan tek hiicreli
mikroorganizma cinsidir. Mikroskop
gériintiisi terlige benzedidi icin terliksi
hayvan olarak bilinir. Tath sularda ve su
birikintilerinde yasar. Sil denilen kiiciik
uzantilarinin yardimiyla hareket eder ve
onlarla yakaladidi bakteri, alg ve mantar
tiirleriyle beslenir. Bazi terliksi hayvan
tiirleri yesil alglerle ortakyasam birliktelidi
olusturur. Terliksi hayvan alglerden besin
elde eder, algler de terliksi hayvana
korunma ve hareket olanadi saglar.
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina

denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.
Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Zaman Yolculari Kegifte

-Say! Kapa, Piyonlar, Oyunun Kurallari, Kontrol Karti-

Sayi kipunan hazirlanigi:

Say! kipanl kartondan ayirin. Kat
yerlerinden ve kulakgiklarindan arkaya
katlayin. Kulakgiklara yapigtirici sarip
kargilarina denk gelen kenarlara yapigtirin.

Bilims

Piyonlarin hazirlanigt:

Piyonlari kartondan ayirin. Kat yerlerinden oklarla belirtildigi
sekilde 6ne ve arkaya katlayin. Arka yGzlerine yapigtirici
srap bu bolumleri sirt sirta yapigtirarak piyonlart hazirlayin.

Cocuk

Arkaya

One

3T
1

e Oyun 2-4 kigiyle oynanir.

e Oyunu oynamak ig¢in derginizle birlikte verilen
oyun alan, bilgi kartlari, pullar, oyunun
kurallari, kontrol karti, piyonlar ve sayi kap
gereklidir. Oncelikle tam bunlar hazirlanir.

e Oyunun amact, zaman yolculugu yaparak bilgi
kartlarinda yer alan olaylarla ilgili bilgilerin
dogru ya da yanlg oldugunu bilmek ve puan
toplamaktir.

e Oyuncular piyonlarini seger ve “Baglangig”
noktasina koyar. Bilgi kartlari, yazil yazleri
asag! bakacak bigimde oyun alaninda
belirtilen yere konur. Pullar da oyun alanindaki
yerlerine konur.

e Oyunun hangi sirayla oynanacagina karar
verilir.

e ilk oyuncu say! kiipiinii atar ve piyonunu
gelen sayi kadar kutularda ilerletir. Piyonu
bog bir kutuya gelirse oyuncu orada bekler

.

ve sira diger oyuncuya gecer. Kutuda bir
ybnerge varsa oyuncu ona uyar. Piyon, “Bir
kart se¢” yazili bir kutuya gelirse oyuncu en
Gstteki karti alir ve bilgiyi yiksek sesle okur;
bilginin dogru mu, yanlig mi oldugunu bilmeye
¢aligir. Kontrol kartina bakilarak oyuncunun
verdigi yanit kontrol edilir. Oyuncu, bilginin
dogru ya da yanlg oldugunu bilirse kutuda
belirtilen puant pullarin iginden alir. Bilemezse
0 kutudan puan alamaz. Her iki durumda

da oyuncu oldugu kutuda kalarak sirasini
bekler. Bilgi karti, en alta konur ve sira diger
oyuncuya geger.

e Tum oyuncular “Bitig” kutusuna geldiginde
oyun sona erer. Oyunun sonunda oyuncularin
pullarina bakilarak puanlari toplanir ve
siralama belli olur. Bakalim hangi zaman
yolcusu daha ¢ok puan toplayacak...
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Dogru

2. Dogru

3. Yanlg (Ategin ilk kez yakilmasi,
gunimuzden yaklagik 1,7 milyon yil énce
gergeklegti.)

4. Dogru

5. Yanlg (ilk elektrik motoru, 1821 yilinda
Michael Faraday tarafindan Birlegik
Krallik’ta Gretildi.)

6. Dogru

7. Dogru

8. Yanl (ilk mikrodalga firn ABD’de
Percy Spencer tarafindan 1947 yilinda
icat edildi.)

9. Dogru

10. Yanlig (Albert Einstein, 1879-1955
yillart arasinda Almanya ve ABD’de
yagamig bir bilim insanidir. / Ginimazde
kullandigimiz turde kurgun kalem,
Fransiz Nicolas-Jacques Conté
tarafindan 1795 yilinda geligtirildi.)

11. Dogru

12. Dogru

13. Yanhg (Nikola Tesla, 1856-1943 yillari
arasinda Hirvatistan ve ABD’de yagamig
bir mihendis ve mucittir. / llk teleskop,
1608 yilinda Hollandali Hans Lippershey
tarafindan icat edildi.)

14.

15.
16.
17.
18.

19.

2

o

21.
22.
23.

Yanlig (Galileo Galilei, 1564-1642 yillari
arasinda italya’da yagamig bir bilim
insanidir. / ilk mikroskop Hollandalt
Zacharias Janssen tarafindan 1590’larda
icat edildi.)

Dogru

Dogru

Dogru

Yanlig (Pisagor, MO 5-6. yuzyilda
Yunanistan ve italya’da yagamig bir
filozof ve matematikgidir. / ik radyo
yayini, italyan Guglielmo Marconi
tarafindan 1897 yilinda yapildi.)

Dogru

. Yanlg (Alexander Fleming, 1881-

1955 yillari arasinda Birlegik Krallik’ta
yagamig bir bilim insanidir. / Ginamazde
kullanilan mazik notalari 1030 yilinda
Italyan Guido d’Arezzo tarafindan
geligtirildi.)

Dogru

Dogru

Yanlig (Aristo, MO 4. yuzyilda
Yunanistan’da yagamig bir filozoftur.
Aristo, Meteorologica kitabini MO 340
dolayinda yazdt.)

24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.

Dogru

Dogru

Yanlig (ilk internet baglantisi ABD’de
1969 yilinda gergeklegtirildi.)

Dogru

Dogru

Dogru

Yanlig (Isaac Newton, 1643-1727 yillari
arasinda Birlegik Krallik’ta yagamig bir
bilim insanidir. / llk otomobil Karl Benz
tarafindan 1885 yilinda Uretildi.)

Dogru

Dogru

Yanlig (Alan Turing, 1912-1954 yillart
arasinda Birlegik Krallik’ta yagamig bir
bilim insanidir. / Saturn’an halkalart ilk
kez 1610 yilinda Galileo Galilei tarafindan
gbzlemlendi.)

Dogru
Dogru
Dogru
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kabul edilen ENIAC Apollo 11 ekibinin bazi
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Zaman Yolculari Kegifte Bilim ¢

-Pullar- Cocuk
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Elnara Ahmetzade
Bilim Gocuk dergisinin Eylal 2023 sayisinin ekidir. Gizim: Pinar Bayukgaral
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Gnelecegin Teknoloji Yildiziarinin

TEKNOFEST
Etkinlik Krtapeig

TEKNOFEST yarigmalarindan ve
festival etkinliklerinden esinlenerek
hazirladigimiz kitapgik sizi bekliyor.

Haydi baglayin!

Hazwlagan
Sena Nur Ogut Semiz

Cizm
Irma Zmiric Getinkaya

Kitapcigin sahibi



Herkes Yerine, Otobiis Kalkiyor!

Tam sinif otobusle TEKNOFEST alanina gidiyor.
Herkesin otoblste oturacagt koltuk 6nceden belirlendi.
Ipuglarindan yararlanarak kimin hangi bog koltuga
oturacagini bulabilir misiniz?

- Numan’in yeri, en arka sirada ve cam kenarinda.

- Esra’nin yeri, cam kenart.

- Arzu’nun yeri, en arka sirada ve yanindaki koltuk dolu.
- Mesut’un yeri, koridor tarafinda.

- Hasan, Esra’nin Ug¢ koltuk arkasinda oturuyor.



Bul, Doniistir

Zeynep ve Cetin TEKNOFESTte insanlik Yararina Teknoloji
Yarigmasr’na katilmaya karar verdi. Onceki yillarda yapilmig
¢aligmalari aragtirirken kargilarina Louis Braille’in gorme engelliler igin
kabartmali alfabesiyle hazirlanmig bir gengel bulmaca ¢ikti. Cézdukleri
bulmacay! agagidaki tablolardan yararlanarak dénugturebilir misiniz?

b c¢c def
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mno OGP T



Tek Kalan Cipi Bulun

Dilara ve Erdem, Cip Tasarim Yarigmasi igin
hazirladiklart her ¢ip igin bir tane de yedek tasarladi.
Ancak c¢iplerini saydiklarinda sonug tek sayi ¢ikiyor.
Sayfada bulunan giplerden egi olmayani

bulabilir misiniz?



Metal Avi

Asli ve Mehmet, topragdin altindaki metallerin
yerini tespit edebilen dedektdrle labirentin tam
ortasindaki metalin sinyaline ulagmak istiyor.
Takip etmeleri gereken yolu bulabilir misiniz?



Sudokuyu Coziin

TEKNOFEST alaninda gorebilecegdiniz bazi nesnelerden
bir sudoku hazirladik. Sudokuyu ¢bzerken tum satir

ve sttunlarda bunlarin her birinden yalnizca birer tane
olmasina dikkat edin.



Diger Parcalar Nerede?

Verda, Sena ve Eda’nin projeleri insansiz Hava Aract
Yarigmasr’nda finale kaldi. Ancak yarigmaya gelirken
malzemelerinin bulundugu kutulardan biri kayboldu.
En 6nemli eksikse ak! Neyse ki bu atélyede pek ¢ok
malzeme var. IHA’larinin ugmast igin eksik pargalari
bu atélyeden bulabilir misiniz?

Bulduklar! dolu akayu }okhklgnﬂ\:éb;,
arlg boyunca sabit surot_lg ile ik
. ilk 8 kilometrede 48 birim g e t "
o iisi kullandt. 24 kilometrelik tur;\ P
f::\gmmmgmdoyso ilk s:ﬂor;r\neet:;s.‘eka‘d"
- . - ar |
kBunzat‘ju‘%:)r:)“l’\oquLis l\r)lir‘i(nr:\ elektrik enerjist
u

Uretebilir?



TEKNOFEST e Guidigorum!..

Gunlukteki bogluklari doldurabilir misiniz? Haydi,
cumleleri tamamlayin ve ortaya ¢ikan yaziyi
arkadaglariniza okuyun.

Sevgili Ginlik,

Bugin cok guzel bir haber aldim. Yasadigim kente beni oldukca
heyecanlandiran bir festival geliyor. Hatirhyor musun? Gecen
yillarda baska kentlerde oldugu icin gidememistim. Ustelik bu
yil cumhuriyetimizin kurulusunun ........ yilina 6zel tam % kentte
yapiliyor............... Ve tererieeaanne 'da festivaller tamamland..

Sira geldi 27 Eylul - 1 Ekim tarihleri arasinda ........ ‘de
gerceklestirilecek olan festivale. Din gece riyamda...............
ile kentin Ustinden geciyordum ve yanimdan gecen ...............
ile gokyuzinde konusuyordum! Hatta asagi bakinca festival
alanindaki ............... 9ordim ve heyecanla vyaniverdim. Bu
festival icin “Ayaklan yere basmayan tek festival!” deniyor.
Sanirim artik tahmin etmissindir. Festivalin adi ............... .
Ayrica lezzetli atistirmaliklar satin alabilecegimiz alanlar da
kurulacak. Bunlari bile dUsindiUkee sevincten ............... . Bircok
bilim ve mihendislik alanindan cesitli buluslar gorecegim ve
bunlari hayal edip Greten mucitlerle tanisacagim. Hepsi de cok
eglenceli ancak benim ilgimi ceken tek bir alanvar: ................

. Bu festivalde ................ ) ceemeeaaeeenaaas ) eeveeneaseaeans ) ceeeaeaeeenanas gibi
hava araclarini yakindan gsrebilecegim. Aynca festivalde
................ yayinlarina ait kitaplari ve dergileri de alabilecegim.
Buraya vgrayip kesinlikle woooureeeiieet i dergisi alacagim.
Festivalden donince gordiklerimin hepsini sana yazmak icin

sabzrslzlamyorum, gorusiriz!



Bu alana tasariminizi
cizebilirsiniz.

Tasarladiginiz arag¢ ne igin kullaniliyor?



Siber Saldirilara Karsi Isbasinda!

Ben Bilge. Bu da takim arkadagim Burak.
TEKNOFEST’te Hack Masters Yarigmasi’nday!z.
Yarigmanin amaci, siber saldirilara kargi givenlik

yéntemleri geligtirecek yazilimlar hazirlamak.

Tum bilgisayarlar
internete baglanmak igin
sayisal degerlerden olugan bir
adres kullanir. Bizim yaziimimizda,
adresi olugturan rakamlarin toplami
asal say! olan bilgisayarlar gavenli
olarak algilaniyor. Agagidaki
bilgisayarlardan hangisinin
siber saldirida bulunmaya
¢aligtigini belirleyebilir
misiniz?

137.L3l.21.L5 310.311.12.32 L3z ui22n. 11 £13.831.75.56 717.627.23.72



Yarigma duzenleme sirasi sizde! Hangi alanda bir yarigma
duzenlemek isteyeceginizi dugtnin. Yarigmanizin adina,
katilim kogullarina, uyulmasi gereken kurallara ve amacina
karar verin. Son olarak verilecek édulleri belirleyin.

Yarigmanin adt:

Yarigmanin katiim kogullari ve kurallart:

Yarigmanin amact:

Oddller:
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Yanttlar

Numan Arzu

Mesut
Hasan

Esra

44

160
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TEKNOFEST
yarigmalarindan hangilerini
TUBITAK dizenliyor?
Yaparken en keyif aldiginiz

etkinlik hangisiydi?

TEKNOFEST yarigmalarina
katiimayi hi¢ dagindintz ma?





