Saklrymig

Biiyiikannelerimizin artik yiinlerle yapti
lar1 bilir misiniz? Hani su, bir ipin iki ucunda kenarlari
vircik” birer cicek bulunanlari! Sicak tencereleri tutmak icin
kullanilan tutacaklarin ucundaki kivircik kenarh bu cicekler bu-
giin diinyada bilim miizelerinde, sanat galerilerinde 6zenle sergilenen nes-
neler haline geldi. Ciinkii bu kivircik kenarli nesneler, 1800’lii yillardan
beri bilinen “hiperbolik diizlem” kavramini ¢ok iyi yansitan modeller.
“Hiperbolik diizlem” modellerini tig isiyle yapmayi diisiinen kisi de

ABD’de Cornell Universitesi’nden Daina Taimina.




Matematik ya da geometriyle ilgili kav-
ramlari anlamak birgok kisiye zor gelir.
Cankd bu tip kavramlar: zihinde canlan-
dirmak pek kolay is degildir. Bir de bu
kavramlari 6grencilerine 6gretmeye calisan
egitimcilerin isini distiniin. Ancak bazi
egitimciler, bu zorlugu yaratici ¢oziimler-
le asmay1 basarirlar ve anlasilmasi zor
kavramlari kolay 6grenilebilir hale geti-
rirler. Bu yazimizda da sizi boyle bir egitim-
ciyle tanistiracagiz. Bir matematikgi olan
Daina Taimina, ABD’de Cornell Univer-
sitesi’nde profesor. O da zihinde canlan-
dirmasi zor bir kavrami, “hiperbolik diiz-
lemleri” 6grencilerine nasil daha ko-
lay anlatabilecegi tizerinde ¢ok du-
sinmiis. Sonunda da giizel bir yol
bulmus ve 6grencileri icin ug isiyle “hi-
perbolik diizlem” modelleri yapmis. Daina Taimi-
na'nin neler yapugini cok merak ettik ve dergimi-
ze bu konuda bilgi verip veremeyecegini sorduk.
Okurlarimiza geometriden s6z etmekten ¢ok
memnun olacagini belirtince de onunla e-postayla
bir s6ylesi yapuk. Béylece hem onu tanimis hem
de “hiperbolik diizlemleri” 6grenmis olduk.

Daina Taimina’ya “hiperbolik diizlem”in ne ol-
dugunu sorduk. O da bize su agiklamalari yapt:
“Bir masanin ytizeyine bakuginizda diz oldugunu
gorarstiniiz. Masa diiz olmasaydi, tizerindeki her
sey yere diserdi. Matematikcilere gore, bir masa-
nin yizeyi ‘sifir egrilige’ sahiptir. Nasil sayilardan
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DEINE
Taimina’nin tig .
isi hiperbolik modelle-
rine Gzellikle sanat galerileri
biyiik ilgi gosteriyormus.

soz ederken arti, eksi ya da sifir di-
yorsak, nesnelerin egriliginden de ar-
t1, eksi ya da sifir olarak s6z edebiliriz. Bir topu ele
alalim; top yuvarlakur. Hangi tarafa dondirarsek
dondiirelim hep aynidir: ‘yuvarlak ve kapal’’. Bu,
topun ‘pozitif sabit egrilige’ sahip oldugunu goste-
rir. Birgok meyve de yuvarlakur; ancak topun ter-
sine egrilik meyvenin her yerinde ayni degildir.
Ornegin, zeytin ‘pozitif egrilige’ sahiptir. Ancak eg-
rilik zeytinin her yerinde ayni degildir. Cevremizde
yuizey egriligi eksi olan nesneler de vardir. Kivircik
salata, bazi cicekler ve yapraklar gibi. Iste, ‘negatif
sabit egriligin’ s6z konusu oldugu bu nesneler ‘hi-
perbolik diizlemler'dir.”
Taimina, Letonya asilli.. T1§ isi yapmay1 da co-
cukken Letonya'da 6grenmis. Letonyalilar, eldi-

ven 6rmeyi gok severler ve 6rgtlerinin desenleriy-
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le de gurur duyarlarmis. Taimina’nin sdyle-
digine gore bu desenler bizim el 6rgiisii goraplari-
mizin desenlerine ¢cok benziyor. Taimina, bu ben-
zerligin onu sasirtugini da belirtiyor. Bunun, mutla-
ka tarihsel bir nedeninin oldugunu distniiyor. Le-
tonya’da lise egitimi gérdigl sirada onu ¢ok etki-
leyen bir matematik 6gretmeni varmis. Derste za-
man zaman sakalar yapan, geometriyi gergekten
cok seven bir insanmig. Ogretmeninin, sabah der-
se girip “diin gece harika bir problem tzerinde di-
stindim” dedikten sonra grencilerini nasil konu-
nun igine aldigin asla unutamryor. Taimina, geo-
metriye olan derin sevgisini bu 6gretmeninden al-
digini soylayor. Kendisi de egitimci olduktan son-
ra Taimina, yine bu 6gretmeninin etkisiyle, hicbir
ogrencisinin derste kendisini dista hissetmemesi
icin 6zen gostermeye karar vermis.

Hiperbolik diizlem, gercekten de zihinde can-
landirmasi zor bir geometrik sekil. Bu zorlugun far-
kinda olan Taimina, 6grencilerine bunu anlatma-
nin bir yolunu diistinityormus. Daha ¢nceden ce-
sitli biliminsanlari, hiperbolik diizlem modeli yap-
mak icin ¢ok ugrasmislar; an-
cak istedikleri sonuglari ala-

r. Taiimina.
mamigiar. 1 aimina, yine Hiperbolik diizlem-

bir matematikgi olan esi lerin adiyla yeni tanis-

Profesor David Hen-
derson’in kagittan
yapugi bir model
tizerinde diastnr- biri.
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mis olsak da aslinda cevre-
mizde orneklerini cok goriiyoruz.
Kivircik salata da bunlardan

ken, bunu ug isiyle yapmay: akil
etmis. 1997 yilinda kamptayken ilk de-
nemelerini yapmis ve ¢ok gtizel “hiperbolik
dazlemler” 6rmis.

Hiperbolik dtizlemlerin hangi konularda ise
yaradigini cok merak ettik. Taimina’ya bunu sor-
duk. Séyledigine gore internet aginin bir haritasini
yapsak, bir hiperbolik diizlem olusurmus. Bu ne-
denle matematikcilerden baska, bilgisayar mi-
hendisleri de konuyla ilgileniyorlarmis. Ayrica gi-
nes riizgarlarinin seklinin de hiperbolik diizlem gi-
bi olabilecegi diistiniilityormus. Bu nedenle bu ko-
nu fizikcilerin de ilgi alanina giriyormus. Hiperbolik
dizlemler, canlilarda da gorilen sekiller oldugun-
dan biyolojide de ele alintyormus.

Daina Taimina, hiperbolik dizlemleri gesitli
soylesilerle, atolyelerle insanlara tanitiyor. Bizce
cok iyi yapiyor. Ciinki bilimsel konularin zihinde
kolayca canlandirilabilecek sekilde insanlara ak-
tarilmasi herkesin kolay kolay yapamadig: bir is.
Onun yapuginin, biraz da bizim yaptgimiz ise ben-
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zedigini diistiniiyoruz. Hemen Tirkiye'de de boy-
le calismalar yapmak isteyip istemedigini soruyo-
ruz. Bize, bunu yapmaktan mutluluk duyacagm
belirtiyor. Taimina, sdylesimizin sonunda, Bilim
Cocuk okurlarina sunlar soyliyor: “Higbir zaman
merak duygunuzu kaybetmeyin. Sorularmizin ya-
nitlarmni her zaman arayin. Her gtin strprizler, bek-
lenmedik gelismeler olabilir. Sertiven yasamaya
daima hazir olun.” Taimina'ya bize biiytikanneleri-
mizin 6rdigi tutacaklarda sakl geometriyi kesfet-
tirdigi icin tesekkir ediyoruz.

Bunlar1 da

biz yaptik...

Daina Taimina , gectigi-

miz Nisan ayinda Belgi-

ka’nin Leuven kentinde dii-

zenlenen, “Hiperbolik” adinda bir

gosteriye katiimis. Bu gosteri sirasinda Taimina, ¢ocuklara
hiperbolik futbol topu yapma konulu bir atolye diizenlemis.
iste, Leuven’de cocuklarla yaptigi calismalardan bir tanesi!

Zuhal Ozer
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