
Büyükannelerimizin art›k yünlerle yapt›klar› t›¤ ifli tutacak-
lar› bilir misiniz? Hani flu, bir ipin iki ucunda kenarlar› “k›-
v›rc›k” birer çiçek bulunanlar›! S›cak tencereleri tutmak için
kullan›lan tutacaklar›n ucundaki k›v›rc›k kenarl› bu çiçekler bu-
gün dünyada bilim müzelerinde, sanat galerilerinde özenle sergilenen nes-
neler haline geldi. Çünkü bu k›v›rc›k kenarl› nesneler, 1800’lü y›llardan
beri bilinen “hiperbolik düzlem” kavram›n› çok iyi yans›tan modeller.
“Hiperbolik düzlem” modellerini t›¤ ifliyle yapmay› düflünen kifli de
ABD’de Cornell Üniversitesi’nden Daina Taimina. 

BBüüyyüükkaannnneemmiinn
TTuuttaaccaaggiinnddaa
GGeeoommeettrrii
SSaakklliiyymm ss!!....
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Matematik ya da geometriyle ilgili kav-

ramlar› anlamak birçok kifliye zor gelir.

Çünkü bu tip kavramlar› zihinde canlan-

d›rmak pek kolay ifl de¤ildir. Bir de bu

kavramlar› ö¤rencilerine ö¤retmeye çal›flan

e¤itimcilerin iflini düflünün. Ancak baz›

e¤itimciler, bu zorlu¤u yarat›c› çözümler-

le aflmay› baflar›rlar ve anlafl›lmas› zor

kavramlar› kolay ö¤renilebilir hale geti-

rirler. Bu yaz›m›zda da sizi böyle bir e¤itim-

ciyle tan›flt›raca¤›z. Bir matematikçi olan

Daina Taimina, ABD’de Cornell Üniver-

sitesi’nde profesör. O da zihinde canlan-

d›rmas› zor bir kavram›, “hiperbolik düz-

lemleri” ö¤rencilerine nas›l daha ko-

lay anlatabilece¤i üzerinde çok dü-

flünmüfl. Sonunda da güzel bir yol

bulmufl ve ö¤rencileri için t›¤ ifliyle “hi-

perbolik düzlem” modelleri yapm›fl. Daina Taimi-

na’n›n neler yapt›¤›n› çok merak ettik ve dergimi-

ze bu konuda bilgi verip veremeyece¤ini sorduk.

Okurlar›m›za geometriden söz etmekten çok

memnun olaca¤›n› belirtince de onunla e-postayla

bir söylefli yapt›k. Böylece hem onu tan›m›fl hem

de “hiperbolik düzlemleri” ö¤renmifl olduk.

Daina Taimina’ya “hiperbolik düzlem”in ne ol-

du¤unu sorduk. O da bize flu aç›klamalar› yapt›:

“Bir masan›n yüzeyine bakt›¤›n›zda düz oldu¤unu

görürsünüz. Masa düz olmasayd›, üzerindeki her

fley yere düflerdi. Matematikçilere göre, bir masa-

n›n yüzeyi ‘s›f›r e¤rili¤e’ sahiptir. Nas›l say›lardan

söz ederken art›, eksi ya da s›f›r di-

yorsak, nesnelerin e¤rili¤inden de ar-

t›, eksi ya da s›f›r olarak söz edebiliriz. Bir topu ele

alal›m; top yuvarlakt›r. Hangi tarafa döndürürsek

döndürelim hep ayn›d›r: ‘yuvarlak ve kapal›’. Bu,

topun ‘pozitif sabit e¤rili¤e’ sahip oldu¤unu göste-

rir. Birçok meyve de yuvarlakt›r; ancak topun ter-

sine e¤rilik meyvenin her yerinde ayn› de¤ildir.

Örne¤in, zeytin ‘pozitif e¤rili¤e’ sahiptir. Ancak e¤-

rilik zeytinin her yerinde ayn› de¤ildir. Çevremizde

yüzey e¤rili¤i eksi olan nesneler de vard›r. K›v›rc›k

salata, baz› çiçekler ve yapraklar gibi. ‹flte, ‘negatif

sabit e¤rili¤in’ söz konusu oldu¤u bu nesneler ‘hi-

perbolik düzlemler’dir.”

Taimina, Letonya as›ll›. T›¤ ifli yapmay› da ço-

cukken Letonya’da ö¤renmifl. Letonyal›lar, eldi-

ven örmeyi çok severler ve örgülerinin desenleriy-

Daina
Taimina’n›n t›¤

ifli hiperbolik modelle-
rine özellikle sanat galerileri

büyük ilgi gösteriyormufl.

Bilim Çocuk 3311
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le de gurur duyarlarm›fl. Taimina’n›n söyle-

di¤ine göre bu desenler bizim el örgüsü çoraplar›-

m›z›n desenlerine çok benziyor. Taimina, bu ben-

zerli¤in onu flafl›rtt›¤›n› da belirtiyor. Bunun, mutla-

ka tarihsel bir nedeninin oldu¤unu düflünüyor. Le-

tonya’da lise e¤itimi gördü¤ü s›rada onu çok etki-

leyen bir matematik ö¤retmeni varm›fl. Derste za-

man zaman flakalar yapan, geometriyi gerçekten

çok seven bir insanm›fl. Ö¤retmeninin, sabah der-

se girip “dün gece harika bir problem üzerinde dü-

flündüm” dedikten sonra ö¤rencilerini nas›l konu-

nun içine ald›¤›n› asla unutam›yor. Taimina, geo-

metriye olan derin sevgisini bu ö¤retmeninden al-

d›¤›n› söylüyor. Kendisi de e¤itimci olduktan son-

ra Taimina, yine bu ö¤retmeninin etkisiyle, hiçbir

ö¤rencisinin derste kendisini d›flta hissetmemesi

için özen göstermeye karar vermifl.

Hiperbolik düzlem, gerçekten de zihinde can-

land›rmas› zor bir geometrik flekil. Bu zorlu¤un far-

k›nda olan Taimina, ö¤rencilerine bunu anlatma-

n›n bir yolunu düflünüyormufl. Daha önceden çe-

flitli biliminsanlar›, hiperbolik düzlem modeli yap-

mak için çok u¤raflm›fllar; an-

cak istedikleri sonuçlar› ala-

mam›fllar. Taimina, yine

bir matematikçi olan efli

Profesör David Hen-

derson’›n kâ¤›ttan

yapt›¤› bir model

üzerinde düflünür-

ken, bunu t›¤ ifliyle yapmay› ak›l

etmifl. 1997 y›l›nda kamptayken ilk de-

nemelerini yapm›fl ve çok güzel “hiperbolik

düzlemler” örmüfl.

Hiperbolik düzlemlerin hangi konularda ifle

yarad›¤›n› çok merak ettik. Taimina’ya bunu sor-

duk. Söyledi¤ine göre ‹nternet a¤›n›n bir haritas›n›

yapsak, bir hiperbolik düzlem oluflurmufl. Bu ne-

denle matematikçilerden baflka, bilgisayar mü-

hendisleri de konuyla ilgileniyorlarm›fl. Ayr›ca gü-

nefl rüzgârlar›n›n fleklinin de hiperbolik düzlem gi-

bi olabilece¤i düflünülüyormufl. Bu nedenle bu ko-

nu fizikçilerin de ilgi alan›na giriyormufl. Hiperbolik

düzlemler, canl›larda da görülen flekiller oldu¤un-

dan biyolojide de ele al›n›yormufl. 

Daina Taimina, hiperbolik düzlemleri çeflitli

söyleflilerle, atölyelerle insanlara tan›t›yor. Bizce

çok iyi yap›yor. Çünkü bilimsel konular›n zihinde

kolayca canland›r›labilecek flekilde insanlara ak-

tar›lmas› herkesin kolay kolay yapamad›¤› bir ifl.

Onun yapt›¤›n›n, biraz da bizim yapt›¤›m›z ifle ben-

3322 Bilim Çocuk

Daina Taimina’n›n söyledi¤ine göre hi-
perbolik düzlemler üzerine t›pk› kâ¤›t üze-

rine yapt›klar›m›z gibi resim yap›labili-
yor. Ancak t›¤ ifliyle yap›lm›fl hiperbolik
düzlemlerin üzerine resim yapmak için

i¤ne iplik kullan›l›yor.

Hiperbolik düzlem-
lerin ad›yla yeni tan›fl-
m›fl olsak da asl›nda çevre-

mizde örneklerini çok görüyoruz.
K›v›rc›k salata da bunlardan 

biri.
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Zuhal  Özer

zedi¤ini düflünüyoruz. Hemen Türkiye’de de böy-

le çal›flmalar yapmak isteyip istemedi¤ini soruyo-

ruz. Bize, bunu yapmaktan mutluluk duyaca¤›n›

belirtiyor. Taimina, söyleflimizin sonunda, Bilim

Çocuk okurlar›na flunlar› söylüyor: “Hiçbir zaman

merak duygunuzu kaybetmeyin. Sorular›n›z›n ya-

n›tlar›n› her zaman aray›n. Her gün sürprizler, bek-

lenmedik geliflmeler olabilir. Serüven yaflamaya

daima haz›r olun.” Taimina’ya bize büyükanneleri-

mizin ördü¤ü tutacaklarda sakl› geometriyi keflfet-

tirdi¤i için teflekkür ediyoruz.

Bilim Çocuk 3333

Futbol
Topuyla
Geometri 
Daina Taimina , geçti¤i-
miz Nisan ay›nda Belçi-
ka’n›n Leuven kentinde dü-
zenlenen, “Hiperbolik” ad›nda bir
gösteriye kat›lm›fl. Bu gösteri s›ras›nda Taimina, çocuklara
hiperbolik futbol topu yapma konulu bir atölye düzenlemifl.
‹flte, Leuven’de çocuklarla yapt›¤› çal›flmalardan bir tanesi!

Kartondan yedi alt›gen kesin. Bunlar›, biri ortada, kalan
alt›s› da onun çevresinde duracak flekilde yerlefltirin. Bir
düzlem elde ettiniz. fiimdi ortadaki alt›geni al›n; yerinde bir
boflluk kalacak. Bu bofllu¤a bir düzgün beflgen (kenar
uzunlu¤u alt›genlerinkiyle ayn› olsun) yerlefltirin. Beflgenin
her kenar›n›n, çevresinde bulunan alt›genlerin bir kenar›yla
birleflik olmas›n› sa¤lay›n. Bu durumda bir alt›gen kenar›
aç›kta kalacak ve böylece k›vr›mlar oluflacak. Bunlardan
çok say›da haz›rlay›p birlefltirirseniz sonunda bir futbol topu
elde edersiniz. Ortadaki bofllu¤a beflgen yerine yedigen
koyarsan›z da k›vr›mlar oluflur. Bu durumda da “hiperbolik”
bir futbol topu elde edersiniz.

Bunlar› da
biz yapt›k...

Daina Taimina, dünyan›n 
çeflitli yerlerinde hiperbolik

düzlemleri anlat›yor.
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