DNA Onarim Ustal

Bir uzay yolculugunda guvenligi
saglamak icin bilimadamlarinin
neleri arastirdigini tahmin bile
edemezsiniz! Colde yurudukten
sonra derinligi 410 m olan bir
gole ulastiginizi disindn. Burasi
Israil’deki bir gél, ancak adi Ol
Deniz. Eskiden denizle baglantisi
varmis. Simdiyse Dinya’nin en
derin tuz golu. O kadar tuzlu ki,
golde siradigi canlilar disinda
hicbir canli yasayamiyor. Bu
siradisi canlilar arasinda, tuzsev-
er halobakteriler var. Bu
mikroskopik canlilarin uzay
arastirmalariyla ilgisi sasirticl.
Bilimadamlar halobakterileri
inceleyerek, astronotlar uzayin
zararl isinimlarindan koruyacak
bilgilere ulasmay dusunuyorlar.
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NASA’nin destekledigi galigmalardan biri,

Maryland Universitesi’'nin Hiicre Biyolojisi ve Mo-
lekiler Genetik bolimiinde siirdirilityor. Burada-
ki bilimadamlari son zamanlarda, astronotlari
uzaydaki zararl isimimlardan koruyacak ¢oziimle-
ri bulmaya calistyorlar. Bu isimmlarla karsilasan
canlt hiicrelerindeki DNA zarar gériiyor. Bu zarar,
kanser benzeri gesitli hastaliklarin ortaya ¢gikmasi-
na neden oluyor. Elbette, zararli igimimlarm tehli-
keleri yalniz uzayda degil, diinyada da stz konu-
su. Diinyada canlilarin zararl isinimlara duyarlilik-
larini inceleyen bilimadamlari halobakteriler tize-
rinde calismis ve onlarin DNA onarimimi kolayhk-
la gerceklestirmelerini saglayan molekiiler beceri-
lerini kesfetmigler. Arastirma grubundan Adrien-
ne Kish, halobakterilerin kendilerini yenilemedeki
basarilarini sdyle agikliyor: “Zararli isinimlarla kar-
si karsiya kaldiklarinda, DNA’lari tamamen parga-
lara ayrilabilir. Ancak, ayrilan pargalar birkag saat
icinde birlesip, tekrar ise koyulabilirler.” Halobak-
teriler, 6ldiirticii mordtesi 1sin dozuna ve asiri su-
suzluga dayanabilen ender canlilardan. Halobak-
terilerin, siradisi kosullara nasil dayandiklarini bes
yildir inceleyen arasurmacilar, yamun, Olii Deniz
gibi asirt tuzlu ortamlarda yasamalarini saglayan
sirda sakli oldugunu distniyorlar.

Olit Deniz'in suyu, deniz suyunun 5 - 10 kat:
daha tuzlu. Burada ¢ogu canlinin yagsayamamasi-



nin nedeni, asiri tuzun canl hiicrelerine, 6zellikle
hicrelerin DNA’sina zarar vermesi. Halobakteri-
ler, eski bakterilerden (Archaea); DNA’lar zarla
cevrili gergek bir gekirdek icinde yer almiyor. Bu
nedenle, halobakterilerde hassas DNA molekiille-
rini gcevreleyen cok sayidaki su molekili, hem
DNA’nin ¢ift sarmalini kararh yapida tutuyor, hem
de givenligini sagliyor. Asirt tuzlu su hiicreye gir-
diginde, ¢ozinmis tuz DNA iplikciklerine zarar
veriyor, hatta parcaliyor. Bu da hiicrenin islevini
gerceklestirememesine ya da 6liimtne neden olu-
yor. Zararl isimimlar da, DNA {izerinde asirt tuzla
ayni etkiyi yapiyor. Canli, asir tuzlu suya dayana-
biliyorsa, bu 1sinimlara niye dayanmasm? Iste, bu
dasince bilimadamlarmi, halobakterilerinin pesi-
ne distirmis. Yapilan deneylerde, insan bagirsa-
ginda yasayabilen E. coli bakterileri morotesi 1sin-
lar karsisinda darmaduman olurken, halobakteri-
lerin % 80’i yasamaya devam etmis ve ¢ogalmis.
Arastirmacilar bu kez, vakumlu bir uzay odacigin-
da tuzlu suyun buharlagsmasini saglamslar. Bu-
harlasmadan geriye kalan tuz kristalleri icinde
hapsolmus halobakterileri incelemisler. Halobak-
terilerin, kristal icinde yasamsal etkinliklerini en
en aza indirerek uzun zaman yasayabildiklerini
gozlemlemigler. Arasurma grubundan Jocelyne
DiRuggiero, tuz kristallerini, halobakterilerin fazla-
dan su kaybetmelerini 6nleyen minicik evler ola-
rak gortyor. Tuz kristalleri suda ¢oziindugiinde,

Bilimadamlari, asiri tuzlu géllerden érnekler alarak siradisi kosullar-
da yasayan canlilarin ézelliklerini anlamaya calisiyorlar.

halobakteriler yasamsal etkinliklerine yeniden
basliyorlar. Ardindan, kismen su kaybindan kay-
naklanan DNA hasarlarini onariyor ve yasamlari-
na devam ediyorlar.

Bir bagka arastrma merkezinde DNA onari-
minin isleyisini anlamak icin gen dizilimlerini orta-
ya cikaran bir yontemle, halobakterilerin zararl
isinimlara tepkileri calisilmis. DNA onarimuyla ilgi-
li molekiiler “ustalar”, proteinlerden yapilmis en-
zimler. Bu enzimler, hiicre iginde yasam icin ge-
rekli kimyasal tepkimelerin gerceklesmesini ko-
laylastirtyorlar. Halobakterilerde de belirli miktar-
da DNA onarim enzimi var. Hiicre zararli isinimla
kars1 karsiya kaldiginda, bu enzimler onarim yap-
maya basliyor. Diger yandan, genlerin harekete
gecmesiyle yeni onarim enzimleri Giretiliyor. Y api-
lan incelemeler, halobakterilerin DNA onarim sis-
teminde hangi enzimlerin 6nemli oldugunu ortaya
koyuyor. Bilimadamlari, halobakterilerin kendileri-
ni yenileyebilme giiclerine hayran kalmiglar. Bu
ylizden onlart “ronesans bakterileri” olarak adlan-
dirtyorlar. Rénesans, Fransizca bir sézciik ve ye-
niden dogus anlaminda. Bilimadamlari, genomu
2400 gen iceren halobakterilerin, DNA onarimuy-
la ilgili gen dizilimlerini incelediklerinde, kimisinin
eski bakteriler ve bakterilerle, kimisininse bitki ve
hayvanlarla benzerlik gosterdigini gormasler. Di-
ger yandan, daha 6nce kimsenin bilmedigi, alisil-
musin disinda DNA onarim dizilimleri de bulmus-
lar.

Bilimadamlari, halobakterilerin DNA onarim
sistemlerini 6grenerek insandaki DNA onarim sis-
temini daha iyi anlayabilirler. Belki de astronotla-
rin zararl isiimlardan etkilenmelerinden kaynak-
lanan DNA hasarlartyla basa gikabilirler. Yapilan
kesifler kactuk kapilart araliyor gibi gozikse de,
aralanan bu kicgtk kapidan giren bilgiler, biiytik
kapilarin habercisi olabilir. Bilim tarihi bunlarla do-
lu. Mikroplar her ne kadar algakgonillii olsalar da
onlardan 6grenecegimiz daha ¢ok sey var.
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