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Istanbul'da Kesif Kiiresi
A dl Planetaryum Acildi

Gece, kent igiklarindan uzakta gokyuzine baktigimizda
neler goruruz? Gezegenler nasil hareket eder? Yildizlara
bakarak nasil yon bulabiliriz? Ay, neden evre degistirir?..

Istanbul'daki Rahmi M. Ko¢ Miizesi'nde agilan planetaryuma
gelen ziyaret¢iler, gokylizinu ve evreni kesfedecekler.
“Gokevi” olarak da adlandirilan planateryum, kubbe bigimli
bir yapi. Bu yapinin icinde tipki bir sinemadaki gibi izleyici

Koltuklari bulunuyor. Ancak, planetaryumda goruntuler

sinema perdesine degil, kubbe bigimindeki tavana ve
duvarlara yansitiliyor. izleyiciler koltuklarini yatar konuma
getiriyor ve yildizlari, gokadalari, gezegenleri ve oteKi

gokcisimlerini 360 derecelik bir aglyla ve ug¢boyutlu olarak §
izleyebiliyorlar. Bilgi icin: http://www.rmk-museum.org.tr/ |

“geldiler

www.kesifkuresi.con

bu uzay araci henuz tasarim
asamasinda. Ama, yakinda uretimine
gegilebilir. Bu uzay araci baglangi¢ta
¢ok Kisa yolculuklar igin kullanilacak.
SpaceShipTwo, iki pilot ve alti yolcu
icin tasarlanmig. Kalkiga hazir
oldugunda, bir jet ucagina bagli
olarak ylkselmeye baslayacak.
Yeryuzunden 15 kilometre yukarida
ucaktan ayrilacak. Pilotlar uzay
aracinin motorunu ategledikten kisa
bir sure sonra arag, yeryuzunden
yaklasik 110 kilometre yiiksege

UZGH Turizmi Canlamgor! ulagacak. Dinya'nin kitlegekimi araci diinyaya

geri ¢ekene Kadar, kisa bir siire uzayda

Iste, yakin gelecekte uzay turistlerini
Diinya'yla uzay arasinda tagimada
kullanilabilecek bir arag! “SpaceShipTwo” adli planlaniyor!
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kalacak. Daha sonra geri donerek yeryuzine
inis yapacak. Bu kisa uzay yolculugunun
biletlerininse 200.000 ABD dolarina satilmasi




Goc¢ Rekoru
G amurcullugunun

Ulkemizde de goriilen
camurcullugu adli kug tird, hig
durmadan en uzaga go¢ etme
rekorunun sahibi oldu!
Dunyanin farkli yerlerinde
yasayan ¢amurculluklari her
sonbahar, kigl gegirmek uzere
thman bolgelere gog¢ ediyor.
ABD'den arastirmacilar, yazi
Alaska'da gegiren
¢amurculluklarinin, sonbaharda
Yeni Zelanda'ya yaptiklari gog
yolculugunun ayrintilarini ortaya
¢tkarmig. Bunun igin, camurgullugu
strusindeki kuglardan bazilarinin kanatlarina
minik radyo vericileri takmiglar. Kuglara
takilan radyo vericilerini bazilari yolda
dugurmus. Ancak, oteki radyo vericilerinden
gelen sinyaller sayesinde, kuslarin gogu
Internet araciligiyla izlenebilmis. Bazi
kuslarin, go¢ yolculugu sona ermeden Yeni
Zelanda yakinlarinda durup dinlendigi
belirlenmis. Ancak, i¢clerinden biri, hig

durmadan 11.655 kilometre yol alarak bir
rekor kirmig! Aragtirmacilarin hesaplarina
gore, rekortmen ¢amurgullugunun saatte
ortalama 70 kilometre yol almig olmasi
gerekiyor. Peki, camurculugunun
yolculugunun ka¢ saat strdigiini siz
bulabilir misiniz?

ne
. s grafcisiyla +an|§m9ya
Fotograte! Kedi Diinyanin en kiigik fOtOIrEET T 1 0%l i

9 ] -n"Z? O COOPer ( KUPIF L. Sea.ﬁ.le kenﬂnde,
dewd \;i b,'\r kedi. Cooper AL ag1yor-
yasin \? bir evde sahip\er'\yle bnrhk"re \Zo;nuna, cok
D Ja bir giin, sehipleri COOPET S0 4
tiﬂf malzemelerden yd kugu kag dakikada
makinesi astyor- Fotograf

o : deki bilgisayara .
bir ¢ektigl Fow‘og\”ﬂf\?r_‘ e\é;ooper'ln kargilaghg! oteki

ezdigi yer\eri

o Kedileri, 9 e
’ lamasint sa g .
(;\J?rbirinden ilging. G'evg"r\gl};ntzrg;
sahipleri, onun gekf\gl fofo)r%u .
hazirlamig. Bu sergufie\m 0 F?e
ormek isterseniz, In’rern?f Y
hﬁp://www.ﬂickr.com/pho77 et
/se*s/7215760265207291

arla bir sergi
flar1 ve Cooper!

aelbenjamin
ilirsiniz.
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Mavi Gozlu Koala

Avustralya'daki bir doga parkinda diinyaya
gelen minik koala yavrusu, dunyanin ilk mavi
gozlu koalas!! Bu ozelligi, onu goren herkesi
sasirtiyor. Bu, bugline kadar hi¢ rastlanmamig
bir durum. ¢unku koalalarin gozleri
kahverengi olur. Koalalar, biz insanlar gibi
farkli g6z renklerine sahip degildir. Parktaki
gorevlilerin Frankie adini verdikleri yavru
koalanin anne ve babasi da kahverengi gozlu.
G6z renginin kalitimsal bir 6zellik oldugu,
yani anne ve babadan ¢ocuklara gectigi
bilinen bir gergek. Minik koala yavrusunun
gozlerinin nasil olup da oteki Koalalardan
farkli oldugu bilinmiyor. Ancak, uzmanlar
Frankie'nin ¢ok saglikli oldugunu ve
gorustinde herhangi bir sorun bulunmadigini
belirtiyorlar.
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blyu
Sonunda, bunun bir yolu .
ipekbocekleri! ipekbdceklerinin ure
_aten dokumacilikta kullan!
4 Universitesi'nden aragtirmacilar,
zelliklerini

n orumcek ag

ya'daki bir firma,

Shinsh 1
boceklerinin bazl genetik 0
degigtirerek ipekbéceklerini
Giretmesini sagladilar. Japon

bu yolla elde edilen srimcek aglarindan

yapilma coraplar tizerinde ¢all
baglamig bile!

Oriimcek Agndan G orap

rap yapmak gergekfen de
cek agl, ok saglam bir
y bulunmuyor!

dir grumcek aginin

e bu dogal malzemeyi
llarini artyordu.
nu buldular!

Oriimcek agindan ¢o
ilging bir fikir! Oram
malzeme. Ancak, kola
Biliminsanlari bir sure
5zeliklerini inceliyor v :
k miktarda Gretmenin YO0

A vustralya'daki
bir doga
parkinda

diinyaya gelen
mavi g8zlii
koala yavrusu
herkesin ilgi

odagt oldu. |

ttigi ipek,
liyor. Japonya'daki




Son Buzul Cagi'nin
Tanklar

ABD'nin Los Angeles kentinde siradan bir glindd...
Kentteki bir otopark ingaatinda ¢aligan iggiler, o
gun ise giderken son zamanlarin en ilging
kesiflerinden birini yapacaklarini nasil bilebilirlerdi
ki! Bu, Son Buzul Cagi'ndan kalma dev bir fosil
yataglydi! Gunumizden 10.000 - 40.000 yil
once yagamig ¢oK cesitli hayvanlara ve
bitkilere ait bu fosiller, bu doneme i1k
tutacak. Uzmanlar, kisa sure iginde
kaplumbaga, mamut, balik, yilan ve agag
fosilleri lizerinde ¢alismaya baglamig. Bu
fotograflar da o ¢alismalardan biri sirasinda
cekilmis.

Neyi, Ka¢ Yil Yapiyoruz?

ABD'den birkag aragtirmaci, giinliik
yasamimizda onemli yer tutan uyumak,
yemek yemek ve televizyon izlemek gibi
cesitli etkinliklerin insan omriinde ne
kadar yer tuttugunu hesaplamig. Bunun
icin, cesitli meslek gruplarindan, farkli
insanlarin yasamlarini incelemigler. Ve,
iste sonuglar... 80 yillik bir omiir
sirdigumizu varsayarsak, ortalama
olarak omrumuzin 9,5 - 12,5 yilini
eglenerek, oyun oynayarak ve
arkadaglarimizla sohbet ederek
gegiriyoruz. 2 yilimiz gulerek, 26,6
yilimiz uyuyarak, 7-8 yilimiz yemek
yiyerek, 8-10 yilimiz televizyon
izleyerek, 2-3 yilimiz da evle i arasinda #sli Ziilal
gidip gelirken gegiyor!
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Yl 1643, Hollanda'nin glineyinde, Delft kenti. Ordikleri sepetleri satmak i¢in annesiyle birlikte ¢\
erkenden pazarin yolunu tutan Antonie’nin gozi, yapraklarn ucundaki ¢ig§ damlalarina takilir...

Haydi Antonie,
ne kadar erken varirsak
o kadar cok sepet satfariz!..

Hemen geliyorum
annecigim...

Antenie
valn
Lezuwenhoek

“Fan Layvenhok” seklinde
Simit’¢igim...

Ay, o da nesi?
Nasil okuyacagiz bu ismi
Peynir’cigim?

1632 = 1723

Yazan ve Cizen:
Bilgin Ersozli

mlasini incelerken, arkadaki yapraga kol
ercekte olduundan cok daha biiyii

Antonie, belirli bir uzakliktan bakildiinda ¢i§ damlasinin,
arkasindaki gorlintiiyl biyilttiglini anlamistir. Bu bilginin,
diinyay! degistirecek buluslardan birine giden yolda ilk adim
oldugunun ise elbette ki heniiz farkinda degildir...

Neye baktin oyle Antoni?

Ugurbﬁceginin antenleri.. LI{gfnri, -

Sey Onemli degil annecigim.

Su biliminsanlarini
birazcik tanidiysam eger,
bunu kafaya taktigina
eminim!

( ok ilging!
Cig damlasinin ardindan baktigimda
vapraktaki ugurbocedinin antenleri

ne kadar da bliylik goriiniyor
o -— boylel..

Yillar gecer. Okula gitme sansi bulamayan Antonie, delikanlilik ¢agina geldiginde ailesi gibi f;
ticaretle ugrasmaya baslar. Ancak o, sepet érmek yerine kumas alip satmaktadir.
1653 yilinda bir glin, mal almaya gittigi diikkdanda bir yenilik fark eder.
- vam edebllen An{'onle
Aa! Bu da ne boyle? Bir biiylitec Bay Leeuwenhoek. "\yay Leeuwenhoek, kivrak zekasini da
T o Bunun sayesinde kumasin dokusunu ’ kullanarak ticarette basarili olur.
; O artikicon. dana: i goreblllyoruz/ Edindigi maddi gii¢ yalnizca rahat
— Guzel bir bulus. ™ O =2} bir yasam slirmesini degil, diinyadaki
Bir tane :ﬁs::nﬁzi; bulabilir s Cok pahall oldugunu . gelisnfeleri daha yakindan
soylemeliyim efendim! izleyebilecek zamani kendine
=N ayirabilmesini de saglar.
EEEEEE ' / 1665 yilinda gelindiginde
eline Robert Hooke adli bir Ingiliz
Su isin olurunu soylesin canim! Giildirme bizi de oykinun devamini biliminsaninin yazdi§ “Mikrografi”
Maksat ayagimiz aligsin! okuyalim Simit! baslikli kitap gecer. Bu kitapta Hooke,
{ nesneleri olduklarindan kat kaf




Antonie van Leeuwenhoek, ckuduklarindan ¢ok sey ogrenir ve biraz Ve lirettigi son derece nitelikli olan bu mercekleri, yine kendi
¢abayla, kitapta anlatilanlardan gok daha bo.sarlll duzenekler tasarladigl bir diizenegin igine yerlestirir. Ortaya ¢ikan sey, o gline

. - dek yapilmis tiim biiyliteclerden ¢ok daha yiiksek biiyiitme oranina
sahip bir mikroskoptur!

kurabileceginin farkina varir.

Cam gubuklari eriterek
damla seklinde kli¢clik mercekler
elde edebilirim! g

Yalnizca sekline
bakarsak bunu soylemekte
haklisin Simit'cigim.

Ama c¢alisma ilkesine bakarsak
bunun bir mikroskop oldugunu
rahatlikla soyleyebiliriz.

Ama bu bildigimiz

BAadi% mikroskoplara hi¢ benzemiyor

elinden her is geliyor ama
mercekleri ne yapacak' ki?

Antonie van Leeuwenhoek eline gecen neredeyse her seyi, kendi Yaptig mikroskoplarin

yapti§i mikroskoplarin altinda incelemeye ve gozlemlerini sistemli biiylitme glicleri

bir bicimde not etmeye baslar. arttikca,

/—» ) Leeuwenhoek'in

gozlemlerinde ulastig

s ik kalitesi de

viikselir. 1670 lere

gelindiginde

artik daha

once diinyada

kimsenin

goremedigi

seyler

gorebilmektedir!

Vay caninal
Su bir tek keci kilinin tzerinde bile
bambaska bir dunya var sanki!

Aa, hadi bir mikroskop buiallm '
biz de kendi tlylerimize bakalim
Peynir!

Bakalim Simit’cigim,
bakalim!

Bu sirin yuvarlaklar da iIster inan ister inanma,
bunlar suyosunu Simit'¢igim!

Uzun yillar boyunca kimse van Leeuwenhoek'unkiler kadar gliglii ele ziindekl nesneler hakkinda
mikroskoplar Gretmeyi basaramadi. Kendi bulusu sayesinde §rendiklerini bilim Sahibi olmasini nasi 9__ @/ Antonie UMt
diinyasiyla paylasmay! gdrev bilen bu biliminsaninin ¢alismalari, bilim diinyasinda el byl hn L tar.da oy UERK
takdirle karsilanmaya baslad. e

m1er|n| gmriiniin sonungd kadur

Iste bunlar, normalde
¢iplak gozle goremedigimiz minik birtakim

canlilarin ¢izimleri saygideger
roFesEirler...

rmPra‘:kb"Ya“
yaptigl ‘ﬁ'ém erﬁT'
yazdigl 560 bilimsel
icerikli mektubt'da,
nun tarihe “mikrobiyoloji
—a- biliminin babasi” olarak
getmesini saglamistir.

Dursun biraz...
Nasil okunuyordu?
Hah! Tesekkiirler
Fan Layvenhok Amcal

O perugu gikar da
gllmeden tesekkiir
edebileyim Simitl..

Bu perukla ona benzedim mi

o Nereden buluyorsun bunlari
eynir?

bir anlasam!




Pek ¢ok varliga bir biyite¢ ya da mikroskopla baktiginizda, g8zlerinizle
gBremediginiz pek ¢ok ayrinti fark edersiniz. Aynt varliklara bir “taramali
elektron mikroskopu”yla baktiginizdaysa sanki baska bir diinyaya adim
atarsiniz. Mikrodiinyaya! Bu 8zel mikroskoplar olmasaydi caydanligin dibinde
biriken kirecin bir denizkestanesinin dikenlerini andirdigin, yiyeceklere
ektigimiz tuz taneciklerinin kiip seklinde oldugunu ya da bir papatyanin
¢icektozlarinin dikenli bir topa benzedigini nereden bilebilirdik?

Fotografta gordugunuz,
“unutma beni” ciceginin i¢
kismi! Yesil renkli Kisimlar
cicegin ¢anakyapraklari;
mavi renkli kisimlarsa
tacyapraklari.
Canakyapraklar ve
tacyapraklar, ¢icegin
disi ve erkek Ureme
organlarini sariyor. Disi
ureme organinin ust
kismi bu fotografta ucuk
pembe-beyaz bir tup

. gibi goriiliiyor. Sari

.o renkli elips bicimindeki

yaplilar da cicegin erkek
organlari.




+3:|lkguo;ubril::il|;1 ?nedrs?li?.sfocliyum ve Klor iyonlarindan olusan
' eki kristaller halindedi
) stall ir. Ancak tuzd
F:'rl:gfanFJrI;?(:k’lr un;addl(elgl;l cogunlukla bu kiibik yapiy! bc:>zar

: un Kristal yapi :
e M koruyznp sl az da olsa bozulmus. Ancak

Burada “guimiisbaligl”
adli bir bocege ait baz!
yapilari goruyorsunuz.
Fotograf cekildikten sonra
renklendirilmis. Alf kisimda
acik kahverengi goriilenler
bocegin tuyleri. Ustte
gorilen mavi renkli yapilarsa
bocegin pullari. Bu yapilarl
ciplak gozle gormek mumkin
degil. Glnku giimiisbaligi
yaklasik 1 cm uzunlugunda
cok minik bir bocek. Bocegin
viicudundaki yapilari
ancak taramall elekfron

mikroskopuyla gormek
mumkan.




Iste, bunlar da bir papatyanin
cicektozlari! Cicektozlarinin
yuzeyi dikenli bir yapida.

Bu dikenler, ¢i¢ektozlarinin
boceklere yapismasini sagliyor.
Bocek baska bir cicege
kondugunda c¢icektozlarini ona
aktariyor. Boylece bitkilerin
dollenmesi gerceklesiyor.

-,
;’" "

Evimizde, gozimuzle goremeyecegimiz kadar kucik

tozlar bulunur. Fotografta, bu tozlari renklendirilmis olarak
goruyorsunuz. Baz! insanlar bu fozlara alerjiktir, yani asiri
duyarlidir. Bu tozlarla karsilastiklarinda sik sik hapsururlar
ya da soluk almada gucluk cekerler. Alerjiye yol acan
tozlar arasinda; kedi tuyu, cicektozlari, yun, bocek ve bitki
kalintilari sayilabilir.
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Hande Kaynak
Fotograflar: Visual Photos
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‘Bu Sinegi Hangi Mikroskop
Boyle Gbsteriyor?

Burada bir sinegin basint
gBriiyorsunuz. fAntenlerini,
agzint, gozlerini bulabilir misiniz?

Isk mikroskopu, uzerine ik tutulan nesneleri yiizlerce, hatta
binlerce kat biyik g8sterebilir. Baylece ¢iplak g8zle goremedigimiz
bir¢ok seyi gdrebiliriz. Elektron mikroskoplarysa boyutlart
“nanometre”yle, yani milimetrenin milyonda biriyle tanimlanan
nesneleri bile gorebilmemizi saglar.

Isik mikroskoplarinda nesnenin lzerine gosterebiliyormus. Bugiin Kullanilan bazi
glicli bir i1sik yansitilir. Bu Isik sayesinde elektron mikroskoplariysa 2 milyon kat
iyice goriiniir hale gelen nesne, blyltme ozelligine sahip.

merceklerin de yardimiyla kocaman

gorinir. Ancak milimetrenin milyonda biri Peki nasil? Elektron mikroskoplari,

gibi bir boyut s6z konusu oldugunda, bu incelenen nesnenin Uzerine elektronlar
mikroskoplar ise yaramaz. Bu durumda gonderir. Bu elektronlar, nesnenin
elektron mikroskoplari kullanilir. Elektron ylizeyine carptiginda, ylzeydeki bazi
mikroskoplarinin 1931de uretilen ilk elektronlarin koparak cevreye dagilmasina
ornegdi nesneleri yalnizca 400 kat biiyuk neden olur. Dagilan elektronlar,

14 Bilim Cocuk



mikroskoptaki duyarli algilayicilar
tarafindan saptanir. Boylece elektronlarin
nasil dagildigina bakilarak, incelenen
nesnenin neye benzedigi ortaya cikarilir.
Elektronlarin dagilmasini, daglik bir
araziye ogle saatlerinde gelen giines
IsIginin yansimasina benzetebiliriz.
Tepeler, glines Isigini her yone yansittigi
icin ylksek yerler goze daha aydinlik
gorunur. Cukurda kalan bolimlerse 1sig
iyi yansitamadiklarindan tepelere gore
karanlikta Kkalir.

Iste elektron mikroskopundaki
algilayicilar, elektronlarin daha ¢ok
cevreye yayildigl yuzeyleri tepe olarak
kabul eder. Elektronlarin daha az
yayildigi alanlariysa ¢ukur olarak algilar.
Boylece tepe ve cukurlardan olusan,
neredeyse atom boyutunda ayrintili bir
goruntu ortaya cikarirlar.

I
|
I
L]

Levent Dagkiran

Kaynaklar:
http://www.unl.edu/CMRAcfem/em.htm
http://www.snaggledworks.com/em_for_dummies/




Merhaba, Benim adim “nanorobot”! Size kendi
diinyami, “nanodiinya”yt tanitacagim. Nanodiinyada

@ahOd ’u.hja her sey ¢ok ama ¢ok kiigiik. Ben de ¢ok kiiciigim!

Beni nasil gorebilirsiniz?
Peki, benim dinyam ne kadar kiiguk?

Beni ve nanodunyanin diger

Sizin dunyanizda uzunluklar milimetre, santimetre, nesnelerini ne ciplak gozle, ne
metre ya da kilometreyle olculur. Benim buyutecle ne de 1sik mikroskopuyla
diinyamdaysa uzunluk 6lcisi birimi, “nanometre”dir. gorebilirsiniz. Beni gercekten

Bir nanometre, bir milimetrenin milyonda birine, gormek icin “elektron mikroskopuna”
metreninse milyarda birine esittir! Bu arada benim gereksiniminiz var. i

boyum ne kadar biliyor musunuz? Tam 15 nanometre!

) &

Su  Seker Virus Kanser hlicresi Tenis topu
| |
T T
o o & & & & & &
q‘g (. o & & o &
o A o p
+“ % Nanomadde b ®

Elektron mikroskopu

|

Neden biigiik yiizey alant Bnemli? |

Sicak bir icecekle dolu iki bardak dusunin. Bu
bardaklardan birine toz seker, digerine de ayni
miktarda kip seker attigimizda hangisi daha hizli

Kirli hava temizlenebilir!

————

cozunur? Elbette tanecikleri daha kig¢uk olan, yani toz Tasitlarin egzoslarindan ¢ikan
seker. Cunku kiiclik maddeler, fiziksel ya da kimyasal gazlar “azot oksitler” olarak
degisime buyuk yluzey alanlarindan dolayl daha ¢ok bilinir. Azot ve oksijen atomlari
hazirdir. Bunu, bir cocugun oyun oynamak icin istekli iceren bu gazlar havayi
olmasina benzetebiliriz. Kliciik maddelerin bu ozelligi, | kirletir. Oysa, havada da azot
bluyuk isler yapilmasini saglayabilir. Nasil mi? ve oKsijen atomlari bulunur.

Bunlar tek baslarina zararli
degildir. Iste azot oksitlerin
bulundugu bir ortama,

T ' ' kimyasal degisime “istekli” olan

0z _ )

seker N nanomaddeler eklenirse bunlar

T\ Ke:me £2= arasinda bir etkilesim olur.
e seker )

Rengdrenk nanomaddeler! Nanobilimden 3ararlamlarak

_ 1
Bir nanomaddenin biiyiikligi neler gaplabtltr.

degistikce rengi de degisir.
Diyelim Ki, bir duvar boyasinin
icinde belirli bir nanomaddeden
farkli buyukluklerde var. Odanizin
duvarlarinin bu boyayla boyandigini
dusunun. Gece olup da 153!
yaktiginizda duvarlariniz rengarenk

gorunur. I—

Benimle ilgili bilime “nanobilim”,
nanobilimden yararlanilarak
gelistirilen teknolojiye de
“nanoteknoloji” adi verilir.

Nanobilimden yararlanilarak gelistirilen
teknolojide iki temel ilke benimsenir.

16 Bilim Cocuk
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Nanodinyanin cok kiigiik olmasinin onemt ne:

( { 6 cm?

Size birka¢ sorum var.

1. Bir kipun ka¢ yuzu var?

2. Bu kipin bir kenari 1 cm’yse ylizey alani ka¢c cm?dir?
3. Simdi de bu kipu boyuna, enine ve yanlamasina ikiye
bolun! Ka¢ kiip elde edersiniz?

4. Bu kiiclk kiplerin bir kenarinin uzunlugu 0,5 cmdir.
Bu durumda tum kigc¢uk Kuplerin toplam yuzey alani ka¢
cm?dir?

3 cm73 cm?

3 cm?

3 cm?

Bolliinmeden once kipiin yluzey alani 6 cm?dir. Kiiciik
kiiplerin toplam yiizey alaniysa 12 cm?dir. Bu da su

anlama gelir: Bolundukten sonra kiiplin ylizey alani > 1
buyur. Esit kutleli maddelerden kucuk olan daha buyuk
yuzey alanina sahiptir. 4

| o 2Wd 21 "% 8 "€ (WO 9 "2 9 T DJ{IUDA 17

Nanomaddeler

Hastaliklar tedavi edilebilir!

_ azot oksitlerin Kanser hiicreleri, kontrolsiz
ot ar¢alanmasini g ¥
Azot oksi’r) parc olartak cogalir ve vicuda zarar
saglar. verir. Nanomadeler, bu hastaligin

tedavi edilmesinde onemli bir rol

% o oynayabilir. Ornegin, nanomaddeler
Nanomadde ilacla yuklenerek kanserli hastaya

@ Aciga 27 ‘Azof verilir. Bu nanomaddeler kanser
cikan
oksijen .%Dsuen

hiicrelerini taniyacak sekilde Sonra da yiikli%‘ olduklari
tasarlanmistir. Nano maddeler, ilacla kanser hucrelerini
ve azot ¢ok kiiclik olduklarindan kanser yok ederler.
atomlari havaya hucrelerinin icine kolayca girer.
karisir. Boylece Kirli =y
hava temizlenir.
Birincisi blyiik nesneleri kiictltmek. Ikincisi, kiiclik nesneleri bliyltmek.

Molekiller bir araya
€9, getirilerek “nanomakineler”

Nanoteknoloji

sayesinde iKi s
Nal:\('JFare parmak arasinda yapilabilir.
d tutulabilecek

bilgisayar fareleri
yapilabilir.

Tugba Can
Cizimler: Bengi Gencer

Fare anomakine

Nanoteknolojiyle ilgili daha fazla bilgiyi web sayfamlzda bulabilirsiniz.
www.bil’rek.’rubi’rak.gov.fr/cocuk/pdF/nano’reknolOJ|.de B oned 1
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Isik Mikroskopu

Bakteriler gibi bazt canlilar o kadar kigiktir ki onlart g8zlerimizle
gdremeyiz. Bunun nedeni, insan g8zinin 250 mikrometreden daha
bilyilk seyleri gorebilmesidir. Bakteriler gibi canlilarsa 1 mikrometreden,
yani metrenin milyonda birinden bile daha kiigitk boydadir. Neyse ki
biliminsanlary, bu kadar kii¢ik seyleri biyiik olarak g8rebilmenin bir

yolunu bulmus ve mercekler yardimuyla gorintiiyii biuyuten 8zel bir alet
gelistirmeyi basarmis. Bu alete de Yunancada “kii¢iik” ve “bakmak”
anlamlarina gelen iki s8zciigii birlestirerek “mikroskop” adint vermisler.

Mikroskop, yalnizca biyoloji
alaninda, ¢iplak gdzle
goremedigimiz canlilart
gormek icin degil,
yerbilim ve arkeoloji
gibi alanlarda da
kullaniiyor. Bu
nedenle ¢ok farkli
mikroskop ¢esitleri
gelistirilmis.
Bunlardan en yaygin
olarak kullanilant “isik
mikroskopu”. Biyik
olasilikla okulunuzun
laboratuvarinda da
bulabileceginiz 151k
mikroskopunun nasil ¢alistiging
8grenmek ister misiniz?

Bana siirekli
biri bizi gozetliyormus
gibi geliyor doktorl..



Istk Mikroskopu Nasil Caligir?

Isik mikroskopu i¢inde mercekler bulunan
bir tup, bir tabla, bunlari hareket ettiren

Okiil
duzenekler ve bir 1sik kaynagindan olusur. L5
Okiiler, mikroskop tiiptnin
e 4

Mercekler icine bakmaya yarayan ve icinde
mercekler bulunan bolumdur.
BazI mikroskoplarda iki gozle
birden bakabilmek icin iki
okiiler bulunur.

Kaba ayar vidas

Ince ayar vidast
Objektifler

Objektifler, mikroskop tupliniin
en altinda yer alir. Objektiflerde
ozel mercekler bulunur. Bu
mercekler, bir gorintiyu
buyutmeye yarar. Bir
mikroskopun farkli
biiyiitme gliclerine sahip Tobla-objektif

birden cok objektifi olabilir. 7 mesafesu ayar
vidast

Kaba ve ince
ayar vidalari,
merceklerin
konumunu
degistirmeye yarar.

Bu vida, fablanin
yukari asagl ya da
saga sola hareket
etmesini saglar.

Diyafram

Stkigtirma klipsleri

Sikistirma Klipsleri
lam ve lamelin
kaymasini engeller.

)
Tabla ),‘

Taban

Isik kaynagt

R

Tablanin ortasinda kucuk bir delik Isik kaynagl, bir elektrik ampulu ya da
bulunur. incelenecek ornek, “lam” ortamdaki dogal 151§ tablanin ortasindaki

ve “lamel” adi verilen ince cam delige yansitan kiicik bir ayna olabilir. Isik
parcalarinin arasina konur ve tabladaki ilk olarak diyaframdan, ardindan tabladaki
deligin tam Uzerine denk gelecek delikten gecer ve ornegi aydinlatir. Diyafram
sekilde yerlestirilir. IsIk miktarini ayarlamaya yarar.

Yozt ve Cizimler: Bilgin Ersézli
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Ormanlik bir alanda mi, yoksa bir
kentte mi gokytiziinde daha ¢ok
yildiz gorursiinuz. Kentlerdeki
Isik Kirliligini dusunecek olursaniz
sorunun yaniti ortaya cikar.
Elbette ormanlik bir alanda!
Cunku orada gokyuzi daha
karanliktir. -Birka¢ dakikalik bir
gozlem yaparak gokyuzinin

ne Kadar karanlik oldugunu
bulabilirsiniz. Ustelik bunun

icin teleskop ya da dirbin gibi
gereclere gerek yok.

2009 Dunya Astronomi Yili
kapsaminda duzenlenen
etkinliklerden biri de iste tam bu
konuyla ilgili. 16-28 Mart farihleri
arasinda bircok Ulkeden cok
saylda insan 1sik Kirliligini olcmek
icin gozlem yapacak; gokylizinin
en belirgin ve en glizel
Fakimyildizlarindan® biri*olan*Orion
gozlemlenecek. Ciinki Orion'un
yildizlari parlak ve bulmasi Kolay.
Orion, “Avci” olarak da bilinir.
Cunki cok eski caglarda yasamis
insanlar bu takimyildizi bir avciya
benzetmisler.

Gézlem Nasil Yapilacak?

1. Gok haritasi, kalem, kagit, fener
hazirlayin. Ayrica

sayfasindaki
“Karanlik Gokyluzi Haritalari“nin ¢iktisini
yaniniza alin. Bu haritalarda, gokyuziniun
farkli kosullarda nasil gorinduguni
goreceksiniz. Ornegin, bulutlu bir gecede
hi¢ yildiz goremezsiniz.

2. Gunes battiktan bir siire sonra,
gokylizunun karanlik oldugu agiklik

bir alana gidin. Cunki aydinlik bir
gokyliziinde bircok yildizi goremezsiniz.

20 Bilim Cocuk

Ne Kadar Karanlik? Bunu
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mbalarinin isiklari
gokyuzunun aydinlik olmasina yol acar.
Gozlem yapacaginiz yer bir okul bahcesi

olabilir.

3. Gok haritasindan yararlanarak
gokyiziinde Orion Takimyildizi'ni bulun.
Ocak 2009 sayisinda verdigimiz gok
haritasini web sayfamizda

) bulabilirsiniz. Avcinin kemerini
simgeleyen 3 yildiz, takimyildizi bulmanizi
kolaylastiracak. Orion Takimyildizi, gozlem
yapacaginiz gunlerde bati-glineybati ufku
uzerinde olacak.



| Bulrd_qk lcin Bir Etkinlik Yapahm.’

4. Orion Takimyildizi’ni bulduktan

/ sonra cevresine dikkatle bakin. Ka¢

. . yildiz gorebiliyorsunuz? Gordugiinuz

\ gokyuziind, karanlik gokyuzi haritalariyla

* & /"'\. karsilastirin. Bu haritalardan hangisine en

- B ¢ok benzedigini bulup yanina bir isaret

h \ / koyun. Gokyuzunde ne kadar ¢ok yildiz
goriirseniz gokyuzu orkadar karanliktir,

N yani 1sik Kirliligi azdr.

.- 5. Bu gozlemi, 16 - 28 Mart tarihleri
arasinda ilk gozlem yaptiginiz yerde ya
da bu yere en az bir km uzaklikta baska
bir 'yerde de tekrarlayabilirsiniz. Ne kadar
cok gozlem yaparsaniz o kadar cok bilgi
elde edersiniz. Yaptiginiz tum gozlemleri
birbiriyle karsilastirin ve her birinin tarih,
saat ve yerini mutlaka kaydedin.

‘E;ugi'mlerde Hangi Etkinlikler Var?

= o
e

Gézlemlerinizi Paylasabilirsiniz!
fﬁiﬁsze ve diinyar?m $birc;ok tlkesinde cok sgyldab. “
insan bu gozlemi yapacak. Gézlﬂem sonugclari bir web™ )
sitesinde paylasilacak. Siz de gozlem sppuclar|n|2| -

) asagidaki web sayfasina kayded.ebllursnmz. ol

' h’r’rp://www.’rad.org.‘rr/as’rronoml2?age_l =598

(9

100 Saat Gokyiizu Gozlemi
Y ,
B2 — 5 Nisan tarihleri arasinda d(mya
. e : bircok gokbilim merkezi, toplam 100 paat,
B w A8 celim : ASirecek gozlem glnleri duzenleyeceR.d
¢ Tgiklart Sonﬁrﬁfma cistemlerinin Uygun ~ binlerce Kisi ayni saatlerde gokyii ﬁ(ﬁl

. Kentlerde oY anilmasl geceleri ‘8 bakiyor olacak. Siz de www.astronpi2o

i)

I"'blmdv.’.ﬂrf,s,e,k.' 4 masina n.eden » sayfasindan yasadiginiz yere en yg
“,gbkyuzgnu‘;\s“i kirliliginin ve enerjinin M} merkezlerini belirleyerek gozlem yapma
| oluyor. BW diginin da bir gosterges- ) olanag! bulabilirsiniz. T
' ) k amactyla e LS ilgi
dikkat cekme : - = - 2\a bilg
30 saafler! 3 3 B Kinlikler hakkinda ddh:;;:;as\m
isiklart sondurme : e e;/w cs’rror\O““?'Oog’org
8 gl WETT
inceleyebil

© 28 Mart'ta, :
im dunyada
ginda tum dunya K
; Z]:r(\:inli@i yapilacak. Ne kadar (ci;o\: ;k T
L apatirsak gokyuziinde 0 LoceE”
- %ﬁebilece@iz. Ayrintili bilgl 1T
tr/
http://www.tad-org-Ttr
as?‘r)*ono'm'lzooca/ ?Page_|d_592
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Koalalar, Avustralyada yasah G&Sriinii#leri
aylya benzese de gercekte ayilarla
akrabaliklari yoktur.



Koalalar, birka¢ okaliptus agacini yasam
alani olarak belirler ve yasamlarinin sonuna
kadar bunlarda yasar. Anlayacaginiz
koalalarin evi okaliptus agaclaridir.
Okaliptis yapragl, koalalarin temel
besinidir. Yetiskin bir koala, glinde yarim
kilograma yakin okaliptus yapragi yer.
Okaliptus yapraklarinin sindirimi zordur.
Ancak koalalarin korbagirsaklarinda,
okaliptus yapraklarinin sindiriminde rol
oynayan milyonlarca bakteri bulunur.
Ayrica korbagirsaklari, baska hi¢bir
hayvanda olmadiglI kadar uzundur. Yine de,
koalalar yedikleri okaliptus yapraklarinin
ancak dortte birini sindirebilir. Ustelik bu
yapraklarda bazi zehirli kimyasal maddeler

bulunur. Bu maddeler baska hayvanlara
zarar verir ancak Koalalara zarar vermez.
Cunku Kkoalalarin karacigerinde bu zehirli
maddeler zararsiz hale getirilir. Okaliptus
yapraklarinin besin degeri de ¢cok dusuktur.
Bu nedenle koalalar cok enerjik degildir ve
glnun 18-20 saatini uyuyarak gegirir.

"Koala” s6zciigtiniin kokeni,
Avustralya yerlilerinin
dilinden gelir ve anlami “hi¢
su icmeyen”dir. Gercekten
de Koalalar neredeyse hi¢
su icmez. Cunku okaliptis
yapraklarinda bolca su
bulunur.




Dogduklarinda koalalarin boyu yalnizca

2 santimetre uzunlugundadir. Viicutlari
tlysuz, gozleri kapalidir. Kulaklari heniz
gelismediginden duyamazlar. Yavrular,
dogduktan sonra 6 - 7 ay annelerinin
keselerinde kalir. Bu donemde yalnizca
anne sutuyle beslenirler. Ardindan

birkac hafta suresince siutun disinda,
anne Koalanin

korbagirsagindan kesesine gectigi
dusunulen yumusak bir mamayi da

yerler. Boylece annenin bagirsaklarinda
bulunan bakterileri de alirlar. Bu
bakteriler sayesinde okaliptis yapraklarini
sindirebilme ozelligini kazanirlar. Daha
sonra da keseden ¢ikip

annelerinin sirtinda yasamlarini
surdururler.




Fotograf: Visual Photos

Avustralyada yasayan koalalarin sayisi giderek
azaliyor. Bunun nedeni, yasam alanlarinin
ortadan kalkmasi. Hem yasam alanlarinin
bozulmasini hem de Koalalarin ortadan
kalkmasini onlemek i¢in koruma calismalari
yurutiliyor.

Koalalarin pencelerinde iki
basparmak bulunur. Bunlar,
aga¢lara firmanmalarini

ve yapraklari tfutmalarini
kolaylastirir.

Dilan Bayindir

Kaynak

www.savethekoala.com
http://www.nhc.ed.ac.uk/index.php?page=24.134.165.255.264
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fvustralya hem bir kitanin hem

de bir iilkenin adi! Burasi, dinyanin
altinct biiyiik iilkesi. Tam ad,
“Avustralya Uluslar Toplulugu”.
Olke, alti eyaletten ve iki b8lgeden
olusuyor. Avustralya’da daha ¢ok
ingilizce konuguluyor. Ancak,
burada yasayan yerlilerin konustugu
¢ok sayida dil daha var. Avustralya
yerlilerinin tarihi, binlerce yul
ge¢mise dayanyor. Ancak,

-ﬁgiiniimiizde fvustralya’da yasayan

insanlarin ¢ogu, 18. ve 14. yiizyilda
fvrupa’dan gelmis yerlesimcilerin
torunlari. Avustralya'nin lik
sayulabilecek bir iklimi var. Biz

kist yagarken, orada yaz mevsimi
suriyor. Cinki, fAvustralya giiney
yarimkiirede! Orada en soguk aylar
haziran ve temmuz. En sicak aylarsa
ocak ve subat.




Uluru

Uluru, Avustralya kitasinin neredeyse tam
ortasinda bulunan dev bir kaya kutlesi.
Aslinda bir dag. Gunumuzden 600 milyon

yil once olustugu tahmin ediliyor. Dagin
cevresi koruma alani olarak ilan edilmis;
burada bir ulusal park bulunuyor. Uluruda,
gec¢misi 10.000 yil oncesine dayanan bir

Avustralyada insanlarin buyik bolimu
kentlerde ya da kentlerin yakininda
yasiyor. Ancak, sayilari az olsa da, ozellikle
kitanin i¢ bolgelerinde, kentlerden ¢ok
uzakta yasayanlar da var. Bu insanlar
genellikle ciftliklerde yasiyor ve koyun

yerlesim alani ve Kaya resimleri var. Dagin
ortasindan bir yol geciyor. Burasi, bolgede
yasayan yerlilerce Kutsal kabul ediliyor.
Uluru, Avustralya’ya gelen turistlerin en
sik ziyaret ettigi yerlerden biri.

yetistiriciligiyle ugrasiyor. Avustralyada,
insan nufusunun 10 kat kadar evcil koyun
var! Koyun yetistirilen ¢iftliklerin bazilar
cok biiyiik. Oyle ki, ciftlikteki hayvanlari
kontrol etmek i¢cin kamyonet ve motosiklet
gibi ulasim ara¢lari kullanilmasi gerekiyor.

- L

Fotograf: Visual Photos
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Mercan resifinde birbirinden ilgin¢
canlilar yasiyor.

p.
o
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Avustralya’nin en ilgin¢ yerlerinden biri,
tlkenin dogu kiyilarinda bulunan “Blyik Set
Resifi”. Burasi, dev bir mercan resifi. Mercan
resifleri, sicak ve si§ tropikal denizlerde
bulunur. Binlerce yilda"Mercan polipleri” adi

verilen kicuk canlilarin kalintilarindan olusurlar. denizkaplumbadalari, balinalar ve daha baska

Farkli tirden cok sayida canliya ev sahipligi
yaparlar. Cinkid, mercan resiflerinin bulundugu

AL

Fotograf: Visual Photos

bolgeler, okyanuslardaki yasamin en cesitli
oldugu yerler. Ancak, Blylk Set Resifi, insan
etkinlikleri nedeniyle zarar gormus durumda.
Ama neyse ki buyuk bolimu koruma altina
alinmis. Burada bir milyondan fazla balik turdy,

bircok canli yasiyor.

Avustralyada, baska kitalarda
gorilmeyen birbirinden ilging
hayvanlar yasiyor. Kanguru ve koala
gibi keseli hayvanlar, gagalimemeli gibi
yumurtalayan memeliler ve birbirinden

Gokkusagi renkli loriket de bu
kuslardan biri. Cicektozu, balozi
ve ¢esitli meyvelerle beslenir.
Loriketler, siirli halinde gezer,
ancak agaclara konduklarinda

p

ilgin¢ kuslar. ciftlere ayrilirlar.

',.
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Iste, gokkusagl renkli loriketler!
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Fotograf: Visual Photos
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Fotograf: Visual Photos

Avustralyada “aborijinler”
olarak da bilinen yerlilerin

bir bolimu, geleneksel
yasamlarini stirduruyor. Yerli
kilturlinde sanatin yeri apayri.
Ozel yontemler ve boyalar
kullanarak yapilan “diis zamani”
resimleri eski soylencelerdeki
kahramanlari ve olaylari
yansitiyor. Bu resimlerde

bircok simgeye yer veriliyor.
Guines, ayakizleri, gokkusagl,
pinarlar, bulutlar... En sik
kullanilan yontemlerden biri

de, bunlari kiiclik noktalarla
olusturmak. Ge¢mis donemlerde
bu resimlerden bazilari topraga
yapilir ve riizgar onlari silene
kadar yerinde kalirmis.

Asli Ziilal
http://www.assoa.nt.edu.au/



Avustralya yerlileri, yeryuzinun

ve canlilarin nasil olustugunu kendi
inanislarina dayanan ve “diis zamani”
denen oykulerle anlatirlar. Bu oykuleri,
sarkilar, danslar ya da resimlerle
birbirlerine aktarirlar. Duis zamani
resimleri yaparken genellikle daireler,
ovaller, duz ya da egri cizgiler ve

o noktalardan yararlanirlar. Bu resimlerde,
®
°
o e B et IR
n “Dis Zamani” resimlerinizi bize gonderin. o
) Adres: s
) Dis Zamani Resim Etkinligi
e TUBITAK Bilim Gocuk Dergisi g
. Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara .
L
&
1 e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr .
L]

kendi yasadiklari yerlere ozgi yilan, Kus,
kaplumbaga gibi hayvanlari ve dag, kaya,
gol gibi yer sekilleri gorebilirsiniz.

Siz de noktalar, daireler, ovaller, duz

ya da egri cizgiler kullanarak kendi
cevrenizdeki bitkileri, hayvanlari ya da
akarsu, dere, dag, gol gibi yer sekillerini
yansittiginiz dis zamani resimleri
yapabilirsiniz. Ya da gercekte olmayan
bir yer ve burada yasayan canlilar,
dusleyerek dis zamani resimlerinizde
bunlara yer verebilirsiniz.

Zuhal Ozer
Cizim: Beni Genger
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Talat Sait Halman ve i

Siir, bazt insanlar icin bir
tutkudur. Neyle ugras;»(rlarsa
ugragsinlar, yirekleri siir
sevgisiyle atar. Bu serl,
zamanla dyle biyir ki
siirden hi¢ kopamazlar!
Prof. Dr. Talat Sait
Halman'in siire olan sevgisi
de ta ¢ocukluk donemine
dayaniyor. O dénemi
disiindiigiinde Halman’in .t
aklina gelen ilk sey, annesinin
siir gibi konusmasi! Bu, onu o ﬂ I\
kadar etkilemis ki yaklagk 70 *
yildir siirden hi¢ kepmamis.
Bilkent Oniversitesi Tiirk
Dili ve Edebiyatt Bolimi’nde
¢alismalarina devam eden
Prof. Dr. Talat Sait 7 TN
Halman’in siir dolu gagamlrn*- “-r- [

kendisinden dinledik. "'”-u../,.,,

T
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=
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Halman, siir dunyasinin vazgecilmez bir ismi! siir cevirisi yaptigini belirtiyor. Ona gore,
Onun deyimiyle siirle “yorulmamis”, siirle siir ¢cevirisi yapmak i¢in her iki dili de cok
“yogurulmus” bir sair! Ayrica yalnizca siir iyi bilmek gerekiyor. Ayrica, dillerin yapisi
yazmakla kalmamis; bircok Unlu sairimizin ve kilturler arasi fark, siir cevirirken dikkat
siirlerini de Ingilizceye cevirmis. Ilk siir edilmesi gereken noktalardan! Dil yapilari cok
cevirisini 13 yasinda yapmis. Turkceden benzeyen diller arasinda ceviri yapmak daha
Ingilizceye cevirdigi bu ilk siir, Ahmet Hasim’e zevkli ve kolay. Fransizcadan Italyancaya ceviri
aitmis. Ardindan, Tevfik Fikret, Yahya Kemal yapmak gibi. Ancak, Japoncadan Arap¢aya

Beyatli gibi pek ¢ok sairin siirlerini cevirmeye ceviri yapmak ¢ok zor. Cunki dil yapilari ¢ok
baslamis. Halman, bugtine kadar yaklasik 5000 farkli.
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siirin Konusu her sey olabilir: doga, arkadaslik, deniz,
glines, okudugunuz bir Kitap, balik tutmak, oyun oynamak...
Halman, siirlerini daha ¢ok aksamlari muzik dinlerken yazarmis.
Bir anda esinlenir, sozcikler agzindan dokuluverirmis. Baska
zamanlarda da siir yazarmis; yolda yurirken, film izlerken

ya da hos bir insanla Karsilastiginda! Bu yluzden yaninda her
zaman kagit, kalem tasirmis. Ilk olarak siirin konusu aklina
gelirmis. Bununla birlikte siirin sesi ya
da muzigini de sanki kulaginda
hissedermis. Bazen de siirin yalnizca
tek bir dizesini yaziverirmis. Ara sira
daha onceden yazdigi siirleri ya da
dizeleri de elden gec¢irirmis. Halman,
siir yazmanin dantel ormek kadar

ince bir is oldugunu soyliiyor. Yalnizca
bir kez bir siir, kendi deyimiyle onu
“uykusunda yakalamis”! Gecenin Uclinde
birden uyanmis ve aklina gelen dizeleri

\at S

B . ’ " 1 ve
defterine yazmis. Tekrar okudugunda, e Ta ait Halman!
g v sa
elden gecirmeyi gerektirmeyecek kadar Ustieki fg’rqgmf’fi:n uz. Alttaki fq}“Og.\."aF’«;\/‘s. i
tamamlanmis bir siir oldugunu fark etmis. gjlesini goruyors g‘érumu\en e

ken
ciklet kullani® 2
Halman bis Bilim Cocuk 33



Bir siiri “siir” yapan nedir? Bir siiri
sevmemizi ne saglar? Halman i¢in

siir, aslinda “seslerin uyumu“dur. Bu

uyum, Kulaga oyle hos gelir ki tipki bir
muizik gibidir. Siirde kullanilan ¢arpici
benzetmeler, deginilen duygular, sozcik
oyunlariyla yapilan surprizler siiri bir
resim gibi goziinuzin oniinde canlandirir.
Fazil Hisni Daglarca’nin siirleri Halmanda
tam da bu hisleri uyandirirmis. Yakindan
izledigi ginimiz sairleri arasindaysa Enis
Batur, Hilmi Yavuz, Ozdemir ince, Haydar
Ergilen yer allyor.z — AT
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Halman'a, siirin bilimle iliskisi hakkinda
neler dusundugunu sorduk. Bize,
sairlerin dogadan, insanlardan, her turlu
duygudan beslendikleri gibi bilimden

de beslendiklerini anlatti. 19. yuzyilda
yayimlanmis Turkce bir kimya Kitabinin siir
biciminde yazildigini soyledi. Ayrica, yine
ayni yuzyilda Fransizca-Turkce sozlukler
gibi bazi kitaplarin da siir biciminde
yazildigini belirtti. Hem biliminsani hem
de sair olunur mu diye dusunebilirsiniz.
ABD’nin uUnlu sairlerinden William

Carlos Williams’in aslinda bir ¢ocuk
doktoru oldugunu Halmandan 6grendik.



iiredin bir fane. ’
Kafanin bin gozu yardir, yuregin bir f

{
)
L
Bes mevsimi vardir sevenin; sevmeyenin uc.

/l____,_.,—r—'-J

¢

{
)
)
Yeni bastan yaratir gokleri 6zgur kuslar. |

Halman'in bugtine degin Ingilizce ve ,
) Turkce 70 kadar kitabi ve 3000 kadar
Halman, Omer Hayyam’in da yazisl yayimlanmis. Kitaplarinin baski
hem matematik ve gokbilimle siirecini yakindan izlermis. Yayinevleri,
ilgilendigini hem de siiri de basilacak kitaplarini kontrol etmesi igin
yasamindan hi¢ eksik etmeyen hr‘( V- ona gonderdiginde, kitaplarindaki her
sair oldugunu hatirlatti. FiZikaf \ @i~ dizeyi satir satir okuyup diizeltirmis.
matematikci, mimar sairlerin '/ Kitaplarinin kapak resimlerini de genelliklé
de oldugunu belirtti. Bilimle - kendisi secermis. Halman'in yaptigi J
%

ugrasmay! dusinen okurlarimiza, ,. f bu calismalari dergimizi hazirlarken
edebiyatla, siirle ya da sanatin s

yaptigimiz calismalara benzettik! p 3
herhangi bir daliyla ugrasmalarini S ETEE f - :
da 6nerdi. Size bir de mesajl Py 'a yaphgimiz . ) ﬁ
var: “Ozgir ve dzglin dusiinun. 2 Talat Sait Ha\m.c‘lfj.‘“ %4 L‘: web ' ) }
Bol bol yazin, yazdiklarinizi _ sGylesinin bir.bolun;l}l?rs_miz. 2 \
yayimlamaya ¢alisin!” ~ sayfamizdan izleyebl e s o

. ~_ h\"rP://bil’rek.?ubl’fdkﬁ‘::i {
J commiem 3 yideoftalat halmentT .
/
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Gec¢tigimiz Subat ayinda, televizyon ve
gazetelerde Konya'nin Karapinar ilcesiyle
ilgili haberler yer aldi. Bunun nedeni,
burada 70 metre ¢apinda, 80 metre
derinliginde bir “obruk” yani blyiik bir
cukurun olusmasiydi. Aslina bakarsaniz
bu, bolgedeki ilk obruk degil.

Bolgede pek cok obruk bulunuyor. Ustelik

36 Bilim Cocuk

bunlarin bir kismi yerlesim alanlarinin ¢ok
yakininda!

Konyada obruk olusumu 1936 yilinda
baslamis. 2000 yilindan beri de artis
gostermis. Olusan obruklar farkli ¢cap
ve derinliklerde. Ayrica bolgede yeni
obruklarin olusmasi da bekleniyor.



Peki nedir bu obruklarin sirri? Bu
kocaman cukurlar durup dururken
neden olusuyor?

Obruk olusumunu yagislar, yer
alt1 sularinin azalmasi, agir tarim
makinelerinin yarattigi titresimler,
tarlalarin asirl sulanmasi, bina insaati
gibi pek cok etken tetikliyor. Ancak,
obruk olusumu femel olarak arazi
yapisindan kaynaklaniyor. Konya ve
cevresi, yer altl sulari bakimindan
zengin bir bolge. Buradaki yeralti
sulari, erimis halde karbondioksit
icerdiginden, yeralt sulari asit
ozelligi tasiyor. Bu nedenle kirectasi
gibi kolay kayalar! taslari eritebiliyor.
Yuzlerce yilda gerceklesen bu
erime, yeraltinda bosluklarin hatta
magaralarin olusmastna neden
oluyor. Ici suyla dolu oldugundan

R .

Konya ovasindd™olusan obrukKlar-5s

ne yazik ki Anadeludaki "

kuraklik ve ¢6llesmenin bil

gostergesi. Bu ayni zamanda
~tarima yonelik arazilerin

| giderek azalmasi anlamina da

® o _geliyor. Ustelik obruklari K
”evlyor stelik obruklarin pe
cogunun tabanindaki su da
%is durumda.

AP
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Dunyadaki pek ¢cok obruk, ylizey sularinin
yeralti sularina karismasini sagliyor.

magaralarin suyun
basinciyla\duvarlari

ve tavani desteklenmis
oluyor. Ancak magaradaki
su seviyesi-herhangi

bir nedenle azaldiginda
durum degisiyor.
Magaranin tavani ve
hemen uzerinde yer alan

toprak, suyun sagladig Yeralt| sularinin Kire¢taslarini eritmesiyle olusan
destek ortadan kalktiginda magaralarin icinde, “sarkit” ve “dikit” adi verilen
aniden cokuveriyor ve obruk olusuyor. kire¢ birikintileri olusur.

Ancak magaranin uzerindeki toprak fazla
agir degilse, obruk aniden degil, yavas
yavas asinarak olusuyor.

Obruklarin derinligi 250 - 300 m'yi
bulabiliyor. Caplari da evleri, yollari

icine alacak kadar genis olabiliyor. Bazi
obruklarin tabaninda su da var.

Konya ¢evresinde oldugu gibi, yeraltinda

madaralarin yani sira yuzey sularinin
yeraltina gectigi "diden” ya da “subatan”
adi verilen yerler de var. Bu sular, yer
altinda magaralar olusturarak ilerledikten
sonra tekrar yuzeye ¢ikabiliyor. Sularin
ylizeye ciktigl bolgelere de “kaynak”,
“pinar” ya da “sugikan” deniyor.

eriyebilen kayalarin bulundugu bolgelere Meltem Yenal Coskun
“kars’rik bblge" deniyor. Bu b6lgeler, http://ga.water.usgs.gov/edu/earthgwsinkholes.html

20 001l 00| 20 http://www.nature.org/wherewework/northamerica/states/
buyuk olcude yeralti ve yer ustu sularin indiana/misc/art22919.html
harekeﬂyle sekilleniyor. Obruklarin ve http://aquatl.ifas.ufl.edu/guide/sinkholes.html
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Yeralti Magarasi ve Obruk Maketi

W

g

katlayin

katlayin

“ isaretini gérdiginiz bélimlere yapistirici sirin.

katlayin

katlayin

katlayin

katlayin

3-8 numarali
parcalari da
2 numarall
parc¢a gibi
katlayin.




Yeralti Magarasi ve Obruk Maketi Yapalim

Maketinizi hazirlamadan once bu yonergeyi okuyun. Arka yuzdeki parcalari keseceginiz
icin bu sayfanin fotokopisini ¢ekebilir ya da yonergeyi web sayfamizdan indirebilirsiniz.

e Once yeraltl magarasini arasindaki Kesikli cizgilerden kesin.
hazirlayacaksiniz. Bunun i¢in, 1 - 8 Kulak¢iklart asagi katlayin.
numarall par¢alari kesin.

e Obrugun kulakg¢iklarina yapistirici

® 2 - 8 numarall parcalar Uzerindeki surdn. 10 numarali parcanin
beyaz bolumleri Kesip cikarin. kulak¢iklarini yukari katlayin ve
alt kisimlarina yapistirici surin. Bu
e 1 numarall parcay! renkli yuzi dista parcayl akarsu bolimleri birbirinin
kalacak sekilde belirtilen yerlerden uzerine denk gelecek sekilde obrugun
katlayin. Bu parcanin kulak¢igina icine yapistirin.
yapistirici suiridn ve A bolimunu
kulak¢igin Uzerine yapistirin. Boylece ® 9 numarall parcay! fotograftaki
bir dikdortgen prizma olusacak. gibi katlayin. Kulakg¢iklari da asag
dogru katlayin ve uUzerlerine
e Dikdortgen prizmaya, numara sirasiyla yapistirici suridn. Daha sonra bir kutu
diger parcalari ekleyeceksiniz. 2 olusturacak sekilde yapistirin.
numarall par¢adan baslayin. Bu
parcay! belirtilen yerlerden asad! ¢ 9 numarall par¢adan olusturdugunuz
dogru Katlayin. kutuyu maketinizin yeralti magarasi
bolimunun Uzerine gegirin. Boylece
e Dikdortgen prizmanin A ve B maketiniz tamamlanmis olacak!

bolimlerine yapistirici surun.
Ardindan 2 numarall parcayl, sarl
bolimleri dikdortgen prizmanin A ve
B bolumlerinin Uzerine denk
gelecek sekilde yapistirin.

Kaynak
http://www.usgs.gov/education/animations/karst97-536/karst.pdf

® Ayni islemi, 3 numarali
parcayl 2'ye, 4 numarall
parcay! 3’e yapistiracak
sekilde tekrarlayin. Tum
parcalari bu sekilde
yapistirin. 8 numarall
parcay! da yapistirdiktan
sonra maketinizin yeralti
magaras! bolumu hazir
olacak.

e Isler daha bitmedi! 9 ve 10
numarall par¢alari kesin.

® 9 numarall par¢adaki obrugun
ve yeraltl magarasinin beyaz
bolumlerini keserek ¢ikarin.

¢ Obrugun icinde kahverengi
kulakciklar var. Bunlarin
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Simdi oyun zamant! Ilk olarak bir oyun arkadast bulun. Bu sayfada g8rdiginiz dairelerin =
**  her birine derglmlzm ekinde verdigimiz karton diigmelerden birer tane koyun. Oyuna kimin
f' baglayacagina karar verin ve sirayla oynamaya baslayin. Sirast gelen oyuncu yalnizea 1, 2, % ya da

4 digme alablllr En son du&me:ﬂ alan oyunu kazanir.

v oy
Adi “nim” olan bu matematiksel diisinme ]
oyununun Gin’de dogdugu ve ¢ok eski
zamanlardan beri oynandigu sdyleniyor.
Oyunun bir¢ok farkli ¢esidi var.

D TR T TR Y W Y N VS

Cizim: Bengi Genger

BIlIm Cocuk 41




| R

A y
< -
z i i'ﬂ‘..
B @ : -
E -
[ Y
. - .1
S . -N'i__-. :
g 5 L P
'@ - W . '.r-‘,‘
i ’ ’ R
%;_-—w 3 T
E - B < !’_“; i

Solucanlar, halkali solucanlar, yassi
solucanlar gibi farkli ailelerden olusan
bir canli grubudur. Yazimizda sozini
edeceklerimiz de halkall solucanlardan
“toprak solucanlari”. Toprak solucanlarinin
vicutlarinda ¢ok sayida halkali yapi
vardir. Akordiyon gibi esneyip daralabilen
bu halkalar cok guclu kaslardan olusur.
Bu sayede toprak altinda ¢ok rahat
hareket edebilirler. Dar alanlardan
kolaylikla gecebilir ya da kicuk yerlerde
biuzillp saklanabilirler. Toprak altinda
ilerleyerek sayisiz tunel a¢arlar. Bu
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- topragn nemli old

\
# Bu, solucan diskist!

1 Bilin

Bakalim

| Bu
Fotograftaki

"« Ne?

:  aFtaki gibi bir seYe
Hi¢ bu 'Fb'togr 22 bzeuu‘\e

dint
o gu Ser\erde

bunlardan bir suri ol.dugut\ut
hemen fark edevsiniz. Smd

| daha fazla mevakta b.\.rakma\. an
bunun ne oldugunu sbyleyelim.

tuneller sayesinde havanin ve suyun
topragin icine girmesini kolaylastirirlar.

Toprak solucanlarinin birer tinel

kazma uzmani olduklarini soyleyebiliriz.
Tunellerde rahatca hareket etmelerini
saglayan sumiiksi bir sivi salgilarlar.

Bu sivi, bir tur ¢imento gibi, solucanin
gectigi tunel duvarlarini sertlestirir.
Ayrica solucanlarin toprak altinda
hareket etmelerini saglayan sert tuyleri
de vardir. Bu tiyler, kanca gibidir ve
solucanlarin topraga tutunmalarini saglar.



Boylece onlari avlamaya ¢alisan kuslarin
isini de zorlastirirlar.

Gelelim solucan diskisinin onemine!
Toprak solucanlari, tunellerinde
ilerlerken bitki ve hayvan artiklarinca
zengin fopragl da yutarlar. Yuttuklari
topragin icindeki besinleri sindirirler.
Islerine yaramayanlari da diski olarak
vucutlarindan atarlar. Boylece, topraktaki
artiklari daha da kucuk parcalara
ayirarak, topragl mineral ve besin

D.t-.myada bulunan
dort binden fazla
foerc.x.k Solucan triniin
65 ulkemizde de var.
Ustelik bunigryn 225
u.l.kemize 0zgii. Toprak
YUzeyine diskilarin,
b.l'raka'nlarsa yalnizea ki
tUr. Digerleri diskilarin,
toprak alting birakiyor.
Ancak, ister lstiine,
Isterse alting blraklllsm
§o}ucﬂan diskisinin di.inya/ml
I€in onemij ¢ok blyik :
Cunkij Solucan disks, '
toprag zenginlestiriyor.

‘ Kasébek,kWPL

ac¢isindan zenginlestirirler. Solucan diskisi
dogal bir gubredir.

Mart-nisan aylari toprak solucanlarinin
ortaya ¢ilkmaya basladigi aylardir. Bu
yazlyl okuduktan eminiz karsilastiginiz
solucan diskilarini kolaylikla fark
edeceksiniz. Bir solucan diskisi
gorduguntzde bilin ki, bastiginiz topragin
altinda yuzlerce solucan isbasinda!

Burcu Meltem Arik
burcu.arik@gmail.com

| 4 \ _”-rk R~ -

e baykug, karafavu
lucan

hayvanlar SO

r! Bu Fo?o@raf’fc}. da

s bir ardi¢ turd

kizilgerdan gibi
gemeyi Gok seve
solucak yakalam!
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Pal Peteklerini
Gozlemledim

| Gecenlerde babam marketten petek

bal almish. Sabah kahvalt yaparken
annem, babamn aldigi petek bal
sofraﬂa koudu. Petek balin al-hgen
biciminde oldugunin gézlemledim.
Aunca balin 4adi da cok guzeldi.

adina dobamadlm.
Furkan Akbudak

Yavuz Selim i0 / 6-A / Goksun / Kahramanmaras

Baliklarin Pullart

Gecen gin annem balk almist.
Baliklarin bedenlerini cok merak eHigim
icin bu hayvanlan incelemeae basladim.
Birden ba.hz

biciminde oldugunu gordium. Ertesi gin
hemen bir balik¢ ditkkanina giHim.
Orada. daha bircok bal@n pullarmn
al+»3en biciminde oldugunu ozlemledim.

Ikbahar geldi
Simdi kelebekleri gozlernleme zamani
Gozlemlerinizi bekliyoruz.

larm pullarimun a.l-hgen

Umut Kiztlirmak
Toygar Borekei 10 / 5-A / Ankara

'Dogadaki #ltigenler

Cevreme dikkatle
bakinca. aslinoa bircok
nesnenin aHngen biciminde
olabilecegini gérdum.

fltgenler

Cevremizde aHugen biciminde neler
olabilecegini dirsitnitrken aklima
ucurtma geldi. Ben ilkbaharda
ucur+ma51a °5)"0‘ma3' cok seVitfmm'
Aurica evimizde kapinn snindeki
paspasin da aHngen biciminde
olaugunu fark ettim. Meqer
paspasimiz bircok kiiciik o.Hngenden
olusuuormus. Bunu ﬁazlem bapmadam
once hi¢ fark etmemistim.

Ommiihan Cetin
Kayihan 10 / 6-B / Ihsaniye / Afyonkarahisar
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————— Ornegin, futool topunun

iizerindeki bicimlerin
alhgen olduajunu
&?emledim. Aﬂnca,

—————— tursunkalemimin kesiti de
Higendi.

a ﬂ Hazal Cataltes

Ahmet Zeyneloglu 10 / Malatya

fltigen Biciminde Kar

Kar tanelerinin aHuaen biciminde
olduklarm hic fark etmemistim. Bir
gin angen biciminde olup olmadiklarn
anlamak. icin aazlem yapmaya karar
verdim. Bunun icin kar aqarhen camin
betonuna ditsen kar taneleri erimeden
onlan dikkatle incelemeye basladim.
Gercekten kincink a.Hngenler olduklarin
fark eHim. Harikalarad, cok sasirdm.

Ceren Yalman
Tahsin Sahin Kaya 10 / 5-A / Ankara




Dogada bircok geomedrik sekil
ozlemlenebilir. Ben altgen bicimini
dzlemledim. Bu gozlemim sonucunda,

baz kaplumbagalarm kabuklarmaa
alhigen biciminde desenler oldugunu
fark ettim. Kar taneleri de aHngen
bicimindeudi. Aurca, kar tanelerinin
icinde bu?unan s molekiilleri hpki

bir kafes gibi al-hgen bic_imliﬂmis. Bir

gin 3olda 3ﬁrurken de 2ere dirgmiig

altigen bicimli bir yaprak gérdiim.

Gozlemlerime devam etikce dogada

bircok aHugen bicimine ms+la5acaqnma

eminim.

Helin Mintas
Ali Fuat Cebesoy 10 / 6-C / izmir

Mantinin
dgkiisii
Bir gin annem,
babam ve ben
mant apmaya
karar verdik. Ben minik etleri
marchlarn icine ézenle yerlestirdim.
Mantlan kalba dizdim. Kalbin 6zelli§i
al-hgen biciminde mant apmamizi

saglamasiudi. Alhgen manh uapmak
9 9 Yap
ve bemek Cok eglencelibdi.

Nur Dilan Karaca
Gazi Pasa 10 / 2-E / Aydin

:f(-—i'l'lgenler Nerede?

Cevreme dikkatle baknca aslinda
bircok nesnenin aHugen biCiminde
olabilecegini gérdium. Ornegin, futbol
topunun lizerindeki bicimlerin aHngen
oldugunu gézlemledim. Auyncea,
kursunkalemimin kesiti de aHngendi.

H. Ulas Giileryiiz
Ali Suavi 10 / 4-D / Izmir

#ltigenler Her Verde!

Altgen bicimini ucurtmalaraa
szlemledim. Gérdugum ucurtma

cok siislitudin. Kism agan kar
taneleri de aHngendi. Miluonlarca. kar
tanesinin hepsinin de farkh bir altigen
biciminde olmas Cok guzel! Anladim ki

yasamimizin her ﬂerinde aHngenler var!

Ezgi Tunali
Mediha Mahmutbey 10 / 5-A / Camdibi / izmir




“Mikroskop Ali” adinda bir ¢ocuk var! Bu ad) ona arkadaslari takmis. Cnkd, Alinin
biricik ugrasi mikroskopuyla “kigik dinya”lar kesfetmek! Sac kili, yaprak parcas),
bocek kanad.. Ali, mikroskopuyla her seyi inceleyip gorduklerinin resimlerini yapiyor.
Odasinin duvar: bu resimlerle kapl! Ustelik Ali, bu ugrasa kendini o kadar kaptirmis
ki mikroskoplarla ilgili bir dolu sey biliyor. Mikroskopunun ka¢ mercegi var? Bu
mercekler bir nesneyi ne kadar buyutir? Hepsini ona sorabilirsiniz. Ali, bUyUyince
bir mikroskop tasarimcisi olmak istiyor. Bu meslek hakkinda siz ne dusiniyorsunuz?
Bir mikroskop tasarimeisi olmak ve yeni bir mikroskop tasarlamak ister misiniz? Oyle
bir mikroskop ki, en kicUk seyleri bile gdsterecek!

Yeni Bir Mikroskop Tasarlayabilir misiniz?
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Mikroskop sahane bir bulus! Peki, ilk
mikroskop nasil ortaya ¢ikmis? 1600°lu
yillarda, merceklerden yararlanarak
optik aygitlarin yapilabilecegi fikri
ortaya cikmis. Hollandali biliminsani
Antonie van Leeuwenhoek, basit bir
mikroskop yapmis. Bu mikroskopla
suyu inceleyerek bakterileri kesfetmis.
Dusunsenize, bakterileri gorunce
Kimbilir ne sasirmistir! Ve biliyor
musunuz? Leeuwenhoek, farkli
nesneleri gozlemleyebilmek icin
500den fazla mikroskop tasarlamis.

Fotograf makinesi Ureten bir firma her yil bir yansma
duzenliyor. Bu yarismada mikroskopla gézlemlenen nesnelerin

fotograflan sergileniyor. http.//www.nikonsmaliworld.com/
qallery.php sayfasinda 1377-2008 yllar arasinda yarismaya
katilanlarin fotograflarini gérebilirsiniz.

Sthirbazin Sirrint Bulanlar

Onur Kivileim Sogut
Can, viicudunu masanin icindeki 6zel bolmeye
sakladi. Boylece viicudu goriinmedi.

Katkida Bulunanlar

Tugba Can
Cizimler: Esin Ozbek

Evinize mikroskop almak istiyorsaniz,
http./ /wwwbiltek tubitak.gov.tr

/cocuk/ pdf / mikroskop. pdf
sayfasindaki yaziyi okuyun,

...........M......O..

/ NALAR
e A I

....2‘”’.........0....0

Gamze Teksin Cetinkaya
Masanin ayaklarinin birlesimlerine aynalar koyarak
hali goriintlsiini aynalara yansitti. Aynada
goriinen hali goriintiisii gozlerimizi yaniltti.
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evdeiline

' ‘m

Mader\i Paraw ISd‘Mak.’ .

Diyelim ki, elimizde bir madeni para var. Bu paray! nasil i1sitiriz? Kimileri
“Bunda ne var? Paray! bir isi kaynaginin, érnegin kaloriferin lizerine koyarim,
olur biter” diyebilir. Elbette, glizel bir fikir! Ancak, biz madeni parayi bir Isi
kaynagl Kullanmadan i1sitmak istiyoruz? Bu nasil olabilir? Acaba bu konuda
surtinme kuvvetinden yararlanilabilir mi?
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Madeni paralardan birini dosya
kagidinin Gzerine koyun. Sonra bu
paray! iki parmaginizla birka¢ dakika
boyunca hizla kagida siirtin.

2 Iki madeni parayi da elinize alin ve
ne hissetiginizi soyleyin.

Madeni paray kdgda sorttogonizde
“sortonme kuvveti” ortaya ckar. Bu kuvvet,
birbirine degen iki nesnenin harekete karsn‘
gbsterdii direncten dogar. Ustelik, madeni
para kagda sortoldogonde sortonme

kovvetiyle birlikte 151 enerijisi de aciga

clkar. Bu nedenle iki madeni parayi elinize
aldignizda, kagda sortilenin daha .swak
oldugunu fark edeceksiniz. Ayni etki, ii elinizi
bir sure birbirine surttokten sonra daolur.

Tugba Can

Kaynak
http://dimdima.com/science/science_common/show_science.asp?q_aid=2568q_

title=Candle+in+the+Wind



Hosca Kalm Kis
Tak!my:ld:zlar:!

Nisan ayindan itibaren
Giines daha geg
batmaya baslayacak.

Nenus'e dikkat ' P

edin. O da . \

Gines’e daha ' |

yakin batiyor | :

artik. Ama . / \ : '

Satirn tam | | : \}/

tepemizde , —— ‘

ve Aslan , r ‘
\

Takimyildiz'yla
birlikte.

/ '\/,_/
Kis takimyildizlari :

artik Giines'le birlikte < \ / D
batmaya basladi. Dogu ; ' : A o
ufkuna baktiginizda Coban \ ; . ' e \

ve Herkil Takimyildizlari'ni il : » ; '\‘ )
gorebileceksiniz. Mart ayinda saat iy AV AR H{il (O
23.00 civarinda yazin parlak yildizi T

Vega doguda gozlemlenebilecek. 1 Nisan gecesi saat 20.30da dogu ufkunda yeni

17 Mart'ta gece yarisindan sonra takimyldizlar gszlemleyecegiz.

Ay ve Antares yan yana dogacak.
Bunlari, Gunes dogmadan hemen

once de gorebilirsiniz. Antares, Akrep
Takimyildizi‘'nin en parlak yildizi. Akrep
de bir yaz takimyildizi. Varligiyla bize
yaz mevsiminin yaklasmakta oldugunu

dogusunu Kacirmayin. 30 Mart aksami
Glnes batar batmaz, bati ufkundaki Ay’a
dogru baktiginizda, hemen yaninda bir
yildiz kiimesi goreceksiniz: Ulker Acik

haber veriyor. Sabah Giines dogmadan Yildiz Kiimesi. 6 Nisan aksaminda da Ay’la
once gozlem yapmayi seviyorsaniz, birlikte Reguliis'li gozlemleyebilirsiniz.
23 Mart'ta Ay ve Jupiter’in yan yana Reguliis, Aslan Takimyildizi’'nin en parlak
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yildizi. Ay sayesinde Aslan Takimyildizi'ni
gokyuzinde rahatlikla bulabilirsiniz. Ay, 7
Nisanda Satiirn'iin, 9 Nisanda da Spika’nin
yakininda batiyor. Spika da, Basak
Takimyildizi‘'nin en parlak yildizi.

6 Nisan 1975 'te Pioneer 11 uzay ara.cn 'halkalarm
arastirimasi icin Satirne gonderimisti.

Burcu Parmak

" Ayan Haller: A

18 Mart Sonddrdiin 26 Mart Yeniay 2 Nisan lkdsrdiin 9 Nisan Dolunay

b
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bjgisa av dinyasindan <>

Bilgisayar oyunlarinda fizik kurallari cogu zaman
gercek yasamda oldugu gibi islemez. Oyunlardaki
kahramanlar bazen inanilmaz hizli kosar, ¢ok yuksege
ziplar, esyalar devrilirken farkli yonlere dogru
gidiverir. Peki, fizik Kurallarinin gercek yasamdaki
gibi isledigi oyunlara ne dersiniz? Yokus asagl araba
yuvarlamaktan, top firlatip kipleri devirmekten,
terazinin kefelerini dengelemekten, parcalari uygun
sekilde dizip kale yapmaktan ya da kopriu kurmaktan
soz ediyoruz. Bu tip oyunlar hosunuza gidiyorsa,
Internet’e baglanip http://www.physicsgames.net
adresini ziyaret etmeniz yeterli. Bu adreste, fizikle
ilgili ¢cok sayida oyun var. Oyunlarin yonergeleri
Ingilizce. Ancak oyunlarin nasil oynanacagi kolayca
Bu sitedeki oyunlar fizikle ilgili kesfedilebiliyor. Sayfada dilediginiz oyunun Uzerine
tiklaylp oynamaya baslayabilirsiniz.

4
%
- i i

Prize Takin, Bilgisayar Caligsin

Aslinda tum bilgisayarlar prize

takiliyor. Ama Marvell Semiconductor _
adli sirketin yaptigi bilgisayar —
biraz daha degisik. Bir ekrani ya da

klavyesi yok! Bu bilgisayar kuc¢ik

bir adaptore benziyor. Duvardaki

prize taktiginizda calismaya hazir

hale geliyor. “SheevaPlug” adi

verilen bu bilgisayar Internet’e de

baglanabiliyor. Bilgisayar, bir bellek

ve bir islemciye sahip. Boylece bir¢ok

isin altindan kalkabiliyor. SheevaPlug,

bunlari yapabilmek i¢cin normal bir

bilgisayarin yalnizca onda biri kadar

enerji harciyor. Bu minik bilgisayar,

ABDde satisa sunulmus.
Bilgisayarlar artik ¢ok kiigik boyutlarda da olabiliyor.
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sovin s&lle\ielim

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sorun Soyleyelim Kosesi

Baliklar MSMY MU? Atatiirk Bulvari No: 221
Kavalkidere 06100 / Ankara

Ommii Kardelen Yildiz
Yahya Kemal Beyatli 10 / Aydin

Baliklar da diger hayvanlar gibi dinlenmeye gereksinim duyar. Bu nedenle
onlar da uyurlar. Ancak baliklarin gozkapaklari olmadigindan, bircok Kisi
uyumadiklarini disunir. Baliklarin uykusu
diger hayvanlarinkinden biraz farklidir ve
bir cesit "dinlenme hali“dir. Bu dinlenme
hali sirasinda suyun icindeki en kuguk
bir hareketten bile efkilenirler. Baliklar
dinlenmek icin genellikle kayaliklarin
arasina girer. Kayaliklar korunakli
oldugu i¢in ayni zamanda avci
hayvanlardan da gizlenirler. Ayrica,
bazi balik turleri dinlenme halindeyken
hareket de edebilir.

Hauvanlarn beﬂni var m'? —qur 3°ksa l:apekler insanin
363 ediqini nasl anlar?

Enes Ege

Hayvanlar cok genis bir canli grubudur. Yapi ve islevleri farkli olsa da hayvanlarin
bircogunun beyni vardir. Beyin bedenin yoneticisi gibidir. Yaptigimiz her hareket,
hissettigimiz her duygu, ogrenme becerimiz hep beynimizin denetimindedir. Kopeklere
gelince, onlarin da beyni vardir, onlar da baz!
seyleri 6grenebilir. Ornegin sahibi, kdpeginin
her olumlu davranisinda onu odullendirirse,
kopek bu davranislari yapmayi surdurar.
Cunku bunlari her yaptiginda sahibi
tarafindan odullendirilecegini bilir. Boylece
olumlu davranislarini sik sik tekrarlar, sonu¢
olarak da “6grenir”. Ancak bu, kdpegin
sahibinin sozlerini anladigl anlamina gelmez.
Kopegin anladigl, yalnizca her olumlu
davranisinda sahibinin onu odillendirecegidir.

Hande Kaynak
Gizimler: Bengi Genger
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4 /-5_}25 Ortak Bzellikleri Bl

x Her satir, slitun ve kogsegendeki boceklerin kendi aralarinda ortak
Kb X bir ozelligi var. Bu ozellikleri bulabilir misiniz?

Ikiz Kelebekleri Bulabilir misiniz?

Asagidaki kelebeklerden yalnizca ikisi birbirinin
ayni. Bu kelebekleri bulabilir misiniz?




Parcalart Birlestir?

Bu resmin pargalari karigmis. Parcalari dogru bir sekilde birlegtirince

hangi hayvan karsiniza ¢ikacak?

Resimler Karismis!

Bu resimde hayvanin basg, govde ve bacaklari

birbirine karigmig. Bu viicut bolimlerinin

hangi hayvanlara ait oldugunu bulabilir

misiniz?

N

F—
-
><E'
-
—
-
-
)
A

;an\lt({li

p—

Gegen Sayimmn Yanttlare

Giizel Evim Nerede?
Leglekler Kist Nerede
Gegirir?

Guney Afrika

Dkilmiis Tii%ler
En altta kalan TFiy: F

et
% a‘%
faﬁm wazz?mmggﬁ :
L}
R
wﬂmm-

Banu Binbasaran Tuysuzoglu
Gizimler: Pinar Biiyikgiral

ézge Legleklerin
Verini
frkadaslaring pg
Haber erlgor 3) %
A: 12 yonlnde,

B: 2 yoniinde, - </
C: 3 yonunde, E: g P

9 yonunde, F: 11 4
yoniinde. &

Sbzcik Awt i

Zimbabve, Turkiyeg =

Suriye, Israil,

Mozambik, Polony,
Almanya, Liibnan,
Urdiin, Slovakya, N

Romanya, Avusturya,s |
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Onlii Satran¢¢tlarin Oyunlaring
Incelemek Cok 6§reﬂci!

Eski dinya sampiyonlarindan
Vladimir Kramnik’in oyun
tarzi eski sampiyonlardan
Jose Raul Capablanca ve
Anatoli Karpov'unkilere
benzetilir. Bu benzerligin
nedenlerinden biri,
Kramnik'in ¢ok kicuk
yaslardan beri bu unlu
satrancg¢ilarin oyunlarini
incelemesi olabilir. Bu
sayimizda Kramnik'in alti
yasindayken, bir buyukler
sampiyonasinda oynadig|
bir oyunu kendi yorumuyla
aktariyoruz:

“1lk kez bir resmi
turnuvaya katilmistim.

Al yasindaydim. Bu
turnuvadaki oyunum, kuc¢uk
yaslarimda oynadiklarim
arasinda en sevdiklerimden
biridir. Bunun nedeni,
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belki de ilk kez, kimsenin
yardimi olmadan hazirlik
yaptigim ve bu hazirligi
basariyla uyguladigim
icindir. Turnuva oncesinde
babam bana birka¢ satranc
Kitabi almisti. Kitapta glizel
tuzaklar da anlatiliyordu.
Ben de onlari buyuk bir
merakla inceledim. Satran¢
oyunlarini incelemenin ¢ok
yararll oldugunu daha alt
yasindayken anlamistim.

Bu tuzaklardan birini
yasca benden ¢ok buyuk
olan bir oyuncuya karsl
uyguladigimda ¢ok mutlu
olmustum.”

Vladimir Kramnik cok

yogun calisan bir satrancci.

2000 vyilinda, eski
diinya sampiyonu Garry

Kasparov'u yenerek diinya
satran¢ sampiyonu olmayi
basardi. Sonraki yillarda
bu unvanini kaybettiyse
de hala diinyanin en iyi

10 satranc¢isi arasinda
gosteriliyor.

Oganesyan - Kramnik (1981)

l.e4 e5 2.Af3 Acé 3.Fb5
Af6 4.d3 Ae7 5.Axe5
Rakibim ciddi bir hata
yaplyor. 5...cé! Sessizce
yapilmis bir hamle. 6.Fc4
Va5 Bu hamleden sonra
siyah bir tas kazaniyor.
7.Fd2 Vxe5 8.Fc3 Vg5
9.0-0 Vg6 10.f4 d5 11.e5?
Bu hamleden sonra artik
beyazlar oyunu kurtaramaz.
11...Ag4 12.Fb3 Ae3 13.Ve2
Axfl 14.Vxfl Af5 15.5h1 Fc5
16.Ad2

Ziya Ahmedov




Merhaba Bilim G ocuk,

Bu dergiyi teknoloji ve +asarm égretmenim
sayesinde tamdim. O abonefjmis, deragisi

okula 3eli50rdu. Ben de bu sayede +3ams-hm
'Dergim‘zin daha iki sayism aldim, ama C.ok.
begendim. Cok guzel seﬂler 6gre+iborsunuz
’Dergiden cikan kartlar okula gotiirii orw;n ve
arkadaglarmla oYnuyoruz. Bilim Cocu?l: deragisini
Cok sevigorum. En Cok da Bizim Sokak v
Simit ve 'Peﬂm‘r'le Biliminsan 'O'ﬂkuleri'ni Cok

seviborum. Bu dergiyle tansham ici
muuuﬂum 9iy ISTIGIm icin Cok

—Emegi gecen herkese tesekkiirler!

Aslhan Oz4iurk

Ibrahim Yapic iO/é—D/Selcuklu/Konya

Sevgili Bilim Cocuk,

Bu dergiyi fen ve teknoloji &gretmenimin

onerisi izerine aldim ve Cok memnuaum.
icindeki yazilan biyik bir zevkle okuyorum.
Ozellikle konulara bakis acmz begeniborum.
’Dﬁnﬂaaa bir cocugun gdziinden bakabilibor ve
anlo.babileceqimiz bir dilde anlm‘abiliﬂorsunuz.
Bu yirzden bu dergiyi cok seviyorum. Aunca
Bilim Cocuk Kartlarm cok beqeni orum. Yeni
saﬂnlan dor+ 3azle bekliﬂomm. Biz cocuklar,
sizin gibi dergi calbisanlarma sahip olduqumuz
icin cok sanshbuz. Hepinize cok tesekkir ederim.
Basanlarnmzin devamin dilerim.

Ozlem Onder
Sahinbey / Gaziantep

#dres: TUBITAK Bilim Gocuk Dergisi
Mektup Kutusu Kdsesi

Atatirk Bulvart No: 221 Kavaklidere
06100 / Ankara

-
-
<

Merhaba Bilim Gocuk!

Sizi ok seviyorum. Hter Sacofa‘lql ayn bir" y
hebecan ayn bir merakla cev:rnﬂoT@.biun i

her saufadan bir sea:)ler sgrenecegimi iliyorum.
Xdindigim bilcjileri snuf arkafodasl.ogrnzr:\l? abd,r

1 cok seviyorum. Dergini

ﬁgﬁrﬂa Eafsm bir gwu bilgi eqindim. Tim Bilim
Cocuk ekibine tegekkinr ederim. lleride Bilim ve
Teknik dergisini okummy diksiniiyorum.

—Ebli}ll Kilic

6. sinif

Sevgili Bilim Dolu Bilim
Gocuk Galisanlary,

Bilim Cocuk'n ilk kez gecen yln Ekim sawsinda
aldm. #ala alivorum. Bilim ocuk sanki bﬂende
ba?:mhhk gapﬁ. Bilim Cocuk'un elecegi nit
birtiin aile dort gozle bekliﬂoruz. £n cok da
Bans Hasircinn resimledigi sayfalan seviyorum.
Ben de giizel resim yapiyorum. €] uzdenbresim
gapa.n'lam buc:,uk "ﬁi duﬂuﬂorum. lgnsacas: Bilim
ocuk'a babnhaprum. Pinar 8&3&!:3&»’&!, Bilgin
Ersszlit, Aﬂse Inan alican, Bang Hasirc), Bengi
Gencer, Esin Ozbek ve diger Bilim Cocuk d
cabsanlarna icten sevgi ve saﬂanlanmn ile-Hborum.

: M. Esad Karacan
Behiye Doktor Nevhiz Isil 10/4-A/Istanbul

Sevgili Bilim Arkadasim,

Eckiden sizi pek a.lmu:)ordum. hosuma. .
3i+mi«oordu. Ama. artk cok hosuma gidiyor. |
Hic kacirmiyorum. Bu ay "Sicrat Frlat! Akr.l:
Damlat” yazisi hemen okudum ve c,olf: sevc.i\w‘vn.
Gerisini de okuﬂacaqnm. Zaten tim bolimleriniz

bir harika!
Sevailerimle
Gilcin urt

Remzi Dogan 10/4-A



Hayvanlar

Zirafanin boyu ¢ok uzundur,
Aslan kiikrer, bizi korkutur.

Tilki sinirlenir, doner durur,
Kaplan bazen uyur bazen uyumaz

Kopegde gelince havlar durur,
Miyav der kedi glizel gozleri,
Bir de Van kedisi vardir ki,
Diinyalar guzeli.

Tavsan havu¢ yer durur,
Maymun ¢ok komiktir.
Akbaba ¢ok yirticidir,

Sahin de ayni akbaba gibidir.

su Kaynak
::{)lukonuf 10 / 5-A / Ankara

Esengfhan Pak
Nisan 10 / 4_¢ /A
k \Y "
i Yilan “sissss” der durur,
Papagan konusur,
Giizel papagan renkleri,
Cok giizeldir.

Ceren Kayar

Hayatin Anlami Emine Sapmaz 10 / 3-B / Adana

Seninle giine baslar, seninle biteriz,
Sensin hayatin anlami biliriz.
Adi Ustlinde Glines'in cocuklariyiz,
Sen dogunca birden gileriz.

Furkan AKI BitKiler seninle gelisir

Cengiz Topel 10 / 5-B / Turhal - Tokat K!rda’ bayqua’ :
Cicekler seninle yeserir

O giizel 1s1ginla!

Karanligi yok ettin,
Aksam olunca bittin.
Huzunlendim bak simdi
Birden yok olup gittin.

Talha Yavsan
H.10 / Anasinifi / Biga - Canakkale

Keske aksamlari da olsan,
Diinyaya Isik sacsan

Hep seving icinde olsam
Bizleri mutlu, bahtiyar kilsan.

Melike Sahin
Kaythan 10 / 8-A / Afyonkarahisar

Aysenur Unld
A\Zlylldm {0 / 5-A / Ankara

Ibrahim Etem Han
Sakarya 10 / 4-E / Istanbul
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Diinya Bizim

Kizgin glines, mavi deniz,

Glr orman hepsi bizim.

Serin dere, sulu meyve

Sirin tepe, hayat bizim,

Ylice daglar, beyaz karlar,

Biltin insanlar, hayvanlar dinya bizim.

Ecem Cavana

| Vakiflar 10 / 2-A / Sanliurfa

ipek Yildiz
Saricam 10 / 1-E / Adana Bu Uzun Dolambagli Yolculuk
Bir zamanlar bir bugdaydim. Toplanip bir
makarna olunca markette buldum kendimi.
Gunin birinde Onur adinda bir ¢ocuk beni satin
alip pisirip yedi. Icerisi cok karanlikti ve beni
iki de bir parcalara ayiriyordu! Birden yemek
borusuna dogru kaydim. Kisa bir yolculukla bir
havuza dustim. Havuzun yanindaki tabelada
“mide” yaziyordu. Birden havuzda sallanmaya ve
eridigimi hissetmeye basladim, parc¢alaniyordum,
midede bir o yana, bir bu yana ¢arpiyordum.
Ardindan karacigere gidip orada bir yerde
durdum. Iste orada bayilmisim, uyandigimda
kendimi bes metrelik bir labirentte buldum.
Ben de ylirimeye basladim, “ince bagdirsak” ¢ok
uzundu. Yirdrken minerallerimden ayrildim.
Birden karsima obir makarnalar ¢ikti. O kadar
mineralsizdim ki kendimi kotu hissettim. Aslinda
onlar da mineralsizlermis. Onlarla sohbet etmek
¢ok gluzeldi ama daha basima nelerin gelecegini
bilmiyordum. Ama yine de ilerlemeye devam
ettim. Uzun bir sure ytridukten sonra kanal : Z
genisleyip kalinlasti. O sirada “kalin bagirsaga” Niliifer Oguz )
Ertugrul Gazi Gur geldigimi anladim. Bir dakika sonra katilasip OMM Tetikol 10 / 5-E / Tekirdag
Baraj 10 / 2-B / Antalya oblr makarnalarla birlikte biziistik ve

vicuttan disari ahildik.

Beyza Aydogmus
Tek 10 / 6-A / Ankara

L
"
E

A

Onur Turhal
sev o / 3-D / istanbul

Gocukluk |
Cocuklugum kacma lfix.cma."
Ayse'nin sacini cektigim gtinler,
Cocuklugum kacma kacms! )

O oyuncaklarimla oynadigim gunler, maz
Cocuklugum gitme gitme sana doyurp o i imhml
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Merhaba! Bugun benim dogum
gunum. Arkadaslarim birazdan burada
olacaklar ama once size anlatmam
gereken bir sey var.

rd acaba?

//Ben biliyorum! Pusulayi diiz bir
A yere Koyariz. Ibresi hareket
eder, sonra kuzeyi gosterir.

Kuzeyi bulduktan sonra diger /=

onleri bulmak cok kolay!

Gecen hafta okulumuzda bir doga gezisi
diuzenlendi. Hepimiz Kkatildik.

\7 NS W‘N“’ W’_my mw‘g«‘%%,

Biz gideriz ormana hey! Ooormaaanaaa! €*

RS

Biraz oynaylip yemek yedi
ogretmenlerimizle birlikte ormanda
uruyus yaptik.

Dogada yon bulmaya
yarayan bu aletin adini
Kim soyleyecek?

Dogada nasil yon bulacagimizi ogrendik.
Yuruyusumuz cok zevkliydi.




Bak, agacin kuzeye
bakan tarafi yosun

Ayagdim Kirilmis. Birka¢ hafta sonra
iyilesecekmisim.

Lyi ki
dogduun.
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GEVRE<SI OLMAK
ZORUNDA MIYIM:

Tirksesi MINE KAZMAOGLU

Yalniz bir ¢ocuk Elmo. Ustelik,
Elmo’nin biraz tuhaf bir ailesi var:
Kimsenin almadigi fiskiyeler yapan
bir baba ve cevreci yuruyuslere,
etkinliklere katilan bir anne!

Bu nedenle o, “normal” bir aile
olarak adlandirdigi komsularinin
evlatlik edindigi Kuba'yl merakla
bekliyor. Onu ilk gordugunde de
damdan dusuyor ve bu iki cocugun
oykusu boylece basliyor. Ancak,
ilk baslarda pek anlasabildikleri
soylenemez. Bunun bir nedeni
Kuba'nin kiz olmasi. Diger nedeni
de Kuba'nin, Elmo’nun annesinin
cevreci etkinliklerine yardim

Dyan Sheldon
Ceviren: Mine Kazmaoglu
Gimsigr Kitaphg

Elmo, annesinin neredeyse

etkinliklerden hic memnun

Cevreci Olmak

Zorunda miyim¢

etmek istemesi. Anlamissinizdir
tim zamanini alan bu cevreci

degil! Ancak, Kuba sayesinde bu

durum degisiyor. Durumun nasil
degistigini merak ediyorsaniz

bu Kitabi okuyun. Elinizden
birakamayacaksiniz!

Tugba Can



TUBITAK Yayinlann Istek Formu

TUBITAK

Bagvuru Kitaplig

109 Insan Viicudu ... ..o P
114 Arkeoloji Jane McIntosh . . .o vvi v vi i 12
116 Evrim Linda Gamlin . . . o oot 1
118 Fizik Jack Challoner . . . . vttt et 12
122 Kimyanin Oykiisti Ann Newmark . ..o oot 0.
127 Kimya Jack Challoner . . . .o vt i e
I29BVren . ..o 9.
131 21. Ylzyil Michael Tambini . .. oot 6.
136 Taglarin Dinyasi R.F.Symes . .....oovnerinneennn..
143 Kegifler Rupert Matthews .. ........................ 7.
145 Hayvanlar .. ... 9.
149 Otomobil Gadl ......... .. ... 4.
156 Derin Mavi Atlas 8. Gozcelioglu - 0. F. Aydincilar + . . o o o oo v v vu 7
176 Ay'a Inig carole Stott ..t v 5.
190 Fosiller Paul D. Taylor . . . v vttt 5,
191 Bocekler Laurence Mound .« .« o vv v vt e
192 Bitkiler ... ... 5.
195 Volkanlar Susanna Van Rose . . .o oo v vvvvi oo e e 4.
203 Robotlar clive Gifford .. ... .. 2
205 Zaman ve Uzay M. Gribbin - . Gribbin . . . ... ... 2.
207 Tiirkiye Amfibi ve Siirlingenleri forahim 8aran ... ... ......
277 Teknoloji Roger Bridgman . . .. ..o vvt v 1
278 Madde Christopher Cooper . .« oot v i 1.
282 I§IK David Bu\:pie ................................ 1
287 Turkiye'nin Onemli Omurgasiz Fosilleri Nurdan fnan ... ... ... L
295 TIp Steve Parker « . v oot vt 1
. [] —
Gocuk ve Genglik Kitaplig
yost
030 Viicudunuz Nasil Galigir? 3. Hindley - C.King . . ... .. ..o ovn .. 45
031 Diinya ve Uzay S.Mayes-S.Tahta ... ...oovvnennn . 36
055 Bilimsel Deneyler Jane Bingham . . .. .................. 37.
066 Bir Zamanlar.. M. J McNeil - C.King ..o oovvvve e e,
075 Akil Kutusu s. Rose - A. Lichtenfels . . . .. ...ovvuinnu ... 19
076 Uzay Denen O Yer Helen Sharman . ... ................ 20.
077 Mavi Gezegen Brian Bett . .................0.in... 19
080 Havada Karada Suda K. Little - A. Thomas . . . ..o ovvvvvnn .. 21
081 Garpim Tablosu Rebecca Treays « . oo v v vvvvevennen.n. 28
088 Kesirler ve Ondalik Sayilar Karen Bryant-Mole . .. .......... 21
091 Garpma ve Bolme Karen Bryant-Mole . . . .\ oottt
092 Tablolar ve Grafikler Karen Bryant-Mole . ................
104 Viicudunuz ve Siz  S. Meredith - K. Needham - M. Unwin . .. ... ..
108 Toplama ve Glkarma Karen Bryant-Mole . .. ............... 17.
119 Kaslar ve Kemikler Rebecca Treays . . ... ........vouun.. 18
147 Bilgisayarda 101 Proje Gillian Doherty . .. ................ 7.
222 6nciDene Sonra Ye Tina L. Seelig « « v v vt vt 1
o 4%*
™ 016 Bilimsel Gaflar Billy Aronson . . .. oo et
027 Ayak izlerinin Esrarl B.B.Calhoun ... ...ttt
059 Biz Hiicreyiz F Balkwill - M. Rolph .« o oo vee et en 23
060 Hiicre Savaslari F. Balkwill - M. Rolph . . ..o et 23
063 Bilim Adamlari S.Reid - P.Fara . ...............u.... 24,
064 Ekoloji Richard Spurgeon . . ...t vi i
069 Beyin Rebecca Treays . . v v oo v v vt et 22
078 Uydular Mike Painter . .. ..ot 17.
084 Kutuplarda Yagam  Kamini Khanduri . ..o vovov et
086 Mucitler S Reid-P.Fara ... ..., 21
094 Bilgisayarlar M. Stephens - R. Treays . . .. .o o vnnon.n.. 21
097 Kasifler FEverett - S.Reid . ... ..o 18
101 Kaybolan Ipucu B.8. cCahoun . .....................
117 Killerin Altindaki Sir 8.8 Cathoun .. ................. 10.
120 Beg Duyu Rebecca Treays . ..« vovvvvevvvnvnenennnnns
121 Kuglar F Brooks - B. Gibbs . . v\ v v vt 16
130 Iste Diinya Billy Aronson . . ... ...l
155 Gegmigin Anahtarlar 8.8 Cathoun . . ... ... 6.
159 Mucizeler Adasina Yolculuk Klaus Kordon .. .. ............ 10.
184 Ke§iﬂer ve iC(lﬂdl" Jean-Louis Besson . . . .. ... 6.
197 Piramitleri Kim Yapti? J. Chisholm - S. Reid . .. ............ 6.
218 Kirik Yumurtalar 8.8.Calhoun ... ... ... 1
yerr
v
™ 057 Ona Kisaca DNA Denir F. Balkwill - M. Rolph . . .. .. ..ot 21
058 Sen Ben Gen F Balkwill - M. Rolph « . oo oo vvetee e 21
071 Depremler ve Yanardaglar Fiona Watt . . ................ 26
074 Igik Evreni David Phillips .. ..o oo et 18
079 Yasadigimiz Gezegen Fiona Watt .. ...................
082 Denizler ve Okyanuslar Felicity Brooks . .. .. ............. 21
083 Hava ve IKim F Watt - F Wilson .. ..oouvnnnnnnnn...
107 Firtinalar ve Kasirgalar Kathy Gemmel .. ............... 17.
185 Daglar L. Ottenheimer - P. M. Valat « v o oo v v e e e e 5
200 Tarihten Bir Yaprak David Walker ... ................. 5.
yoz
NOZO Tuhaf Bu DNAILGr Billy Aronson . . .« oo v v e ee e 19
061 Astronomi Stuart Atkinson . ... ... 25
065 Atom ve Molekiil P.R. Cox - M. Parsonage . . ...t
070 Makineler clive Gifford . ... ..........oiuiiiii....
087 Her Yoniiyle Otomobiller clive Gifford . . .. ... ........... 21
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089 Her Yoniiyle Ugaklar clive Gifford . ... ................ 21
093 Her Yoniiyle Tekneler christopher Maynard . . .. .. oo vt 14.
098 Enerji ve Gli¢ R. Spurgeon - M. Flood . ..« ovvvvevu . 17.
102 Mikroskop . Oxlade - C. Stockley . .. .. ..o 16.
103 Elektronik Pam Beasant . . ...t 17.

124 Elektrik ve Manyetizma Adamezyk -Law . . .. ..o 1.
168 Yunan ve Roma Mitolojisi C. Estin - H. Laporte
189 Resim ve Ressamlar A. Sington - T. Ross

274 Pargaciklarin Diinyasi C. Estin - H. Laporte

Y

7’

N

Erken Cocukluk Kitapligt

132 Biyiikllikler Jenny Tyler - Robyn Gee
133 gekiller Karen Bryant-Mole
134 Olgmeye Basglamak  Karen Bryant-Mole
135 Zaman Jenny Tyler - Robyn Gee
151 Renkler Karen Bryant-Mole
152 Kargitliklar - Jenny Tyler - Robyn Gee
153 Farkli Olani Bul Jenny Tyler - Robyn Gee
154 Rakamlar Karen 8ryant-Mole
169 Saymaya Baglamak Jenny Tyler - Robyn Gee
170 10'a Kadar“Saymak Jenny Tyler - Robyn Gee
171 Toplamayi Ogrenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler
172 Gikarmay! Ogrenmek  Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler
209 Nokta Birlegtirmece - Deniz Kiyisi Karen Bryant-Mole
210 Nokta Birlestirmece - Dinozorlar Karen Bryant-Mole
211 Nokta Birlegtirmece - Doga  Karen Bryant-Mole
212 Nokta Birlegtirmece - Makineler Karen Bryant-Mole
213 Nokta Birlegtirmece - Uzay Karen Bryant-Mole
214 1001 Hayvani Bulun Ruth Brocklehurst
215 Nokta Birlegtirmece - Hayvanlar Karen Bryant-Mole
220 Yagmurlu Bir Giin (Stinger Ciltli) Anna Milbourne
221 Kelebek (Stinger Ciltli) Anna Milbourne
224 Ayda (Stinger Ciltli) Anna Milbourne
225 Yuvada (Slinger Ciltli) Anna Milbourne
253 Atik mi? Hig Dert Degil!  David Morichon
255 Kiiltiirli Kurt  Becky 8loom
256 Ciftlikte  Anna Milbourne
Giftlikte (Siinger Ciltli)
257 Dinozor  Anna Milbourne
Dinozor (Stinger Ciltli)
261 Deniz Kiyisinda  Anna Milbourne
Deniz Kiyisinda (Siinger Ciltli)
262 Karli Bir GUn  Anna Milbourne « .« v oo v v v e e e
Karli Bir Giin (Stinger Ciltli)
275 Yeraltinda Anna Milbourne
Yeraltinda (Siinger Ciltl) .............. ... ... ....
276 1001 Minik Hayvani Bulun  Emma Helbrough
286 Riizg&rll Bir Glin  Anna Milbourne
Riizgdrli Bir Giin (Siinger Ciltli)
289 Golde Anna Milbourne
Gélde (Siinger Ciltli)
291 Hastanede  Anne Civardi
292 Doktorda  Anne Civardi
293 Di§ Hekiminde Anne Civardi
294 Yavru Kopek  Anne Civardi
301 Haydi Ogrenelim - Aile Agacl Naria Roca
302 Haydi Ogrenelim - Ne Neden Yapilmigtir? Naria Roca
303 Haydi Ogrenelim - Atma, Kullan! Naria Roca
304 Haydi Ogrenelim - Dort Element Naria Roca
305 Haydi Ogrenelim - Duyularimiz Naria Roca
306 Haydi Ogrenelim - Nasil Hareket Ederiz? NariaRoca . . ... ...
310 Bayle Bir Kuyrukla Ne Yapardin? - Steve Jenkins

ot

105 Deneylerle Bilim R. Heddle - M. Unwin
110 Yeryiiziinde Yagam Mike Unwin
198 Deneyler Anasinifi, 1, 2, 3 Kazim Ugok
223 Deneylerle Bilim 2 H. Edom - K. Woodward
236 Gevremiz ve Biz - Evren Nria Roca
269 Tombul Gekirdek ve Anadolu Yer Sincabl Mutlu Kart Giir
270 Gevremiz ve Biz - Deniz Naria Roca
271 Gevremiz ve Biz - Hava Naria Roca
272 Gevremiz ve Biz - Yerylizi Naria Roca
279 Sayilarla Eglenelim Ray Gibson
280 Sayabilirim Ray Gibson
281 Toplayabilirim Ray Gibson
307 Yapabilirim! Jennifer Moore-Mallinos
308 goClak Olmak Zor! Jennifer Moore-Mallinos

227 1k Okuma - Gop ve Geri Doniigim  Stephanie Turnbull
228 1k Okuma - Giineg, Ay ve Yildizlar ~Stephanie Turnbull
229 1lk Okuma - Yanardaglar Sstephanie Turnbull
230 ilk Okuma - Viicudunuz = stephanie Turnbull

231 1k Okuma - Uzayda Yasamak Katie Daynes
232 ilk Okuma - Tirtillar ve Kelebekler Stephanie Turnbull
233 1lk Okuma - Ugaklar Fiona Patchett
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TUBITAK Yayinlann Istek Formu

TUBITAK

234 1lk Okuma - Denizin Altinda Fiona Patchett . ... .......... 2. Basim 37LA
258 1lk Okuma - Atlar ve Midilliler Anna Milbourne ... .. ... ... 1. Basim 3TLA
259 ilk Okuma - Kediler Anna Milbourne . ... ..o oo Tiikendi

265 1k Okuma - Yumurtalar ve Civeivler Fiona Patchett .. ... ... . Basim 37LQ
266 ilk Okuma - Ayilar Emma Helbrough . . .+ v v oo oo . Basim 37LA
267 1lk Okuma - Kurbadalar Anna Milbourne . ... ............ . Basim 3TLA
283 ilk Okuma - Ciftlik Hayvanlari Katie Daynes . .. ... ........ . Basim 3TLQ
284 1lk Okuma - Kdpekler Emma Helbrough . .. .............. Tiikendi

297 ilk Okuma - Neden Yeriz? stephanie Turnbull . . . . ... ... ... Tiikendi

298 ilk Okuma - Oriimcekler Rebecca Gilpin . . . ..o oo ovvvvn ... 1. Basim 37LA
299 ilk Okuma - Bitkiler Nasil Biiyiir? Emma Helbrough . ... ... .. 1. Basim 37LA
309 Bende Disleksi Var Jennifer Moore-Mallinos . . . .« oo oo vv e 1. Basim 45TL 0

“Haberdar olmak isterim” konulu bir mesaji kitap@tubitak.gov.tr adresine

>nderin, yeni ¢ikan Kitaplarimizdan ilk siz haberdar olun.

Bu fiyatlar 15 Nisan 2009 tarihine kadar gecerlidir. Bir adetten fazla istek icin kutularin kenarina adet belirtiniz. Siparisler stoklarimizla sinirhdin

]

Duyuru

Yukarida isaretlemis oldugum yagyinlarin tutarint yatirdim. Makbuzun kopyas: ilisiktedir.

Popiiler Bilim Dergilerimizin dagitim islerinde, uzun zamandir siiregelen ve TUBITAK'tan kaynaklanmayan, adrese
ulagsamama, fiziksel zarar gorme gibi birgok olumsuzluk yasanabilmekte; s6z konusu olumsuzluklar, gosterilen biitin
cabalara ragmen zaman zaman giderilememektedir. Bu olumsuzluklar zaman ve kaynak israfina neden oldugundan, kamu
kaynaklarinin daha akilci ve verimli kullanimi amaglanarak yeni abone kaydi alinmamasina karar verilmistir. E-dergi
sistemimizde yapilmasi planlanan agilimlarla, dergilerimizin ¢ok daha genis bir okuyucu kitlesine ulastirilmasi ve s6z konusu
olumsuzluklarin ortadan kalkmasi saglanacaktir. Okuyucularimiz, yapilacak yeni diizenlemelere kadar, dergilerimizi e-dergi
aboneligi veya bayilerden satin alma yoluyla temin edebilirler. Anlayis gdstereceginizi umar, saygilarimizi sunariz.

Not: Mevcut abonelikler, bitim tarihine kadar sturecektir.

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari Midiirligi

POPULER BiLIiM YAYINLARI ISTEK FORMU

AD
SOYAD

30 TUYE KADAR OLAN SIPARISLERINIZDE KITAPLARIN TOPLAM BEDELINE

5 TL POSTA UCRETI EKLEYEREK ODEME YAPINIZ.

30 TL ve USTU SiPARISLERDE POSTA UCRETI TUBITAK'A AITTIR.

BU FORMU ODEME DEKONTUYLA BIRLIKTE ASAGIDAKI ADRESIMIZE YA DA
(312) 427 09 84 NO'LU FAKSA ULASTIRINIZ.

TELEFON
FAKS
E-POSTA
ADRES

O ZIRAAT BANKAST

: Glivenevler Subesi / Ankara 6028072-5004 nolu hesabiniza yatirdim.

tutari, kredi karti hesabimdan aliniz.

weotaerivo | | [ [ L LI LT[

SON KULLANMA TARIHI v / e

SEMT / ILCE 1
iL

POSTA KODU
YAS

OGRENIM DURUMU
CINSIYET

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere 06100 ANKARA Tel: (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 3636 Faks: (312) 427 09 84

e-posta: kitap@tubitak.gov.tr

internet: www.kitap. tubitak.gov.tr

YAYINLARIMIZI TUBITAK KIiTAP SATIS BUROSU iLE KiTABEVLERINDEN EDINEBILIRSINIZ / POPULER BiLiM KITAPLARINI ARKA KAPAKLARINDA BASILI FIYATINDAN SATIN ALINIZ

Bilim Cocuk Dergisi Eski Saytlar

2002 yili fek cilt takimi ... L 30TLA
2003 yili fek cilt takimi ... 30TLAQ
2004 yili fek cilt takimi ... 30TL A
2005 yili fek cilt takimi ... 30TLA
Bilim Gocuk kutu .. ... .. 25TL
2006 [J 2007 4 2008 O

Tek sayilar; istediginiz sayly! isaretleyebilirsiniz.

Bilim Cocuk 2008 yill fek sayl . .......... ... ... ... 3TLA

121 122 2123 (0 124 (3 125 0 126 J 127
133 2134 1

Merakli Minik Dergisi Eski Sayular

Tek sayilar; istediginiz saylyi isaretleyebilirsiniz.

Merakli Minik 2008 yili tek say! 3TL
130140150160 172180190200 210 220230240250
26 127 1

128 1129 (3130 4 131 A 132
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