
Merve ve Mine, atölyemizin sürekli izleyicilerinden.
Onlar›n yal›n ve net yan›tlar›n› aynen aktar›yoruz: "Su
dolu bir plastik kovay› bafl›m›z›n çevresinde
döndürdü¤ümüzde suyun dökülmesi gerekti¤ini
düflünürüz. Oysa ki su dökülmez. Çünkü merkezkaç
kuvveti bunu engeller. Bu kuvvet, yerçekimine z›t
yönde oluflur. Kuvvet, yaln›zca dönme süresince
varolur. Bu nedenle, döndürmeyi b›rak›rsak yerçekimi
yüzünden su yere dökülür. Ayr›ca üstümüze su
dökülmeden durabilmek için çevremizde dönmeye
devam ederek kovay› yavafl yavafl afla¤›ya
indirmeliyiz." Verdi¤iniz bu ipucu için teflekkür ederiz. 

Onur, Öznur, Betül, Sabrican, Kardelen, Zeynep
Merve, Nihan, ‹pek, Ahmet O¤uz, Aygen, Esra,
Denizler, Merve Beyza ve atölyemize yeni kat›lan

Alper de merkezkaç kuvvetini bulmufllar. P›nar,
merkezkaç kuvvetinin; dönme h›z› artt›kça, dönen
cismin kütlesi büyüdükçe, dönme yar›çap› artt›kça
büyüdü¤ünü keflfetmifl. Umur, Ak›n ve Hüseyin
Dünya’n›n geoid fleklinde olmas›n›n nedeninin de
merkezkaç kuvveti oldu¤unu araflt›rm›fllar. Diyorlar ki:
"Dünya, kendi ekseni çevresinde döndü¤ünden
ekvatorda fliflkinlik oluflmufl." P›nar ve Bahar, kimyasal
incelemelerde kullan›lan santrifüjlerin merkezkaç
kuvvetinden yararlan›larak iflledi¤ini belirtmifl. Zeynep
fieyma, çayc›lar›n tepsilerindeki çay bardaklar›n› nas›l
sallayarak götürdükleri hat›rlatm›fl. Burada da
merkezkaç kuvvetinin etkisi görülmüyor mu? 19 May›s
‹ÖO 7-A s›n›f› ö¤rencilerinden biri, Nihan’›n dedi¤i gibi,
bu "sulu" deneyde kovay› durdurmak isteyince
›slanm›fl. Sercan da sürücüleri virajlardaki merkezkaç
kuvvetinin tehlikesine karfl› uyar›yor. Tafl›tlar›n, virajlar›
dönerken neden yavafllamalar› gerekti¤ini flimdi daha
iyi anl›yorsunuz de¤il mi? 

Burak, Merve, Mine, Ekrem, Sabrican, Seda, Gülflah,
Nihan, sordu¤umuz bilimadam› Robert Hooke’u
bulmufllar. Arkadafllar›n›z›n buldu¤u bilgiler aras›nda
flunlar var. Robert Hooke, yerçekimi ivmesini
hesaplamada bir sarkaç›n hareketinden yararlanm›fl.
Maddelerin esneklik özelliklerinin bozulmas›n›n
nedenini aç›klayarak Hooke yasas›n› bulmufl. Cisimlerin
uzamalar›n›n, cisimler üzerine etki eden kuvvetle
do¤ru orant›l› oldu¤unu keflfetmifl. Çok yönlü bir
bilimadam›, fizik, kimya ve matematikle ilgilenmifl.
Günefl lekelerini, Jüpiter, Satürn halkalar›n› gözlemifl.
Hatta evrensel çekim yasas›n› Newton’dan önce
buldu¤unu ileri sürmüfl. Bilimadamlar›n›n yaflamlar›n›
araflt›r›nca ayn› anda ya da birbirini izleyen bilimsel
çal›flmalarla karfl›lafl›yorsunuz. Ama kimi zaman çal›flma
yaln›zca bir kiflinin ad›yla an›l›yor.

Okullar kapanacak, tatili hakettiniz. Dinlenin, e¤lenin!
Derya’n›n annesine ve tüm annelere sesleniyoruz.
Çocuklar›n›z›n deney yapmas›na izin verin. Çocuklar siz
de dikkatli, güvenli bir flekilde deney yap›n, deneyinizi
tamamlad›ktan sonra mutlaka ortal›¤› toplay›n. Biz,
bulufl atölyeciler tatilde de yolumuza devam
ediyoruz. Görüflmek üzere...

Bulufl Atölyesi’nde...
Kovadaki Suyun Neden Dökülmedi¤ini Bulanlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
19 May›s ‹ÖO 7-A s›n›f› ö¤rencileri Selçuk ‹zmir
Ahmet O¤uz Arslan A¤a Ceylan ‹ÖO Ankara
Akif fiener Atatürk ‹ÖO 6-B Ula Mu¤la
Alper Ay›k Mustafa fiener ‹ÖO 7-C Isparta
Aygen ‹ncel, Esra Bektafl, Denizler Sezer Vali Rahmi Bey ‹ÖO 
6-F Buca ‹zmir
Burak Demir ‹bni Sina ‹ÖO ‹stanbul
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul
Derya fiahin Dr Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul
Ekrem Karaca Karabörtlen ‹ÖO Ula Mu¤la
Fatih Dönmez Adem Çelik ‹ÖO 6-A Beykent ‹stanbul

Hasan Emre Erkut 19 May›s ‹ÖO 6-B Selçuk ‹zmir

‹pek Mert fierif Remzi ‹ÖO 6-C Hatay ‹zmir

Kardelen Kaptan, Zeynep Merve K›l›ç Ankara

Meltem Öztürk Kurtulufl ‹ÖO 6-A Rize

Merve Beyza Tezcan Çubuk ‹ÖO 7-C Çubuk Ankara

Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Muhammet Dingil ‹skenderun Hatay

Muhtar Ahmet Yi¤ito¤lu ‹ÖO 4-B s›n›f› ö¤rencileri Antakya Hatay

Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara

Onur Yegül Tire ‹zmir

Onur Y›lmazer, M. Bilal Do¤an Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 5-B

Erzincan

Öznur, Betül Ege Cumhuriyet ‹ÖO Ayd›n

P›nar Durak ‹stanbul

P›nar Kurban ‹AL Hz S›n›f› ‹zmir

P›nar, Bahar ‹nan ‹brahim Yap›c› ‹ÖO Selçuklu Konya

Sabrican Sarak Bak›rköy Cumhuriyet ‹ÖO ‹stanbul

Seda Horuz, Gülflah Günayd›n Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 7-C

K›rka Eskiflehir

Sercan Er Sakarya ‹ÖO 6-A Bursa

Umur Cem Akbafl, Ak›n Gökalan, Hüseyin Alt›parmak
Mustafa Necati ‹ÖO K›r›kkale

Zeynep fieyma Ceylan Ahmet Pafla ‹ÖO 5-C Kayseri

Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO 7-C Devrek Zonguldak

Yi¤it Özgür



Yaz geldi.Bir ço¤unuzun tatil planlar›
haz›rd›r bile. En güzel tatil ve yaz
e¤lencelerinden biri bisiklet. Belki de
kiminiz karne hediyesi olarak yeni bir
bisiklete sahip olacaks›n›z ve
bisikletinizin özelliklerine karar vermeye
çal›fl›yorsunuz. Biz söyleyelim: Standart
bisikletlerin 10 - 18 h›z vitesi var. Vites
önemli; özellikle de yokufl t›rman›rken.
Ancak bu say›m›zda viteslerden çok,
viteslerin difllileriyle ilgilenece¤iz.

‹flte Sorumuz... 

Diflliler, bir bisikletin gücünü ve h›z›n› nas›lDiflliler, bir bisikletin gücünü ve h›z›n› nas›l
de¤ifltirirler? Bisikletlerle ilgilenenler bu atölyeyide¤ifltirirler? Bisikletlerle ilgilenenler bu atölyeyi
kaç›rmas›nlar. Çünkü bisikletlerin nas›lkaç›rmas›nlar. Çünkü bisikletlerin nas›l
çal›flt›¤›n› ö¤renecekler.çal›flt›¤›n› ö¤renecekler.

Diflliler Ne ‹fle Yarar?
Diflliler, kenarlar›na difller oyulmufl metal
tekerleklerden oluflan makine parçalar›d›r.
Makinenin bir k›sm›ndan di¤erine hareketi ve gücü
aktar›rlar. Matkaplardan robotlara birçok makinede
difllilerle karfl›lafl›r›z. Hareketin sürekli, düzgün ve
sabit h›zda iletilebilmesi için birbirini kavrayan
difllerin yüzeylerinin titizlikle biçimlendirilmifl olmas›
gerekir. Bisikletler, difllilerin kullan›ld›¤› araçlardan
biridir. Bir bisikleti inceleyerek difllerin birbiriyle

uyumuna bak›n. E¤er diflliler uzun süre ya da a¤›r
yük tafl›mak için kullan›lacaklarsa, sürtünme
kuvvetinden do¤an ›s›nma ve afl›nmay› engellemek
için ya¤lanmalar› gerekir. Bisiklet difllilerinin de ya¤l›
oldu¤unu göreceksiniz. Çeflitli amaçlar için farkl› diflli
tipleri kullan›l›r. Ayn› düzlemde kullan›lan basit düz
diflli tak›mlar› yan›nda, ayn› düzlemde çal›flmayan
çarkl› ve sonsuz vidal› diflli tak›mlar› vard›r. Difllilerin
afl›nmas›n› ve buna ba¤l› olarak gürültülü
çal›flmas›n› engellemek için, diflliler belirli aç›larda
yerlefltirilir. Ayn› düzlemde olmayan bu tip diflliler,
helisel diflli tak›mlar› olarak adland›r›l›r. E¤er diflliler,
ayn› düzlemde fakat belirli bir aç›yla yerlefltirilirse,
konik diflli tak›mlar› elde edilir. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Çevrenizdeki makineleri inceleyerek bu makinelerde
diflli kullan›l›p kullan›lmad›¤›n›, kullan›ld›ysa hangi
ifllevi yerine getirdiklerini araflt›r›n. Mühendislerle
görüflmeler yap›n. En iyisi kendinize basit diflliler
yap›n. Diflli yapmak için mukavva kullanabilirsiniz.
Mukavvan›n üzerine ayn› ve farkl› yar›çaplarda
daireler çizin. Sonra bu dairelere difller ekleyin.
Buras› biraz mühendislik ifli. Hat›rlay›n difllerin
birbiriyle uyumlu olmas› önemli. Difllilerin özellikle difl
k›s›mlar›n› dikkatli kesin. Sonra bunlar›n ortalar›na
dönme ekseni olarak kürdan yerlefltirip deneyin. Diflli
tak›m›n›z›n hareketinde sorunlar olabilir. E¤er
uyumda sorun varsa, yeni bir diflli yapman›z
gerekebilir. Farkl› boyutlarda diflliler kullan›nca neler
oluyor, dikkat edin. Soruyu çözerken bu iflinize
yarayacak!

Kim Buldu?
Ünlü bir buluflçuyu soruyoruz. Rönesans zaman›nda
yaflad›. Yüzlerce bulufl yapt›, binlerce taslak çizdi.
Hatta bu taslaklar›n kimileri anlafl›lamad›. El
yazmalar›ndan bisiklet ve otomobil gelifltirdi¤i, nas›l
çal›flt›klar›n› aç›klad›¤› biliniyor. Araflt›rman›za bile
gerek yok belki de. Ço¤unuz onu hemen tan›m›flt›r…

Nereden Araflt›rabilirim?
Gifford C. (Çeviri: B›çakç› B. ) TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2002
Wood R. W. (Çeviri: Bingöl E.) Çocuklar ‹çin Mekanik
Deneyleri Pan Yay›nc›l›k, 2000
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/subat/ma
kineler.pdf
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