


Korku, insan›n en do¤al, ama olumsuz duygular›ndan biri. Korkuyla

bafletmenin pek çok yolu olabilir. Bu yollar›n en ifle yarar ve en kolay-

lar›ndan biri, korkunun kayna¤› hakk›nda bilgi sahibi olmakt›r. Bilgi

ve bilgi üreten kaynaklardan biri olan bilim, ço¤u zaman korkular›

azalt›r. Buna en güzel örnek, y›ld›r›mlar›n bilimsel araflt›rmalar saye-

sinde anlafl›lmas›. Bundan çok y›llar önce daha pek fazla bilimsel çal›fl-

ma yap›lmazken, insanlar y›ld›r›mlardan çok korkarlarm›fl. Bu denli

zarar verici olabilen fleyin nedenini anlamakta güçlük çekerlermifl. Üs-

telik o zamanlar bilimden eser olmad›¤› için onlar, y›ld›r›mlara do¤aüs-

tü güçlerin neden oldu¤unu düflünürlermifl. Örne¤in, Yunan mitolojisi-

ne göre, tanr›lar›n kral› oldu¤una inan›lan Zeus, k›zg›nl›¤›n› dünyaya

y›ld›r›m düflürerek belli edermifl. Aztekler, Tlaloc’un, Babilliler En-

lil’in, Eski M›s›rl›larsa Set’in y›ld›r›m düflürdü¤üne inan›rlarm›fl. Za-

manla insanlar araflt›rma yapmay› ve bu araflt›rmalar›n› bilimsel te-

mellere dayand›rmay› ö¤renmifller. Ama öyle her fley birden olmam›fl;

aradan çok uzun bir zaman geçmifl. Bilim, y›ld›r›mlar› gerçekten anla-

maya 1700’lerde bafllam›fl. Böylece insanlar, y›ld›r›mlar›n tanr›lar›n

bir cezas› olmad›¤›n› farketmeye bafllam›fllar. Benjamin Franklin’in

1752’de yapt›¤› ünlü uçurtma deneyi, duruma biraz daha aç›kl›k

kazand›rm›fl. Sonuçta bilim, bu konudaki ifllevini yerine getirmifl. El-

bette y›ld›r›mlardan hâlâ korkuyoruz; ama art›k bilgi sahibiyiz. Y›l-

d›r›m nedir, nas›l oluflur? Hepsini biliyoruz. En az›ndan ondan kork-

mak yerine, önlem almak gerekti¤inin fark›nday›z.

Zuhal Özer
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n e  v a r
Mars Yaklafl›yor!
Bu ay, Mars gezegeni dünyam›za her gün bir önceki güne göre daha yak›n olacak.
27 A¤ustos 2003’e kadar bu yak›nlaflma sürecek. 27 A¤ustos’taysa Dünya ve
Mars aras›ndaki uzakl›k yaklafl›k 56 milyon kilometre olacak. Bunun nedenlerinden
biri, Mars’›n, yörüngesinin Günefl’e en yak›n konumunda olmas›. Dünya, Günefl ve
Mars’›n ayn› hizada olmas› da bir baflka etken. Yeryüzünden bak›ld›¤›nda Günefl ve
Mars gökyüzünde z›t yönlerde görülüyorsa ve Mars Günefl’e en yak›n
konumundaysa Mars, Dünya’ya da en yak›n konumuna gelmifl olacak. Ancak, bu
yak›nlaflma, ötekilerden çok farkl›: Çünkü, iki gezegen en son günümüzden yaklafl›k
60.000 y›l önce bu kadar yak›n olmufllard›. Temmuz ay›n›n sonlar›nda Mars, saat
22:00 s›ralar›nda gökyüzünde do¤u-kuzeydo¤u ufkunda belirecek.

‹nsan Bedenindeki
Mikroorganizmalara Gen Haritas›
ABD’deki Genom Araflt›rmalar› Enstitüsü’nden araflt›rmac›lar, insan bedeninde
yaflayan mikroorganizmalar›n gen haritalar›n› ç›karmay› planl›yorlar. Böylece,
mikroorganizmalar›n neden oldu¤u hastal›klar›n daha iyi anlafl›labilece¤ini
düflünüyorlar. ‹nsan bedeninde, örne¤in a¤›zda ve ba¤›rsaklarda toplam 1000
farkl› türde mikroorganizma yaflad›¤› san›l›yor. Bu mikroorganizmalar›n baz›lar›,
bedenimiz için çok yararl› ifller yap›yor; sindirime yard›mc› olmak ya da daha
zararl› mikroorganizmalar› öldürmek gibi. Araflt›rmac›lar, bu mikroorganizmalar›n
hangilerinin sa¤l›kl› insanlarda bulundu¤unu, hangilerinin sa¤l›ks›zl›¤›n göstergesi
olabilece¤ini ortaya ç›karmay› hedefliyorlar.

“Denizlerimizi Koruyal›m”
Geçti¤imiz ay, Avrupa Birli¤i ülkelerinde, insanlar›n, Avrupa’y› çevreleyen denizlere
ve deniz ekosistemlerine etkisini ele alan genifl kapsaml› bir rapor yay›mland›.
Rapor, Balt›k Denizi, Kuzey Denizi, ‹rlanda k›y›lar›, Karadeniz ve Akdeniz’de iklim
de¤iflimi, bal›kç›l›k ve kimyasal at›klar gibi konularda yap›lm›fl birçok araflt›rman›n
sonuçlar›n› bir araya getiriyor. Rapora göre, önümüzdeki y›llarda iklim de¤iflikli¤i,
Atlas Okyanusu’nun kuzeydo¤usunda daha fazla ya¤mur ya¤mas›na neden
olacak. Alçaklardaki bölgelerde seller daha s›k görülecek. F›rt›nalar›n artmas›
nedeniyle de k›y›lardaki erozyon artacak.

Son on y›lda Atlas Okyanusu’nun kuzeydo¤usunda bal›k stoklar›n›n azalmaya yüz
tuttu¤u da belirlenmifl. Raporda, k›y›lardaki yap›laflmalar›n, denizlerdeki
kirlenmenin nedenleri ve sonuçlar› da ele al›nm›fl. Örne¤in, gemilerden denize s›zan
petrol, bugün deniz ekosistemleri aç›s›ndan önemli bir tehdit oluflturuyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Satürn’ün Rüzgârlar›
Satürn, Günefl Sistemi’ndeki en rüzgârl› gezegen olarak bilinir. Araflt›rmac›lar,
Satürn gezegenindeki rüzgârlar› 20 y›ld›r inceliyorlar. Gezegenin Günefl’e göre
konumundaki de¤iflimler, baz› bölümlerinin uzun süreli olarak gölgede kalmas›na neden
oluyor. Gezegenin çeflitli bölgeleri aras›ndaki s›cakl›k fark›ysa, hava bas›nc›nda
farkl›l›¤a, bu da rüzgârlara neden oluyor. Bu arada, gezegenin ekvator bölgesinde
esen rüzgârlar›n h›z›n›n 20 y›l öncesine göre % 42 oran›nda azald›¤› da anlafl›lm›fl. 
20 y›l önce bu bölgede rüzgârlar›n ortalama h›z› saatte yaklafl›k 2700
kilometreyken, günümüzde 1600 kilometreye düflmüfl. Araflt›rmac›lar, bunun
nedeninin mevsimsel de¤iflimler olabilece¤ini düflünüyorlar. Ancak, gezegenin
halkalar›n›n gölgesinin de etkili olabilece¤i söz konusu.

Duraklamak, Göçmen Kufllar›
Uçmaktan Daha Çok Yoruyor
Yeni bir araflt›rma, göç eden kufllar›n dinlenmek için duraklad›klar›nda,
uçarkenkine göre çok daha fazla enerji harcad›klar›n› ortaya koyuyor.
Hollanda’daki Haren Zooloji Laboratuvar›’ndan araflt›rmac›lar, her y›l
‹lkbahar’da Panama’dan Kanada’ya göç eden ard›ç kufllar›n› ele alm›fllar.
Ard›çlar, bu 40 günlük yolculuk s›ras›nda 4800 kilometrelik bir yol
al›yorlar. Yol boyunca düzenli olarak durakl›yor ve geceleri sadece birkaç
saat uçuyorlar. Araflt›rmac›lar, göç bafllamadan önce bu kufllardan
birkaç›na radyo vericileri takarak onlar› göç ederken izlemifller. 7 saatlik
bir uçuflun öncesinde ve sonras›nda, bu kufllardan kan örnekleri alarak ne
kadar enerji kulland›klar›n› belirlemifller. Araflt›rman›n sonuçlar›na göre, bir
kufl, tüm yolculuk boyunca yar›m kilogram solucan yiyerek alaca¤› kadar
enerji harc›yor. Ancak, bu enerjinin % 30’dan az› uçufl s›ras›nda
kullan›l›yor. Dinlenmek için duraklad›klar›nda, yiyecek bulmak için ya da
gecenin so¤u¤unda beklerken çok daha fazla enerji harc›yorlar.

Dünya Nüfus Gününüz 
Kutlu Olsun!
11 Temmuz, Dünya Nüfus Günü’ydü. 1960’l› y›llardan bu yana, insan nüfusu
her y›l yaklafl›k % 2 oran›nda art›yor. Gezegenimizdeki insanlar›n say›s›,
1960 y›l›ndan bu yana iki kattan fazla artarak 2002 y›l›nda 6,2 milyar›n
üzerine ç›kt›. Birleflmifl Milletler’in tahmin çal›flmalar›na göre, 2050 y›l›nda
dünya nüfusunun 8,9 milyara ulaflmas› bekleniyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Diflleri Nas›l 
F›rçalamal›?

Difllerimizin ne kadar uzun süre ve ne kadar bast›rarak
f›rçalarsak, o kadar iyi temizlendi¤i yayg›n bir düflünce
biçimi. Ancak, araflt›rmalar bunun her zaman do¤ru
olmad›¤›n› gösteriyor. ‹ngiltere’deki Newcastle
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, diflleri gerekenden daha

uzun süre ve çok bast›rarak f›rçalaman›n, diflleri daha

temiz yapmad›¤›n› ve kal›c› zararlara yol açabilece¤ini

ortaya koydular. Araflt›rmaya kat›lanlar, dört hafta

boyunca her gün, bilgisayar kontrollü elektrikli difl

f›rçalar›yla 16 farkl› sürede ve farkl› bas›nçlar uygulayarak

difllerini f›rçalam›fllar. Bafllang›çta, kat›l›mc›lar›n difl

f›rçalama süresi ve f›rçayla uygulad›klar› bas›nç miktar›

artt›kça, difllerindeki bakterilerin ve yemek art›klar›n›n

daha iyi temizlendi¤i görülmüfl. Ancak, iki dakikadan daha

uzun süre ve 150 graml›k bir cismin uygulayaca¤›ndan daha

fazla bas›nç uygulayarak f›rçaland›¤›nda, difller ve difletleri

zarar görmeye bafll›yor. Araflt›rmac›lar, diflleri f›rçalarken

ne kadar bast›rmak gerekti¤ini ayarlamak için, bir elle difl

f›rçalarken, öteki ele de küçük bir portakal al›nabilece¤ini

söylüyorlar (küçük bir portakal›n a¤›rl›¤› afla¤› yukar› 150

gram kadard›r). Böylece, portakal›n elimize uygulad›¤›

bas›nçla f›rçan›n diflimize uygulad›¤› bas›nc› 

karfl›laflt›rmay› deneyebiliriz. Ancak, araflt›rmac›lar, yine de

en do¤rusunun, bir diflçiye ya da difl sa¤l›¤› uzman›na

dan›flarak difl f›rçalama teknikleri konusunda bilgi edinmek

oldu¤unu belirtiyorlar.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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“Ay›n Do¤uflu” Vincent Van Gogh’un en ünlü tablolar›ndan
biri. Tabloda, bir tepenin arkas›ndan dolunay›n yükselifli
betimlenmifl. Sanat tarihçileri, sanatç›n›n bu tabloyu, 1889
y›l›nda, Fransa’n›n güneyindeki Saint-Rémy-de-Provence’da
bulundu¤u s›rada yapt›¤›n› san›yorlard›. Ancak, tablonun tam
olarak ne zaman yap›lm›fl oldu¤u konusunda kuflkular vard›.
Ancak art›k bunu tam olarak biliyoruz: 13 Temmuz 1889’da,
saat 21:08’de! Tablonun esrar›n› çözenlerse, iki gökbilimci.
Araflt›rmac›lar önce, tablodaki belli bafll› yerflekillerini
belirlemifller. Daha sonra, Saint-Rémy-de-Provence’a giderek
Van Gogh’un tabloyu yaparken durdu¤u yeri saptam›fllar.
Ay’›n tablodaki konumunu dikkate alarak, 1889 y›l›nda
dolunay›n hangi tarihlerde o noktada görülmüfl oldu¤unu
hesaplam›fllar: 16 May›s ve 13 Temmuz 1889.
Araflt›rmac›lara göre, tablodaki ekinler sararm›fl ve hasat
edilmifl oldu¤undan, tablo 13 Temmuz 1889’da yap›lm›flt›.

GGöökkbbiilliimmcciilleerr,, VVaann
GGoogghh’’uunn ÜÜnnllüü TTaabblloossuunnuunn
EEssrraarr››nn›› ÇÇöözzddüü



Köpeklerin de Farkl›
Kiflilikleri Var
Kiflilik sahibi olman›n, yaln›zca insanlara özgü

bir durum oldu¤u düflünülebilir. Ancak,

‹sviçre’deki Stockholm Üniversitesi’nden bir

araflt›rmac›, kayg›, oyunculuk, yabanc›lara

karfl› tutum gibi konularda, köpeklerin de t›pk›

insanlar gibi birbirinden farkl› olduklar›n›

ortaya koydu. Bunun için, özel olarak

haz›rlanm›fl davran›fl testleriyle, çok say›da

köpe¤in farkl› koflullarda verdi¤i tepkileri

ölçmüfl. Sonuçta, köpeklerin, kendi kiflilik

özelliklerine göre, farkl› koflullarda farkl›

davran›fllar sergilediklerini saptam›fl.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Yaflayan Fosil: GGGGiiiinnnnkkkkoooo
Ginko, günümüzde yaflayan en eski a¤aç olarak bilinir. Bu nedenle
araflt›rmac›lar onu, yaflayan fosil olarak adland›r›yorlar. Ginko, ayn›
zamanda çok yavafl büyüyen ve uzun ömürlü bir a¤aç. Do¤al yaflam
alan› olan Çin’deki baz› ginkolar 300 y›ldan daha yafll›. Bu nedenle olsa
gerek, ginko Çin’de kutsal a¤aç olarak kabul ediliyor. Çeflitli kaz›larda
bulunan ginko fosilleri, bu a¤açlar›n son 51 milyon y›ld›r hiç
de¤iflmedi¤ini gösteriyor. Günümüzden 170 milyon y›l önce, dinozorlar›n
yaflad›¤› dönemden kalma ginko fosilleri de var. Bunlarla bugünkü ginko
a¤açlar› aras›nda baz› farkl›l›klar var elbette.  Ancak yine de ginkolar›n
dinozorlar zaman›ndan kald›¤›n› düflünmek heyecan verici.

Deneme Bilim Merkezi’nde
Bilim, Sanat ve Çevre Yaz
Okullar›
Deneme Bilim Merkezi, 2003 Yaz aylar›nda, iki haftal›k
dönemlerden oluflan yaz okullar› düzenliyor. 8 – 12 yafllar›ndaki
çocuklara yönelik yaz okullar›nda, üç farkl› program uygulan›yor:
bilim yaz okulu, çevre yaz okulu ve sanat yaz okulu. Yaz
okullar›nda, denizlerdeki yaflam, teleskopla uzay gözlemi, yemek
yapmak, modern sanat, çizgi film yap›m› gibi ilginç atölye
çal›flmalar› ve baflka etkinlikler, geziler yap›l›yor. Deneme Bilim
Merkezi yaz okullar›n›n 3. dönem çal›flmalar›, 14 – 25 Temmuz
2003 tarihlerinde; 4. dönem çal›flmalar›ysa 28 Temmuz – 8
A¤ustos 2003 tarihlerinde gerçeklefltirilecek.

Bilgi için
Telefon: (0 212) 292 08 92 / 116

Adres: Deneme Bilim Merkezi ‹TÜ Mimarl›k Fakültesi Arka Bahçesi
Taflk›flla Taksim / ‹stanbul

http://www.bilimmerkezi.org.tr
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Eylül 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu resmi inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi

yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.



Bilim Çocuk  9

Büyülü Kutu
Ben bir bilgisayar kurduyum. Bir flehir çocu¤uyum.
Günümün büyük k›sm›n› bilgisayarda geçiririm. Okul
zamanlar› d›fl›nda tüm zaman›m› odamdaki büyülü
kutuyla geçiriyorum. O benim her fleyim, bilgi kayna¤›m,
oyun arkadafl›m, radyom, televizyonum. K›saca d›fl
dünyaya aç›lan pencerem. Onunla beraberken bambaflka
biri oluyorum. Bazen bilimadam› oluyorum, deneyler
yap›yorum, evrenin s›rlar›n› keflfediyorum. Bazen
astronot oluyorum, uzay›n derinliklerinde dolafl›yorum.
Bazen polis oluyorum, suçlular› cezaland›r›yorum. Bazen
mimar oluyorum, evler, flehirler kuruyorum. Kendimi öyle
bir kapt›r›yorum ki, yemek yemeyi bile unutuyorum.
Annem de k›z›yor elbette. Oysa ben hayat› kendim
geçirmek istiyorum. Arkadafllar›mla oynamak, havay›
soludu¤umu görmek istiyorum. Günefl ›fl›klar›n›n saç›ma,
elime ve yüzüme de¤mesini istiyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Beyza Topçuo¤lu

Barbaros ‹ÖO/5-A/Selçuklu/Konya

Ak›l Gözü ‹nce Görür!
Bilgisayar ekran› üzerindeki büyüteçten yans›yanlar›n,
sözcüklerin anlamlar›n›n foto¤raflar› oldu¤unu görünce
düflündüm. ‹nsan akl›n›n binlerce y›ll›k birikimi, ça¤›n
buluflu ak›l makinesine dek ulaflt›rd› bizi. ‹nsan, kendi
belle¤inin s›n›rlar›n› aflan simgeleri bu makineye yükledi.
Ancak, insan belle¤inin s›n›rlar›n› çok çok aflan bu
makine, insan akl›n›n en temel özelli¤ini aflamad›. O
harika makine kendine yüklenenleri veriyor. Ne görüyorsa
onu gösteriyor. Karakterleri kendisi anlamland›ram›yor.

Ya insan akl› öyle mi? Örne¤in, "deniz" sözcü¤ünü
okudu¤unda, yaln›zca "d-e-n-I-z" görsel simgelerini
alg›lam›yor. Bu sözcü¤ü okuyun ve kapat›n gözlerinizi.
Kapal› gözleriniz karanl›¤› de¤il, engin bir mavili¤i gördü,
de¤il mi? ‹yot kokusunu burnunuzda, temiz havay›
ci¤erlerinizde duymad›n›z m›? Akflam yeme¤i için can›n›z
bal›k çekmedi mi? "D-e-n-I-z" harfleri ak›l gözünüze neler
göstermedi ki. Onun için "Ak›l Gözü ‹nce Görür!" diye
att›m yaz›n›n bafll›¤›n›. Ak›l gözümüz iyi ki ince görüyor
ve insanl›k h›zla ilerliyor, gelifliyor.  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤kan Tarac›

Balibey ‹ÖO/5-A/M. Kemal Pafla/Bursa

Gizemli Virüs
Bir gün bir bilgisayara gizemli bir virüs girmifl.
Bilgisayarda ço¤almaya bafllam›fl. Ço¤ald›kça iç dünyas›
de¤iflivermifl. Zaman ak›p gittikçe yetiflememifl hiçbir
fley ona… Zavall› bilgisayar›n tüm bedenini sar›vermifl.
Bilgisayar, çaresiz kalm›fl bu amans›z virüse karfl›.
Derken yetiflmifl minicik eller. Ne mi yapm›fllar? Oturup
bilgisayar›n her fleyini yeniden yüklemifller.
De¤ifltirmifller sanki tüm beynini. Ekranda koltu¤una
oturmufl televizyon izleyen kelepçeli virüs bilgisayardaki
verilerin yeniden yüklendi¤ini duyunca sars›lm›fl.
Bilgisayar yeniden eski sa¤l›¤›na kavuflmufl.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Mehmet Meriç Sakal

Mesut Karao¤lu ‹ÖO/4-A/Ardeflen/Rize

Teknoloji
‹nsano¤lu önceden her fleyi kendi yapard›. Ama art›k
teknoloji geliflti¤i için her fleyi makineler yap›yor.
‹nceledi¤imde, insan›n ço¤u zaman›n› aletlerle geçirdi¤ini
gördüm. Bunlar iliflkilerimizi hem ço¤alt›yor hem de
azalt›yor. Yine de iyi ki vars›n teknoloji…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tolga Gürcan

Edirne

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Geçen say›m›zda duyurdu¤umuz 6. Gökyüzü
Gözlem fienli¤i için geri say›ma bafllad›k. Derginizi
ald›¤›n›zda, baflvurular›n sona ermesine yaklafl›k 10
gün kadar zaman kalm›fl olacak. fienlik alan›ndaki
baz› olanaklar›n k›s›tl› oluflu nedeniyle, son baflvuru

tarihinden sonra, büyük olas›l›kla baflvuru kabul
edemeyece¤iz. Bu nedenle baflvurular›n en geç 25
Temmuz 2003’te elimizde olmas› gerekiyor. 

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i kapsam›nda, gökyüzü
gözlemlerinin yan› s›ra, kat›l›mc›lara gökyüzü
hakk›nda bilgilendirici seminerler verilecek, çeflitli
konularda çal›flma gruplar› oluflturulacak. Ayr›ca,
saydam ve video gösterileri, gökbilim sohbetleri,
bilgi yar›flmalar› ve do¤a yürüyüflü gibi etkinlikler
yer alacak. Gökyüzü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi
tan›yan deneyimli uzmanlar eflli¤inde ç›plak gözle
ve teleskoplarla yap›lacak. 

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i üç gün, iki gece
sürecek. Geceleri büyük oranda gözlem yap›l›rken,
gündüzleri öteki etkinlikler gerçeklefltirilecek.
Çeflitli amatör gökbilim topluluklar› da flenlikte yer
alacaklar. Böylece, kat›l›mc›lar, ülkemizdeki amatör
gökbilimcilerle tan›flma ve topluluklar hakk›nda bilgi
alma olana¤› bulacaklar. 

Gözlem flenli¤inin düzenlenece¤i Sakl›kent,
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin bulundu¤u yaklafl›k
2500 metre yükseklikteki Bak›rl›tepe’nin ete¤inde
yer alan, deniz seviyesinden 2000 metre kadar
yüksekte, küçük bir yerleflim yeri ve ayn› zamanda
Antalya’n›n kayak merkezi.

Üç gün, iki gece sürecek olan flenli¤e gelen
kat›l›mc›lar, Sakl›kent’te yer alan motellerde ya da
kamp yaparak konaklayabilecekler. Ancak, buradaki
motellerin yatak say›s› oldukça s›n›rl›. Deniz
seviyesinden 2000 metre yüksekte, y›ld›zlar›n
alt›nda kamp yapma zevkini yaflamak için, çad›r›n›z›,
mat›n›z› ve uyku tulumunuzu getirmeniz yeterli.
Yeme-içme ve tuvalet gibi gereksinimlerinizi, kamp
yerinin hemen yan› bafl›nda bulunan flenlik alan›nda
karfl›layabilirsiniz. Motellerin yatak say›s›n›n s›n›rl›
oluflu nedeniyle, burada konaklamak isteyen
kat›l›mc›lar›n, yaz›n›n sonunda telefonlar›n›
verdi¤imiz motellerde yerlerini ay›rtt›ktan sonra
baflvurular›n› yapmalar›n› öneriyoruz.

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne kat›lmak için,
belirlenen kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 40

Gökyüzü tutkunlar›yla bir araya
geldi¤imiz gökyüzü gözlem
flenliklerinin alt›nc›s›, 22-24
A¤ustos 2003 tarihleri aras›nda, 
Antalya–Sakl›kent’te yap›lacak.
Bilim ve Teknik ve Bilim Çocuk
dergileri bu flenli¤i, gökyüzüne
ilgi duyan okurlar›yla bir araya
gelmek, onlarla gökyüzünü
paylaflmak amac›yla TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi’nin deste¤iyle
düzenliyor.
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milyon TL, ö¤renciler içinse 20 milyon TL. fienli¤in
yap›laca¤› Sakl›kent, Antalya’ya 57 km uzakl›kta
olmas›na karfl›n, yolun virajl› olmas› ve sürekli
yükselmesi nedeniyle, yolculuk yaklafl›k 1,5 saat
sürüyor. Sakl›kent’e özel araçlar›n›zla ya da
Antalya’dan kald›raca¤›m›z otobüslerle gelebilirsiniz.
Ancak, Antalya’dan kald›raca¤›m›z otobüsleri

kullanacak olan kat›l›mc›lar›n baflvuru yaparken 20
milyon TL otobüs ücretini de yat›rmalar› gerekiyor.
Yani, otobüsle gelmek isteyen kat›l›mc›lardan
ö¤renci olmayanlar›n 60 milyon TL, ö¤renci
olanlar›n 40 milyon TL ücret yat›rmas› gerekiyor. 

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için belirlenen son
baflvuru tarihi, 25 Temmuz 2003. fienli¤e kat›lmak
isteyenlerin, bu tarihe kadar baflvuru formuyla
birlikte, kat›l›m ücretinin (otobüsleri kullanacaklar
için otobüs ücretiyle birlikte) yat›r›ld›¤›na iliflkin
belgeyi, baflvuru formu üzerinde verilen posta
adresine ya da faksa göndermeleri gerekiyor. 

Baflvurular›n tamamlanmas›n›n ard›ndan,
kat›l›mc›lara birer davet mektubu gönderilecek. Bu
mektupta, flenlik program›, buluflma yeri ve flenlikle
ilgili birtak›m baflka bilgiler yer alacak. E¤er
flenlikten on gün öncesine kadar davet mektubu
elinize geçmezse, lütfen baflvuru formundaki
telefondan bizimle ba¤lant› kurun. 

Y›ld›zlar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle...
Sakl› Han Motel: (242) 446  11 23

Bak›rl› Motel: (242) 247 78 80

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Velinin Ad› ve Soyad›: 

Adres :

Ev Telefonu :

Cep Telefonu :

‹flyeri Telefonu :

Faks : 

e-posta :

Meslek :

Yafl :

Sizinle birlikte gelecek çocuklar›n›z›n adlar› ve yafllar›:

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Daha önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?

nn Evet   nn Hay›r

Herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?

nn Yok nn Dürbün (.... x ....)

nn Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)               

nn Di¤er: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sakl›kent’e nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?

nn Kendi arac›m›zla

nn Antalya’dan sa¤lanacak araçla

Önerileriniz ve beklentileriniz:

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

fienli¤e kat›lmak için, bu formu doldurarak, 25 Temmuz 2003 tarihine kadar faksla ya da postayla göndermeniz gerekiyor.
fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 40 milyon, ö¤renciler için 20 milyon TL’dir.

Antalya - Sakl›kert aras›nda kald›r›lacak otobüsten yararlanacaklar›n ayr›ca 20 milyon TL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor. 
Adres: 6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221, 06100 Kavakl›dere ANKARA

Telefon: (312) 427 06 25   Faks: (312) 427 66 77

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu



Maddenin temel yap›tafllar› olan atomlar,
elektrik yüklü parçac›klardan oluflur. Elektrik
yükü, art› (+) ve (-) olmak üzere iki çeflittir.
Elektronlar, eksi yüklü parçac›klard›r. Atom

çekirdeklerine art› yükü kazand›ranlarsa, art›
yüklü protonlard›r. Protonlar›n kütlesi
elektronlar›nkinden epeyce fazlad›r. Atom
çekirdekleri, elektronlar ve protonlar›n d›fl›nda,

Siz bu yaz›y› okurken, yeryüzünde 2000 kadar elektrikli f›rt›na
oluyor. Bu f›rt›nalar s›ras›nda, her saniye 100 kadar y›ld›r›m
düflüyor. fiimflekler ve y›ld›r›mlar, en güzel ve görkemli do¤a
olaylar›d›r. Y›ld›r›m›n geçti¤i yerdeki s›cakl›k, Günefl’in yüzey
s›cakl›¤›n›n birkaç kat›na ulafl›r ve bunun neden oldu¤u flok
dalgalar›n› gökgürültüsü olarak duyar›z. Ne var ki, baz›lar›m›z
y›ld›r›mlar› ve flimflekleri hayranl›kla izlerken, baz›lar›m›z neden
olduklar› gökgürültüsünden korkar›z. Asl›nda, y›ld›r›m ve
flimflekler, bildi¤imiz elektrik ak›m›ndan baflka bir fley de¤ildir.
Hatta, küçük y›ld›r›mlar olarak düflünebilece¤imiz elektrik
atlamalar›, bir arkadafl›n›za dokundu¤umuzda ya da bir kediyi
severken de oluflur ve çarp›l›r›z. Elbette, bunlarla
karfl›laflt›r›lmayacak kadar çok enerji içeren bir y›ld›r›mla
çarp›lmay› kimse istemez. 
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nötron ad› verilen parçac›klar› da içerirler. Ancak
nötronlar, elektrik yükü tafl›mazlar. 

Elektrik yükü bulunan iki cismi birbirine
yaklaflt›r›rsan›z, aralar›nda görünmez bir kuvvet
oldu¤unu görürsünüz. E¤er her iki cismin yükü
ayn›ysa (art› ve art› ya da eksi ve eksi), cisimler
birbirini iter. Farkl› yüklerse (art› ve eksi) birbirini
çeker. Bu kuvvetin baz› özellikleri manyetik
kuvvetinkine benzer. M›knat›s›n ayn› 
kutuplar› (kuzey ve kuzey ya da güney ve
güney) birbirini iterken, farkl› kutuplar (kuzey ve
güney) birbirini çeker. 

‹ki cisim aras›ndaki elektriksel çekim kuvveti,
cisimlerin içerdi¤i yük miktar›na ve aralar›ndaki
uzakl›¤a ba¤l› olarak de¤iflir. Yük ne kadar
fazlaysa, cisimler aras›ndaki kuvvet o kadar fazla
olur. Cisimlerin aras›ndaki uzakl›k artt›kça, kuvvet
h›zla (uzakl›¤›n karesiyle orant›l› olarak) azal›r.
E¤er, elektriksel çekim kuvvetini, kütleçekim
kuvvetiyle karfl›laflt›racak olursak, kütleçekimi
elektriksel kuvvete göre çok çok zay›f (2x1035

kez) kal›r. 

Normal koflullarda, farkl› yükler birbirini çekti¤i,
ayn› yükler de itti¤i için, atomlar ve moleküller
yüklerini dengelemek için, yani yüksüz olma
yönünde çaba gösterirler. Y›ld›r›m ve flimflekler
bulutlar›n farkl› bölgelerinin elektriksel olarak
yüklenmesiyle oluflur. Bunun için, buluttaki
yüklerin bir flekilde birbirinden ayr›lmas› gerekir.
Bu ayr›flman›n nas›l oldu¤u, bilim dünyas›
taraf›ndan tam olarak aç›klanam›yor ve bu
konuda birden fazla kuram var. Y›ld›r›m
araflt›rmalar›, su damlalar›n›n bir flekilde eksi yükle
yüklendi¤ini ve havadan a¤›r olan bu
damlac›klar›n, bulutun alt katmanlar›na
çöktü¤ünü gösteriyor. Üzerinde en çok durulan
kuram, moleküllerin bulutun içinde birbirleriyle
sürtünmesi sonucunda elektronlar›n atomlardan
ayr›lmas›. Bu kurama göre, moleküllerin
sürtünmesi kadar, donma da önemli role sahip.
Bulutun içindeki nem, yerden belli bir yükseklikte
donar. Bulutlar, iyi havalarda yerden ortalama 2
km yüksekte bulunurlar. Ancak, hava ak›mlar›n›n
güçlü oldu¤u yaz mevsimlerinde, bulutun üst
k›s›mlar› 12-14 km yüksekli¤e kadar ulaflabilir.
Kümülonimbüs ad› verilen bu bulutlar, dikey
do¤rultuda kabar›rlar ve atmosferin bir üst
katman› olan stratosfere ulaflt›klar›nda tepeleri
düz bir flekil al›r. Yaz›n, suyun donma noktas› olan
0 derece s›n›r› atmosferde 3 ila 5 km aras›nda
bulunur (k›fl›n bu s›n›r genellikle bulutun alt›nda
kal›r). Bu seviyeye gelen su damlac›klar› buz
kristallerine dönüflürler. Suyun yo¤unlaflmas› ve
donmas›yla ortaya ç›kan ›s› enerjisi, yukar› do¤ru
güçlü hava ak›mlar› yarat›r ve bulutun içindeki bu
f›rt›nalar, buz kristalleri ve su damlac›klar›n› da
yukar›ya do¤ru sürükler. Bu s›rada, bir plastik
tara¤›n elektrik yüklenmesi gibi, buz kristalleri de
sürtünmelerin etkisiyle elektrik yüklenir. 

Yeryüzünde art› ve eksi yüklü parçac›klar hemen
hemen dengede oldu¤u için, yerin normal
koflullarda nötr (yüksüz) oldu¤unu varsayabiliriz.
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Y›ld›r›ml› f›rt›nalar, do¤adaki en görkemli olaylardan biridir. Y›ld›r›m,
k›sa süreli ancak, çok yüksek miktarda eksi elektrik yükünün
bulutlardan yere, art› elektrik yükünün de bulutlara do¤ru akmas›yla
meydana gelir.

Bulutun taban›yla yer aras›ndaki güçlü elektrik kuvveti, sanki bir
kabloyla birbirine ba¤lanm›fl gibi, bir ya da daha çok elektriksel k›sa
devreyle boflal›r. Buna y›ld›r›m deniyor.



Ne var ki, elektrik yüklü bulutlar, bu dengenin
belli bölgelerde bozulmas›na neden olurlar.
Bulutun eksi yüklü taban›, yerdeki eksi yüklü
parçac›klar› iterken, art› yüklü olanlar›n› çeker.
Böylece, bulutun alt katmanlar›yla yer aras›nda
kutuplaflma olur. Bulutun alt›ndaki eksi yükle
yerdeki art› yük aras›nda güçlü bir elektrik alan›
oluflur ve bu kuvvet giderek daha fazla yükü bu
bölgelere toplar. Bulutun altlar›ndaki
elektronlar, çekimin etkisiyle yere do¤ru
uzan›rken, güçlü elektrik alan›, yollar›ndaki hava
moleküllerinin iyonlaflmas›na neden olur.
‹yonlaflma, bir atomun elektron kaybederek art›
yüklü hale gelmesi demektir. Bunun sonucunda
oluflan ve eflit say›da art› yük ve eksi yükten
(elektrondan) oluflan kar›fl›m, plazma olarak

adland›r›l›r. Plazma halindeki havada elektronlar
serbest kald›¤›ndan, hava iletken bir özellik
kazan›r. Metallerin de iletken olmalar›n›n nedeni
benzerdir. Art› yüklü atom çekirdeklerinin
ak›flkan bir elektron bulutuyla çevrili olmalar›,
onlar› iyi birer iletken yapar. 

Plazman›n oluflmas›na neden olan iyonlaflma,
buluttan afla¤› do¤ru birçok farkl› koldan ilerler.
Bu kollara öncü kollar denir.  Bunun yan›nda,
iyonlaflma, her yönde eflit ilerleyemez. Bu
nedenle, elektrik yükü yeryüzüne en çok
yaklaflan yoldan ilerlemeyi seçer. Ancak bu,
bulutun taban›yla yer aras›ndaki en k›sa yol
de¤ildir. Öncü, en k›sa yoldan de¤il, elektrik
ak›m›na en düflük direnci gösteren yoldan
ilerlemeyi seçer. Öncü, saatte yaklafl›k 400 km
h›zla yere do¤ru ilerlerken, yerdeki art› yüklü
parçac›klar da onunla buluflmak için yerden bir
miktar yükselirler. Art› yüklü parçac›klar, a¤›r
olufllar›ndan dolay› yerden pek de fazla
yükselemezler ve eksi yüklerden oluflan öncü
y›ld›r›m›n kendilerine ulaflmas›n› beklerler. 

Afla¤›ya do¤ru ilerleyen öncü ve yerdeki art›
yükler bulufltu¤unda, plazma devreyi tamamlar.
Hareketli ve hafif olan eksi yüklü elektronlar h›zla
bu plazma yolundan afla¤› akarlar. Bu s›rada
›s›nan hava, bir neon lambas›n›n ›fl›¤›na benzer bir
›fl›k yayar. Bunun hemen ard›ndan, yerdeki art›
yükler, ›fl›k h›z›n›n yaklafl›k yar›s›n› bulan, yani
saniyede 150 bin km h›zla, yerden buluta do¤ru,
ayn› yoldan akar. Saniyenin yaklafl›k 10 binde biri
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Bulutun eksi yüklü taban›, yerdeki eksi yüklü parçac›klar› iterken, art› yüklü olanlar›n› çeker. Böylece, bulutun alt katmanlar›yla yer aras›nda
kutuplaflma olur. Bulutun alt›ndaki eksi yükle yerdeki art› yük aras›nda güçlü bir elektrik alan› oluflur ve bu kuvvet giderek daha fazla yükü bu
bölgelere toplar. Bulutun altlar›ndaki elektronlar, çekimin etkisiyle yere do¤ru uzan›rken, art› yüklü parçac›klar da buluta do¤ru uzan›r. Bunlara öncü
kollar denir. Öncü kollar bulufltu¤urda devre tamamlanm›fl olur ve ard›ndan y›ld›r›m oluflur.



kadar süren bu yük atlamas› s›ras›nda, y›ld›r›m
olarak adland›r›lan çok parlak ›fl›k ortaya ç›kar. Bu
s›rada çok yüksek miktardaki elektrik ak›m›
sadece birkaç cm çap›nda bir koldan
ilerledi¤inden, çevresindeki hava afl›r› ›s›n›r
(yaklafl›k 33.000 derece, yani Günefl’in yüzeyinin
s›cakl›¤›n›n 5 kat› kadar) ve aniden genifller. ‹flte
bu geniflleme, gökgürültüsü dedi¤imiz patlama
sesinin ç›kmas›na yol açar. 

Y›ld›r›m s›ras›nda, ilk anda bulutun tümündeki yük
boflalmayabilir. Bunun gerçekleflebilmesi için,
elektrik ak›m› ard› ard›na ayn› yolu izleyerek
defalarca, say›s› 40’› bulabilen atlamalar yapabilir.
Zaman zaman y›ld›r›mlar› izlerken, bu atlamalar›n
ayn› yerde bir saniyeden çok daha k›sa bir süre
içinde defalarca gerçekleflti¤ini görebilirsiniz.
Bunlara ikincil y›ld›r›mlar deniyor. E¤er atlamalar
birbirine çok yak›n aral›klarla gerçekleflirse,
y›ld›r›m› tek bir atlama gibi görürüz; ancak böyle
bir y›ld›r›m, bize normalden daha uzunmufl gibi
görünür. Y›ld›r›mlar›n zaman zaman birkaç kola
ayr›ld›¤›n› görmüflsünüzdür. Bunun nedeni,

elektrik ak›m›n›n, y›ld›r›m öncesinde oluflufl olan
birden fazla öncüden akmas›d›r. 

Y›ld›r›mlar, genellikle yüksek cisimlere düflerler.
Bunlar tepeler, yüksek binalar ve yüksek a¤açlar
olabilir. Bunun nedeni, bu cisimlerin havadan
daha iyi birer iletken olmalar› ve böylece yeri
buluta daha yak›n bir hale getirmeleri. Sonuçta,
y›ld›r›m her zaman direncin en düflük oldu¤u yolu
seçti¤inden, yüksek cisimlere y›ld›r›m düflmesi
ola¤and›r. Y›ld›r›mlar, genellikle ya¤›flla birlikte
görülür. Çünkü, su cisimleri ve havay› daha iyi bir
iletken haline getirir. Ancak, kuru havalarda da
y›ld›r›m düflebilir. 

Elektrik atlamalar› yaln›zca yer ve bulut aras›nda
de¤il, iki bulut aras›nda ya da ayn› bulut içinde
de oluflur. Yere düflmeyen elektrik atlamalar›na
flimflek denir. fiimflekler, y›ld›r›mlara göre daha s›k
görülür. Genellikle bulutun içinde
olufltuklar›ndan, kendilerini bulutlar› ayd›nlatarak
ve gökgürültüsüyle belli ederler. Ayr›ca,
flimflekler birbirine epeyce uzak iki bulut aras›nda  
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Kümülonimbüs bulutlar›n›n uzaydan görünüflü. Hava ak›mlar›n›n güçlü oldu¤u yaz mevsimlerinde, bulutun üst k›s›mlar› 12-14 km yüksekli¤e kadar
ulaflabilir. Kümülonimbüs ad› verilen bu bulutlar, dikey do¤rultuda kabar›rlar ve atmosferin bir üst katman› olan stratosfere ulaflt›klar›nda tepeleri düz
bir flekil al›r.



da oluflabilir. Bu durumda yatay elektrik
atlamalar› görünür. 

Paratoner
Evlerde kulland›¤›m›z elektri¤in ne kadar
tehlikeli oldu¤unu hepimiz biliriz. Bir y›ld›r›m
s›ras›nda yaklafl›k 100 milyon Volt’luk bir gerilim
ve 200.000 Amper elektrik ak›m› oluflur.
Evlerdeki en çok elektrik harcayan makineler
bile 10 Amper’den fazlas›n› kullanmaz. Zaten
evdeki elektrik sigortalar›, genellikle 20
Amper’den fazla ak›m›n geçmesine izin
vermezler. Geçmiflte, y›ld›r›mlar çok say›da
insan›n yaralanmas›na ve ölmesine yol aç›yordu.

Örne¤in, Ortaça¤ Avrupas›’nda, kilise çanlar›n›
çalmak cesaret ifliydi. Çanlar, genellikle yüksek
kulelerin üzerinde bulundu¤undan, çok y›ld›r›m
düflüyordu. O zamanlar, bir yanl›fl inan›fl olarak,
f›rt›nalar s›ras›nda çanlara çok h›zl› vurulurdu.
Bunun y›ld›r›ma neden olan kötü güçleri uzak
tutaca¤› düflünülürdü. 1753 ile 1786 y›llar›
aras›nda, yaln›zca Fransa’da 386 kiliseye y›ld›r›m
düfltü ve 103 çan görevlisi öldü. 

18. yüzy›lda, yine kiliseler çok miktarda barutun
depoland›¤› birer cephanelik görevi de
görüyordu. Bu durum çok say›da felakete yol
açt›. Bunlardan biri, Rodos adas›ndaki St. Jean
Kilisesi’ne düflen y›ld›r›m sonucunda patlayan
cephaneydi. Burada 4000 kifli öldü. 

Y›ld›r›m›n bir elektrik ak›m› oldu¤unu ve güvenli
bir flekilde yere iletilebilece¤i, 1753’te Benjamin
Franklin taraf›ndan öne sürüldü. Franklin,
deneylerini f›rt›nalar s›ras›nda uçurdu¤u
uçurtmas›yla yapt›. Bu, kesinlikle
tekrarlanmamas› gereken bir deney. Benjamin
Franklin çok flansl› bir adam olmal› ki hiç y›ld›r›m

Elektrik alan›n›n içine yerlefltirilen içi bofl bir metal cismin içindeki
elektrik alan› s›f›r olur. Bu metalden yap›lan bir kafes de olabilir, bir
konserve kutusu da. Bir elektrikli f›rt›na s›ras›nda, uçaklar›n ve
otomobillerin içi, bulunabilecek en güvenli yerler aras›ndad›r.
Uçaklar›n metal gövdeleri, y›ld›r›m bile düflse içerideki yolcular›
elektrik çarpmas›ndan korur. Uçaklara düsen y›ld›r›mlar›n tek bir
noktaya odaklanmamas› için çeflitli laboratuvar deneyleri yap›l›r.
F›rt›naya otomobilinizin içinde yakalan›rsan›z, en iyisi güvenli bir
yerde durup içeride beklemektir. Otomobilin metal gövdesi
Faraday kafesi ifllevi görür.



taraf›ndan çarp›lmad›. Franklin’in buluflunun
1753’te bir dergide yay›mlanmas›ndan sonra,
Amerika’daki baz› bölgelerde o zamanlar
“Franklin çubu¤u” olarak adland›r›lan aletler
kullan›lmaya baflland›. ‹fle yarad›¤›n›n
anlafl›lmas›yla, 1700’lü y›llar›n sonlar›na do¤ru bu
çubuklar birçok yap›da, özellikle de kiliselerde
yayg›n olarak kullan›lmaya baflland›.

Günümüzde paratoner olarak adland›r›lan bu
iletken çubuk, çok basit bir flekilde çal›fl›r.
Paratonerin amac›, y›ld›r›m› binaya ulaflmadan
yere iletmektir. Bunun için, binalar›n çat›s›na bir
metal çubuk yerlefltirilir ve bu çubuk, iletken bir
kabloyla topra¤›n alt›na yerlefltirilen bir plaka ya
da bir çubu¤a ba¤lan›r. Amaç, binadan daha iyi
bir iletken olan metal kablo yard›m›yla elektri¤i
topra¤a ulaflt›rmakt›r. Paratonerde kullan›lan
çubuk ve kablonun kal›nl›¤› en az›ndan 2 cm
kadard›r. 

Günümüzde paratonerler genellikle yüksek
binalarda bulunuyor. Y›ld›r›m›n yüksek binalar›n
aras›ndaki alçak binalara düflme e¤ilimi
bulunmasa da, baz› y›ld›r›mlar yere birkaç dala
ayr›larak düfler. Bu nedenle, f›rt›nalar s›ras›nda
evde bile olsak baz› önlemler almak gerekir.
Elektrikli bir f›rt›na s›ras›nda evdeysek, telefon,
metal borular ve su flebekesinin bulundu¤u
yerlere yaklaflmamak gerekir. Yani, böyle
durumlarda, telefonla konuflmak, dufl yapmak,
musluklar› kullanmak tehlikelidir.

En büyük tehlike, elektrikli bir f›rt›naya aç›k havada
yakalan›nca ortaya ç›kar. Böyle bir durumla
karfl›lafl›nca, a¤açlar, bayrak ve telefon direkleri gibi
uzun cisimlerden uzakta durmak gerekir. Vadiler ve
alçak alanlar, tepelere ve düz alanlara göre daha
güvenlidir. F›rt›naya aç›k alanda yakalan›rsan›z,
yap›lacak en iyi fley, metaller gibi iletken
cisimlerden uzak durmakt›r. E¤er, saçlar›n›z›n
elektriklendi¤ini hissederseniz, ayaklar›n›z› birlefltirip
yere çömelmek çarp›lma olas›l›¤›n› azalt›r. Yere
yatman›n böyle bir durumda güvenli olmad›¤›
düflünülüyor. Çünkü, yak›na düflen bir y›ld›r›mda
yüzeyden ilerleyen elektrik ak›m› vücudun içinden
de geçecektir. Grup halindeyseniz, en iyisi
bireylerin birbirinden uzak mesafelerde durmas›d›r.
E¤er ormanl›k alandaysan›z, alçak a¤açlar›n
bulundu¤u bir yerde beklemeniz gerekir. 

Bir insan› yaflam› süresince bir kez y›ld›r›m
çarpma olas›l›¤› ortalama 600.000’de bir. Bu, çok
düflük bir olas›l›k. Ancak, tarlalar gibi aç›k
alanlarda çal›flanlar›n, bisiklet ve bal›kç›l›k, da¤c›l›k
gibi do¤a sporlar›yla u¤raflanlar›n y›ld›r›mla
karfl›laflma olas›l›klar› çok daha fazla. Bu nedenle,
özellikle bu tür u¤rafl›lar› olanlar›n elektrikli
f›rt›nalar geçene kadar güvenli bir yerde
beklemeleri önem tafl›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
Kaynaklar

Lascar, O., Au Coeur des Orages, Science & Vie Junior, Temmuz 2002
Watt F., Wilson F., Hava ve ‹klim, TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

Gemmel K., F›rt›nalar ve Kas›rgalar, TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
http://www.lightningsafety.noaa.gov

http://www.exploratorium.edu
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Aç›k alanlardaki yüksek cisimler, y›ld›r›m›n öncelikli hedefleridir. Büyük a¤açlara s›k s›k y›ld›r›m düfler. Bu nedenle, y›ld›r›ml› havalarda ya¤murdan
kaçmak için bir a¤ac›n alt›na s›¤›nmak pek iyi bir fikir de¤ildir.



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Su ve Alkolün Çekiflmesi
S u y u n  Y ü z e y i n d e  N e l e r  O l u y o r  K e fl f e d e l i m . . .

Suyun içinde, her molekül bir di¤er molekülle kuyruk savafl›na girmifl
gibidir. Hem de her yönde! Tutucu kuvvetler (kohezyon), su
moleküllerini her yönde çeker. Tutucu kuvvetler, her molekül üzerine,
karfl›l›kl› olarak farkl› yönlerden etki etti¤inden, suyun iç k›s›mlar›ndaki
bir moleküle etki eden toplam kuvvet, s›f›rd›r. Peki, bu tutucu
kuvvetler nereden gelir? Bir su molekülünün bir oksijen ve iki hidrojen
atomundan olufltu¤unu hat›rlay›n. Suyun bu ola¤anüstü
"yap›flkanl›¤›n›n" nedeni, iki hidrojen atomudur. Bu atomlar öyle
düzenlenmifltir ki her biri, di¤er bir su molekülünün oksijen atomu
taraf›ndan çekilir. Tüm bu sözünü ettiklerimiz, suyun iç k›s›mlar› için
geçerlidir. Suyun yüzeyinde durum daha de¤ifliktir. Yüzeydeki
moleküller üzerinde etkili olan kuvvetler onlar› her yönde de¤il,
yaln›zca suyun içine do¤ru çeker. Bu durum da, damla ve köpüklere
küresel biçim kazand›ran yüzey geriliminin oluflmas›na neden olur.
Fark›nday›z, çok moleküler bir dünyaya dald›k. Oysa bizim amac›m›z,
suyu baflka bir s›v›ya dokundurup, yüzeydeki su moleküllerinin nas›l
davranaca¤›n› anlamak. Acaba yüzeydeki su molekülleri, di¤er

maddenin molekülleri üzerinde
tutucu kuvvet uygulayacak m›?
Bu deneyde suyla birlikte alkol
kullanaca¤›z. Ya alkolün
yüzeyindeki moleküller, bu
tutucu kuvvetlere nas›l karfl›l›k
verecek? Deneyelim, görelim.

Gerekli Malzeme
n Aluminyum folyo n Yiyecek boyas› 
n Alkol (kolonya da kullanabilirsiniz)
n Su  n Damlal›k  n ‹ki bardak

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
Kaynaklar

Vancleave,  J. Chemistry Every Kids, 1989
Challone, J., Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999

Haydi Bafllayal›m
Biliyorsunuz, su ve alkol saydam maddeler. ‹kisinin çekiflmesini
görmek için onlar›n renklerini farkl›laflt›rmam›z gerek. Bu amaçla
yiyecek boyas› kullanabiliriz. Bir barda¤›n yar›s›na kadar su
doldurun. Suyun içine yiyecek boyas› ekleyerek renkli bir kar›fl›m
elde edin. ‹kinci barda¤› da yar›s›na kadar alkolle doldurun.
Masan›n üzerine yaklafl›k 30 cm uzunlu¤unda ve geniflli¤inde bir
aluminyum folyo parças› serin. Tam ortas›na damlal›kla renkli
suyu boflalt›n ve ince bir su tabakas› oluflturmaya çal›fl›n. Bu

flekilde deney s›ras›nda olacaklar› daha iyi gözleyebilirsiniz. Su tabakas›n›n ortas›na, yine
damlal›k kullanarak bir damla alkol boflalt›n. Neler oldu¤unu gözleyin. 

Alkol damlat›ld›ktan sonra su, d›fla do¤ru yay›l›r. D›fla do¤ru olan bu hareket, alkolün
çok ince bir tabaka halinde folyo üzerinde yay›lmas›na neden olur. Su, alkolü
çevreleyen bir “duvar” oluflturur. Bunun nedeni, su moleküllerinin birbirine uygulad›¤›
tutucu kuvvetlerdir. Bir baflka önemli neden de, alkol ve su molekülleri aras›ndaki
çekimin, alkolün kendi molekülleri aras›ndaki tutucu kuvvetlerden daha güçlü
olmas›d›r. E¤er deney s›ras›nda olanlar› izlemeyi sürdürürseniz, sonuç olarak alkolün
suyla tümüyle kar›flt›¤›n› görürsünüz.



Bafllamadan önce eski zamanlara gidelim. Bir sal,
kano, kay›kla bafllam›fl su tafl›tlar›n›n tarihi. Acaba, eski
insanlar bu tafl›tlar› yaparken, bunlar›n nas›l yüzdü¤ünü
merak etmifller mi? Suya tafl at›p batt›¤›n› gören
çocuk, biraz sonra yak›n›ndan geçen kanonun nas›l
olup da yüzdü¤ünü düflünmüfl mü? Akl› ermeyip
akflam babas›na sordu¤unda ne yan›t alm›fl? Keflke
bunlar› bilebilsek...Yine de baban›n, çocu¤una "git
ansiklopediden araflt›r" demedi¤inden emin olabiliriz.
Archimedes’e kadar kimse "Cisimler yüzer, çünkü
suyun kald›rma kuvveti var" diyememifl. Bugün biz
dahas›n› da biliyoruz. Bir cismi suya b›rakt›¤›m›zda,
cismin kütlesinden dolay› su yer de¤ifltirir. Peki,
kald›rma kuvvetine ne etki eder? Bir kg kurflun batar,
ama bir kg tahta yüzer. Bu iki madde ayn› kütlede
olmalar›na karfl›n, farkl› hacimlerdedir. Elbette bir kg
tahtan›n hacmi daha büyüktür. Suyun alt›ndaki bir
cisim, hacmi artt›kça, daha fazla suyun yer
de¤ifltirmesine neden olur. Tamam, cismin hacmi
önemli, baflka? Cismin biçimi de kald›rma kuvvetini
etkiler. Kibrit kutusu büyüklü¤ünde bir aluminyum
folyo parças› kesip, bunu top yap›p suya b›rak›rsan›z,
batt›¤›n› görürsünüz. Aflama aflama topu aç›p, folyoyu
düzlefltirip tekrar suya b›rakt›¤›n›zda ne oluyor?
Yüzüyor mu, bat›yor mu? Eski haline geldi¤inde
yüzdü¤ünü göreceksiniz. Ak›l yürütebildiniz mi? Bir
cismin yüzey alan› büyüdükçe, daha çok miktarda
suyun yer de¤ifltirmesine neden olur. 

At›k malzemelerle basit tekneler yapmaya gelince;
iflte e¤lence...

Evlerimizde birçok at›k birikiyor:
Süt kutular›, yo¤urt kaplar›, gazoz
flifleleri... Bu at›klar› gerikazan›mla
de¤erlendirebiliriz. At›klar›
de¤erlendirmenin bir yolu, onlar›
biriktirerek çevrenizdeki kâ¤›t, cam,
plastik gerikazan›m kumbaralar›na
atmak. E¤er kumbara yoksa ilinizde
gerikazan›mla ilgili kurulufllar
olabilir. Bu kurulufllar› araflt›r›p,
onlardan yard›m alabilirsiniz.
At›klar› de¤erlendirmenin e¤lenceli
bir yolu da, onlara yeni tasar›mlar
kazand›rmak. Yo¤urt kutular›n›n
d›fllar› süslenerek, pekala saks›
yap›labilir. Ya fliflelerin d›fllar›
süslenip mumluklar yap›lamaz m›?
Bu tür uygulamalar› elifli ya da ifl
e¤itimi derslerinde yap›yorsunuzdur
elbette. Çal›flmalar›n›z› bir u¤rafla
dönüfltürebilirsiniz. Hatta at›klar›
de¤erlendirerek kendinize oyuncak
bile yapabilirsiniz. Bu ifle, 1 litrelik
süt kutular›n› biriktirerek

bafllayabilirsiniz. Süt kutular›ndan
ne mi yapacaks›n›z? Tekneler! Hem
de çeflit çeflit…

At›k Malzemelerle 
Tekne Yapabilirsiniz
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Biraz da Araflt›ral›m
Devasa tankerler nas›l oluyor da batm›yor? ‹flte, bu soruyu
araflt›rman›z› istiyoruz. Ayr›ca flunlar› da araflt›r›n. Acaba tekne
yap›m›nda hangi malzemeler kullan›l›r? Tahta m›, çelik mi,
plastik mi? Tekneler neyle çal›fl›r? Rüzgâr m›, buhar m›, dizel
yak›t› m›? Yelken, pervane ne ifle yarar? Ya pruva, pupa
nedir? Peki, tekne, gemi, feribot, yat, tanker aras›nda ne gibi
farklar var? Hiç batmayan bir deniz tafl›t› var m›; ya da suda
uçarak giden? Tüm bunlar› ö¤renmek için TÜB‹TAK
yay›nlar›n›n "Her Yönüyle Tekneler" kitab›na baflvurabilirsiniz.  



Düfl Teknesi
Bu teknenin ad› düfl teknesi
olsun. Tekneyi yapt›ktan
sonra uzak ülkelere
yolculuklar yap›p, yeni
kefliflerde bulunmay›
düflleyin. T›pk› Küçük Prens
gibi...

Gerekli Malzeme
n 4 adet 1 litrelik süt ya da meyve
suyu kutusu n ‹p ya da sicim
n Ayakkab› kutusu gibi kapakl› bir
kutu n Kâ¤›t havlu rulolar› 
n Pipetler n Koli band›

‹ki süt kutusunu, a¤›zlar› ayn› yöne
bakacak flekilde bantlay›n. Koli band› kutular›n
çevresinde en az bir tur ats›n ki, tekne sa¤lam
olsun. Bunu, di¤er iki kutu için de yap›n. Birbirine
yap›flt›rd›¤›n›z her iki kutu çiftini, a¤›zlar› d›flar›da
kalacak flekilde yine bantla birlefltirin. Bu zeminin
üzerine bir ayakkab› ya da ilaç kutusu yerlefltirin.
Kâ¤›t havlu rulolar›, pipetler, iplerle direkler yap›n.
Art›k hangi uzak ülkeye gidece¤inizi
planlayabilirsiniz.

Korsan Teknesi
Bu tekneyle yelkenlerinizi
rüzgârla fliflirip, define
adalar›n›n izini
sürebilirsiniz. fiimdiden
uyaral›m! Zaman zaman
yelkenlerle bafl›n›z derde
girecek. Piri Reis gibi,
gitti¤iniz yerlerin haritas›n›
ç›karmay› unutmay›n.

Gerekli Malzeme
n 1 litrelik süt kutusu ya da meyve
suyu kutusu n ‹p ya da sicim
n Naylon torba n fiifle mantar› 
n Pipetler n Koli band›

Teknenin gövdesi için, bize süt kutusunun yar›s›
gerekli. Süt kutusunu uzunlamas›na ikiye kesin.
Teknenin ortas›na pipetten bir direk yap›n.
Güçlü rüzgârlardan korunmak için, direkten
geminin dört köflesine do¤ru ip gerin. Dire¤in
tepesine flifle mantar›n› tak›n. Üzerine
teknenizin sembolünü çizebilirsiniz. ‹ki pipetin
aras›na naylon torba gererek, yelkeni de
yapt›n›z m›, yolculu¤a ç›kmaya haz›rs›n›z.

Uçan E¤lence Teknesi
E¤lence, bu uçan teknede
balonlar›n olmas›yla ilgili
de¤il yaln›zca. Bu tekneye
bilmeceler, f›kralar
yerlefltireceksiniz. Tekne her
gitti¤i yere bu bilmeceleri,
f›kralar› götürerek insanlar›
mutlu edecek.

Gerekli Malzeme
n 1 litrelik süt kutusu ya da meyve
suyu kutusu n ‹p ya da sicim
n 3 uçan balon n Pipetler
n Koli band›

Süt kutusunu uzunlamas›na ikiye kesin. (Bir önceki
tekneyi yapt›ysan›z, kalan parçay› burada kullan›n.)
Pipete 3 uçan balonu eflit aral›klarla ba¤lay›n.
Pipeti de iki ucundan, iplerle teknenin iki köflesine
ba¤lay›n. Tekneniz haz›r. ‹çine bilmeceler, f›kralar
yerlefltirdikten sonra yolculu¤a ç›kabilirsiniz.

Yük Teknesi
Yük tekneleri daha güçlü
olur, de¤il mi? ‹flte size
arabalar›n›z› bir yerden bir
yere tafl›yabilece¤iniz bir
tekne. Tekneyi güçlü yapan,
gövdenin alt›ndaki bölüm;
buray› yaparken dikkat edin.

Gerekli Malzeme
n 1 litrelik süt kutusu, meyve suyu
kutusu ya da çay kutusu n 4 kâ¤›t
ya da plastik bardak n Kibrit ya da
ilaç kutusu n Pipetler n Koli band›

Pipetin iki ucuna birer kâ¤›t ya da plastik bardak
yap›flt›r›n. Bundan bir tane daha haz›rlay›n. Sonra
bu dörtlü sistemin üzerine süt kutusunu yerlefltirin.
Kutunun üzerine de yükü tafl›yacak kibrit ya da ilaç
kutusunu yap›flt›r›n. Tekneniz haz›r. Yolculuk zor
olacak. Yük tafl›d›¤›n›z için biraz yavafl gidin.  

Tüm bunlar› arkadafllar›n›zla yard›mlaflarak yapabilir
ya da bir aile projesi haline getirebilirsiniz.
Tekneleri boya kalemleri, renkli kâ¤›tlarla
süsleyebilirsiniz. Farkl› tekneler tasarlayabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

http://www.looklearnanddo.com/documents/projects1.html
Maynard, C., Çev. Murat Alev, Her Yönüyle Tekneler, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1996
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Tüm s›cakkanl› canl›larda oldu¤u gibi, insan›n da
vücut s›cakl›¤›n› belirli bir dengede tutmas›
gerekiyor. Ancak hava s›cakl›¤›n›n artmas›, kaslar›n
fazla çal›flmas› benzeri nedenler bu dengenin
bozulmas›na neden oluyor. Bu durumda, vücudun
tekrar uygun s›cakl›¤a dönmesi gerekiyor.
Vücudun, kendini so¤utabilmek için kulland›¤› en
büyük silah, terleme. Terleme, vücudumuzun her
yerine yay›lm›fl olan ve say›lar› 2,5 milyonu geçen
ter bezleri sayesinde gerçeklefliyor. Ter bezleri,
deri alt›nda ter s›v›s›n›n üretildi¤i dü¤üm benzeri
bir bölüm ve terin deri yüzeyine ç›kmas›n› sa¤layan
ince, uzun bir kanaldan olufluyorlar. Ter bezi
uyar›ld›¤›nda, yap›s›ndaki hücreler, ter bezi
kanallar›na do¤ru bir s›v› salg›l›yorlar. Salg›lanan ter
s›v›s›, içerdi¤i suyla birlikte sodyum, klorür ve
potasyum iyonlar› tafl›yor. Bu s›v›, daha sonra ter
bezi kanal›n›n deriye aç›lan ucundan d›flar› ç›k›yor.

Gerçekte Vücudumuz Sürekli Terler
Terlemenin h›z›na ba¤l› olarak, ter s›v›s› farkl›
özellikler tafl›yabilir. Örne¤in, normal s›cakl›kta ve
dinlenme konumundayken yavafl akan ter s›v›s›n›n
içeri¤indeki sodyum ve klorun ço¤u, ter bezinin
ç›k›fl›na yak›n hücreler taraf›ndan geri emilir. Bu
s›rada suyun da büyük bir k›sm› bu hücreler
taraf›ndan tutulur ve sonuçta fazla ter ç›kmaz.
Hava s›cakl›¤›n›n yüksek oldu¤u durumlarda ya da
çok hareketliyken, suyun ve içindeki iyonlar›n geri

emilmesi için zaman kalmad›¤›ndan, sodyum ve
klor aç›s›ndan zengin bir ter ç›kar. Bu durum, terin
tuzlu olmas›n›n da nedeni. Çünkü bu iyonlardan
oluflan sodyum klorür, bildi¤imiz sofra tuzundan
baflka bir fley de¤il.

Terleme Vücudumuzu
Nas›l So¤utur?
Terleme vücudun, metabolizma etkinlikleri ya da
kas hareketleri sonucunda oluflan ›s›y› uzaklaflt›rmak
için kulland›¤› yollar›n bafl›nda geliyor. Ancak

Yaz gelip de havalar iyice ›s›nd›¤›nda, biraz
koflufltursak veya a¤›r ifllerle u¤raflmaya bafllasak,

tüm vücudumuz bir anda terden s›r›ls›klam
oluyor. Üstelik yaln›zca koflup yoruldu¤umuzda

de¤il, örne¤in tahtada zor bir problemle
u¤rafl›rken ya da korktu¤umuzda da bir anda ter
içinde kalabiliyoruz. Peki, ama vücudumuz böyle
durumlara neden terleyerek tepki gösteriyor?

Neden Terliyoruz?
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Ter Bezleri Derimizin Neresinde?
Derimizde farkl› ifllevleri olan pek çok yap› bulunur. Bunlardan biri
de ter bezleridir. Ter bezleri, derinin dermis tabakas›nda yer
al›rlar.  Ter bezlerindeki hücreler taraf›ndan salg›lanan ter bir kanal
yoluyla vücut yüzeyine ç›k›yor. Normal bir insan, yaflad›¤› yerin
genel s›cakl›¤›na, hareket yo¤unlu¤una ve ruh haline ba¤l› olarak
saatte 1 litreye yak›n ter ak›tabilir. Ancak normal s›cakl›ktaki
bölgelerde yaflamaya al›flm›flken çöl s›ca¤› olan yerlere göç eden
kiflilerde, yaln›zca alt› hafta içinde terleme miktar› saatte üç
litreye ulaflabilir.

Ter kanal›

Ter deli¤i

Meissner
cisimci¤i

Ya¤ bezi

Ter bezi
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san›ld›¤›n›n tersine, vücudu serinleten terleme
de¤il, ter s›v›s›n›n vücut üzerinden buharlaflmas›.
Vücut yüzeyinden suyun buharlaflabilmesi, yani s›v›
halden gaz haline geçebilmesi için belli bir ›s›
enerjisi gerekir. Bu ›s› enerjisi, su moleküllerini
titrefltirerek enerjilerini art›r›r ve gaz haline geçerek
havaya kar›flmalar›n› sa¤lar. Bu ›s› enerjisinin bir k›sm›
vücut taraf›ndan karfl›land›¤›ndan, ter buharlafl›rken
fazla ›s›n›n bir miktar›n› da alarak vücudu serinletir.
‹flte bu nedenle, terlemenin ifle yaramas›nda
havadaki nem oran› büyük önem tafl›r. E¤er hava
çok s›cak ve nemliyse, zaten suya iyice doymufl

olan hava, üzerinizde biriken terin buharlaflmas›n›
engeller. Çünkü ter de buharlaflt›¤›nda havaya nem
olarak kar›fl›r. Fakat havan›n nem doygunlu¤u
yüksekse, üzerinizden ç›kacak olan su buhar›n›
kabul etmek için pek de hevesli davranmaz. Bu
nedenle havas› nemli olan ortamlarda ter
üzerimizden buharlaflamay›p akt›¤›ndan, daha fazla
terledi¤imizi düflünürüz ve s›cakl›¤› daha fazla
hissederiz. Bununla birlikte, vücudumuzun fazla ›s›y›
atmas›n›n tek yolu terlemek de¤il. Solunum
s›ras›nda akci¤erlerimiz arac›l›¤›yla ve do¤rudan ›s›
enerjisinin havaya sal›nmas› yoluyla da vücut ›s›s›n›n
bir k›sm› d›flar›ya gönderilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Kaynaklar
http://science.howstuffworks.com/sweat.htm/printable

http://faculty.washington.edu/chudler/auto.html
http://www.bilkent.edu.tr/~bilheal/aykonu/AY2002/August2002/sicakcarp.htm
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Terlemeyle ‹lgili Merak Ettikleriniz...

Neden Korkunca ya da 
Heyecanlan›nca Terliyoruz?
Ter bezleri sempatik sinir sistemine de ba¤l› olduklar›ndan dolay›,
sempatik sinir sistemini uyaran etkilerden do¤rudan etkilenirler.
Sempatik sinir sistemi, vücudun heyecan verici durumlara karfl›
tepkilerini ayarlayan istem d›fl› hareketleri düzenler. Diyelim ki
yolda yürürken hayvanat bahçesinden kaçm›fl k›zg›n bir ay›yla
karfl›laflt›n›z. Böyle bir durumda iki seçene¤iniz var: Ya kal›p ay›yla
dövüflürsünüz, ya da arkan›za bile bakmadan h›zla oradan
uzaklafl›rs›n›z. ‹flte, vücudunuzu korumak için, sempatik  sinr
sistemi kendili¤inden devreye girer: Damarlar›n›za adrenalin
pompalan›r, kan bas›nc›n›z artar, kalp at›fl›n›z h›zlan›r, o an pek fazla
gereksinim duymayaca¤›n›z sindirim gibi ifllevleriniz yavafllar. Böyle
durumlarda, sempatik sinir sistemine ba¤l› olan ter bezleri de
çal›flmaya bafllar. Sonuçta so¤uk terleme ad› verilen durum
ortaya ç›kar.

Fazla Terlersek Ne Olur?
Afl›r› terleme sonucu kaybedilen su ve tuz yerine koyulmazsa, bu
durum k›sa zamanda vücudun su dengesini bozar. Bu da dolafl›m
bozuklu¤u, böbrek ifllevlerinde aksama ve s›cak çarpmas›
dedi¤imiz durumu ortaya ç›kar›r. Bu nedenle s›cak havalarda çok
fazla terlememize neden olacak etkinliklerden kaç›nmam›z ve
kaybetti¤imiz su ve tuzu sürekli geri almam›z gerekir. Bunun için
bol bol su içmek ve dengeli beslenmek yararl› olur.

S›cak Çarpmas› Nedir?
S›cak çarpmas›, afl›r› s›ca¤a maruz kalma sonucu, vücut s›cakl›¤›n›
ayarlayan iflleyiflin bozulmas›na ba¤l› olarak ortaya ç›kan tehlikeli
bir durumdur. Yüksek atefl, terleyememe, halsizlik, bafl a¤r›s›, bafl
dönmesi, bulant›, kusma, nab›z h›zlanmas› ve derinin kurumas› ilk
belirtiler aras›ndad›r. Hastan›n alg›lama yetene¤inin azalmas›,
görme netli¤inin bozulmas›, göz çukurlar›n›n belirginleflmesi ve
bilincin kaybolmas›, s›cak çarpmas›n›n ilerledi¤ini ve tehlikeli bir hal
ald›¤›n› gösterir. Bu tür durumlarda hemen bir sa¤l›k merkezine
baflvurmak gerekir.

Ter, Neden Kötü Kokar?
Asl›nda ter kokmaz. Terleme sonucunda ortaya ç›kan baz›
maddeleri vücudumuzda yaflayan baz› bakteriler çok severler.
Bakteriler, bu maddeleri tüketirken kendi at›k maddelerini
üretirler. Ter kokusunu bu bakteriyel at›klar oluflturur. Bu nedenle
ter kokusunun önlenmesinde ilk ve en önemli kural, vücudumuzu
temiz tutmakt›r.

Ter bezinin vücudun d›fl›na aç›ld›¤› bölüme ter deli¤i denir.

K›l gövdesi

K›l› diklefltiren kas

K›l keseci¤i

K›l kökü

Pasini cisimci¤i



Bitkilerin, meyve ve tohumlar›n›n olabildi¤ince
uzaklara yay›lmas›n› sa¤layan özellikleri var.
Meyve ve tohumlar›n›, hayvanlar, rüzgâr ve su
arac›l›¤›yla yayan bitkiler oldu¤u gibi, bu ifli kendi
kendine gerçeklefltiren bitkiler de var. ‹flte,
yerf›st›¤› bu bitkilerden biri. Bu ifli nas›l yapt›¤›na
gelince... Yerf›st›¤› meyveleri toprak alt›nda
geliflir ve tohumlar› da orada olgunlafl›r.
Yerf›st›¤› kendi kendine döllenen bir bitki.
Yerf›st›¤›n›n çiçekleri döllendikten 10-12 gün
sonra, yumurtal›¤›n alt›nda, yani çiçe¤in
taban›ndan topra¤a do¤ru uzanan, borumsu bir
yumurtal›ksap› oluflur. Bu sap, ucunda bulunan
i¤ne biçimindeki sert doku katman› yard›m›yla

topra¤›n içine dald›ktan sonra döllenmifl
yumurta, yumurtal›ktan afla¤›ya do¤ru tafl›n›r.
Döllenmifl yumurta topra¤a ulaflt›¤›nda da
geliflmeye bafllar. Böylelikle saplar›n ucunda
kapsül biçiminde meyveler oluflur. Üzerinde a¤s›
damar ç›k›nt›lar› bulunan bu kapsüller 25-50 mm
uzunlukta, genellikle silindir biçiminde ve 1-4
bo¤umludur. Her bo¤umda oval biçimli bir
tohum bulunur. Bu tohumlar›n üzeri de
pembemsi ya da kahverengi-mor tonlar›nda,
zars› bir k›l›fla örtülüdür. Yerf›st›¤›n›n topra¤a
uzanan bir sap oluflturabilmesi, “jeotropizm” de
denen yereyönelim etkisiyle gerçekleflir.
Jeotropizm, bitkinin yerçekimine karfl› yapt›¤› bir
yönelme hareketidir. 

Yerf›st›¤›n›n besin de¤eri de çok yüksek.
Protein, ya¤, karbonhidrat, mineral maddeler ve
B vitaminlerince zengin bir besin. Ondan elde

Baklagiller dendi¤inde hemen
ço¤umuzun akl›na ilk olarak
nohut, mercimek, kurufasulye
ve bakla gelir. Ama baklagiller
ailesinde daha pek çok bitki yer
al›r. Bu bitkilerden biri de
yerf›st›¤›. 

F›st›klar›n
F›st›¤›...

Her fley yolunda giderse bu sa¤l›kl› yerf›st›¤› bitkisi kendi
kendini dölleyip, yeni tohumlar oluflturacak. Ama baz› toprak
kökenli mantarlar, uygun koflullar› bulduklar›nda onun
tohumlar› üzerinde geliflerek bozulmalar›na yol açabilir. Yani
yerf›st›¤›n›n hastalanmas›na, hatta ölümüne neden olurlar.
Bu nedenle yerf›st›¤› yetifltiricileri tar›msal ilaçlar kullanarak
hastal›k etkenleriyle savafl›rlar.
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edilen ürünler de çok nitelikli. Örne¤in, yerf›st›¤›
ya¤› en nitelikli k›zartma ve s›v› ya¤ özelli¤ine
sahip. Bu ya¤, yemeklik olarak kat› ve s›v› halde
kullan›ld›¤› gibi, bal›k konservecili¤inde, bisküvi,
pasta, flekerleme, ezme yap›m›nda da kullan›l›r.
Yerf›st›¤›ndan sabun da yap›l›r. Bir bitkinin ya¤›
ve suyu ç›kar›ld›ktan sonra geriye kalan kuru
kal›nt›s›na küspe denir. Yerf›st›¤›n›n hayvan yemi
olarak kullan›lan küspesi de çok nitelikli. Çünkü
yerf›st›¤› küspesi, hem protein aç›s›ndan çok
zengin hem de bilefliminde hiçbir zararl› 
madde yer alm›yor. Dolay›s›yla en de¤erli
küspelerden biri. 

Topra¤› Zenginlefltiriyor
Ekim nöbeti ve ekim yöntemleri toprak
ifllemede koruyucu rol oynar. Ayn› arazi parças›
üzerinde farkl› bitkilerin yetifltirilme s›ras›na ekim
nöbeti denir. Ekim nöbetinde amaç, topraktaki
besinleri tüketen bir bitki türünün ard›ndan,
topra¤› ›slah eden baklagil bitkilerinin
yetifltirilmesidir. Çapalama, topra¤›n kaz›l›p
kabart›lmas› demektir. Baz› bitkiler, yetiflme
süreleri boyunca topra¤›n çapalanmas›na
gereksinim duyarlar. Bu tip bitkilere “çapa bitkisi”
denir. Çapalama sayesinde, bitkinin bulundu¤u
toprak yabanc› otlardan ar›n›r ve havalan›r. ‹flte,
yerf›st›¤› da bir baklagil ve çapa bitkisi oldu¤u
için, yetiflti¤i yerin topra¤›n› “mutlu” ediyor.
Bitkilerin çok gereksinim duydu¤u azotu
topra¤a kazand›r›yor. Bir yandan da, kendinden
önceki bitkiye verilen gübreden de en iyi bir

biçimde yarar sa¤l›yor. Dahas›, çapa bitkisi
oldu¤u için, kendinden sonraki bitkilere otsuz,
kabart›lm›fl ve havalanm›fl bir toprak b›rak›yor.

Zararl›lar›...
Yerf›st›¤› bitkisine zarar verenlere gelince;
birincil zararl›s› yar›m santimetre büyüklü¤ündeki
k›rm›z› örümcekler. K›rm›z› örümcekler,
yerf›st›¤›n›n yapraklar›ndan bitki özsuyunu
emiyorlar. Yapraklar, mat, grimsi sar› bir renk
al›yor; sonra da kuruyup dökülüyorlar. Di¤er
zararl›lar›ysa, akarlar, böcekler; özellikle
may›sböcekleri ve gelinböcekleri,
yuvarlaksolucanlar ve kufllar. Bu zararl›lar,
yerf›st›¤›n› adeta yiyip bitiriyorlar.

Gereksinimleri....
Yerf›st›¤›, s›cak ve ›l›man iklimlerin bitkisi. Yani
Günefl’in s›cakl›¤›n› çok seviyor. Günefl’i sevdi¤i
kadar suya da tutkun. E¤er uzunca bir süre
susuz kal›rsa, tohumlar› geliflemiyor. ‹yi
havaland›r›lm›fl, gevflek yap›l›, kumlu t›nl›,
kalsiyumca zengin ve organik maddesi orta
derecede olan topraklar› ye¤liyor. Fazla a¤›r,  su
tutan ve ya¤›fll› topraklardan hofllanm›yor. Fazla
asidik ve bazik topraklar› de¤il, pH de¤eri 6,0-6,4
aras›ndaki topraklar› seviyor. Çünkü bu
koflullardaki topraktan besin maddelerinin
tümünü kolayl›kla alabiliyor. Fazla asitli
topraklardan, kalsiyum mineralini alam›yor;
kalsiyum alamazsa, tohumlar› geliflemiyor.
Yerf›st›¤›, çok kireçli topraklarda da, yeterli
demiri alamad›¤› için sarar›p solabiliyor. 
Yerf›st›¤›n›n en çok üretimini yapan ülke
Amerika Birleflik Devletleri. Ülkemizdeyse,
Samanda¤’dan Antalya’ya kadar uzanan k›y›
fleridinde yetifltirilen yerf›st›¤›, en yo¤un olarak
Osmaniye’de yetifltiriliyor. Yani yerf›st›¤›
Osmaniye’nin bir simgesi gibi. Ama yerf›st›¤›
üretiminde ülkemiz dünya üretiminde ne yaz›k ki
önemli bir paya sahip de¤il. Ülkemizde yerf›st›¤›
üretiminin ço¤almas›, yüksek verimli, nitelikli
çeflitler elde edilebilmesi ve ondan elde edilen
ürünlerin çeflitlenmesi için, yerf›st›¤› konusunda
daha fazla bilimsel araflt›rmalar yap›lmas›
gerekiyor. Yani her fleyin oldu¤u gibi,
yerf›st›¤›n›n da bilime gereksinimi var.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Arachis_hypogaea.html

http://www.hort.purdue.edu/newcrop/afcm/peanut.html
http://www.meteor.gov.tr/2003/tarim/tarimvemet.htm

http://www.tzob.org.tr/tzob/tzob_duyuru_haber/Yerfistigi_uretim_teki_2002.htm
http://www.fistik.org.tr/downloads.asp

www.peanutfarmer.com/special/bayer.pdf 



o kadar güçlü olur. Belirleyici olan, gaz›n
oran›d›r. Magma yeryüzüne ç›karken gazlar,
s›v› haldeki maddeden ayr›larak magman›n
üzerine yay›l›r; böylece bas›nc›n artmas›na
neden olur. Magma gazla ne kadar yüklüyse,
püskürme o kadar patlamal› ve tehlikeli olur. 

Yanarda¤ biliminin (volkanoloji) amac›,
püskürme olaylar›n›n anlafl›lmas›n›n yan› s›ra,
patlama tehlikesine karfl› tedbir alabilmektir.
1985 y›l›nda, Kolombiya’da Nevado del Ruiz’in
patlamas› yaklafl›k 20.000 kiflinin ölmesine
neden oldu. Filipinler’deki Pinatubo
Yanarda¤›’n›n 1991 Haziran›nda
patlamas›ndaysa 800’den fazla kifli öldü; 1,2
milyon insan evsiz kald›. Bununla birlikte,
jeotermal enerji, magma hareketlerine ba¤l›
olarak oluflan maden yataklar›n›n iflletilmesi ve
Dünya’n›n evrimini yönlendiren süreçlerin
anlafl›lmas› gibi nedenlerle yanarda¤
etkinliklerinden yararlan›labilir de. Yanarda¤
etkinliklerinin ve yeryüzüne ç›kan
püskürtülerin incelenmesiyle Dünya hakk›nda
daha çok bilgi sahibi olunabilir. 

Günümüzde yanarda¤lar› e¤er hâlâ
patl›yorlarsa etkin, patlamay› b›rakt›larsa
sönmüfl yanarda¤lar olarak adland›r›yoruz.
Etkin yanarda¤lar›n yükseklikleri her patlama
sonras›nda de¤iflti¤i için yükseklikleri hep
yaklafl›k olarak söyleniyor. Türkiye’de etkin
yanarda¤ yok; öte yandan sönmüfl
yanarda¤lar var. Memleketimizde bulunan
Erciyes, A¤r›, Süphan ve Nemrut Da¤lar›
sönmüfl yanarda¤lar.

KKaarrttllaarr›› HHaazz››rrllaayyaann::00 GGöökkhhaann TTookk

Bilimadamlar›, günümüzde Dünya’da 500
yanarda¤›n "etkin" oldu¤unu söylüyorlar. Bu
yanarda¤lar, ço¤unda gözle görülür herhangi
bir etkinlik olmasa da, son 2500 y›l içinde
püskürdükleri için etkin olarak kabul ediliyorlar.
En basit yanarda¤, derinlerde yer alan
magmadan beslenen bir ana baca çevresinde
birikmifl kal›nt›lardan oluflur ve koni
biçimindedir. Bulundu¤u ortamda s›cakl›¤›n ve
bas›nc›n çok yüksek olmas›, magmay› ak›flkan
halde tutar. Yanarda¤lar, magmay› d›flar›
atarak derinlerdeki bas›nc›n düflmesini sa¤lar;
böylece Dünya’n›n güvenlik supab› görevini
görürler. Bas›nç ne kadar yüksekse püskürme
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Anlamak ve ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm
sorular›n›z› afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk,
Suyun rengi yok; ama neden denizlerdeki ve
akarsulardaki su mavi görünüyor?

Asl›han Tü¤en

fiirinyer/‹zmir

Asl›nda bu olay, gündüzleri gökyüzünün mavi
görünmesine yol açan etkiye benzer bir
etkinin sonucudur. Sudaki moleküller, mavi
renkli ›fl›¤›n öteki renklerdeki ›fl›ktan daha fazla
saç›lmas›na neden olurlar. Suyun içinde saç›lan
mavi ›fl›kda, suyun mavi renge bürünmesine
neden olur. Öteki renklerdeki ›fl›k, daha
derinlere kadar ilerler ve orada so¤urulur.

Sevgili Bilim Çocuk,
Venüs’ün bir günü, bir y›l›ndan daha
uzunmufl. Asl›nda Plüton’un bu durumda
olmas› gerekmez mi? Yoksa bu, h›z›ndan m›
kaynaklan›yor?

Rümeysa Aksu

Hasanleyli ‹lkö¤retim Okulu/6–C/Kad›köy/‹stanbul

Gezegenlerin dönüflleriyle (kendi eksenleri
çevresinde dolanma süreleri) yörüngede
dolanma süreleri genelde birbiriyle orant›l›
de¤ildir. Bir gezegenin yörüngesi Günefl’e ne
kadar yak›nsa, yörüngesinde o kadar h›zl› ve k›sa
sürede dolan›r. Örne¤in, Merkür’ün yörüngede

dolanma süresi 88 günken, Plüton’un
yörüngede dolanma süresi 249 gündür. 

Venüs, ekseni çevresinde 243 günde bir
döner. Buna karfl›n, Plüton’un dönme süresi
6,4 gündür. Gezegenlerin dönme süreleri,
daha çok oluflumlar› s›ras›ndaki çeflitli
etkenlere ve daha sonra karfl›laflt›klar›
etkilere ba¤l›d›r. Örne¤in, büyük bir uydu ya
da gezegene çarpan bir göktafl›, gezegenin
dönme süresini de¤ifltirebilir.

Sevgili Bilim Çocuk,
Bizler Ay’› Türkiye’de hilal fleklinde görürken,
bize uzak bir ülkede, örne¤in Brezilya’dakiler
de mi ayn› flekilde görür? Ay, bir ülkede
dolunay evresinde görünürken bir baflka
ülkede yar›may fleklinde görülebilir mi?

Didem Koçhan

A.Haz›m Uluflahin ‹lkö¤retim Okulu/Selçuklu/Konya

Ay’›n Dünya’ya uzakl›¤› yaklafl›k 400.000
kilometredir. Buna karfl›n, yeryüzündeki iki
uzak ülke aras›ndaki mesafe en fazla birkaç
bin kilometre olabilir. Bu, aralar›nda birkaç
metre bulunan iki kiflinin çok uzaktaki bir
a¤ac› hemen hemen ayn› flekilde görmeleri
gibidir. Elbette, her iki ülkedeki kifliler asl›nda
Ay’a farkl› yönlerden bakmaktad›r; ancak,
gördükleri aras›nda çok küçük, gözle ay›rt
edilemeyecek bir fark olur.
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Elektronik dünyas›…
Çevremizde gördü¤ümüz her fley elektron, 
proton ve nötronlardan oluflan atomlardan
meydana gelir. Maddelerin yap›s›nda bulunan
elektronlar›n belli bir yöne hareketiyle elektrik
ak›m› oluflur. Bizler ampulle ayd›nlan›rken,
televizyon izlerken, radyo dinlerken veya
bilgisayar oyunu oynarken, bu ayg›tlar›n
içerisinde bulunan elektronik parçalarla bunlar›n
elektronlar› aras›nda büyük bir mücadele
meydana gelir. Ayg›tlar çal›flt›klar› sürece, bu
mücadeleyi elektronik parçalar kazan›r.
Televizyon izlememizi, radyodan müzik
dinlememizi, bilgisayar da oynamam›z› sa¤layan
parçalar› tan›mak hoflunuza gider mi? Sizlerle
birlikte bu parçalar› tan›yarak, elektronlar› nas›l
kontrol alt›na alabilece¤imizi araflt›raca¤›z.

Elektronlar› kim durdurur?
Bu ay dirençleri tan›yaca¤›z. Elektrik ak›m›n›n
oluflmas› için elektronlar›n, iletken içinde belli bir
yönde akmas› gerekti¤ini biliyoruz. Dirençler,
ilerleyen bu elektronlar›n yolunu keserek
ilerlemelerini güçlefltiren ve elektronik 
ayg›tlarda en s›k kullan›lan parçalardand›r.
Bunlar, elektronik ayg›tlar›n içindeki baz›
parçalar› korumak, elektrik ak›m›n›n nereden ne
kadar geçece¤ini ayarlamak için kullan›l›rlar.
Örne¤in, radyolar›n üzerinde bulunan
ayarlanabilir bir direnç yard›m›yla radyonun
sesini k›sabilir veya açabilirsiniz. Direnç birimi, Ω
iflaretiyle gösterilen ohm’dur. Bir direnç, ne kadar
büyük Ω de¤erine sahipse elektronlar›n geçiflini o
kadar zorlaflt›r›r. 

Dirençler…
Dirençleri ve di¤er malzemeleri bir elektrikçiden ya
da bir televizyon tamircisinden sat›n alabilirsiniz. 5
Ω’dan küçük direnç bulamazsan›z, en fazla 10 Ω
direnç kullan›n. Biz, bu deneyi yaparken 3,2 Ω
direnç kulland›k. Dirençlerin üzerinde çeflitli
renklerde çizgiler göreceksiniz. Bu çizgiler, direncin
de¤erini gösterir. Örne¤in, 3,2 Ω direncin üzerinde
s›ras›yla turuncu, k›rm›z› ve alt›n renginde çizgiler
bulunur. Bu çizgiler, o direncin 3,2 Ω oldu¤unu
gösteren özel renk kodlar›d›r.

Küçük k›z, en sevdi¤i çizgi filmi izlemek için koflarak televizyon odas›na girdi.
Fakat içerisi çok karanl›kt›; önünü görebilmesi için ›fl›¤› açmas› gerekliydi. Elektrik
dü¤mesine basmas›yla, buraya ba¤l› elektrik kablosunda s›k›flm›fl elektronlar›n
yolu aç›ld›; birbirlerini itmeye bafllad›lar. Elektronlar art›k özgürdü ve hepsi
ampule do¤ru ilerliyordu. Kablonun içinde o kadar çok elektron vard› ki, ancak
itiflip kak›flarak ilerleyebiliyorlard›. Ampule ulaflabilen elektronlar›ysa, burada
bulunan ve flaman ad› verilen tel yavafllat›yordu. Yine de elektronlar daha h›zl›
itiflerek birbirlerine çarp›yor ve sonuç olarak ampulden d›flar› ›fl›k yay›lmas›na
neden oluyorlard›. Oda ayd›nlan›nca küçük k›z televizyona do¤ru ilerledi ve
dü¤mesine bast›. Bu sefer de televizyonun dü¤mesine ba¤l› kabloda s›k›flm›fl
elektronlar›n yolculuklar›n› bafllatt›.

Dirençleri

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n Bir pil n Zil teli n 4,5 V küçük ampul n Ampule

uygun 1 duy (elektrikçiden ampulü duya

takarak ampulün çal›fl›p çal›flmad›¤›n›

kontrol etmesini isteyebilirsiniz) n 5 Ω’dan

küçük 5-10 tane direnç n Parçalar› üzerine

yerlefltirmek için karton n Yap›flkan bant



Elektrik ak›m›n› kontrol edebiliriz… 
Dirençleri kullanarak elektrik ak›m›n› nas›l kontrol
edebilece¤imizi görmek için bir düzenek
haz›rlayaca¤›z. Bu düzenek sayesinde ampulün

›fl›k fliddetini ayarlayabilece¤iz. Öncelikle
dirençleri art ada birbirine ba¤lay›n. Dirençler, 5
Ω’dan büyükse en fazla üç direnci art arda
ekleyin. Dirençlerin bu flekilde ba¤lanmas›na seri
ba¤lama diyoruz. Seri ba¤lamayla, örne¤in, iki
adet 3,2 Ω direnci birbirine ba¤layarak 3,2 Ω +
3,2 Ω = 6,4 Ω direnç elde edebiliriz. Ampulü duya
tak›n. fiimdi telle pilin bir ucundan duya bir hat
çekin. Kullanaca¤›n›z tellerin uçlar›n› 1-2 cm
s›y›rmay› unutmay›n. Pilin di¤er ucunuysa, yine bir
telle, seri ba¤l› dirençlerin en sonundaki direncin
bofltaki ucuna ba¤lay›n. Duyun boflta kalan
ucuna da biraz uzunca bir tel ba¤lay›p ucunu
soyun. Bu ucu, seri ba¤lanm›fl dirençlerin uçlar›na
s›rayla de¤dirin. Teli, pile yak›n dirençlere
de¤dirdikçe ampulün ›fl›k fliddetinin artt›¤›n›
göreceksiniz. Çünkü bu bölümlerde pil ve ampul
aras›na daha az direnç girer ve elektronlar
ampule daha h›zl› ulafl›rlar. Teli pile daha uzak
olan dirençlere de¤dirdikçe, pille ampul
aras›ndaki toplam direnç artar. Böylece
elektronlar yavafllar. Bu durum, ampulden daha
düflük fliddette bir ›fl›¤›n yay›lmas›na neden olur.

Gelecek ay de¤iflik elektronik uygulamalar›nda
görüflmek üzere.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z

buark@hotmail.com
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Akasya A¤ac›n›n Askerleri

Afrika ve Amerika’da yetiflen akasya a¤açlar›n›n
dallar›nda dikenler bulunur. Bu dikenler onlar›,
yapraklar›yla beslenen zürafa, keçi gibi

hayvanlardan korumaya yarar. Hatta baz› akasya
türlerinde bu dikenler çok büyük ve can yak›c›d›r.
Ancak akasya a¤ac›n›n kendini korumas›n›
sa¤layan dikenleri, bir baflka canl› türüne yarar
sa¤lar. Akasyan›n dallar›nda yeni bir diken
olufltu¤unda, bir kar›nca türünün kraliçesi, henüz
yumuflak olan bu dikende bir delik açar ve
yumurtalar›n› içine b›rak›r. Yumurtadan ç›kan
genç iflçi kar›ncalar akasya a¤ac›na yay›l›r ve
böcekleri yerler. Kraliçe kar›nca, yumurta
b›rakmay› sürdürdükçe, akasya a¤ac›nda bulunan
kar›nca kolonisi genifller ve çevredeki di¤er
a¤açlara yay›lmaya bafllar. Kar›ncalar, yaln›zca
böceklerle beslenmez, akasya a¤ac›n›n balözünü
de yerler. Akasya a¤ac›n›n balözü, kar›ncalar için
önemli bir besindir. 

Akasya a¤ac›n›n, kendini kar›ncalara karfl›
korumaya yönelik bir özelli¤i yoktur. Sanki,
kar›ncalar›n dikenlerinde bar›nmalar›na ve
balözünü yemelerine izin verir. Bunun nedeni,
kar›ncalar›n akasya a¤ac›n›n yapraklar›na zarar
veren böcekleri yiyerek a¤aca "yard›mc›" ve bir
anlamda koruyucusu olmalar›d›r. Bu nedenle
kar›ncalara, akasya a¤ac›n›n askerleri de

Baz› hayvanlar, yaflamlar›n› sürdürebilmek için kendi türünden ya da
baflka türden canl›larla iflbirli¤i yaparlar. Kurtlar ve aslanlar,
avlanabilmek için birlikte hareket ederler. Saka, bafltankara gibi baz›
küçük kufl türleri, birlikte büyük sürüler halinde gezerek, avc›
hayvanlardan korunurlar. Bu tür bir iflbirli¤i, yaln›zca hayvanlara
özgü bir durum de¤il.  Bitkiler de bazen hayvanlar, mantarlar ya da
baflka canl› türleriyle iflbirli¤i içinde yaflar.

Bitkilere Yard›m
Edenler...

Kar›ncalar, yeni geliflmekte olan
dikenlerin içine yumurtalar›n›
b›rak›rlar.

Akasya a¤ac›n›n gövdesinde bulunan özel bezlerde üretilen
balözü, bu kar›ncalar›n besin kayna¤›. Kar›ncalar, ayr›ca akasya
yapraklar›n›n uçlar›nda oluflan ya¤ taneciklerini de yerler.
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Kar›ncalar, herhangi bir
tehlike an›nda akasya
a¤ac›n›n dikenlerinde
bulunan yuvalar›ndan
ç›karak a¤aca yay›l›rlar.



diyebiliriz. Balözünün varl›¤›, kar›ncalar› a¤ac›n
üzerinde tutabilmeyi kolaylaflt›r›r. Kar›ncalar›n
akasya a¤ac›na bir baflka yarar› daha var: Bunlar,
zaman zaman a¤açtan afla¤›ya inerek, akasyan›n
topraktan ald›¤› besinlere ileride ortak
olabilecek di¤er bitki türlerinin yapraklar›n› ve
tohumlar›n› yer ve onlar›n geliflmelerine engel
olur. Baflka bir akasya a¤ac›n›n dallar›ndan biri,
kar›ncalar›n üzerinde bulundu¤u a¤ac›n dallar›na
de¤di¤indeyse, kar›ncalar di¤er a¤ac›n
yapraklar›n› ve dallar›n› çi¤neyerek kurumas›na
neden olurlar. Zürafalar yaklafl›p, dikenlerin
varl›¤›na karfl›n yapraklar› yediklerinde de baflka
bir olay gerçekleflir. Zürafa, yapraklar› yerken
a¤ac›n dal›n›n sallanmas›na neden olur. Bu
titreflimi hisseden kar›ncalar, yuvalar›ndan
ç›karak zürafan›n diline do¤ru ilerlerler. 
Zürafan›n dilini ›s›rarak onu rahats›z ederler. 
Bu durum karfl›s›nda zürafa dayanamay›p
uzaklafl›r. 

Kar›ncalar Yuvaya Neler
Getiriyor?

Afrika’da bulunan ve mangrov denilen baflka bir
bitki türü de yaflam›n› sürdürebilmek için yine bir
kar›nca türünden yararlan›r. Bu bitki türü, deniz

kenar›nda yaflar ve gelgitlerden dolay› kökleri
uzun bir süre topra¤›n yüzeyinde kal›r; bu da
topraktan gerekli besinleri almas›n› engeller. Bu
bitkinin üzerinde yaflayan kar›nca türü de bitkiye
ilginç bir yolla besin sa¤lar. Bitkinin baz›
dallar›nda bulunan ve futbol topu
büyüklü¤ündeki fliflkinlikler, bu kar›ncalara yuva
olur. Kar›ncalar, çevreden toplad›klar› böcek
ölülerini ve d›flk›lar›n› yuvalar›na getirirler ve
bunlar› besin olarak kullan›rlar. Böcek ölüleri ve
d›flk›lar›, bitkiler için gerekli olan nitrat ve fosfat
gibi baz› bileflikleri içerir. Bu bileflikler de bitki
taraf›ndan al›n›r. 
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Beyaz mangrov a¤açlar›n›n yüzeye ç›km›fl kökleri

Kar›ncalar, mangrov a¤açlar›n›n baz› dallar›nda belli 
bölgelere  yerleflirler. Bu bölgelerde oluflan fliflkinlikleri yuva
olarak kullan›rlar. Foto¤raflarda yuvan›n d›fl›ndaki kar›ncalar›
(üstte), yuvay› (ortada) ve yuvan›n kesitini (altta) 
görüyorsunuz.



Uçan Sincaplar ve Çam A¤ac›
Amerika’da, Pasifik Okyanusu k›y›lar›nda bulunan
bir tür çam a¤ac›ysa, hem bir hayvan hem de bir
flapkal› mantar türünden yararlanarak besin elde
eder. Bu çam a¤ac›n›n bulundu¤u ormanda, uçan
sincap denilen bir sincap türü yaflar. Uçan sincap,
yuvas›n› çam a¤ac›na yapar ve mantarlarla
beslenir. Sincab›n yuvas›na getirdi¤i mantarlardan
arta kalanlar bakterilerin etkisiyle ayr›fl›r ve çam
a¤ac› bu art›klardan aç›¤a ç›kan besinlerden
yararlan›r. 

Kökleriyle Mantarlara 
Tutunanlar
Yafll› ve s›k ormanlarda, i¤neyaprakl› a¤açlar›n
topra¤a düflen tohumlar›, çimlendikten sonra
yeterince günefl ›fl›¤› alamad›klar›nda
geliflemezler. Tohumlar, çevredeki flapkal›
mantarlar›n bulundu¤u bir yere düflerse, besin
elde etmek için onlardan yararlan›r. Bunu,
kökleriyle mantarlara tutunup onlar›n
besinlerinden emerek yapar. Mantarlar›n
besinlerinden yararlanabilen genç a¤açlar,
büyüme olana¤›n› elde ederler. 

Toprakalt›ndaki Orkidenin 
Çekici Kokusu

Bat› Avustralya’da bulunan bir orkide türü
toprakalt›nda yaflar ve yaln›zca küçük bir k›sm›
toprak yüzeyine ç›kar. Onu gözle görmek ço¤u
zaman olanaks›zd›r. Sonbahar ya¤murlar›
ya¤d›¤›nda toprak yüzeyine do¤ru büyümeye
bafllar. Topra¤› çok az çatlatarak d›flar›ya hafif bir
koku yayar. Bu koku, birçok böce¤i kendine
çeker. Bu böceklerden biri de, bu orkide türü
gibi toprak yüzeyine ç›kmayan termitlerdir.
Onlar›n d›flar›ya ç›kmalar›na, yaln›zca bu orkidenin
kokusu neden olur. Orkidenin balözünü yerler ve
çiçektozlar›n› tafl›yarak ço¤almas›n›
kolaylaflt›r›rlar. Toprak yüzeyine ç›kmad›¤› için
çiçektozlar›n› çevreye yayamayan orkide de, bu
sayede yay›lm›fl olur. 

Mantarla Meflenin ‹flbirli¤i

Bir a¤ac›n üzerinde çok miktarda kütük mantar›
görüldü¤ünde, genellikle o a¤ac›n k›sa bir süre
sonra ölece¤i düflünülür. Oysa bu mantarlardan
baz›lar›, özellikle baz› mefle türleriyle iflbirli¤i
içinde yaflar. Di¤er a¤açlarda oldu¤u gibi, mefle
a¤ac›n›n kal›n kabu¤u da ölü hücrelerden oluflur.
Canl› hücreler, bu kabu¤un alt›nda, ince bir
katman halinde yer al›rlar. Bu katman›n iç
k›sm›nda, yani a¤ac›n merkezinde de ölü
hücreler bulunur. Mantar sporlar›, rüzgârla ya da
hayvanlarla tafl›narak mefle a¤ac›n›n kabu¤una
yerleflir. Sporlar›n geliflmesiyle oluflan mantarlar,
zamanla a¤ac›n merkezindeki ölü hücrelerden
besin al›rlar. Mantarlar›n sindirim art›klar›ndan da
mefle yararlan›r. Bu iflbirli¤inden, hem mefle
hem de mantar kazançl› ç›kar. 

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
Kaynak

Attenborough, D., The Private Life of Plants, 1995
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A¤açlar›n üzerinde yaflayan kütük mantarlar›

Bu orkide türü, yaflam›n›n tümünü toprak alt›nda geçirir.
Çiçeklerini bile toprak alt›nda açar.



Sevgili
Çocuklar,

YYaaşşaammıımmıızzıınn hheerr aallaannıınnddaa
""iillkk""lleerr oolldduuğğuu ggiibbii��
ddüünnyyaannıınn eenn öönneemmllii
bbuulluuşşllaarrıınnddaann bbiirrii oollaann
ssaattrraannccıınn ddaa ""iillkk""lleerrii�� kkeennddii
iiççiinnddee rreekkoorrllaarrıı vvaarrddıırr�� BBuu
""iillkk""lleerriinn ssiizzlleerrii bbüüyyüülleemmeessii
ddiilleeğğiiyyllee������

BBBBuuuunnnnllllaaaarrrr ıııı…………
"#"$ l İlk kez İtalya’da Damiano
tarafından bir satranç kitabının
yazıldığını�
"##) l İlk kez İtalya’da bir satranç
kulübünün kurulduğunu�
"#*" l Satranç oyununun açılış�
oyun ortası ve oyun sonu
aşamaları hakkındaki ilk ders
kitabını Ruy Lopez’in yazdığını�
yine ilk kez "gambit" sözcüğünün
satranç oyunundaki fedalar için
kullanıldığını�
"#/# l Madrid’de kral sarayında ilk
satranç turnuvasının yapıldığını�
"/11 l İlk kez Paris’te Philidor’un�
iki kişiye karşı körleme çokmasa
oynadığını�
"/*3 l İlk satranç "makinesi" olan
"Türk"ün Baron Wolfgang von

Kempelen tarafından yapıldığını� 
"//3 l Amerika’da yayımlanan ilk
satranç makalesi olan "Satrancın
Manevi Değerleri"nin  Benjamin
Franklin tarafından yazıldığını�
"/3" l Rusya’da ilk kez bir satranç
kitabının yayımlandığını�
"/3# l Satrançta ilk sistematik tezin
Almanca olarak Algayer tarafından
yazıldığını�
":;* l İlk satranç dergisi "La
Palamade"ın Paris’te
yayımlandığını�
":#" l Londra’da ilk uluslararası
turnuvanın yapıldığını (/ Mayıs –
"# Haziran)�
":#/ l Levetal’in ilk satranç
panosunu tasarladığını� 
":*/ l Paris’te yapılan turnuvada
ilk kez mekanik saatlerin
kullanıldığını (1 Haziran)�
":/* l Satrançta ilk kez "Güzellik
Ödülü" verildiğini (bu ödül� J�
Mezon’u harika bir şekilde yenen
G� Berd’e verildi)�
":/: l Telefonla ilk satranç
maçının oynandığını�
"::) l Bütün ülkelerin "geçerken
alış" kuralını tanıdığını�
"::" l Liverpool ve Kalküta
arasında telgraf aracılığıyla ilk
uluslararası maçın yapıldığını�
"::" l "British Chess Magazine"
adlı derginin yayımlanmaya
başladığını�
"::; l İlk kez çift mineli mekanik
satranç saatlerinin kullanıldığını
($* Nisan� Londra)�
"::* l Steinitz ve Zukertort
arasında ilk kez dünya satranç
şampiyonluğu ünvan maçının
yapıldığını�
":3; l 1 yaşındaki Capablanka’nın
çokmasa satranç gösterisi
yaptığını�
"3)# l İlk kez Ostend’de yapılan bir
turnuvada "büyük usta" unvanının
kullanıldığını�
"3$" l ":31 yılında Dünya Satranç
Şampiyonu olan Em� Lasker’in bu
ünvanı halen en fazla ($/ yıl� ":31I
"3$") elinde bulunduran kişi olarak
kaldığını�

"3$# l İlk satranç filmi "Satranç
Hastalığı"nın Moskova’da
çekildiğini�
"3$/ l İlk satranç olimpiyatının
Londra’da yapıldığını�
"3;/ l Satranç konulu ilk bale olan
Arthur Bliss’in koreografisini
yaptığı "Checkmate"in
sergilendiğini�
"31/ l İlk satranç pulunun
Bulgaristan’da yayımlandığını� 
"3/) l İlk kez yalnızca bilgisayar
satranç yazılımlarının yarıştığını�
"3/) l İlk kez eski SSCB – Dünya
Karması maçı yapıldığını� 
"3/* l İlk kez büyük bir turnuvada
sigara içmenin yasaklandığını�
"3/; l Tal’in arka arkaya :* oyunu
kayıpsız geçtiğini�
"3:3 l En uzun süren oyunun (İ�
NikolicIArsovitch)� $*3� hamlede
beraberlikle sonuçlandığını�
oyunun $) saat "# dakika
sürdüğünü ve tam / notasyon
kâğıdının kullanıldığını�
"33* l İlk kez Deep Blue adlı
bilgisayarın dünya şampiyonuna
karşı oyun kazandığını�
"33/ l İlk kez Deep Blue adlı
bilgisayarın dünya şampiyonuna
karşı maç kazandığını

…………BBBBiiii llll iiiiyyyyoooorrrr  mmmmuuuuyyyydddduuuunnnnuuuuzzzz????

n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Satranç Haberleri...

ÇÇookkmmaassaa SSaattrraannçç GGöösstteerriissii
* Haziran $)); tarihinde
TÜBİTAK’ta düzenlenen ;� Buluş
Şenliği’nde� TED Satranç
Kulübü’nün de katkılarıyla çokmasa
bir satranç gösterisi düzenlendi�
Gösteride Ziya Ahmedov ": masada
çocuklara karşı oynadı� ; saat süren
gösteride ilginin yoğunluğundan
dolayı� sonuçlanan her masaya
sırada bekleyen yeni çocuklar
oturdu� Gösteride çocuklar 
; beraberlik alırken� geri kalan
oyunları Ziya Ahmedov kazandı�
Dileğimiz� gelecek yıl yine aynı
şenlikte buluşmak�



D›flk› Yiyen Akbabalar

Kufllar, çiftleflme zaman›nda diflileri kendilerine
çekmek için farkl› yöntemler kullan›yorlar. Kimi
de¤iflik danslar yap›yor, kimi tüylerini
olabildi¤ince kabart›yor, kimiyse diflileri
ötüflleriyle etkilemeye çal›fl›yor. Baflka ilginç
yöntemler de var. Örne¤in, küçük akbabalar
ineklerin koyunlar›n ve keçilerin d›flk›lar›n› yiyorlar.
Bu d›flk›lar, akbabalar›n yüzlerinin aç›k sar› renk
almas›na neden olan do¤al boyalar içeriyor. Bu
kufllar›n yüzlerinin aç›k sar› renkli olmas›ysa,
sa¤l›kl› olduklar›n›n bir göstergesi. Bilimadamlar›,
küçük akbabalar›n bu sayede diflileri daha çok
çekebildiklerini düflünüyorlar. Difli kufllar,
çiftleflme zaman›nda sa¤l›kl› erkekleri tercih
ediyorlar. Elbette, d›flk› yedikten sonra a¤›zlar›
nas›l kokar, bilinmez! 

Güçlü Güveler
Yarasalar›n yemeyi en çok sevdikleri fleylerden
biri, güveler. Ancak, onlar› yakalay›p yemeleri pek
de kolay olmuyor. Pek çok güve, bu kanatl›
avc›s›ndan korunmak için flafl›rt›c› yöntemler
kullan›yor. Öncelikle, güveler çok iyi duyuyorlar.
Bir güve, yaklaflan bir yarasan›n sesini kolayca
duyabiliyor. Böylece, hemen uçarak kaçabiliyor.
Peki, ya yarasa güveyi havada yakalarsa? ‹flte o
zaman da güve, "jet" uçufluna geçiyor. Havada
ani inifller ya da ç›k›fllar yaparak ya da zikzaklar
çizerek yarasay› flafl›rt›yor. Karn› aç olan yarasa
için bu av› yakalamak zor ve yorucu bir hale
geliyor. Sonundaysa, güve yine paçay› kurtarmay›
baflar›yor. Baz› güve türlerininse aç yarasalardan
korunmak için farkl› yöntemleri var. Bu güvelerin
tad› çok kötü. Bir yarasa yaklaflt›¤› zaman oldukça
yüksek ve sert bir ses ç›kar›yorlar. Bu ses,

yarasaya gönderilmifl bir uyar› asl›nda. Anlam›ysa, "
Beden uzak dur! Kesinlikle beni yemek
istemezsin!"

Ço¤u canl›n›n, bilmedi¤imiz pek çok davran›fl özelli¤i var. Bu
davran›fllar›n ortaya ç›k›fl› elbette onlara duyulan gereksinimden
kaynaklan›yor. Düflmanlardan korunmak, diflilerin ilgisini çekerek
ço¤almak ve beslenmek gibi gereksinimlerini karfl›lamak için, her
canl›n›n kendine özgü yöntemleri var. fiafl›rmaya haz›r m›s›n›z?

‹nan›lmaz Ama
Gerçek!
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Fillerin Hortumu
Fil hortumunun pek çok ifllevi oldu¤unu biliyoruz;
hatta, bir a¤ac› yerinden oynatabilecek kadar da
güçlü. Bunun yan›nda daha ince ifllere de oldukça
yatk›n. Sözgelimi, filin bir yaprak ya da f›nd›k gibi
küçücük bir cismi bile  tutup a¤z›na götürmesini
sa¤layabiliyor. Fillerin hortumlar›, ayn› zamanda filin
su içmesine, soluk almas›na ve kokular› duymas›na
da yard›mc›. Hatta, en hafif kokular› bile duyabiliyor.
Peki, bu hortumun, flafl›rt›c› flekilde bu kadar çok
ifllevinin olmas›n›n s›rr›n› biliyor musunuz? ‹flte, iflin
s›rr›: 150.000 kastan oluflmas›!

Deniz H›yarlar›

Baz› hayvanlar›n, düflmanlar›ndan kurtulmak için
de¤iflik yöntemleri oldu¤unu söylemifltik. Bunlardan
biri de deniz h›yarlar›. Deniz h›yarlar›, bal›klardan ve
öteki avc›lar›ndan kaçmak için flafl›rt›c› bir yöntem
bulmufllar. Sosis fleklindeki bu hayvan, ço¤unlukla

deniz taban›nda k›vr›lm›fl flekilde duruyor. Ancak, bir
bal›k sald›rd›¤›nda deniz h›yar›, tel gibi yap›flkan bir
madde salg›l›yor. Bu yap›flkan maddeyle sar›lan bal›k,
bundan kurtulmak için çabalarken, deniz h›yar› da
hemen oradan kaç›yor. Ancak bundan daha kötüsü
de var; bazen deniz h›yar› midesini tümüyle d›flar›
ç›kar›yor. Avc›, mideyi yemekle u¤rafl›rken de,
ortadan kayboluveriyor. Peki, bu ifllem deniz
h›yar›na zarar vermiyor mu? Hay›r! Deniz h›yar›,
birkaç hafta içinde midesini yenileyerek yeniden
sa¤lam bir mideye sahip oluyor.

Numarac› Y›lan 

Y›lanlar›n da kendine özgü ve ilginç korunma
yöntemleri var. Örne¤in, Kuzey Amerika’da yaflayan
ve zarars›z olan bir y›lan türü, atmaca ya da öteki
düflmanlar› taraf›ndan sald›r›ya u¤rad›¤›nda, her
zamankinden oldukça farkl› bir davran›fl gösteriyor.
Düflman›n› kand›rmak için, bedenini sarmal fleklinde
k›v›r›yor, bafl›n› ve boynunu da zehirli bir y›lan türü
olan kobra y›lan›n›nki gibi düzlefltiriyor. Sonra, yüksek
sesle t›slamaya bafll›yor ve a¤z› kapal› flekilde,
sald›racakm›fl gibi bafl›n› hareket ettiriyor. Peki, e¤er
düflman› bu numaray› yutmazsa ne olacak? Bu kez
yeni bir yöntem deniyor. Bafl›n› geriye do¤ru at›yor;
a¤z› aç›k bir flekilde ve dilini d›flar› sark›tarak ölü
numaras› yap›yor. Tehlike geçene kadar, ölü
numaras› yapmay› sürdürüyor. Düflman›n›n tümüyle
uzaklaflt›¤›ndan emin olunca, tekrar kalkarak eski
haline dönüyor ve hemen oradan kaç›yor. 

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynak
Can You Believe This, Ranger Rick, fiubat 2003
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Floresan lamban›n nas›l çal›flt›¤›n› anlamak için ›fl›k
hakk›nda biraz bilgi edinelim. Basit bir atom, içinde
proton ve nötronlar› olan bir çekirdek ve bu çekirde¤in
çevresinde dolanan elektronlar› içerir. Elektronlar
çekirdek çevresinde, farkl› yörüngelerde dönerek
hareket ederler. Bu yörüngeler asl›nda atomun farkl›
enerji düzeyleridir. Her atomun kendine özgü bir iç
enerjisi vard›r. Bir atomu, ›s›, ›fl›k ya da elektrik yoluyla
d›flar›dan enerji uygulayarak uyarabiliriz. Bu enerji,
uyar›lan atomun elektronlar›n›n yörüngeler aras›nda

geçifller yapmas›na neden olur. Elektronlar, çekirde¤e
yak›n düflük enerjili düzeyden, çekirdekten daha
uzaktaki yüksek enerjili düzeylere geçerler. Uyar›lma
miktar›, uygulanan d›fl enerjinin büyüklü¤üyle de¤iflir.
Uyar›lan bir atom enerjiyi so¤urur. So¤urulan enerji
yeterince büyükse, elektronun kendi yörüngesinden
koparak, daha yüksek enerjili bir yörüngeye do¤ru
hareket etmesine neden olur, hatta enerji yeterli ise bir
elektronun birkaç düzey atlamas›n› da sa¤layabilir.
Ancak elektron geçifl yapt›¤› düzeyde uzun süre
kalamaz; h›zla önceki durumuna, kendi yörüngesine
dönmek ister. Bu dönüfl s›ras›nda elektron kendili¤inden
bir foton (kütlesiz ›fl›k parçac›¤›) salarak ›fl›ma yapar,
böylece fazla enerjisinden kurtulur. Gerçekte, atomsal
bir kaynaktan ›fl›k üreten her fley, yörüngelerdeki
elektron hareketi sonucunda, foton sal›nmas›yla ortaya
ç›kar.

Bu basit iflleyifl ço¤u ›fl›k kayna¤›n›n çal›flmas›n› aç›klar. Ifl›k
kaynaklar› aras›ndaki temel farkl›l›k, atomlar›n uyar›l›fl
biçimlerinden kaynaklan›r. Akkor bir ›fl›k kayna¤›ndaki
(örne¤in, tungsten ampuller) atomlar ›s› yoluyla
uyar›l›rken, baflka bir tür kayna¤›n uyaran› kimyasal bir
tepkime olabilir. Floresan lambalarsa, atomlar›n uyar›lma
biçimi en karmafl›k olan ›fl›k kaynaklar›d›r.

Ayd›nlanmak amac›yla kulland›¤›m›z, farkl› yap›da ve türde çok
say›da araç var. Hemen her yerde, farkl› biçim ve boyutlarda
rastlad›¤›m›z floresan lamba da bunlardan biri. Genellikle beyaz bir
tüp biçiminde olan floresan lambalar, ço¤umuz için nas›l
ayd›nlatt›¤›n› bilmedi¤imiz gizemli nesneler. 

Floresan Lamba
Nas›l Çal›fl›r?

Floresan
lamban›n yap›s›

Fosfor
kaplama Civa

Soygaz

Elektrot

Cam tüp

Elektrik
ba¤lant›s›
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Bir floresan lamban›n temel ö¤esi s›zd›rmaz bir tüptür.
Camdan yap›lm›fl tüpün iç yüzeyi, çok ince bir tabaka
halinde fosfor tozuyla kapl›d›r. Ayr›ca çok az civa ve çok
düflük bas›nç alt›nda tutulan, örne¤in argon ya da
benzeri bir soygaz içerir. Tüpün her iki ucunda, elektrik
devresine ba¤lant›y› sa¤layan iki elektrot bulunur.
Elektrik devresi de bir alternatif ak›m kayna¤›na ba¤lan›r.

Lambay› yakacak anahtara bas›ld›¤›nda, ak›m elektrik
devresinden geçerek elektrotlara ulafl›r.  Elektrotlar
aras›nda, elektonlar› gaz dolu tüpün bir ucundan
di¤erine do¤ru hareket etmeye zorlayan önemli bir
gerilim fark› (voltaj) oluflur. Elektronlar›n hareket
etmesine neden olan bu enerji, tüpteki civan›n bir
bölümünü s›v›dan gaza dönüfltürür. Elektronlar ve
elektronlar› kopmufl pozitif yüklü atomlar tüp içinde
hareket ederken, bunlardan baz›lar› gaz halindeki civa
atomlar›yla çarp›fl›rlar. Bu çarp›flmalar, civa atomlar›n›
uyar›r ve elektronlar›n›n daha yüksek enerji düzeylerine
s›çramas›na neden olur. Civa elektronlar›, kendi enerji
düzeylerine dönerken foton salarlar. Fotonun dalga
boyunun özellikleri, atomda belirli bir düzende olan
elektronlarca belirlenir. Civa atomlar›nda elektronlar,
morötesi dalga boyu aral›¤›nda ›fl›ma yapacak biçimde
düzenlenirler. ‹nsan gözü, morötesi fotonlar›
alg›layamaz, böylece bu ›fl›¤›n ayd›nlatma yapabilecek
görünür bir ›fl›¤a dönüfltürülmesi gerekir. Bu noktada,
cam tüpün iç yüzeyine kaplanan fosfor tozu atomlar›
devreye girer. Fosfor ›fl›¤a maruz kald›¤›nda, kendisi de
›fl›k veren bir maddedir. Bir foton bir fosfor atomuna
çarpt›¤›nda, fosforun elektronlar›ndan biri daha yüksek
bir enerji düzeyine s›çrar ve atomun ›s›s› artar. Elektron
kendi enerji düzeyine geri döndü¤ünde bir foton salar.
Ancak, bu fotonun enerjisi, kendisinin oluflmas›na neden
olan civa fotonunun enerjisinden daha düflük olur.
Çünkü enerjinin bir k›sm› ›s›ya dönüflerek kaybolmufltur.
Fosfor atomlar›n›n yayd›¤› beyaz ›fl›k fotonlar›n›n dalga
boyu elektromanyetik tayf›n görünür bölgesine denk
geldi¤inden, floresan lambalar da beyaz ›fl›k yayar.
Ancak üreticiler, bazen fosforun farkl› bileflimlerini
kullanarak renkleri çeflitlendirirler.

Geleneksel akkor ampuller de bir miktar morötesi ›fl›k
yayarlar, ama bu ›fl›klar› görünür hale dönüfltüren bir
yap›da üretilmemifllerdir. Bu nedenle, akkor ampullerin
gücünü art›rmak için daha çok enerji gerekir. Oysa
floresan lambalar görünmez morötesi ›fl›k fotonlar›
sayesinde daha az enerji gerektirirler. Akkor ampuller
floresan lambalara göre, ›s› yaymak yoluyla çok daha
fazla enerji kayb›na yol açarlar. Sonuç olarak, tipik bir
floresan lamba, bir akkor ampülden 4-6 kat daha
verimlidir. Yine de ev ayd›nlatmalar›nda, floresan
lambalara göre daha "s›cak" renk veren ›fl›k yayd›klar› için,
genellikle akkor ampuller tercih edilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynak
http://science.howstuffworks.com/fluorescent-lamp4.htm

Floresan lamban›n fizi¤i

Elektrik ak›m›
uyguland›¤›nda serbest
elektronlar (E) ve soygaz
(A) iyonlar› tüpün bir
ucundan öteki ucuna
do¤ru hareket ederler. Bu
elektriksel ak›m›n enerjisi
civa (M) atomlar›n› s›v›dan
gaza dönüfltürür.  

Elektron ve iyonlar›n
hareketi s›ras›ndaki
çarp›flmalar civa atomlar›n›
uyar›r. Uyar›lan civa
atomunun bir elektronu
daha yüksek enerji
düzeyine s›çrar. Elektron
kendi enerji düzeyine
döndü¤ünde, morötesi bir
foton salarak, fazla
enerjisinden kurtulur.

Elektron

Morötesi civa
fotonu

Parçac›klar

Civa
atomu

çekirde¤i

Civadan sal›nan morötesi
fotonlar, cam›n iç yüzeyini
kaplayan fosfor atomlar›n›
uyar›r. Uyar›lan fosfor
atomunun bir elektronu,
daha yüksek enerji
düzeyine s›çrar. Elektron
kendi enerji düzeyine
dönerken, bir görünür ›fl›k
fotonu salar.

Morötesi civa
fotonu

Fosfor
atomu

çekirde¤iElektron

Fosfor kaplama

Fosfordan
ç›kan görünür

›fl›k fotonu



‹nternet’te “Yanarda¤ Etkinlikleri”
‹nternet, hemen her konuda oldu¤u gibi, do¤al olaylar›n
iflleyifli ve bunlar›n görüntüleri konusunda da çok say›da
sesli ve görüntülü kaynak sunuyor. Bunlara, dergimizin bu
ayki kart konusu olan yanarda¤lar da dahil. ‹nternet’teki
çeflitli siteler arac›l›¤›yla, yanarda¤lar hakk›nda birçok bilgi
edinebilirsiniz. Hatta yaln›zca dünyadaki de¤il; di¤er
gezegenlerdeki yanarda¤lar› da inceleyebilirsiniz.
Yanarda¤larla ilgili bilgi kayna¤› olarak kullanabilece¤iniz
sitelerin en kapsaml› olanlardan biri,
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
adresindeki site. Bu sitenin dili ‹ngilizce olmas›na karfl›n,
sitede yanarda¤lar hakk›nda çok genifl kapsaml› bilgiler ve
görüntüler sunuluyor. Bunlar aras›nda çeflitli çizimler,
canland›rmalar, yanarda¤ patlamalar›na iliflkin foto¤raflar›n
yan›nda, Günefl Sistemi’ndeki di¤er gezegen ve
uydulardaki yanarda¤ patlamalar›n›n foto¤raflar› da
bulunuyor. Dünyan›n en etkin yanarda¤lar›n›n flu anda ne
durumda olduklar›n› görmek istiyorsan›z, sürekli
güncellenen uydu foto¤raflar›na bakmak için
http://www.ssec.wisc.edu/data/volcano.html adresini
ziyaret edebilirsiniz. Hatta
http://www.volcanolive.com/volcanocams.html
adresinden yanarda¤lar› izlemek üzere yerlefltirilmifl canl›
Web kamera yay›nlar›na da ulaflabilirsiniz. E¤er dünyay›
bofl verip, Günefl Sistemi’ndeki yanarda¤ etkinli¤i en
yüksek gökcisimlerden biri olan Jüpiter’in uydusu Io

hakk›nda ayr›nt›l› bilgi edinmek istiyorsan›z,
http://www.planetaryexploration.net/jupiter/io/
index.html adresi ilginizi çekecek.

Bilgisayar›n›zda Bal›k Besleyin!
Hat›rlarsan›z geçti¤imiz ay dergimizde akvaryumlarla ve
akvaryum bal›klar›yla ilgili genifl bilgiler yer al›yordu. Bu ay
da, gerçek bir akvaryumla u¤raflacak sabr› olmayanlar›n
bilgisayar ekran›n› son derece gerçekçi bir akvaryuma
çevirmek için kullanabilecekleri küçük bir yaz›l›mdan söz
edece¤iz. SereneScreen adl› firman›n yapt›¤› 3D Marine
Aquarium adl› bu yaz›l›m, asl›nda bir tür ekran koruyucu.
Yani bilgisayar›n›zla bir süre ilgilenmedi¤inizde ortaya
ç›kan ve ekran› korumak üzere sürekli hareketli
görüntüler oluflturan bir yaz›l›m. Ancak akvaryum
görünümlü bu ekran koruyucunun özelli¤i, içindeki
bal›klara kadar her fleyin üç boyutlu olarak tasarlanm›fl
olmas›. Bu sayede akvaryum içinde yüzen bal›klar,
gerçe¤ine benzer biçimde dolaflabiliyor, akvaryum
dekorunun arkas›ndan veya önünden geçebiliyorlar.
Yaz›l›m›n deneme sürümünü
http://www.serenescreen.com/product/aquarium
adresindeki download linkinden ücretsiz olarak indirebilir
ve bilgisayar›n›za kurabilirsiniz. Deneme sürümünü
çal›flt›rabilmek için, yaz›l›m› ekran koruyucunuz olarak
ayarlad›ktan sonra flifre ekran›na TESTFISH yazman›z
gerekiyor. Ancak bu ekran koruyucunun çok eski model
bilgisayarlarda düzgün çal›flamayabilece¤i akl›n›zda
bulunsun.

Do¤an›n öfkesini gösterircesine k›zg›n lavlar püskürten yanarda¤lar›,
bilgisayar›n›z› kullanarak biraz daha yak›ndan görmeye ne dersiniz?
Peki, ya bilgisayar ekran›n›z› bir akvaryuma çevirme düflüncesine?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

Bu ekran koruyucu sayesinde monitörünüze gerçek bir akvaryum görüntüsü
kazand›rabilirsiniz.

‹nternet sitelerinde yanarda¤lara ait birçok ilginç bilgi ve görüntü yer al›yor.
Örne¤in resimdeki görüntü, Jüpiter’in uydusu Io’nun üzerindeki bir yanarda¤a ait.



Gündüzsefas›

Kahkahaçiçe¤i ya da boru çiçe¤i de denir.
Süs bitkisidir. Çiçekleri, gündüz aç›k, gece
kapal›d›r. Çünkü bu bitkinin ço¤almas›n›
gündüz etkin olan böcekler ve kufllar sa¤lar.

Ay›gülü

Büyük çiçekleri nedeniyle bu ad› al›r. fiakay›k,
eflekgülü, dikensiz gül de denir.  ‹lkbaharda
çiçek açmaya bafllar. Süs bitkisi olarak da,
saks›da, bahçede yetifltirilebilir. 

Çançiçe¤i

Çiçekleri çan biçiminde oldu¤undan bu ad› al›r.
Karçiçe¤i, gölso¤an›, akçabardak da denir.
‹lkbahar›n bafl›nda çiçek açmaya bafllar. 

Çark›felek

F›r›ldak biçimindeki çiçekleri nedeniyle bu ad›
al›r.  F›r›ldakçiçe¤i, saatçiçe¤i de denir.
Parlak renklerde, taç giymifl gibi, büyük
çiçekleri vard›r. S›ca¤› çok sever.

n  n  n  n  n  n  n  n   Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
Baytop T., "Türkçe Bitki Adlar› Sözlü¤ü", Ankara, 1991.

http://www.botany.hawaii.edu/faculty/carr/passiflor.htm
http://www33.brinkster.com/kayada/t%FCrler.html

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=10&soru_id=596

Adlar› da, Kendileri de Çok ‹lginç

Çiçekler...
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Bu bitkilerin ilginç adlar› var. Çünkü
insanlar, bu adlar› benzedikleri varl›klara
ya da ilginç özelliklerine göre vermifller.



Hepiniz befl ald›n›z! Y›ld›zl› befl, Dört Eylül ve
Balibey ‹ÖO 4. s›n›f ö¤rencilerine. Araflt›rm›fl,
beyin f›rt›nas› yapm›fllar ve birbirinden de¤iflik
yap›flt›r›c›lar bulmufllar. Herkesin hemfikir oldu¤u
unla su, unla yumurta ak› d›fl›nda, niflasta, incir,
reçel, bal, fleker, jöle, sak›z, reçine, limon suyu,
sirkeli tarifler denemifller. Anneler, dedeler,
anneanneler, babaanneler, ö¤retmenler de
hepinize yard›m etmifl. Ne güzel!  Söyledi¤imiz
gibi, en çok un ve su yan›t› var. fieyma’n›n akl›na
bu, küçükken babaannesinin ona yapt›¤›
kâ¤›ttan gemilerden gelmifl. Cahit, kontrol
deneyi yaparak çözüm yollar› aram›fl. Ferhat ve
Güler gibi, un yerine niflasta kullananlar da var.
Bir di¤er fikir yumurta ak›n› kullanmak. ‹nci ve
Merve, yumurta ak›n›n Çin Seddi’ndeki tu¤lalar›
ve Mimar Sinan’›n yap›tlar›ndaki tafllar›
yap›flt›rmada kullan›ld›¤›n› belirtmifl. Derya,
yumurta ak›n›n % 30-40 oran›nda ifle yarad›¤›n›
görmüfl. Fatma, çok sevdi¤i elma flekerinden
yola ç›km›fl, su ve flekeri kaynat›p k›vaml› hale
getirerek yap›flkan madde yapm›fl. Tunahan,
Merve, Mustafa, Berktafl, Irmak ve Gizem de
fleker ve suyu kullanm›fl. Özgün ve Muhittin
Evren, sarm›sak suyunu yap›flkan olarak
kullanabiliriz demifller. ‹lginç de¤il mi? ‹fl e¤itimi
derslerindeki deneyimlerinden, Merve kili
kullanmay› ak›l etmifl. Meral, kaymak içine kireç
tozu ekleyip yap›flt›r›c› yapm›fl. Yap›flt›r›c›s›n›n
çok güçlü olmad›¤›n› söylüyor. 

Zehir hafiyeler Müflerref, Ifl›l, Fatih ve Cenk de,
29. say›daki (May›s, 2000) "Sütten Tutkal
Yapabiliriz" yaz›s›n› bulmufllar.  Müflerref flöyle
yazm›fl: "Sütü sirkeyle yavafl yavafl kar›flt›rarak
›s›tal›m. Kar›fl›m p›ht›laflmaya bafllay›nca ocaktan

indirelim ve p›ht›lar› bir süzgeçten geçirelim." Bu
kat› k›sm›n ne oldu¤unu hat›rlay›n. Evet, kazein.
"P›ht›lara biraz su döküp, hemen ard›ndan soda
ekleyelim. Kar›fl›m köpürmeye bafllayacakt›r.
Kar›fl›m›n köpürmesi durunca yap›flt›r›c›m›z haz›r
demektir." Ifl›l da kimyasal ayr›nt›lara de¤inmifl:
Sirke, sütün kat› ve s›v› k›sm›n› birbirinden ay›r›r.
Sodaysa sirkenin keskin yap›s›n› bozarak kar›fl›m›
nötralize eder. 

"Kim Buldu?"ya do¤ru yan›t yok! Sorun de¤il! O
kadar güzel yap›flt›r›c›lar yapm›fl, çal›flm›fls›n›z ki,
bunu önemsemedik bile. Kuvvetli yap›flt›r›c›
siyanoakrilat’› kimi arkadafllar›n›z araflt›rm›fl, ama
bir fley bulamam›fllar. Fark›nday›z; kimi zaman
bilgiye ulaflmak zor. Buna da üzülmeyelim.
Zamanla sorunlar› aflaca¤›z. Kuvvetli yap›flt›r›c›
siyanoakrilat’› bulan Dr. Harry Coover; 1942’de
Kodak Laboratuvarlar›’nda çal›flt›¤› s›rada,
saydam bir plastik gelifltirmek üzere araflt›rma
yaparken bu maddeyi bulmufltu. O zamanlarda
Coover, bu maddeyi çok yap›flkan oldu¤u için
önemsememiflti. Ancak daha sonra
araflt›rmalar›n› derinlefltirdikçe bu maddeden
baflka alanlarda yararlan›labilece¤ini düflündü.

Bulufl Atölyesi’nde... 
Ödevin i  Yapab i lmek ‹ç in  Evde Yap ›flt › r ›c ›  Haz › r layan la r
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire, ‹zmir

4-B s›n›f› ö¤rencileri Balibey ‹ÖO Bursa

Elif Tokay Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa

Merve Gül Bilgili Bahçelievler ‹ÖO 5-B Akflehir Konya

Güler ‹pek Filorinal› Özel Y›ld›z ‹ÖO 6-A Kütahya

Ferhat Hakyemez Mustafa Kemal Pafla ‹ÖO 6-C Giresun

Seda Erol Nurettin Ersin ‹ÖO 7-B Ankara

Tu¤ba Betül Ümit Sait Kalayc›o¤lu ‹ÖO 7-A Tavas Denizli

Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul

Cenk Orak Metin Afl›ko¤lu ‹ÖO 7-A ‹zmir

T. Bektafl Alt›nok Türkiye Sa¤l›k ‹flçileri Sendikas› ‹ÖO 4-A Ankara

Gökçe Tezcan Çorlu, Tekirda¤

Derya fiahin Ali Haydar Günver ‹ÖO 5-G ‹stanbul

A. Burak Deligöz 23 Nisan ‹ÖO 6-B Samsun

Irmak K›rcaalio¤lu, Gizem fiahin Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ‹zmir

Özgün Yalem Vak›fbank ‹ÖO 6-A Söke Ayd›n

Koray Görkem Saç›nt› Osman Düflüngel ‹ÖO 6-E Kayseri

Kaan Babaç 14 Eylül ‹ÖO 6-A Bursa

Mustafa Ozan Alpay Özel Ifl›k ‹ÖO 5-A Bal›kesir

Fatih Dönmez ‹stanbul

Ifl›l Top Zübeyde Han›m ‹ÖO 6-F  Bergama ‹zmir

Buse Kam›fll› Kurtulufl ‹ÖO 8-J Ankara

Tunahan Y›ld›z Gazi ‹ÖO 7. s›n›f Bergama ‹zmir

Hazal Korkusuz Talia Yaflar Barkur ‹ÖO 5-E Ankara

Merve Dinar Gazi Osman Pafla ‹ÖO 7-F Ankara

Alper Gerçek TED ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak

‹smail Göktu¤ Kayaalp Sar›yer ‹ÖO ‹stanbul

Fatma Köstekli Haz›m Uluflahin ‹ÖO 7-E Konya

Su Günefl Kabakl› Atatürk ‹ÖO 6-C Polatl› Ankara

Meral Toker 13 Eylül ‹ÖO 6-G Polatl› Ankara

Ekrem Karaca Karabörtlen ‹ÖO 6-B Ula Mu¤la

‹nci Sar›bafl, Merve Uslu Pamukova 75. Y›l ‹ÖO 8-D Sakarya

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 6-A Bursa

fieyma Çavdur 12 Eylül ‹ÖO 6-B Bursa

Harun Kemali Vali Rahmi Bey ‹ÖO 6-H ‹zmir 

Muhittin Evren Kurt Sad›k Eliyeflil ‹ÖO 6. s›n›f Tarsus

Eylül Okur ‹stanbul

Ege Özgüven, Nihat Ça¤an Kiriflçi, Teksen Cans›zo¤lu ‹zmir

Yi¤it Özgür



Kentlerde s›caklardan kavruluyoruz. ‹nsan, böyle
zamanda susuzlu¤un ne oldu¤unu daha iyi
anl›yor. Yaln›zca biz mi, di¤er canl›lar da yaz
günlerinde zorlan›yor. Onlara bir bak›n. Köpekler;
oyun oynamay› çok seven köpekler dilleri
d›flar›da, gölge bir yerde uzan›p serinlemeye
çal›fl›yorlar. Bir kufllar nefleli, c›v›l c›v›l. Bizi en çok
ormanlar düflündürüyor. Kendine özgü dengesi
oldu¤u için susuzluk çok da sorun de¤il
ormandaki canl›lar için. Sorun yang›n; insan
kaynakl› yang›nlar! Ne olur, siz Bilim Çocuk
okurlar› orman bekçisi olup, insanlar› uyar›n.
Çünkü ülkemizde yang›nlar›n büyük k›sm›
bilgisizlikten kaynaklan›yor. Unutulmufl atefller,
cam gibi ›s›y› ve ›fl›¤› odaklayan, yans›tan
maddeler bir orman›n, orada yaflayan tüm
canl›lar›n yaflam›n› kâbusa çeviriyor. Bu nas›l
Bulufl Atölyesi diyeceksiniz, sorumuz nerede?
Sorumuz ›s›yla ilgili olunca üzüldü¤ümüz bir
konuyu da dile getirmek, sizi uyarmak istedik.

‹flte Sorumuz... 

Elinizde madeni para, eski bir kumafl mendil veElinizde madeni para, eski bir kumafl mendil ve
mum, kibrit var. Mendil tek katken, ortas›namum, kibrit var. Mendil tek katken, ortas›na
madeni paray› yerlefltirin. Sonra mendili paran›nmadeni paray› yerlefltirin. Sonra mendili paran›n
arkas›ndan bükün. Paray› mendile saklarm›flarkas›ndan bükün. Paray› mendile saklarm›fl
gibi yani. Mendil, madeni paray› gergin biçimdegibi yani. Mendil, madeni paray› gergin biçimde
sarmal›! Sonra mumu yak›n. Mendilinsarmal›! Sonra mumu yak›n. Mendilin
büktü¤ünüz k›sm›n› avucunuzda toplayarak,büktü¤ünüz k›sm›n› avucunuzda toplayarak,
paran›n bulundu¤u k›sm› alevin üzerinde tutun.paran›n bulundu¤u k›sm› alevin üzerinde tutun.
Mendil yanmayacakt›r. Mendil neden yanmaz? Mendil yanmayacakt›r. Mendil neden yanmaz? 

Is› Bir Enerjidir.
Bütün cisimlerin bir miktar ›s›s› vard›r. Buzun bile!
Bunu anlamakta zorlan›r›z. Çünkü ›s› ve s›cakl›¤›
birbirine kar›flt›r›r›z. Evet, buz so¤uk bir maddedir.
S›cakl›¤› en az›ndan –0 derecenin alt›ndad›r. E¤er buz
moleküllerini görme flans›m›z olsayd›, onlar›n çok
yavafl olsa bile hareket halinde olduklar›n› görürdük.
‹flte, moleküllerin toplam hareket enerjisine biz ›s›
diyoruz. Bir cismin atomlar› ya da molekülleri ne kadar
hareketliyse, ›s›s› o kadar çok demektir. O zaman
düflünün, çevremizde en fazla ›s›ya sahip madde
nedir? Uzak çevremizi de düflünebilirsiniz. Bizden
yaklafl›k 150.000.000 km uzakl›ktaki Günefl’e ne
dersiniz? Yüzey s›cakl›¤›, yaklafl›k 5800 derece olan
Günefl’in moleküllerinin hareket h›z›n› düflünebiliyor
musunuz? Böyle bir ›s›y›, böyle bir s›cakl›¤›
düflleyemeyiz bile, hele bu s›cakta. Siz, en iyisi bir
limonata için ve ifle koyulun.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Is› yay›l›yor. Bu hem iyi hem kötü. ‹yi yanlar›  ortada.
Günefl dünyam›z› ›s›t›yor. ‹klim olaylar›nda ›s›n›n
yay›lmas› gerekli, de¤il mi? Is›n›n yay›lmas›na baflka
neden gereksinim var, düflünün ve listeleyin. Ya kötü
yan›? Ayn› flekilde ›s›n›n yay›lmas›n›n olumsuz
yanlar›n› düflünün. Is› her maddede ayn› flekilde
yay›l›yor mu? Bunu deney yaparak keflfedebilirsiniz.
Farkl› maddeleri deneyin. Tahta, cam, metal, plastik
çubuklar bulup onlar› yar›s›na kadar içinde s›cak su
olan bir barda¤a koyun. Suda olmayan uçlar›n› belirli
aral›klarla kontrol edip s›cakl›klar›n› karfl›laflt›r›n.

Kim Buldu?
Termodinamik denilen, enerjinin korunumuyla ilgili
yeni bir bilimsel alan›n do¤mas›nda rol oynad›. Elbette
o, termodinami¤i yeni bir alan olarak öneren ilk kifli
de¤ildi, ama do¤rulu¤unu gösteren ilk bilimadam›yd›.
Enerjinin asla yarat›lamayaca¤›n› ve yok
edilemeyece¤ini, ancak bir biçimden di¤erine
dönüflece¤ini gösterdi. Mekanik, ›s› ve elektrikle
u¤raflan bu ünlü ‹ngiliz bilimadam›n› bulabilecek
misiniz?

Nereden Araflt›rabilirim?
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1999
Wood, R. W. (Çeviri: Soyçiçek, E.) Çocuklar ‹çin Is›
Deneyleri, Nar Yay›nlar›, 1990
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Hepiniz befl ald›n›z! Y›ld›zl› befl, Dört Eylül ve
Balibey ‹ÖO 4. s›n›f ö¤rencilerine. Araflt›rm›fl,
beyin f›rt›nas› yapm›fllar ve birbirinden de¤iflik
yap›flt›r›c›lar bulmufllar. Herkesin hemfikir oldu¤u
unla su, unla yumurta ak› d›fl›nda, niflasta, incir,
reçel, bal, fleker, jöle, sak›z, reçine, limon suyu,
sirkeli tarifler denemifller. Anneler, dedeler,
anneanneler, babaanneler, ö¤retmenler de
hepinize yard›m etmifl. Ne güzel!  Söyledi¤imiz
gibi, en çok un ve su yan›t› var. fieyma’n›n akl›na
bu, küçükken babaannesinin ona yapt›¤›
kâ¤›ttan gemilerden gelmifl. Cahit, kontrol
deneyi yaparak çözüm yollar› aram›fl. Ferhat ve
Güler gibi, un yerine niflasta kullananlar da var.
Bir di¤er fikir yumurta ak›n› kullanmak. ‹nci ve
Merve, yumurta ak›n›n Çin Seddi’ndeki tu¤lalar›
ve Mimar Sinan’›n yap›tlar›ndaki tafllar›
yap›flt›rmada kullan›ld›¤›n› belirtmifl. Derya,
yumurta ak›n›n % 30-40 oran›nda ifle yarad›¤›n›
görmüfl. Fatma, çok sevdi¤i elma flekerinden
yola ç›km›fl, su ve flekeri kaynat›p k›vaml› hale
getirerek yap›flkan madde yapm›fl. Tunahan,
Merve, Mustafa, Berktafl, Irmak ve Gizem de
fleker ve suyu kullanm›fl. Özgün ve Muhittin
Evren, sarm›sak suyunu yap›flkan olarak
kullanabiliriz demifller. ‹lginç de¤il mi? ‹fl e¤itimi
derslerindeki deneyimlerinden, Merve kili
kullanmay› ak›l etmifl. Meral, kaymak içine kireç
tozu ekleyip yap›flt›r›c› yapm›fl. Yap›flt›r›c›s›n›n
çok güçlü olmad›¤›n› söylüyor. 

Zehir hafiyeler Müflerref, Ifl›l, Fatih ve Cenk de,
29. say›daki (May›s, 2000) "Sütten Tutkal
Yapabiliriz" yaz›s›n› bulmufllar.  Müflerref flöyle
yazm›fl: "Sütü sirkeyle yavafl yavafl kar›flt›rarak
›s›tal›m. Kar›fl›m p›ht›laflmaya bafllay›nca ocaktan

indirelim ve p›ht›lar› bir süzgeçten geçirelim." Bu
kat› k›sm›n ne oldu¤unu hat›rlay›n. Evet, kazein.
"P›ht›lara biraz su döküp, hemen ard›ndan soda
ekleyelim. Kar›fl›m köpürmeye bafllayacakt›r.
Kar›fl›m›n köpürmesi durunca yap›flt›r›c›m›z haz›r
demektir." Ifl›l da kimyasal ayr›nt›lara de¤inmifl:
Sirke, sütün kat› ve s›v› k›sm›n› birbirinden ay›r›r.
Sodaysa sirkenin keskin yap›s›n› bozarak kar›fl›m›
nötralize eder. 

"Kim Buldu?"ya do¤ru yan›t yok! Sorun de¤il! O
kadar güzel yap›flt›r›c›lar yapm›fl, çal›flm›fls›n›z ki,
bunu önemsemedik bile. Kuvvetli yap›flt›r›c›
siyanoakrilat’› kimi arkadafllar›n›z araflt›rm›fl, ama
bir fley bulamam›fllar. Fark›nday›z; kimi zaman
bilgiye ulaflmak zor. Buna da üzülmeyelim.
Zamanla sorunlar› aflaca¤›z. Kuvvetli yap›flt›r›c›
siyanoakrilat’› bulan Dr. Harry Coover; 1942’de
Kodak Laboratuvarlar›’nda çal›flt›¤› s›rada,
saydam bir plastik gelifltirmek üzere araflt›rma
yaparken bu maddeyi bulmufltu. O zamanlarda
Coover, bu maddeyi çok yap›flkan oldu¤u için
önemsememiflti. Ancak daha sonra
araflt›rmalar›n› derinlefltirdikçe bu maddeden
baflka alanlarda yararlan›labilece¤ini düflündü.

Bulufl Atölyesi’nde... 
Ödevin i  Yapab i lmek ‹ç in  Evde Yap ›flt › r ›c ›  Haz › r layan la r
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire, ‹zmir

4-B s›n›f› ö¤rencileri Balibey ‹ÖO Bursa

Elif Tokay Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa

Merve Gül Bilgili Bahçelievler ‹ÖO 5-B Akflehir Konya

Güler ‹pek Filorinal› Özel Y›ld›z ‹ÖO 6-A Kütahya

Ferhat Hakyemez Mustafa Kemal Pafla ‹ÖO 6-C Giresun

Seda Erol Nurettin Ersin ‹ÖO 7-B Ankara

Tu¤ba Betül Ümit Sait Kalayc›o¤lu ‹ÖO 7-A Tavas Denizli

Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul

Cenk Orak Metin Afl›ko¤lu ‹ÖO 7-A ‹zmir

T. Bektafl Alt›nok Türkiye Sa¤l›k ‹flçileri Sendikas› ‹ÖO 4-A Ankara

Gökçe Tezcan Çorlu, Tekirda¤

Derya fiahin Ali Haydar Günver ‹ÖO 5-G ‹stanbul

A. Burak Deligöz 23 Nisan ‹ÖO 6-B Samsun

Irmak K›rcaalio¤lu, Gizem fiahin Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ‹zmir

Özgün Yalem Vak›fbank ‹ÖO 6-A Söke Ayd›n

Koray Görkem Saç›nt› Osman Düflüngel ‹ÖO 6-E Kayseri

Kaan Babaç 14 Eylül ‹ÖO 6-A Bursa

Mustafa Ozan Alpay Özel Ifl›k ‹ÖO 5-A Bal›kesir

Fatih Dönmez ‹stanbul

Ifl›l Top Zübeyde Han›m ‹ÖO 6-F  Bergama ‹zmir

Buse Kam›fll› Kurtulufl ‹ÖO 8-J Ankara

Tunahan Y›ld›z Gazi ‹ÖO 7. s›n›f Bergama ‹zmir

Hazal Korkusuz Talia Yaflar Barkur ‹ÖO 5-E Ankara

Merve Dinar Gazi Osman Pafla ‹ÖO 7-F Ankara

Alper Gerçek TED ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak

‹smail Göktu¤ Kayaalp Sar›yer ‹ÖO ‹stanbul

Fatma Köstekli Haz›m Uluflahin ‹ÖO 7-E Konya

Su Günefl Kabakl› Atatürk ‹ÖO 6-C Polatl› Ankara

Meral Toker 13 Eylül ‹ÖO 6-G Polatl› Ankara

Ekrem Karaca Karabörtlen ‹ÖO 6-B Ula Mu¤la

‹nci Sar›bafl, Merve Uslu Pamukova 75. Y›l ‹ÖO 8-D Sakarya

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 6-A Bursa

fieyma Çavdur 12 Eylül ‹ÖO 6-B Bursa

Harun Kemali Vali Rahmi Bey ‹ÖO 6-H ‹zmir 

Muhittin Evren Kurt Sad›k Eliyeflil ‹ÖO 6. s›n›f Tarsus

Eylül Okur ‹stanbul

Ege Özgüven, Nihat Ça¤an Kiriflçi, Teksen Cans›zo¤lu ‹zmir

Yi¤it Özgür



Kentlerde s›caklardan kavruluyoruz. ‹nsan, böyle
zamanda susuzlu¤un ne oldu¤unu daha iyi
anl›yor. Yaln›zca biz mi, di¤er canl›lar da yaz
günlerinde zorlan›yor. Onlara bir bak›n. Köpekler;
oyun oynamay› çok seven köpekler dilleri
d›flar›da, gölge bir yerde uzan›p serinlemeye
çal›fl›yorlar. Bir kufllar nefleli, c›v›l c›v›l. Bizi en çok
ormanlar düflündürüyor. Kendine özgü dengesi
oldu¤u için susuzluk çok da sorun de¤il
ormandaki canl›lar için. Sorun yang›n; insan
kaynakl› yang›nlar! Ne olur, siz Bilim Çocuk
okurlar› orman bekçisi olup, insanlar› uyar›n.
Çünkü ülkemizde yang›nlar›n büyük k›sm›
bilgisizlikten kaynaklan›yor. Unutulmufl atefller,
cam gibi ›s›y› ve ›fl›¤› odaklayan, yans›tan
maddeler bir orman›n, orada yaflayan tüm
canl›lar›n yaflam›n› kâbusa çeviriyor. Bu nas›l
Bulufl Atölyesi diyeceksiniz, sorumuz nerede?
Sorumuz ›s›yla ilgili olunca üzüldü¤ümüz bir
konuyu da dile getirmek, sizi uyarmak istedik.

‹flte Sorumuz... 

Elinizde madeni para, eski bir kumafl mendil veElinizde madeni para, eski bir kumafl mendil ve
mum, kibrit var. Mendil tek katken, ortas›namum, kibrit var. Mendil tek katken, ortas›na
madeni paray› yerlefltirin. Sonra mendili paran›nmadeni paray› yerlefltirin. Sonra mendili paran›n
arkas›ndan bükün. Paray› mendile saklarm›flarkas›ndan bükün. Paray› mendile saklarm›fl
gibi yani. Mendil, madeni paray› gergin biçimdegibi yani. Mendil, madeni paray› gergin biçimde
sarmal›! Sonra mumu yak›n. Mendilinsarmal›! Sonra mumu yak›n. Mendilin
büktü¤ünüz k›sm›n› avucunuzda toplayarak,büktü¤ünüz k›sm›n› avucunuzda toplayarak,
paran›n bulundu¤u k›sm› alevin üzerinde tutun.paran›n bulundu¤u k›sm› alevin üzerinde tutun.
Mendil yanmayacakt›r. Mendil neden yanmaz? Mendil yanmayacakt›r. Mendil neden yanmaz? 

Is› Bir Enerjidir.
Bütün cisimlerin bir miktar ›s›s› vard›r. Buzun bile!
Bunu anlamakta zorlan›r›z. Çünkü ›s› ve s›cakl›¤›
birbirine kar›flt›r›r›z. Evet, buz so¤uk bir maddedir.
S›cakl›¤› en az›ndan –0 derecenin alt›ndad›r. E¤er buz
moleküllerini görme flans›m›z olsayd›, onlar›n çok
yavafl olsa bile hareket halinde olduklar›n› görürdük.
‹flte, moleküllerin toplam hareket enerjisine biz ›s›
diyoruz. Bir cismin atomlar› ya da molekülleri ne kadar
hareketliyse, ›s›s› o kadar çok demektir. O zaman
düflünün, çevremizde en fazla ›s›ya sahip madde
nedir? Uzak çevremizi de düflünebilirsiniz. Bizden
yaklafl›k 150.000.000 km uzakl›ktaki Günefl’e ne
dersiniz? Yüzey s›cakl›¤›, yaklafl›k 5800 derece olan
Günefl’in moleküllerinin hareket h›z›n› düflünebiliyor
musunuz? Böyle bir ›s›y›, böyle bir s›cakl›¤›
düflleyemeyiz bile, hele bu s›cakta. Siz, en iyisi bir
limonata için ve ifle koyulun.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Is› yay›l›yor. Bu hem iyi hem kötü. ‹yi yanlar›  ortada.
Günefl dünyam›z› ›s›t›yor. ‹klim olaylar›nda ›s›n›n
yay›lmas› gerekli, de¤il mi? Is›n›n yay›lmas›na baflka
neden gereksinim var, düflünün ve listeleyin. Ya kötü
yan›? Ayn› flekilde ›s›n›n yay›lmas›n›n olumsuz
yanlar›n› düflünün. Is› her maddede ayn› flekilde
yay›l›yor mu? Bunu deney yaparak keflfedebilirsiniz.
Farkl› maddeleri deneyin. Tahta, cam, metal, plastik
çubuklar bulup onlar› yar›s›na kadar içinde s›cak su
olan bir barda¤a koyun. Suda olmayan uçlar›n› belirli
aral›klarla kontrol edip s›cakl›klar›n› karfl›laflt›r›n.

Kim Buldu?
Termodinamik denilen, enerjinin korunumuyla ilgili
yeni bir bilimsel alan›n do¤mas›nda rol oynad›. Elbette
o, termodinami¤i yeni bir alan olarak öneren ilk kifli
de¤ildi, ama do¤rulu¤unu gösteren ilk bilimadam›yd›.
Enerjinin asla yarat›lamayaca¤›n› ve yok
edilemeyece¤ini, ancak bir biçimden di¤erine
dönüflece¤ini gösterdi. Mekanik, ›s› ve elektrikle
u¤raflan bu ünlü ‹ngiliz bilimadam›n› bulabilecek
misiniz?

Nereden Araflt›rabilirim?
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1999
Wood, R. W. (Çeviri: Soyçiçek, E.) Çocuklar ‹çin Is›
Deneyleri, Nar Yay›nlar›, 1990
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Bu ilkelerin uygulan›fl›n› anlayabilmek için öncelikle
suda yüzen bir kiflinin üzerine etki eden kuvvetlere
göz atmam›z gerek. Yüzen bir kifliye, suda etki
eden dört kuvvet var. Bu kuvvetler, havadaki bir
uça¤›n üzerinde de benzer biçimde etkilidir. Düfley
düzlemde a¤›rl›¤›m›z afla¤› do¤ru bir kuvvet uygular
ve bizi afla¤› çeker. Bu, suyun kald›rma kuvvetiyle
dengelenir. Her ne kadar herkesin suyun üzerinde

kalabilme becerisi farkl› olsa da, hepimiz yüzerken
bu a¤›rl›k sorunuyla bafletmek zorunda kal›r›z.
Bunun için de kulaç atar ve bacaklar›m›z› ç›rpar›z.
Böylece, yüzerken a¤›rl›¤›m›z afla¤› do¤ru bir bas›nç
uygularken, bu kuvvete eflit fliddette ve ters
yönde bir tepki oluflur ve bu, bizi suyun üstünde
tutar. Di¤er temel kuvvetlerse, itme kuvveti ve
ona eflit fliddette ancak ters yönde olan
sürüklenme kuvvetidir. ‹tme kuvveti suyun içinde
ileri do¤ru hareket etmemizi sa¤layan kuvvettir.
Suyun içinde bu kuvveti, kulaç atarak kollar›m›zla

Hepimiz yüzmeyi severiz; özellikle de s›cak yaz günlerinde. H›zl›
yüzmeyi sevenler birbirleriyle yar›fl›rken, sakin sakin yüzmeyi
sevenler de var. H›zl› yüzmek, belirli teknikler kullan›ld›¤›nda ve kimi
ilkelere uyuldu¤unda çok daha kolay hale gelir. Bu teknikleri kullanma
becerisi kifliden kifliye de¤iflti¤i için yüzerken aram›zda birtak›m
farkl›l›klar oluflur. Hatta yüzme yar›fllar›na kat›lan sporcular›n
düzeyleri aras›nda bile farklar bulunur; kimi daha h›zl› yüzebilirken,
kimi yavaflt›r. Gerçekte farkl›l›k, ak›flkan dinami¤inin temel ilkelerini
etkili uygulayabilme becerisinden kaynaklan›r. Ak›flkan dinami¤i,
yüzerken suyun uygulad›¤› ve üzerimizde etkili olan kuvvetlerle
ilgilidir. Ak›flkan dinami¤i ilkeleri, flampiyon yüzücülere yard›m
ederken, yüzme bilmeyen biri taraf›ndan bile rahatl›kla uygulanabilir.

Nas›l Daha H›zl› Yüzeriz?

Yüzen bir kifliye suda etki eden dört kuvvet var. A¤›rl›¤›m›z, bizi
afla¤› do¤ru çekerken kald›rma kuvveti ona z›t yöndedir. Ayr›ca
suyun bize uygulad›¤› sürüklenmeye karfl›, z›t yönde bir itme
kuvveti uygulayarak ilerlemeye çal›fl›r›z.

Sürüklenme iki bileflenden oluflur: Suyun bize uygulad›¤› bas›nç
ve vücudumuzla su aras›ndaki sürtünme. Ayr›ca yüzerken su
çevremizde girdaplar yapar. Bunu engelleyebilmek için
vücudumuzu yüzeye paralel tutar›z. 
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sa¤lar›z. Sürüklenmeyse, itmeye karfl› suyun
oluflturdu¤u dirence verilen ad. Sürüklenme, iki ana
bileflenden oluflur: Suyun bize uygulad›¤› bas›nç ve
vücutla su aras›ndaki sürtünme. Suyun bize
uygulad›¤› bas›nç nedeniyle, yüzerken suyu yarmak
için bir kuvvet uygulamam›z gerekir. Su, yüzücünün
çevresinde girdap oluflturur. Bu nedenle, yüzerken
vücut su yüzeyine ne kadar çok paralel hale
getirilirse, yarmak zorunda kal›nan su miktar› ve
girdap oluflumu o kadar azalt›labilir. Vücudun suya
sürtünmesinden kaynaklanan sürüklenmeyse,
yüzücü suyun yüzeyine ne kadar çok paralel
durursa o kadar artar. Ancak, sürüklenmeyi
oluflturan bu iki bileflenden yüzerken suyu yarmak
için harcanan kuvvet daha bask›n oldu¤undan,
vücudumuzu yüzeye paralel hale getirmek toplam
sürüklenme etkisini azalt›r.

Kulaç Atarken
Genel olarak kendimizi su içinde ileri itmeyi büyük
oranda kulaç atarak sa¤lar›z. Yüzücülerin h›zlar›
aras›ndaki farkl›l›k da, kulac› nas›l att›klar›na ba¤l›d›r.
En iyi yüzücüler, yaln›zca suyu geriye atarak
vücutlar›n› ileri itmezler, ayn› zamanda ellerini ve
kollar›n› birer çark ya da pervane gibi kullan›rlar. En
bilinen itme oluflturma biçimi, suyu bir pedal ya da
kürekle yap›ld›¤› gibi geriye atmak. Yüzerken, az
miktarda suyu uzun mesafe geriye atmak yerine,
fazla miktarda suyu k›sa mesafe geriye atmak daha
az yorularak daha fazla yol katetmemizi sa¤lar. 

H›zl› yüzücüler, itme oluflturmak için kollar›n› bir
pervane gibi kullan›rlarken, kald›rma kuvveti benzeri

bir kuvvet üretirler. Kald›rma kuvvetinin yönü,
yüzücünün hareket yönüyle ayn›d›r. Yüzücü yatay
do¤rultuda hareket ediyorken bile, kollar› yukar›dan
afla¤› do¤ru hareket eder ve kald›rma kuvveti, itme
kuvvetine katk›da bulunur. Bu nedenle, yüzücünün
kulac› bir uçak pervanesi gibi ifl görür. Ancak,
kald›rma kuvvetinin süreklili¤inin sa¤lanabilmesi için
bu hareketin kesintisiz olarak yap›lmas› gerekir. Bu
kald›rma kuvveti, suda bacaklar›m›z› ç›rpt›¤›m›zda da
oluflur. Bu sayede, minik bacak hareketleri
yapt›¤›m›zda batmadan durabiliriz. Benzer biçimde
ellerimizi öne arkaya kürek gibi oynatarak da bunu
sa¤layabiliriz. ‹yi yüzücüler bu tekni¤i, daha h›zl›
gitmelerini sa¤layan itme kuvvetini art›rmak için
kulaçlar›yla da uygularlar. 

Bacak Ç›rparken  
Birçok yüzücü, bacaklar›n› ç›rparak çok az bir miktar
itme kuvveti sa¤lasa da, bu hareketin as›l etkisi
vücudu suyun yüzeyine paralel tutmakt›r. Buna,
dengeleyici etki de denir. Bacak ç›rpma hareketini
do¤ru yapman›n ilk kural›, ayaklar› suyun içinde
tutmakt›r. Yüzücünün ayaklar› suyun içine her
giriflinde, ayaklarla birlikte belli bir miktar hava da
suya girmifl olur. Hava, itme etkisini azaltt›¤› gibi,
sürüklenmeyi de art›r›r. ‹yi yüzücüler, kald›rma
kuvvetini ellerini hareket ettirerek art›r›r ve
bacaklar›n› ç›rparken de ayaklar›n› hareket ettirirler.
Bunu en kolay görebildi¤imiz yüzme stili
kurba¤alama. Kurba¤alamadaki bacak hareketi,
suya batmadan durabilmek için yapt›¤›m›z bacak
hareketlerine benzer.

Suyun uygulad›¤› bas›nca karfl›l›k, suyu yarmak için bir kuvvet
uygular›z. Vücudumuzu yüzeye ne kadar çok paralel tutarsak
yarmak zorunda oldu¤umuz su miktar› ve girdap oluflumu o
kadar azal›r. 

Suyun içinde kendimizi ileri itmek için kulaç atar›z. ‹yi yüzücüler,
yaln›zca suyu geriye atarak vücutlar›n› ileri itmezler, ayn›
zamanda kollar›n› bir pervane gibi kullanarak kald›rma kuvvetine
benzer bir kuvvet olufltururlar.



Suyun üzerinde durmaya çal›fl›rken bacaklar›m›z,
kald›rma kuvveti üreten kollar›m›zla benzer biçimde
çal›fl›r. Kurba¤alama yüzüflteki bacak hareketinde,
bacaklar ve ayaklar belli bir büyüklükte itme
oluflturabilecek biçimde çal›fl›rlar.

Serbest ve s›rtüstü yüzmede bacak ç›rpma
dengeleyici görevi görür. Bu iki tür yüzmede yap›lan
kulaç hareketinde d›flar›daki kol yeniden suya
sokulurken, di¤eri itme kuvveti oluflturur. Bu kuvvet,
yüzücünün a¤›rl›k merkezi çevresinde hareket
etti¤inden, yüzücünün vücudu suyun içinde hafifçe
bükülür. Vücudun, su yüzeyine paralelli¤i ne kadar
azal›rsa, sürüklenme kuvveti de o kadar artar. Bu
durumda, düzgün bacak ç›rpma hareketi sayesinde
vücut su yüzeyine paralel hale getirilir ve
sürüklenme azalt›l›r. Serbest stil yüzmede, en çok
tercih edilen bacak ç›rpma s›kl›¤› 2 kulaç atarken 6
kere bacak ç›rpma ve yine 2 kulaç atarken 2 kere
bacak ç›rpmad›r. 6’l› ç›rpma, k›sa mesafe
yüzücülerinin en çok uygulad›¤› hareketken, 2’li
ç›rpma daha çok uzun mesafe yüzücülerince
uygulan›r. 6’l› ç›rpma, k›sa mesafeyi çok h›zl› yüzmek
isteyen yüzücünün suyun içinde yukar› kald›r›lmas›na
yard›mc› olur. Buna karfl›l›k, uzun mesafe yüzücüleri
uzun süre yüzebilmek için enerjilerini daha dikkatli
harcamak zorundad›rlar. Bu nedenle 2’li ç›rpmay›
tercih ederler. 2’li ç›rpma sayesinde daha az enerji
harcarken, bacak hareketi yaparak vücutlar›n› su
yüzeyine paralel tutmay› baflar›rlar. 

Kelebek stili yüzmede bacak ç›rpma, t›pk› yunuslar›n
kuyruk hareketine benzer. ‹tmenin, suyun içinde
ayaklar›n kürek hareketi yapmas›ndan da

kaynakland›¤›n› biliyoruz. Kelebek yüzmede buna ek
olarak bacak ç›rpma, kollar›n hareketiyle eflzamanl›
yap›ld›¤› için dengeleyici görevi de görür. Birçok
insan, kelebek stilinin en zor yüzme türü oldu¤unu
düflünür. Oysa, kulaç atmay› ve bacak ç›rpmay›
eflzamanl› yaparak kolayl›kla kelebek stili yüzülebilir.

Kelebek stilindeki bacak hareketleri, yunuslar›n
kuyruk hareketlerine benzedi¤i için, insanlarla
yunuslar›n yüzüfllerini karfl›laflt›ran birçok araflt›rma
yap›lm›fl. Kelebek stilde flampiyon olan yüzücülerle
yunuslar aras›nda en büyük fark›n, bacak ya da
kuyru¤un yukar› afla¤› hareketini yap›fl süresi
oldu¤u saptanm›fl. Yunuslar›n kaslar›, bu hareketi
yapmaya uygun yap›da oldu¤undan, yunuslar yukar›
do¤ru olan hareketi daha h›zl› yap›yorken,
insanlar›n afla¤› do¤ru olan hareketi daha h›zl›

yapabildikleri gözlenmifl. Tüm hareketin toplam
süresininse, insanlarda ve yunuslarda hemen
hemen ayn› oldu¤u belirlenmifl.

Gördü¤ünüz gibi, flampiyon yüzücülerle, yaln›zca
e¤lenmek için yüzenler aras›ndaki farkl›l›k, yüzerken
ak›flkan dinami¤i ilkelerinden do¤ru
yararlanabilmekten kaynaklan›yor. Ancak, bu hiç
de bafledilemeyecek bir fley de¤il; yüzme
bilmeyen biri bile bu ilkeleri do¤ru uygulamay›
ö¤renerek h›zl› bir yüzücü olabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynak
http://wings.avkids.com/Book/Sports/instructor/swimming-01.html
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Kulaç atarken vücudumuz hafifçe bükülür. Bu bükülmeyi
engellemek ve yüzeye paralel hale gelebilmek için bacaklar›m›z›
ç›rpar›z.

Yarmak zorunda oldu¤umuz
su miktar› daha fazla

Yarmak zorunda oldu¤umuz
su miktar› daha az

Kelebek stili yüzmede bacak ç›rma t›pk› yunuslar›n kuyruk
hareketine benzer.  



Eski Yunan’da atletler, ç›plak ayakla
koflarlard›; yaln›zca kaslar›na ve nas›rlar›na
güvenirlerdi. Geçti¤imiz yüzy›l›n bafllar›nda
koflu ayakkab›lar› lastik tabanl› yap›lmaya

bafllad›. Bunlar›, ço¤unlukla bisiklet ve otomobil lasti¤i üreten
firmalar yapard›. 1970’lerde iç taban›n yap›m›nda etilen vinil
asetat (EVA) köpü¤ü, içten destekleyici malzeme olarak
kullan›lmaya baflland›. Zamanla üreticiler, bu köpü¤ün
katlanarak biçimlendirilmesiyle iç taban›n daha iyi bir
biçimde desteklenece¤ini farkettiler. Spor ayakkab›lar›nda

hava yast›klar›n›n kullan›lmaya
bafllamas› da ilk kez 1979’da

gerçekleflti. Günümüzde üreticiler,
ayakkab›n›n s›çrama niteli¤ini
art›racak pek çok özel malzeme

kullan›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynaklar

Graber, C., Running Shoes, Explorations, Sonbahar 1999
http://www.scire.com/sds/Pages/design.html

Topuk
Ayakkab›n›n en kal›n
bölümüdür. Uzun mesafe
koflucular›n›n
ayakkab›lar›nda, burada
deste¤in artmas›n› sa¤lamak
üzere fazladan yast›klar
bulunur. Öyle ki bunlar,
aya¤›n di¤er bölümlerinden
önce yere çarpar.

Aya¤›n orta bölümü
Bu bölüm esneklik ve
gerekti¤inde fazladan
destek sa¤lar.

Ayak parmaklar›
Bu bölüm, aya¤›n ön k›sm›nda yer al›r ve buras› di¤er bölümlere
göre daha az oranda desteklenir. Bir sonraki ad›m için itici güç
oluflturur.

D›fl taban

Bu bölüm, olabildi¤ince az a¤›rl›k yaparak, bir

yandan da çekme sa¤layan ince bir tabakad›r.

‹ç taban

Bu bölüm, ayakkab›n›n temel biçimini veren destek ve yast›klama

bileflenidir. Dayan›kl›l›¤› ya da hareket kontrolünü art›rmak amac›yla

tasarlanan ayakkab›larda, iç tabanda kal›n bir destek tabakas› bulunur.

Bu destek tabakas› ayakkab›n›n d›fl›ndan da görülür.

Astar tabakas›

Bu bölüm, ince bir köpük parças›ndan yap›l›r. Bu tabaka, iç

taban› ve yüzeyini örterek, ayakkab›n›n dikifl ve ba¤lant›

yerlerinin aya¤› ac›tmas›n› önler. ‹ç taban ve aya¤›n üst k›sm›yla

birlikte, yay biçimi oluflturacak flekilde hafifçe ç›k›nt›l›d›r.

Üst k›s›m

Ayakkab›n›n bu bölümü, aya¤› güvenlik içinde tutabilmeyi sa¤lar.

Normalde bu bölüm, deriden yap›l›r. Ancak günümüzde ço¤unlukla

naylondan yap›l›yor. Naylon malzeme, daha hafiftir ve kolay kolay

esnemez.
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Spor Ayakkab›lar›n›n
Anatomisi

Bunu
Biliyor musunuz?
Spor ayakkab›lar›na ve spora
önem veriyorsan›z,
ayakkab›lar›n›z› ö¤leden
sonra ya da akflamüzeri
sat›n al›n. Çünkü gün
içinde aya¤›n›z flifler,
hatta spor yaparken
daha da çok flifler.
Günün geç

saatlerinde ayakkab›
sat›n almak, aya¤›n›za

daha iyi oturan ayakkab›lar
seçmenizi sa¤lar.



Kaleler
Tarihi yerleri ve müzeleri hep
merak ederek gezdim. Ama hiç
kaleleri gezmemifltim.
Geçti¤imiz y›l tatilde birkaç
kaleyi ziyaret etti¤imde,
kalelerin iki farkl› flekilde
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Kaleler,
ya kenti yüksekten görebilecek
en yüksek tepeye kurulmufl ya
da deniz kenar›nda bir yan›
denizle çevrili, bir yan› su
kanal›yla çevrili olarak yap›lm›fl.
Böylece kalenin karayla
ba¤lant›s› kesiliyor ve kalenin
kap›s› kanal›n üzerine indirilerek
karaya ç›k›labiliyormufl. Yani
kale bir adan›n ortas›nda gibi
duruyormufl. Bu sayede kalenin
tehlikelerden korunmas›
sa¤lan›yormufl. Çünkü kaleler,

kentin yöneticilerinin yaflad›¤›
yerlermifl. Kentin korumas› da
kalenin içindeki gözlem
kulelerinden yap›l›yormufl. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülçe Yalç›n

Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/6-D/‹zmir

Dedemin Küçük Ah›r›
Dedemin, köyde küçük bir ah›r›
vard›. Orada iki inek ve yavrular›
yafl›yordu. Bir gün ineklerden
birinin aya¤› k›r›ld›. Dedem ine¤i
kasaba satmak zorunda kald›.
‹ne¤in yavrusu daha süt
emiyordu. ‹ne¤in yavrusu,
annesi gittikten sonra günlerce
süt içmedi. Dedemi görünce
gözlerine bakarak sanki
annesini soruyordu. O yavruyu

görünce çok üzülüyorum. Onun
yerinde olmak istemezdim.
n  n  n  n  n  n  n  Süleyman Sürmeli

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

fiapkal› Mantarlar

Avanos’a pikni¤e gitmifltik.
Ablamla birlikte kesilmifl
a¤açlar› inceliyorduk. Ablam bir
mantar toplulu¤u gördü ve beni
yan›na ça¤›rd›. Mantarlar›n
rengi aç›k kahverengiydi. Onlar›
sizin için resimledim.
n  n  n  n  n  n  n  Ilg›n Baflar ‹lktürk

19 May›s ‹ÖO/4-A/Nevflehir

Tohum Toplad›m!

G
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Kar›ncalar›n gizemli
dünyas›n› incelemeye
ne dersiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Kesilmifl
a¤aç

fiapkal›
mantar

Yaz›n meyve
kapal›yd›.

Sonbaharda kurudu
ve aralar› aç›ld›.

K›fl›nsa, meyvenin içinden
tohumlar döküldü.



Bitkilerin
tohumlar›n›

incelemeyi ve onlar› toplay›p
topra¤a ekmeyi planl›yordum.
‹fle bahçemizdeki maz›lardan
bafllad›m. Yaz›n yemyeflil olan
top fleklindeki meyveleri eylül
ay›ndan beri kahverengiye
dönüfltü. Aralar› aç›ld› ve
tohumlar› ortaya ç›kt›. Onlar›
toplad›m ve bahçemize dikmeyi
planl›yorum.

n  n  n  n  n  n  n  Cemre Çakmakl›

Ortado¤u Koleji/‹stanbul

Biz Kufl Gözlemcileriyiz,
Ad›m›z “fiahinler”

Kufllar›n
sihirli ve serüven
dolu dünyas›n›
tan›mak üzere ç›kt›¤›m›z
yolculuk, 2 Ekim 2003’te Kufl
Araflt›rmalar› Derne¤i’nden Okan
Can’›n “Ötücü Göçmen Kufllar ve
Göç Yollar›” adl› saydam
gösterisini izlemekle bafllad›.
Okulumuzun Çevre ve Hayvanc›l›k
Kolu bünyesinde bir kufl gözlem
toplulu¤u kurduk. Ad›m›z›
fiahinler Kufl Gözlem Toplulu¤u
koyduk. Kufl Araflt›rmalar›
Derne¤i ve ODTÜ Biyoloji bölümü
bize hep destek oldu. ‹lk etkinlik
olarak ODTÜ Yerleflkesi’ndeki
Yal›ncak Köyü’nde kufl halkalama
çal›flmas› yapt›k. Bu  etkinlikte
Özgecan Abla bize yol gösterdi.
Daha sonra Okan A¤abeyimizle
birlikte Mogan Gölü’nde su
kufllar›n› gözlemledik. Bu çal›flma
s›ras›nda teleskop, dürbün ve
rehber kitaplardan yararland›k.
Foto¤raflar çektik. Yapt›¤›m›z
tüm çal›flmalar› bilgisayar
ortam›na tafl›maya karar verdik
ve kufllar›n tan›t›m›yla ilgili bir
e¤itim seti haz›rlad›k. Yak›n bir
zaman içinde, bir Kufl Okulu
düzenlemeyi planl›yoruz. Ayr›ca,
yurtiçinden ve yurtd›fl›ndan kufl
topluluklar›yla gözlemlerimizi,
bilgilerimizi ‹nternet üzerinden
paylaflmay› hedefliyoruz.  

n  n  n  fiahinler Kufl Gözlem Toplulu¤u Üyeleri

ODTÜ GV Özel ‹ÖO/Ankara

‹lkbaharda Benim
Yaflad›¤›m Yer
Bizim buralar, bahçeler ve
zeytinliklerle dolu.  Bahçemizdeki
sö¤üt a¤ac› k›fl›n kurumufl bir

haldeyken
flu anda

yemyeflil. Sö¤üdümüz,
çatlakl›, kabuklu bir a¤aca
dönüflüyor. Sö¤üdün alt›ndaki
çimler ne kadar kesersem
keseyim, iki günde uzuyor; hayret
ediyorum. Yandaki komflumuzun
erik a¤ac› baharda bembeyaz
çiçekler açt›. Doktor amcamlar›n
bahçesindeki yeni dünya a¤ac›n›n
yapraklar› hiç dökülmedi.
Baharda daha çok yeflillendi ve
çiçek açt›. fieftali a¤ac›m›z da
pembe çiçekler açt›. Güllerimiz
yaprakland›. Karfl›m›zdaki çay›rl›k
papatyalarla doldu. Do¤ayla iç
içe olmak öyle güzel ki... 

n  n  n  n  n  n  n  n  Betül Kapfl›gay

A. Fehmi ‹ÖO/5-A/Umurbey/Gemlik

Günefl Nas›l Do¤uyor?

Hava hafif bulutluydu. Gökyüzü
k›zarmaya bafllad›. Bir y›ld›z
parl›yordu. Saat alt›ya befl vard›.
Babamla beraber güneflin
do¤mas›n› bekliyorduk.
Gökyüzünün neden böyle
k›zard›¤›n› babama sordum.
Babam da “henüz günefl
bulutlar›n arkas›nda oldu¤u için”
dedi. K›zar›kl›k yavafl yavafl yukar›
do¤ru yükseliyordu. Gökyüzünün
rengi gittikçe koyu sar›ya
dönüflüyordu. Saat tutmufltuk.
Günefl, alt›y› befl geçe do¤du.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Emine Kuru

Ufuktepe ‹ÖO/2-A/Keçiören/Ankara

10
00 TL

Defter i n i z d e n
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Çal›flmalar›m›z›
yaparken, kufllar›n
a¤›rl›k ve boylar›n›
da ölçtük. Bunun
için  farkl›
aletlerden
yararland›k.



Kaleler
Tarihi yerleri ve müzeleri hep
merak ederek gezdim. Ama hiç
kaleleri gezmemifltim.
Geçti¤imiz y›l tatilde birkaç
kaleyi ziyaret etti¤imde,
kalelerin iki farkl› flekilde
yap›ld›¤›n› gözlemledim. Kaleler,
ya kenti yüksekten görebilecek
en yüksek tepeye kurulmufl ya
da deniz kenar›nda bir yan›
denizle çevrili, bir yan› su
kanal›yla çevrili olarak yap›lm›fl.
Böylece kalenin karayla
ba¤lant›s› kesiliyor ve kalenin
kap›s› kanal›n üzerine indirilerek
karaya ç›k›labiliyormufl. Yani
kale bir adan›n ortas›nda gibi
duruyormufl. Bu sayede kalenin
tehlikelerden korunmas›
sa¤lan›yormufl. Çünkü kaleler,

kentin yöneticilerinin yaflad›¤›
yerlermifl. Kentin korumas› da
kalenin içindeki gözlem
kulelerinden yap›l›yormufl. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülçe Yalç›n
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Dedemin Küçük Ah›r›
Dedemin, köyde küçük bir ah›r›
vard›. Orada iki inek ve yavrular›
yafl›yordu. Bir gün ineklerden
birinin aya¤› k›r›ld›. Dedem ine¤i
kasaba satmak zorunda kald›.
‹ne¤in yavrusu daha süt
emiyordu. ‹ne¤in yavrusu,
annesi gittikten sonra günlerce
süt içmedi. Dedemi görünce
gözlerine bakarak sanki
annesini soruyordu. O yavruyu

görünce çok üzülüyorum. Onun
yerinde olmak istemezdim.
n  n  n  n  n  n  n  Süleyman Sürmeli

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

fiapkal› Mantarlar

Avanos’a pikni¤e gitmifltik.
Ablamla birlikte kesilmifl
a¤açlar› inceliyorduk. Ablam bir
mantar toplulu¤u gördü ve beni
yan›na ça¤›rd›. Mantarlar›n
rengi aç›k kahverengiydi. Onlar›
sizin için resimledim.
n  n  n  n  n  n  n  Ilg›n Baflar ‹lktürk

19 May›s ‹ÖO/4-A/Nevflehir

Tohum Toplad›m!

G
ö

z l e m
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Kar›ncalar›n gizemli
dünyas›n› incelemeye
ne dersiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

GGöözz lleemmlleerr iinn ii zz ii  BB
eekk ll ii yy

oorruuzz .. .. ..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Kesilmifl
a¤aç

fiapkal›
mantar

Yaz›n meyve
kapal›yd›.

Sonbaharda kurudu
ve aralar› aç›ld›.

K›fl›nsa, meyvenin içinden
tohumlar döküldü.



Bitkilerin
tohumlar›n›

incelemeyi ve onlar› toplay›p
topra¤a ekmeyi planl›yordum.
‹fle bahçemizdeki maz›lardan
bafllad›m. Yaz›n yemyeflil olan
top fleklindeki meyveleri eylül
ay›ndan beri kahverengiye
dönüfltü. Aralar› aç›ld› ve
tohumlar› ortaya ç›kt›. Onlar›
toplad›m ve bahçemize dikmeyi
planl›yorum.

n  n  n  n  n  n  n  Cemre Çakmakl›

Ortado¤u Koleji/‹stanbul

Biz Kufl Gözlemcileriyiz,
Ad›m›z “fiahinler”

Kufllar›n
sihirli ve serüven
dolu dünyas›n›
tan›mak üzere ç›kt›¤›m›z
yolculuk, 2 Ekim 2003’te Kufl
Araflt›rmalar› Derne¤i’nden Okan
Can’›n “Ötücü Göçmen Kufllar ve
Göç Yollar›” adl› saydam
gösterisini izlemekle bafllad›.
Okulumuzun Çevre ve Hayvanc›l›k
Kolu bünyesinde bir kufl gözlem
toplulu¤u kurduk. Ad›m›z›
fiahinler Kufl Gözlem Toplulu¤u
koyduk. Kufl Araflt›rmalar›
Derne¤i ve ODTÜ Biyoloji bölümü
bize hep destek oldu. ‹lk etkinlik
olarak ODTÜ Yerleflkesi’ndeki
Yal›ncak Köyü’nde kufl halkalama
çal›flmas› yapt›k. Bu  etkinlikte
Özgecan Abla bize yol gösterdi.
Daha sonra Okan A¤abeyimizle
birlikte Mogan Gölü’nde su
kufllar›n› gözlemledik. Bu çal›flma
s›ras›nda teleskop, dürbün ve
rehber kitaplardan yararland›k.
Foto¤raflar çektik. Yapt›¤›m›z
tüm çal›flmalar› bilgisayar
ortam›na tafl›maya karar verdik
ve kufllar›n tan›t›m›yla ilgili bir
e¤itim seti haz›rlad›k. Yak›n bir
zaman içinde, bir Kufl Okulu
düzenlemeyi planl›yoruz. Ayr›ca,
yurtiçinden ve yurtd›fl›ndan kufl
topluluklar›yla gözlemlerimizi,
bilgilerimizi ‹nternet üzerinden
paylaflmay› hedefliyoruz.  

n  n  n  fiahinler Kufl Gözlem Toplulu¤u Üyeleri

ODTÜ GV Özel ‹ÖO/Ankara

‹lkbaharda Benim
Yaflad›¤›m Yer
Bizim buralar, bahçeler ve
zeytinliklerle dolu.  Bahçemizdeki
sö¤üt a¤ac› k›fl›n kurumufl bir

haldeyken
flu anda

yemyeflil. Sö¤üdümüz,
çatlakl›, kabuklu bir a¤aca
dönüflüyor. Sö¤üdün alt›ndaki
çimler ne kadar kesersem
keseyim, iki günde uzuyor; hayret
ediyorum. Yandaki komflumuzun
erik a¤ac› baharda bembeyaz
çiçekler açt›. Doktor amcamlar›n
bahçesindeki yeni dünya a¤ac›n›n
yapraklar› hiç dökülmedi.
Baharda daha çok yeflillendi ve
çiçek açt›. fieftali a¤ac›m›z da
pembe çiçekler açt›. Güllerimiz
yaprakland›. Karfl›m›zdaki çay›rl›k
papatyalarla doldu. Do¤ayla iç
içe olmak öyle güzel ki... 

n  n  n  n  n  n  n  n  Betül Kapfl›gay

A. Fehmi ‹ÖO/5-A/Umurbey/Gemlik

Günefl Nas›l Do¤uyor?

Hava hafif bulutluydu. Gökyüzü
k›zarmaya bafllad›. Bir y›ld›z
parl›yordu. Saat alt›ya befl vard›.
Babamla beraber güneflin
do¤mas›n› bekliyorduk.
Gökyüzünün neden böyle
k›zard›¤›n› babama sordum.
Babam da “henüz günefl
bulutlar›n arkas›nda oldu¤u için”
dedi. K›zar›kl›k yavafl yavafl yukar›
do¤ru yükseliyordu. Gökyüzünün
rengi gittikçe koyu sar›ya
dönüflüyordu. Saat tutmufltuk.
Günefl, alt›y› befl geçe do¤du.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Emine Kuru

Ufuktepe ‹ÖO/2-A/Keçiören/Ankara

10
00 TL

Defter i n i z d e n
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Çal›flmalar›m›z›
yaparken, kufllar›n
a¤›rl›k ve boylar›n›
da ölçtük. Bunun
için  farkl›
aletlerden
yararland›k.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim

50 Bilim Çocuk

fiapka ve Bardak
Sat›fllar› Bafllad›!
Bilim Çocuk Dergisi 3. Bulufl fienli¤i’ne bu y›l,
yaklafl›k 420 çocuk kat›ld›. Bunlar›n 120’si 1.-2.-3. s›n›f,
90’› 4.-5. s›n›f ve 210’u da 6.-7.-8. s›n›f ö¤rencileriydi.
Yandaki grafik, flenlikte flapka ve bardak sat›n alan
çocuklar›n yüzdesini gösteriyor. fienlik sonunda,
bardak ve flapkalardan 25’er tane kald›¤›na göre,
sat›fl öncesinde kaç bardak ve flapka oldu¤unu
bulabilir misiniz?

Kare ‹çinde 
Kareler
Resimdeki büyük kare, daha küçük karelere
ayr›lm›fl. Bu küçük karelerin bir k›sm› boyanm›fl.
Boyanm›fl karelerin, büyük karenin kaçta kaç›n›
kaplad›¤›n› bulabilir misiniz?

Anneannemin Evi
Anneannem ve kuzenlerim, flehir içinde 30 km’lik bir hat üzerinde,
farkl› semtlerde oturuyorlar.
n Can’›n evi, anneannemin evinin 15 km güneyinde
n Tolga’n›n evi, Teoman’›n evinin 20 km kuzeyinde 
n Koray’›n evi, Can’›n evinin 5 km güneyinde
n Teoman’›n evi, Koray’›n evinin 10 km kuzeyinde 
n Timur’un eviyse, Teoman’›n evinin 15 km güneyinde 
Acaba, kuzenlerimin her birinin evleri, anneannemin evinden ne
kadar uzakl›kta?

fiapka ve bardak sat›n alan çocuklar›n yüzdesi

1.-2.-3. s›n›flar

4.-5. s›n›flar

6.-7.-8. s›n›flar
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Bardak alan çocuklar›n
yüzdesi

fiapka alan çocuklar›n
yüzdesi



n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Foto¤raftaki gibi baz› 
canl›lar›n, kimyasal bir tepkime sonucunda ›fl›k saçmalar›na verilen ad› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 V A R Y U L A K S O C A N L U

2 N O D ‹ F L A L A T G E L

4 C E A B Ö ⁄ ‹ T E fi

5 S Ü R N G E

3 B A M Ü K E P L I ⁄ I R E K

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Çekirdek Aile
Aylin ve Alp birbiriyle
kardefl. Ayflin, Aylin’in
k›z›; Alper, Alp’in o¤lu. 
Düzeltme: Geçen
say›da, Çekirdek Aile
sorusunda “bir amca ve
bir teyze” ifadesi “bir
day› ve bir hala” olacakt›.
Düzeltir, özür dileriz.

Çeflit Çeflit
Dondurma! 
15 farkl› bileflim
aras›ndan
seçebilirsiniz.

Hedefi Vuran
Kazan›yor!
Elif, 6 ok att›; S›rayla
17, 17, 17, 17, 16 ve 16
puanlar ald›.

Sözcük
Yakalamaca
Hubble Uzay
Teleskobu

Bahar’›n Harçl›¤›
4 milyon TL

Gizemli Foto¤raf!
Kelebek yumurtas›

Say› Bulmacas›

Gizemli
Foto¤raf!

Boncuktan
Kolyeler
Tuba’yla Banu, kolye yapmak için
bir torba dolusu boncuk ald›lar.
Bu boncuklar›, 2’flerli, 4’erli ve
5’erli gruplara tam olarak
ay›rabiliyorlar. Ancak, 9’lu
gruplara ay›rd›klar›nda 7 boncuk
aç›kta kal›yor. En az kaç
boncuklar› oldu¤unu
bulabilir misiniz?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n
neye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 



Gülen Günefl
K›fl neden bitmiyor?
Neden günefl yüzünü
göstermiyor?
B›kt›m, usand›m art›k,
Güneflin bulutlar›n arkas›ndan
ç›kmas›n› beklemekten.

Neden küstün bize güzel günefl?
Niye eskisi gibi gülmüyorsun?
Bir daha göremeyecek miyiz seni?
Lütfen güzel günefl sevindir bizi.

Galiba günefl sesimi duydu.
Ç›kt› bulutlar›n aras›ndan.
Yaflas›n! Art›k günefl gülüyor.
Bizi çok sevindiriyor.
‹flte, ilkbahar geliyor.

Gülen Dilara Günalp

Merkez ‹ÖO/6-D/Erzincan

Serçe Kuflu
Bir sabah karfl›ma
Küçük bir serçe kuflu geldi.
Havuzun tafl›na kondu,
Bir içti, bir do¤ruldu,
Nas›l da korkuyordu.

Sen hiç korkma serçe kuflu,
Suyunu rahat rahat iç,
S›hhat afiyetle uç,
‹nsano¤lu çeflit çeflit,
Befl parma¤›n befli bir mi?

Burhan Öngör

Vali Ziya Çoker ‹ÖO/5-A/Suruç/fianl›urfa

Teknoloji
Sanki bir zamanlar,
Derin bir uykuya dalm›fls›n,
Açm›fls›n ki gözlerini,
Teknoloji ne kadar ilerlemifl.

Eskiden var m›yd›,
Teleskop, dürbün, foto¤raf
makinesi?

Ne kadar ilerledik?
Art›k ça¤›m›z teknoloji ça¤›,
Eskiler geride kald›.

Bengü Kovanc›
Mustafa Uysal Koleji/6-A/Bozyaz›/Mersin

Yaln›zl›k ve Kitap
Karanl›k bir gecede
Saat tam 24’te
Bir kufl kondu üstüme,
Birden geldi dile:

“Çok mu yaln›zs›n sen?”
“Evet, yaln›z›m ben!”
“Al, bunu oku!” dedi.
Bana bir kitap verdi.

Ald›m kitab› elime
Bafllad›m okumaya saat 01’de.
“Yaln›z de¤ilim ben!
Kitap, dostumsun sen!”

Eser Çelik

‹bni Sina ‹ÖO/4-A/Ovac›k/Tunceli

Arkadafll›k
Okul günlerinde bafllayan,
En iyi de¤erdir arkadafll›k,
Sevinçleri, üzüntüleri,
Baflar›lar›, baflar›s›zl›klar›
paylaflt›¤›m›z,
En güzel arma¤and›r arkadafll›k.

Arkadafll›k dostluk demek,
Sevgi, sayg›, kardefllik demek,
Toplumsal bir ba¤ demek,
‹nsanca yaflaman›n
En güzel arma¤an› demek,

Arkadafll›k, kardefllik gibi,
S›cak, s›ms›cak can gibi,
Is›t›r içimizi, kalbimizi,
Güvencesi kaynaflt›r›r
birlikteli¤imizi,
Hiç kaybetmeyelim,
Bu de¤erli mücevherimizi.

Ada Zehir

Ifl›kkent E¤itim Kampüsü/3-A/‹zmir

Toka
Tokay› takar›z ç›t ç›t,
Ç›kar›rken p›t p›t,
Saçlar›m›z› toplar,
O ç›t p›t tokalar.

Yasemin Karab›y›k

Atatürk ‹ÖO/Yenice/Çanakkale

Fidan Dik
Bir cenneti and›r›r baharda dört bir
bucak,
Bizleri ça¤›r›yor orman açm›fl da
kucak.
Akan gümüfl p›narlar flark›larla
cofluyor,
Bayg›n gözlü ceylanlar sevinerek
kofluyor.

Bereketli ya¤murlar dallardan
süzülüyor,
Orman mutluluk dolu, yaprak
yaprak gülüyor.
Diyor “yeflil denizde hazineler
saklar›m”,
Savurmay›n rastgele, baltay›
yasaklar›m.

Kurakl›¤› kim önler, ben
yaflamazsam e¤er?
Her a¤ac›m, ürünüm tafl›yor büyük
de¤er,
O amans›z selleri bir anda gö¤üslerim,
Özenerek do¤ay› ben elimle süslerim.

Koca bir yang›n ç›kar, ufac›k
sigaradan,
Böyle bir felaketten esirgesin
yaradan.
Haydi haydi, durma kofl!
Hemen bir fidan dik sen de,
Yurdunu güzellefltir, ad›n yaflas›n
bende.

Meltem Karl›

Yeflil Ba¤ ‹ÖO/5-B/Tokat

Sorular
Nas›l çal›fl›r vücudumuz?
Nas›l bu kadar ak›ll›?
Evren sonsuz mu?
Araflt›raca¤›m bunu.
Neden bir hastal›¤›n çözümü
bulununca,
Bir baflka hastal›k do¤uyor?
Neden kötülük var flu dünyada?
‹yilikle çözümleyebiliriz baz› fleyleri.
Neden bu kadar çok soru var
dünyada,
Yaz›lamayacak kadar?

Gardenya Deniz Karaz

Gazi ‹ÖO/5-A/‹zmir

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr

52 Bilim Çocuk
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‹lke Uysal
1993 do¤umluyum. Kendi cinsiyetimde ve yafl›mda bir mektup arkadafl› ar›yorum.

Hafsa Sultan mah/Özsaruhan Bulv/No:34/Daire:3/Manisa

Ifl›l Top
Ben 1991 do¤umlu, 7. s›n›fa geçen bir k›z›m. Bilime ve edebiyata merakl›y›m. Gelecekte yazar ya da
edebiyat ö¤retmeni olmak istiyorum. Gözlüklüyüm, incik boncuk ve anahtar delisiyim. Yüzmeyi,
voleybol oynamay›, ba¤›ra ba¤›ra flark› söylemeyi ve fliir yazmay› seven, kerevizden hofllanmayan,
bilimi ve sanat› izleyen arkadafllarla mektuplaflmak istiyorum.

Maltepe mah/Marmaris sok/Gizem Sitesi/No:7/Daire:2/Bergama/‹zmir

Ezgi Sulu
12.A¤ustos.1990 do¤umluyum. Befliktafl’› tutuyor ve destekliyorum. Basketbol oynamay›,
kitap okumay› (özellikle serüven kitaplar›n›), bilgisayarda oyun oynamay›, araflt›rma yapmay›
seviyorum. Athena grubunu ve Eminem’i severek dinliyorum. Mektubunu fazla geciktirmeyecek
bir mektup arkadafl› ar›yorum. 

Akarca mah/‹stikbal cad/Vali ‹brahim Bozkurt sok/No:5/Kat:4/Kdz. Ere¤li/Zonguldak

Merve Ekfli
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Dans etmeyi, müzik dinlemeyi ve yüzmeyi çok seviyorum.
Benimle mektuplaflmak isteyen arkadafllar ar›yorum.

1. Belkoop. Kemer Sitesi/D Blok/Daire:3/Kat:1/Ayd›n

Göktu¤ Kayaalp
10 yafl›nday›m. 19.12.1993’te sabah saat 10’da do¤dum. 3. s›n›fta okuyorum. Kal›n, uzun,
güzel romanlar› okumaktan, fen bilimleriyle ilgilenmekten ve Bilim Çocuk okumaktan zevk
al›yorum. Mektuplar›n›z karfl›l›ks›z kalmayacak.

Sar›da¤ Üstü/65 sok/No:13/34900/Sar›yer/‹stanbul

Meltem Çelik
Ben 13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Bulmaca çözmeyi, voleybol ve tenis oynamay›
seviyorum. ‹leride kimya ö¤retmeni olmak istiyorum. Özellikle kendi yafllar›mda bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. 

S›racevizler mah/Ba¤larbafl› sok/No:16/Daire:2/Y›ld›r›m/Bursa

Ferhat Kutdemir
Basketbol, voleybol ve bilgisayarda oyun oynamay›, kitap okumay›, az da olsa ders
çal›flmay› severim. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. Mektuplar›n›z cevaps›z
kalmayacak.

Mehmet  Akif ‹ÖO/5-B/Güroymak/Bitlis

Nergis Demirbu¤a
11 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Paten kaymay›, bisiklet sürmeyi, kitap
okumay›, resim yapmay›, televizyon izlemeyi çok seviyorum. Yafl›t›m bir k›zla
mektuplaflmak istiyorum.

U¤ur Mumcu mah/Detça 1. Sitesi/191 sok/No:169/Bat›kent/Ankara

Ufuk Ça¤man
13 yafl›nda bir Bilim Çocuk merakl›s›y›m. Genellikle elektronik, uzay, arkeoloji,
havac›l›k gibi dallara merakl›y›m. Bunlar›n d›fl›nda bisiklet sürmeyi, bilgisayar
kullanmay› severim. 

Hersan mah/Hac› Hasan sok/TEKEL Sigara Fab. Loj/B Blok/Daire:1/Merkez/Bitlis

Merve Beyza Tezcan
12 yafl›nday›m. 6. s›n›ftay›m. Kitap okumaya ve bofl zamanlar›mda bisiklete
binmeye bay›l›r›m. Biyoloji deneyleri yapmay› severim. Bilime büyük
yatk›nl›¤›m var. Yafl›t›m k›zlarla mektuplaflmak istiyorum (bilimle ilgili
olabilir). Mektuplar›n›z karfl›l›ks›z kalmayacak. 

Cumhuriyet mah/Harman sok/No:8/Daire:6/Çubuk/Ankara

Tu¤ba Aynac›
11 yafl›nday›m. 5. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m, kitap okumak, gezmek,
televizyon izlemektir. Bilim çocuk Dergisi okumay› çok seviyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Orta mah/Hüdaverdi sok/No:24/Suluova/Amasya

Hazal Kartal
23.03.1990 y›l›nda do¤dum. 7. s›n›fa gidiyorum. Bilim Çocuk
Dergisi’ni çok seviyorum. Cinsiyet ayr›m› yapm›yorum. Bisiklete
binmekten, paten kaymaktan, satranç oynamaktan, kitap
okumaktan, dans etmekten ve futbol oynamaktan hofllan›r›m.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Çamlaralt› mah/6007 sok/No:6/Daire:4/Denizli

U¤ur Çil
12 yafl›nday›m. Kitap okumay›, resim yapmay›, futbol oynamay›
çok seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Cinsiyet farketmez.

Köse sok/Camii Kebir mah/No:84/Özkonak/Avanos/Nevflehir
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56 Bilim Çocuk

aras›ndan geçirdi¤i ›fl›nlar›yla yeni oldu¤u besbelli
bisikleti p›r›l p›r›l parlat›yordu.

Uzaktaki bir çocuk–çelimsiz bir çocuk–a¤aca
dayal› duran bisiklete bakt› bir süre. Sonra yavafl
yavafl yan›na gitti. Zili, dikiz aynas›, dinamosu
hatta pompas› bile vard›. Elini uzatt›;
kayboluvermesinden korkarak okflad›. ‘Bir tur!’
diye geçirdi içinden. ‘Ne olacak ki? Yaln›zca 
bir tur…"

Yaz geldi, okullar kapand›. fiimdi art›k ders
kitaplar› yerine öykü kitaplar› okuma zaman›.
Zeynep Cemali’nin dokuz öyküden oluflan  "Ben
Ç›nar A¤ac› ve Puf Böre¤i" adl› kitab› deyim
yerindeyse tam puf böre¤i tad›nda bir kitap.

Öyküler, çocuklu¤un büyülü
dünyas›n›, arkadafll›¤›, dayan›flmay›,
yaflama iliflkin küçük ayr›nt›lar› s›cak
bir dille anlat›yor. Bu öyküleri

okurken olaylar sanki sizin
mahallenizde oluyormufl gibi

hissedeceksiniz. Öykü
kahramanlar›ysa sanki sizin
arkadafl›n›z, kardefliniz
anneniz…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

"Top sahas›nda toza bulanm›fl, ter içinde kalm›fl
çocuklar, kendilerinden geçmifl, futbol
oynuyorlard›. Sahan›n kenar›nda uyufluk bir
köpek onlar› izliyor, birkaç kedi yiyecek bir 
fleyler bulmak umuduyla çöp bidonlar›n›
kar›flt›r›yordu. Tepedeki yerini yavafl yavafl
terkeden günefl, kestane a¤açlar›n›n dallar›

Ben Ç›nar A¤ac› ve 
Puf Böre¤i
Zeynep Cemali

Resimleyen:  Mahmut Cemali
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›



k›l›çkuyruk
Xiphophorus hellerii

lepistes
Poecilia reticulata

siyah moli
Poecilia sphenops

rasbora
Rasbora heteromorpha

Boy 4-6 cm Do¤al yaflam alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r; kendi gibi sakin ve küçük bal›klar›n
yaflad›¤› karma akvaryumlarda beslenebilir. Akvaryumda
orta düzeydeki bölgelerde yüzerler. Akvaryumculu¤a
yeni bafllayanlar›n kolayca bakabilece¤i bir bal›kt›r. Canl›
do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. S›k bitkiler, yavrular›n
yaflama flans›n› yükseltir. Hepçildir.

plati
Xiphophorus maculatus

velifera
Poecilia velifera

Boy 3,5-4,5 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney 
Amerika Su s›cakl›¤› 23-26°C
Özellikleri Bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u akvaryum-
larda beslenmeli, büyük bal›klarla bir arada bulundu-
rulmamal›d›r. Akvaryumun orta düzeylerinde yüzer.
Sudaki de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Sürü bal›klar›d›r;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Yumurtay-
la ço¤al›r. Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

k›rm›z› burunlu tetra
Hemigrammus bleheri

Boy 2-3 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u akvaryumlarda
beslenmeli, büyük bal›klarla bir arada bulundurulmama-
l›d›r. Akvaryumda, orta ve alt düzeylerde yüzer. Sudaki
de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Neonlar sürü bal›klar›d›r, ak-
varyumda grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› çok güçtür. Hepçildir.

neon tetra
Paracheirodon innesi

Boy 4-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 24-30°C
Özellikleri Erkek betalar birbirleriyle geçinemezler. Tek
bir erkek ve difli beta, bar›flç›l bal›klarla karma akvaryumda
beslenebilir. Suyun üst düzeylerinde yüzer. Yumurtayla
ço¤al›r. Erkek beta, yumurtalar› köpükten yapt›¤› yuvada
korur. San›ld›¤› gibi kavanozda uzun süre yaflayamaz. 
Bitkilendirilmifl, genifl bir akvaryumda bak›lmal›d›r. Etçildir.

beta
Betta splendens

Boy 4-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 18-24°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Bak›m› kolayd›r. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› güç de¤ildir. Çok
hareketli bir bal›kt›r. Yüzecek genifl alan bulunan,
bitkilendirilmifl akvaryumlardan hofllan›r. Zebralar,
sürü bal›klar›d›r. Akvaryumda grup halinde 
beslenmelidir. Hepçildir.

zebra bal›¤›
Danio rerio

Boy 15 cm’ye kadar Do¤al Yaflam Alan› Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 24-30 °C
Özellikleri Baz› sakin bal›k türleriyle çok iyi uyuflur;
hareketli bal›klardan s›k›l›r. Akvaryumun orta 
düzeylerinde yüzer. Uzun yaprakl› bitkilerin bulun-
du¤u, genifl bir akvaryumda bak›lmal›d›r. Bak›m› 
biraz deneyim gerektirir; akvaryumda ço¤almas›
güçtür. Tek efllidir; eflini kendi seçer. Hepçildir.

melek bal›¤›
Pterophyllum scalare

japon bal›¤›
Carassius auratus

astronot bal›¤›
Astronotus ocellatus

benekli çöpçü
Corydoras paleatus

Boy 6-7 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u
Asya Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Çok hareketli ve sert bir bal›kt›r. Bar›flç›l
bal›klar›n yaflad›¤› akvaryumlar için uygun de¤ildir.
Kuyrukyiyicidir. Akvaryumun orta düzeylerinde yü-
zer. Bitkilendirilmifl akvaryumlardan hofllan›r. Bak›m›
biraz deneyim gerektirir. Hepçildir.

tetrazon
Puntius tetrazona

Boy 10-12 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 24-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda 
beslenebilir. Akvaryumun üst ve orta düzeylerinde
yüzer. Yumurtayla ço¤al›r; erkek suyun üzerine 
köpükten yuva yapar ve yumurtalara burada bakar.
Hepçildir.

mozaik gromi
Trichogaster leerii

Boy 15 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 26-30°C
Özellikleri Akvaryumda uygun türde baflka bal›k-
larla birlikte beslenebilir. Normalde sürü halinde ge-
zerler; üreme döneminde kendi bölgesini korur.
Eflini kendisi seçer. Difli ve erkek, yumurtalara birlik-
te bakar. Çok genifl akvaryumlarda bak›lmal›d›r. Ba-
k›m› çok deneyim gerektirir. Hepçildir.

mavi diskus
Symphysodon aequifasciatus

Boy 5 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 22-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Büyük ve sald›rgan bal›klarla bir-
likte beslenmemelidir. Akvaryumun üst ve orta
düzeylerinde yüzer. ‹çinde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hofllan›r. Bak›m› biraz deneyim gerek-
tirir. Yumurtayla ço¤al›r; erkek, yumurtalar› suyun
yüzeyine yapt›¤› köpük yuvada korur. Hepçildir.

cüce gromi
Colisa lalia

cüce vatoz
Ancistrus dolichopterus

k›rm›z› kuyruklu köpekbal›¤›
Epalzeorhynchos bicolor

karadul
Gymnocorymbus ternetzi

Boy 4-8 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 25-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r; ancak erkekleri bir arada
bulundurulmaz. Utangaçt›r. Akvaryumda küçük sürü
bal›klar›yla uyum sa¤lar. Genellikle suyun alt 
düzeylerinde yüzer. Sudaki de¤iflimlere karfl›
duyarl›d›r. Bak›m› deneyim gerektirir. Yumurtayla
ço¤al›r. Difli, yumurtalar› korur. Etçildir.

kakadu cichlid
Apistogramma cacatuoides

cam kedibal›¤›
Kryptopterus bicirrhis

gökkufla¤› bal›¤›
Melanotaenia boesemani

lirkuyruk kilibal›¤›
Aphyosemion australe
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akvaryum
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Boy 9-13 cm Do¤al Yaflam Alan› Afrika’daki 
Tanganyika Gölü’ne özgü  Su s›cakl›¤› 24-26°C
Özellikleri Küçük bal›k türleriyle bir arada beslene-
mez. Kendi türünden bal›klara karfl› da sald›rgand›r.
Akvaryumda saklanabilece¤i kovuklar bulunmal›d›r.
Sudaki de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Bak›m› deneyim
gerektirir. Yumurtayla ço¤al›r. Difli, yumurtalar›
korur. Etçildir.

akvaryum

bal›klar›

Boy 17-20 cm Do¤al Yaflam Alan› Afrika’daki 
Malavi Gölü’ne özgü Su s›cakl›¤› 24-26°C
Özellikleri Erke¤i, diflilerine karfl› sald›rgand›r.
Kendi türüne benzer bal›klar›n bulundu¤u karma
akvaryumda beslenebilir. (Gerçek yunuslarla 
akrabal›¤› yoktur.) Sudaki de¤iflimlere karfl› has-
sast›r. Bak›m› deneyim gerektirir. Difli, yumurtalar›
ve yavrular› a¤z›nda saklayarak korur. Etçildir.

Boy 10-12 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Erkekleri birbirine karfl› sald›rgand›r; 
ancak akvaryumdaki baflka bal›k türleriyle iyi geçinir.
Suyun orta ve üst bölgelerinde yüzer. ‹çinde bol 
bitki bulunan, aç›kl›k alanlar› da olan akvaryumlardan
hofllan›r. Canl› do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. S›k 
bitkiler yavrular›n yaflama flans›n› yükseltir. Hepçildir.

Boy 6 cm Do¤al Yaflam Alan› Bat› Afrika
Su s›cakl›¤› 21-24°C
Özellikleri Küçük ve bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u
karma akvaryumlarda beslenebilir. Bol bitki bulunan
akvaryumlardan hofllan›r. Suyun orta ve üst 
düzeylerinde yüzer. Yumurtayla ço¤al›r. Etçildir.

Boy 7-10 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› Çok çeflitli su s›cakl›klar›nda yaflayabilir.
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Akvaryumda orta düzeyde
yüzer. Genifl ve suyu iyi filtre edilen akvaryumlarda
bak›lmal›d›r. Su s›cakl›¤› sabit olmal›d›r. Japon 
bal›¤›n›n,  seçici üretim yoluyla elde edilmifl çok 
çeflitli renk ve biçimde çeflitleri vard›r. 10-15 y›l kadar
yaflar. Hepçildir.

Boy 4-5 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u 
Asya Su s›cakl›¤› 22-25°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Rasboralar, sürü bal›klar›d›r.
Akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Suyun 
orta ve üst bölümlerinde yüzer. Bitkili 
akvaryumlardan hofllan›r. Difli, yumurtalar›n› 
bitkilerin yapraklar›n›n alt yüzeyine b›rak›r. 
Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

Boy 6–10 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta ve Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Bak›m›, biraz deneyim 
gerektirir. Yemlerin yan› s›ra, akvaryumdaki 
yosunlar› da yer. Suyun orta ve üst bölümlerinde
yüzer. Canl› do¤uranlardand›r. Akvaryum kumunda
siyah renkte tanelerin bulunmas› yavrular›n
yaflam›n› sürdürmesini kolaylaflt›r›r. Hepçildir.

Boy 5-8 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Kendi boyundaki bal›klar›n
bulundu¤u karma akvaryumlarda bak›labilir. H›zl›
hareket eder. Suyun orta ve üst düzeylerinde
yüzer. Sürü bal›klar›d›r; grup halinde bak›lmal›d›r.
Yumurtayla ço¤al›r. 

Boy 3-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta ve Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 18-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Kuyruk yiyen bal›k türleriyle
bir araya koyulmamal›d›r. Akvaryumun orta ve üst
düzeylerinde yüzer. ‹çinde bol bitki bulunan 
akvaryumlardan hofllan›r. Erkekleri daha küçük ve
renklidir. Canl› do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. 
Hepçildir. 

Boy 9-10 cm Do¤al Yaflam Alan› Papua Yeni
Gine Su s›cakl›¤› 27-30°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Ad›n›, gözal›c› renklerinden
al›r. Sürü bal›¤›d›r. Bol bitkili, bir araya 
gelebilecekleri aç›k alanlar› bulunan 
akvaryumlardan hofllan›r. Suyun üst ve orta 
düzeylerinde yüzer. Yumurtayla ço¤al›r. Hepçildir.

Boy 8-10cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 23-27°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryumda genellikle cama ve
tafllara tutunur. Akvaryumdaki yosunlar› yer ve
yosunlar›n temizlenmesinde önemli rol oynar.
Yumurtayla ço¤al›r; yumurtalara erkek bakar.
Hepçildir.

Boy 12-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Tayland
Su s›cakl›¤› 23-29°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. (Gerçek köpekbal›klar›yla hiçbir 
akrabal›¤› yoktur.) Akvaryumda alt ve orta
düzeylerde yüzer; kayalar›n ve bitki köklerinin
aras›na gizlenir. Yumurtayla ço¤al›r; akvaryumda
ço¤almas› güçtür. Uzun y›llar yaflar. Hepçildir.  

Boy 20-30 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney 
Amerika Su s›cakl›¤› 22-25°C
Özellikleri Özellikle küçük bal›klara karfl› sald›rgan-
d›r. Kendi türüne uygun baz› bal›klarla birlikte besle-
nebilir. Akvaryumun alt ve orta düzeylerinde yüzer.
Yaln›z çok genifl akvaryumlarda beslenebilir. Bak›m›
deneyim gerektirir. Yumurtayla ço¤al›r. Difli ve 
erkek, yumurtalara birlikte bakarlar. Etçildir.

Boy 7-10 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 22-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryum taban›ndaki art›k yemleri 
temizledi¤i için çöpçü ad›n› alm›flt›r. Akvaryum
taban›nda ince kum bulunmas›n› ye¤ler. Çöpçüler sürü
bal›klar›d›r; grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

akvaryum

bal›klar›

kalvus cichlid
Altolamprologus calvus

yunus cichlid
Crytocara moorii

Boy 10-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 25-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Erkekleri birbirine karfl› sald›r-
gan olabilir. Akvaryumda üst ve orta bölümlerde
yüzer. Canl› do¤uranlardand›r; ancak akvaryumda
ço¤almas› güçtür. Bak›m› biraz deneyim gerektirir.
Hepçildir. Bitkiler, beslenmesinde önemli yer 
tutar. Akvaryumdaki yosunlar› yer.

Boy- 12-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u
Asya Su s›cakl›¤› 21-26 °C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Akvaryumda orta ve alt
düzeylerde yüzer. Bafl yukar›da, kuyruk afla¤›da,
kendine özgü bir yüzme biçimi vard›r. Sürü bal›¤›d›r;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir.
Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Bak›m› deneyim
gerektirir. Etçildir. 
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