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Bilim Qocuk

Korku, insanin en dogal, ama olumsuz duygularindan biri. Korkuyla
basetmenin pek gok yolu olabilir. Bu yollarin en ise yarar ve en kolay-
larindan biri, korkunun kaynagi hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Bilgi
ve bilgi iireten kaynaklardan biri olan bilim, ¢odu zaman korkulari
azaltir. Buna en giizel érnek, yildirimlarin bilimsel arastirmalar saye-
sinde anlagilmasi. Bundan ¢ok yillar 6nce daha pek fazla bilimsel galis-
ma yaplmazken, insanlar yildirimlardan ¢ok korkarlarmis. Bu denli
zarar verici olabilen seyin nedenini anlamakta giigliik gekerlermis. Us-
telik o0 zamanlar bilimden eser olmadigl igin onlar, yildirimlara dogatis-
tii giiglerin neden oldugunu diisiiniirlermig. Ornedin, Yunan mitolojisi-
ne gore, tanrilarin krall olduguna inanilan Zeus, kizginhgini diinyaya
yudirim diigiirerek belli edermis. Aztekler, Tlaloc’un, Babilliler En-
lil’in, Eski Misirhilarsa Set’in yildirim diigiirdiigiine inanirlarmig. Za-
manla insanlar arastirma yapmayl ve bu arastirmalarinl bilimsel te-
mellere dayandirmay1 6grenmigler. Ama Gyle her gey birden olmamig;
aradan ¢ok uzun bir zaman ge¢migs. Bilim, yildirimlari gergekten anla-
maya 1700’lerde baslamis. Boylece insanlar, yildirimlarin tanrilarin
bir cezasi olmadigini farketmeye baslamiglar. Benjamin Franklin’in
1752'de yaptigi iinlii ugurtma deneyi, duruma biraz daha agiklik
kazandirmig. Sonugta bilim, bu konudaki iglevini yerine getirmigs. EI-
bette yildirimlardan h4la korkuyoruz, ama artik bilgi sahibiyiz. Yil-
dirim nedir, nasil olugur? Hepsini biliyoruz. En azindan ondan kork-

mak yerine, 6nlem almak gerektiginin farkindayiz.

Zuhal Ozer



insan Bedenindeki

Mikroorganizmalara Gen Haritasi

ABDdeki Genom Aragtirmalar Enstitiisiinden aragtirmacilar, insan bedeninde
yagayan mikroorganizmalarin gen haritalarini gikarmay: planliyorlar. Boylece,
mikroorganizmalarin neden oldugu hastaliklarin daha iyi anlagilabilecegini
diistintiyorlar. Insan bedeninde, drnejin agizda ve bajirsaklarda toplam 1000
farkl tiirde mikroorganizma yagadigi saniliyor. Bu mikroorganizmalarin bazilari,
bedenimiz icin ¢ok yararli igler yapiyor; sindirime yardimei olmak ya da daha
zararl mikroorganizmalari oldiirmek gibi. Aragtirmacilar, bu mikroorganizmalarin
hangilerinin saglikli insanlarda bulundugunu, hangilerinin sagliksizligin gostergesi

olabilecegini ortaya gikarmay hedefliyorlar.

EEYD i ocuk

“Denizlerimizi Koruyahm”

Gegtigimiz ay, Avrupa Birligi lilkelerinde, insanlarin, Avrupa’yi gevreleyen denizlere
ve deniz ekosistemlerine etkisini ele alan genis kapsamli bir rapor yayimlandi.
Rapor, Baltik Denizi, Kuzey Denizi, Irlanda kiyilari, Karadeniz ve Akdeniz'de iklim
degisimi, balikgilik ve kimyasal atiklar gibi konularda yapilmig birgok aragtirmanin
sonuglarini bir araya getiriyor. Rapora gdre, oniimiizdeki yillarda iklim degisikligi,
Atlas Okyanusu'nun kuzeydogusunda daha fazla yagmur yagmasina neden
olacak. Algaklardaki bolgelerde seller daha sik gorilecek. Firtinalarin artmasi

hedeniyle de kiyllardaki erozyon artacak.

Son on yilda Atlas Okyanusunun kuzeydogusunda balik stoklarinin azalmaya yiiz
tuttugu da belirlenmis. Raporda, kiyllardaki yapllagsmalarin, denizlerdeki
kirlenmenin nedenleri ve sonuglari da ele alinmig. Ornegin, gemilerden denize sizan

petrol, bugiin deniz ekosistemleri agisindan dnemli bir tehdit olusturuyor.
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Dunya Nufus Gununuz
Kutlu Olsun!

.....

her yil yaklagik % 2 oraninda artiyor. Gezegenimizdeki insanlarin sayisi,
1960 yilindan bu yana iki kattan fazla artarak 2002 yilinda ©,2 milyarin
tizerine giktl. Birlesmig Milletler'in tahmin ¢alismalarina gére, 2050 yilinda
diinya niifusunun 8,9 milyara ulagmasi bekleniyor.

Saturn’Un Ruzgarlan

Satiirn, Giines Sistemi’ndeki en riizgarl gezegen olarak bilinir. Aragtirmacilar,
Satiirn gezegenindeki riizgérlari 20 yildir inceliyorlar. Gezegenin Giineg'e gére
konumundaki degigimler, bazi boliimlerinin uzun siireli olarak golgede kalmasina neden
oluyor. Gezegenin gesitli bolgeleri arasindaki sicaklik farkiysa, hava basincinda
farkliiga, bu da riizgérlara neden oluyor. Bu arada, gezegenin ekvator bélgesinde
esen riizgarlarin hizinin 20 yil dncesine gore % 42 oraninda azaldigi da anlagilmig.
20 yil énce bu bolgede riizgérlarin ortalama hizi saatte yaklagik 2700
kilometreyken, glintimiizde 1600 kilometreye diigmis. Aragtirmacilar, bunun
nedeninin mevsimsel degisimler olabilecegini diigtiniiyorlar. Ancak, gezegenin
halkalarinin golgesinin de etkili olabilecegi 56z konusu.

Duraklamak, Gocmen Kuslan
Ucmaktan Daha Cok Yoruyor

Yeni bir aragtirma, gog eden kuglarin dinlenmek igin durakladiklarinda,

ugarkenkine gore gok daha fazla enerji harcadiklarini ortaya koyuyor.
Hollanda’daki Haren Zooloji Laboratuvar’ndan aragtirmacilar, her yil
lkbaharda Panama’dan Kanada'ya goc eden ardic kuslarini ele almislar.
Ardiglar, bu 40 giinliik yolculuk sirasinda 4600 kilometrelik bir yol
aliyorlar. Yol boyunca diizenli olarak durakliyor ve geceleri sadece birkag
saat uguyorlar. Aragtirmacilar, go¢ baglamadan dnce bu kuglardan
birkagina radyo vericileri takarak onlari gog ederken izlemigler. 7 saatlik
bir ugugun dncesinde ve sonrasinda, bu kuglardan kan ornekleri alarak ne
kadar enerji kullandiklarini belirlemigler. Aragtirmanin sonuglarina gore, bir
kug, tlim yolculuk boyunca yarim kilogram solucan yiyerek alacag kadar
enerji harciyor. Ancak, bu enerjinin % 30'dan azi ugus sirasinda

kullanilyor. Dinlenmek i¢in durakladiklarinda, yiyecek bulmak i¢in ya da

gecenin sogugunda beklerken gok daha fazla enerji harciyorlar.

Bitim Goous (N
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“Ayin Dogugu” Vincent Van Gogh'un en tnli tablolarindan
biri. Tabloda, bir tepenin arkasindan dolunayin ytkseligi
betimlenmig. Sanat tarihgileri, sanat¢inin bu tabloyu, 1669
yilinda, Fransa’nin giineyindeki Saint-Rémy-de-Frovence da
bulundugu eirada yaptigini saniyorlardi. Ancak, tablonun tam
olarak ne zaman yapilmig oldugu konusunda kugkular vard.
Ancak artik bunu tam olarak biliyoruz: 15 Temmuz 1669 da,
saat 21:08'del Tablonun esrarini ¢ozenlerse, iki gokbilimei.
Aragtirmacilar once, tablodaki belli bagl yergekillerini
belirlemigler. Daha sonra, Saint-Rémy-de-Provence’a giderek
Van Gogh'un tabloyu yaparken durdugu yeri saptamiglar.
Ay'in tablodaki konumunu dikkate alarak, 1669 yilinda
dolunayin hangi tarihlerde o noktada goriilmisg oldugunu
hesaplamiglar: 16 Mayis ve 12 Temmuz 1689,
Aragtirmacilara gore, tablodaki ekinler sararmig ve hasat
edilmig oldugundan, tablo 13 Temmuz 1869°da yapilmigti.

Gokbulumculer Van

Gogh’un Unli Tablosunun _
Esrarml Cozdu '

Disleri Nasil
Fircalamal?

Diglerimizin ne kadar uzun siire ve ne kadar bastirarak
fircalarsak, o kadar iyi temizlendigi yaygin bir diigiince
bigimi. Ancak, aragtirmalar bunun her zaman dogru
olmadigini gosteriyor. ingiltere’deki Newcastle
Universitesinden aragtirmacilar, digleri gerekenden daha

uzun siire ve ¢ok bastirarak firgalamanin, digleri daha
temiz yapmadigini ve kalici zararlara yol agabilecegini
ortaya koydular. Aragtirmaya katilanlar, dort hafta
boyunca her glin, bilgisayar kontrollu elektrikli dig
firgalariyla 16 farkl siirede ve farkli basinglar uygulayarak
diglerini firgalamislar. Baglangigta, katilimcilarin dis
fircalama siiresi ve firgayla uyguladiklari basing miktari
arttikga, diglerindeki bakterilerin ve yemek artiklarinin
daha iyi temizlendigi goriilmiis. Ancak, iki dakikadan daha
uzun siire ve 150 gramlik bir cismin uygulayacagindan daha
fazla basing uygulayarak firgalandiginda, digler ve digetleri
zarar gormeye bagliyor. Aragtirmacilar, digleri firgalarken
ne kadar bastirmak gerektigini ayarlamak i¢in, bir elle dig
firgalarken, 6teki ele de kiiguk bir portakal alinabilecegini
soyliyorlar (kiigiik bir portakalin agirligi asagi yukar 150
gram kadardir). Boylece, portakalin elimize uyguladigi
basingla firganin disimize uyguladigi basinci

karsilagtirmayi deneyebiliriz. Ancak, aragtirmacilar, yine de
en dogrusunun, bir dig¢iye ya da dig sagligr uzmanina
danigarak dig firgalama teknikleri konusunda bilgi edinmek

oldugunu belirtiyorlar.

B i ocuk
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Deneme Bilim Merkezi‘nde
Bilim, Sanat ve Cevre Yaz
Okullan

Deneme Bilim Merkezi, 2003 Yaz aylarinda, iki haftalik
donemlerden olugan yaz okullar diizenliyor. & — 12 yaglarindaki
¢ocuklara yonelik yaz okullarinda, l¢ farkli program uygulaniyor:
bilim yaz okulu, ¢evre yaz okulu ve sanat yaz okulu. Yaz
okullarinda, denizlerdeki yagam, teleskopla uzay gdzlemi, yemek
yapmak, modern sanat, ¢izgi film yapimi gibi ilging atolye
calismalari ve bagka etkinlikler, geziler yapiliyor. Deneme Bilim
Merkezi yaz okullarinin 3. dénem ¢aligmalari, 14 — 25 Temmuz
2003 tarihlerinde; 4. donem galigmalariysa 2& Temmuz — &
Agustos 2003 tarihlerinde gergeklegtirilecek.
Bilgi igin
Telefon: (0.212) 292 08 92/ 16
Adres: Deneme Bilim Merkezi ITU Mimarlik Fakdltesi Arka Bahgesi

Taskisla Taksim / lstanbul
http://www.bilimmerkezi.org.tr
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Yasayan Fosil: Ginl:o
Ginko, glinimtiizde yagayan en eski agag olarak bilinir. Bu nedenle
aragtirmacilar onu, yagayan fosil olarak adlandiryorlar. Ginko, ayni
zamanda ¢ok yavasg bilyliyen ve uzun 6miirli bir agag. Dogal yagam
alani olan Cin'deki bazi ginkolar 300 yildan daha yagli. Bu nedenle olsa
gerek, ginko Cin'de kutsal agag olarak kabul ediliyor. Cesgitli kazilarda
bulunan ginko fosilleri, bu agaglarin son 51 milyon yildir hi¢
degismedigini gosteriyor. Gliniimizden 170 milyon yil dnce, dinozorlarin
yagadigl donemden kalma ginko fosilleri de var. Bunlarla bugtinkii ginko
agaclar arasinda bazi farkliliklar var elbette. Ancak yine de ginkolarin
dinozorlar zamanindan kaldigini diigtinmek heyecan verici.

Asli Zulal

Bitim Goous (NN



Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize gondereceginiz 6ykiilerden birini ya da
birkacini secerek Eyliil 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi inceleyin.
Gordiikleriniz neler dusundiiriiyor? Bunlari bir 6ykiiye déniistirebilir misiniz? Simdi
yapmaniz gereken, tasarladiginiz éykiiyii en giizel yazinizla bir kagida aktarip bize

gondermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi Oykuleriniz...Siirleriniz... Késesi/Ataturk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara
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siirleriniz. . .

Buyuli Kutu

Ben bir bilgisayar kurduyum. Bir gehir gocuguyum.

Giintimiin blytk kismini bilgisayarda gegiririm. Okul
zamanlari diginda tim zamanimi odamdaki bilyili
kutuyla gegiriyorum. O benim her seyim, bilgi kaynagim,
oyuh arkadagim, radyom, televizyonum. Kisaca dig
diinyaya agilan pencerem. Onunla beraberken bambagka
biri oluyorum. Bazen bilimadami oluyorum, deneyler
yapiyorum, evrenin sirlarini kesfediyorum. Bazen
astronot oluyorum, uzayin derinliklerinde dolagiyorum.
Bazen polis oluyorum, suglulari cezalandiriyorum. Bazen
mimar oluyorum, evler, gehirler kuruyorum. Kendimi oyle
bir kaptiriyorum ki, yemek yemeyi bile unutuyorum.
Annem de kiziyor elbette. Oysa ben hayati kendim
gecirmek istiyorum. Arkadasglarimla oynamak, havayi
soludugumu gormek istiyorum. Giines i1giklarinin sagima,
elime ve yiiziime degmesini istiyorum.

Beyza Topguoglu

Barbaros [00/5-A/Selcuklu/Konya

Akil Gézii ince Géoriir!

Bilgisayar ekrani lizerindeki bilylitegten yansiyanlarin,
sozclklerin anlamlarinin fotograflari oldugunu goriince
diistindiim. Insan aklinin binlerce yillik birikimi, cagin
bulusu akil makinesine dek ulastirdi bizi. insan, kendi
belleginin sinirlarin asan simgeleri bu makineye ytikledi.
Ancak, insan belleginin sinirlarini gok ¢ok agan bu
makine, insan aklinin en temel ozelligini agamadi. O
harika makine kendine ytiklenenleri veriyor. Ne goriiyorsa
onu gosteriyor. Karakterleri kendisi anlamlandiramiyor.

Ya insan akli oyle mi? Ornegin, "deniz" s6zcligiinii
okudugunda, yalnizca "d-e-n-1-z" gorsel simgelerini
algilamiyor. Bu sdzcligli okuyun ve kapatin gozlerinizi.
Kapali gozleriniz karanligi degil, engin bir maviligi gord,
degil mi? lyot kokusunu burnunuzda, temiz havayi
cigerlerinizde duymadiniz mi? Aksam yemegi i¢in caniniz
balik gekmedi mi? "D-e-n-I-z" harfleri akil goziiniize neler
gostermedi ki. Onun igin "Akil Gozii ince Gortirl" diye
attim yazinin bashgini. Akil goziimiiz iyi ki ince goriiyor
ve insanlik hizla ilerliyor, gelisiyor.

Cagkan Taraci

Balibey I00O/5-A/M. Kemal Pasa/Bursa

Gizemli Viriis

Bir giin bir bilgisayara gizemli bir virlis girmis.
Bilgisayarda ¢cogalmaya baglamig. Cogaldikea i¢ diinyasi
degisivermis. Zaman akip gittikge yetisememis hicbir
sey oha... Zavalll bilgisayarin tim bedenini sarivermisg.
Bilgisayar, ¢aresiz kalmig bu amansiz virlise kargl.
Derken yetigmis minicik eller. Ne mi yapmiglar? Oturup
bilgisayarin her seyini yeniden yiiklemisler.
Degistirmigler sanki tiim beynini. Ekranda koltuguna
oturmug televizyon izleyen kelepgeli viriis bilgisayardaki
verilerin yeniden yiiklendigini duyunca sarsilmig.
Bilgisayar yeniden eski saglgina kavugmus.

Mehmet Meric Sakal

Mesut Karaoglu I0O/4-A/Ardesen/Rize

Teknoloji

insanojlu dnceden her seyi kendi yapardi. Ama artik
teknoloji gelistigi igin her seyi makineler yapiyor.
inceledijimde, insanin gogu zamanini aletlerle gecirdigini
gordum. Bunlar iligkilerimizi hem ¢ogaltiyor hem de
azaltiyor. Yine de lyi ki varsin teknoloji...

Tolga Gurcan

Edirne

Bilim Goouk (I



6. Gokyiizii

Gozlem Senligi

Gokyluzu tutkunlariyla bir araya
geldigimiz gokylzi gozlem
senliklerinin altincisi, 22-24
Agustos 2003 tarihleri arasinda,
Antalya—Saklikent’te yapilacak.
Bilim ve Teknik ve Bilim Cocuk
dergileri bu senligi, gokyuzine
ilgi duyan okurlariyla bir araya
gelmek, onlarla gokyuzunu
paylasmak amaciyla TUBITAK
Ulusal Gozlemevi'nin destegiyle
duzenliyor.

Gecen sayimizda duyurdugumuz 6. Gokyuzu
Gozlem Senligi icin geri sayima basladik. Derginizi
aldiginizda, basvurulann sona ermesine yaklasik 10
gun kadar zaman kalmis olacak. $enlik alanindaki
baz olanaklann kisith olusu nedeniyle, son basvuru

ST 5itim Gocuk

tarihinden sonra, buyuk olasilikla basvuru kabul
edemeyecegiz. Bu nedenle basvurulann en geg 25
Temmuz 2003'te elimizde olmasi gerekiyor.

6. Gokyuzu Gozlem Senligi kapsaminda, gokyuzu
gdzlemlerinin yani sira, katiimcilara gokyuzu
hakkinda bilgilendirici seminerler verilecek, gesitli
konularda ¢alisma gruplar olusturulacak. Ayrica,
saydam ve video gosterileri, gokbilim sohbetleri,
bilgi yansmalar ve doga yurlyusu gibi etkinlikler
yer alacak. Gokyuzu gozlemleri, gokydzunu Gok iyi
taniyan deneyimli uzmanlar esliginde ¢iplak gozle
ve teleskoplarla yapilacak.

6. Gokyluzu Gozlem Senligi Ug gun, iki gece
sUrecek. Geceleri buyuk oranda gozlem yapillirken,
gunduzleri 6teki etkinlikler gerceklestirilecek.
Cesitli amator gokbilim topluluklar da senlikte yer
alacaklar. Boylece, katiimcilar, dlkemizdeki amator
gokbilimcilerle tanisma ve topluluklar hakkinda bilgi
alma olanagr bulacaklar.

Gozlem senliginin duzenlenecedi Saklikent,
TUBITAK Ulusal Gozlemevinin bulundugu yaklasik
2500 metre yukseklikteki Bakiritepe'nin eteginde
yer alan, deniz seviyesinden 2000 metre kadar
yuksekte, klguk bir yerlesim yeri ve ayni zamanda
Antalyanin kayak merkezi.

Ug gun, iki gece surecek olan senlige gelen
katilimcilar, Saklikentte yer alan motellerde ya da
kamp yaparak konaklayabilecekler. Ancak, buradaki
motellerin yatak sayisi oldukg¢a sinirll. Deniz
seviyesinden 2000 metre yuksekte, yildizlarn
altinda kamp yapma zevkini yasamak i¢in, ¢adirinizi,
matinizi ve uyku tulumunuzu getirmeniz yeterl.
Yeme-igme ve tuvalet gibi gereksinimlerinizi, kamp
yerinin hemen yani basinda bulunan senlik alaninda
karsilayabilirsiniz. Motellerin yatak sayisinin sinirli
olusu nedeniyle, burada konaklamak isteyen
katiimcilarin, yazinin sonunda telefonlarini
verdigimiz motellerde yerlerini ayirttiktan sonra
basvurularini yapmalarini éneriyoruz.

6. GOkyluzu Gozlem Senligine katimak icin,
belirlenen katilim dcreti, 6grenci olmayanlar igin 40



Velinin Adi ve Soyadi:
Adres :

Ev Telefonu
Cep Telefonu
Isyeri Telefonu
Faks

e-posta
Meslek

Yas

Sizinle birlikte gelecek ¢cocuklannizin adlar ve yaslar:

Daha onceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mi?

n Evet n Hayr

6. Gokyiizii Gézlem Senligi Basvuru Formu

Senlige katimak icin, bu formu doldurarak, 25 Temmuz 2003 tarihine kadar faksla ya da postayla gébndermeniz gerekiyor.
Senlige katilim Ucreti, 6grenci olmayanlar icin 40 milyon, égrenciler igin 20 milyon TL'dir.
Antalya - Saklikert arasinda kaldirllacak otobuUsten yararlanacaklarin ayrica 20 milyon TL otobus Ucreti yatirmasi gerekiyor.
Adres: 6. Gokyuzlu Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Ataturk Bulvar No:22l, 06100 Kavaklidere ANKARA
Telefon: (312) 427 06 25 Faks: (312) 427 66 77

Herhangi bir gozlem araciniz var mi?

n Yok n Duarbun (... X ....)
n Teleskop (Capr: ... MM, TIPI ceeereeeeeeeeeennnnnne )
N DIGET:

Saklikent'e nasil ulasmay! dusunuyorsunuz?
n Kendi aracimizla

n Antalyadan saglanacak aracla

Onerileriniz ve beklentileriniz:

milyon TL, 6grenciler icinse 20 milyon TL. Senligin
yapllacag Saklikent, Antalya'ya 57 km uzaklkta
olmasina karsin, yolun virajl olmasl ve surexli
yUkselmesi nedeniyle, yolculuk yaklasik 1,5 saat
surtyor. Saklikente &zel araclarnizla ya da
Antalya'dan kaldiracagimiz otobuslerle gelebilirsiniz.
Ancak, Antalya'dan kaldiracagimiz otobusleri

kullanacak olan katilimcilarin basvuru yaparken 20
milyon TL otobus Ucretini de yatirmalarn gerekiyor.
Yani, otobusle gelmek isteyen katiimcilardan
ogrenci olmayanlann 60 milyon TL, 6grenci
olanlarin 40 milyon TL Ucret yatirmasl gerekiyor.

6. Gokyuzu Gozlem Senligi icin belilenen son
basvuru tarihi, 25 Temmuz 2003. $Senlige katiimak
isteyenlerin, bu tarihe kadar basvuru formuyla
birlikte, katiim Ucretinin (otobusleri kullanacaklar
icin otobus Ucretiyle birlikte) yatinldigina iliskin
belgeyi, basvuru formu Uzerinde verilen posta
adresine ya da faksa gbndermeleri gerekiyor.

Basvurularn tamamlanmasinin ardindan,
katiimcilara birer davet mektubu gonderilecek. Bu
mektupta, senlik programi, bulusma yeri ve senlikle
ilgili birtakim baska bilgiler yer alacak. Eger
senlikten on gun éncesine kadar davet mektubu
elinize gegmezse, Iutfen basvuru formundaki
telefondan bizimle baglanti kurun.

Yildizlarn altinda bulusmak dilegiyle...
Sakl Han Motel: (242) 446 1123
Bakirll Motel: (242) 247 78 80

Alp Akoglu
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Maddenin temel yapitagslari olan atomlar, cekirdeklerine arti yuku kazandiranlarsa, arti
elektrik yuklu parcaciklardan olusur. Elektrik yUklu protonlardir. Protonlarin kutlesi

yuku, arti (+) ve (-) olmak Uzere iki gesittir. elektronlarinkinden epeyce fazladir. Atom
Elektronlar, eksi yuklu parcaciklardir. Atom ¢ekirdekleri, elektronlar ve protonlarin disinda,

IS 51 Cocuk



nétron adi verilen parcaciklan da icerirler. Ancak
notronlar, elektrik yaku tasimazlar.

Elektrik yuku bulunan iki cismi birbirine
yaklastirirsaniz, aralarinda gérunmez bir kuvvet
oldugunu gérarsunuz. Eger her iki cismin yuku
ayniysa (arti ve arti ya da eksi ve eksi), cisimler
birbirini iter. Farkli yuklerse (arti ve eksi) birbirini
ceker. Bu kuvvetin bazi 6zellikleri manyetik
kuvvetinkine benzer. Miknatisin ayni

kutuplari (kuzey ve kuzey ya da guney ve
guney) birbirini iterken, farkli kutuplar (kuzey ve
guney) birbirini gceker.

ki cisim arasindaki elektriksel cekim kuvveti,
cisimlerin i¢cerdigi yuk miktarina ve aralarindaki
uzakhga bagl olarak degisir. YUk ne kadar
fazlaysa, cisimler arasindaki kuvvet o kadar fazla
olur. Cisimlerin arasindaki uzaklik arttik¢a, kuvvet
hizla (uzakligin karesiyle orantili olarak) azalr.
Eger, elektriksel ¢cekim kuvvetini, kutlecekim
kuvvetiyle karsilastiracak olursak, kutlegekimi
elektriksel kuvvete goére ¢ok ¢ok zayif (2xI035
kez) kalrr.

Yildinmli firtinalar, dogadaki en gérkemli olaylardan biridir. Yildinm,
kisa sureli ancak, cok yuksek miktarda eksi elektrik yukindn
bulutlardan yere, arti elektrik ydkinun de bulutlara dogru akmasiyla
meydana gelir.

Bulutun tabaniyla yer arasindaki guclu elektrik kuvveti, sanki bir
kabloyla birbirine baglanmis gibi, bir ya da daha ¢ok elektriksel kisa
devreyle bosalir. Buna yildinm deniyor.

Normal kosullarda, farkli yukler birbirini ¢ektigi,
ayni yukler de ittigi igin, atomlar ve molekduller
yuklerini dengelemek icin, yani yukstz olma
yonunde ¢aba gosterirler. Yildinm ve simsekler
bulutlann farkl bolgelerinin elektriksel olarak
yuklenmesiyle olusur. Bunun igin, buluttaki
yuklerin bir sekilde birbirinden ayriimasi gerekir.
Bu aynsmanin nasil oldugu, bilim dunyasi
tarafindan tam olarak ac¢iklanamiyor ve bu
konuda birden fazla kuram var. Yildinm
arastirmalari, su damlalarinin bir sekilde eksi yukle
yuklendigini ve havadan agir olan bu
damlaciklarin, bulutun alt katmanlarina
coktugunu gosteriyor. Uzerinde en ¢cok durulan
kuram, molekdullerin bulutun iginde birbirleriyle
surtunmesi sonucunda elektronlarn atomlardan
ayrniimasl. Bu kurama gore, molekdullerin
surtunmesi kadar, donma da onemli role sahip.
Bulutun icindeki nem, yerden belli bir yukseklikte
donar. Bulutlar, iyi havalarda yerden ortalama 2
km yUksekte bulunurlar. Ancak, hava akimlarinin
guclu oldugu yaz mevsimlerinde, bulutun ust
kisimlar 12-14 km yukseklige kadar ulasabilir.
Kamulonimbus adi verilen bu bulutlar, dikey
dogrultuda kabarirlar ve atmosferin bir ust
katmani olan stratosfere ulastiklarinda tepeleri
duz bir sekil alir. Yazin, suyun donma noktasi olan
O derece sinin atmosferde 3 ila 5 km arasinda
bulunur (kisin bu sinir genellikle bulutun altinda
kalir). Bu seviyeye gelen su damlaciklari buz
kristallerine donusurler. Suyun yogunlasmasl ve
donmaslyla ortaya ¢ikan isI enerjisi, yukar dogru
guglu hava akimlari yaratir ve bulutun icindeki bu
firtinalar, buz kristalleri ve su damlaciklarini da
yukarrtya dogru surukler. Bu sirada, bir plastik
taragin elektrik yuklenmesi gibi, buz kristalleri de
surtunmelerin etkisiyle elektrik yuklenir.

Yeryuzunde arti ve eksi yuklu parcaciklar hemen
hemen dengede oldugu igin, yerin normal
kosullarda notr (yuksuz) oldugunu varsayabiliriz.

Bitim Gocux R
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Bulutun eksi yuklu tabani, yerdeki eksi yaklu parcaciklar iterken, arti yuklt olanlarini ceker. Béylece, bulutun alt katmanlariyla yer arasinda
kutuplasma olur. Bulutun altindaki eksi yukle yerdeki arti yUk arasinda guclu bir elektrik alani olusur ve bu kuvvet giderek daha fazla yuku bu
bdlgelere toplar. Bulutun altlarindaki elektronlar, cekimin etkisiyle yere dogru uzanirken, arti yukll parcaciklar da buluta dogru uzanir. Bunlara éncu
kollar denir. Oncu kollar bulustugurda devre tamamlanmis olur ve ardindan yildinm olusur.

Ne var ki, elektrik ydklu bulutlar, bu dengenin
belli bolgelerde bozulmasina neden olurlar.
Bulutun eksi yuklu tabani, yerdeki eksi yuklu
parcaciklar iterken, arti yukla olanlarini geker.
Boylece, bulutun alt katmanlariyla yer arasinda
kutuplasma olur. Bulutun altindaki eksi yukle
yerdeki artl yuk arasinda guglu bir elektrik alani
olusur ve bu kuvvet giderek daha fazla yuku bu
bolgelere toplar. Bulutun altlarindaki
elektronlar, ¢ekimin etkisiyle yere dogru
uzanirken, guglu elektrik alani, yollarindaki hava
molekullerinin iyonlasmasina neden olur.
lyonlasma, bir atomun elektron kaybederek arti
yuklu hale gelmesi demektir. Bunun sonucunda
olusan ve esit sayida artl yuk ve eksi yukten
(elektrondan) olusan karisim, plazma olarak
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adlandinlir. Plazma halindeki havada elektronlar
serbest kaldigindan, hava iletken bir ozellik
kazanir. Metallerin de iletken olmalarinin nedeni
benzerdir. Arti ydkla atom cekirdeklerinin
akiskan bir elektron bulutuyla ¢evrili olmalari,
onlari iyi birer iletken yapar.

Plazmanin olusmasina neden olan iyonlasma,
buluttan asagr dogru bircok farkli koldan ilerler.
Bu kollara 6ncu kollar denir. Bunun yaninda,
iyonlasma, her yonde esit ilerleyemez. Bu
nedenle, elektrik yuka yeryuzune en ¢ok
yaklasan yoldan ilerlemeyi seger. Ancak bu,
bulutun tabaniyla yer arasindaki en kisa yol
degildir. Oncy, en kisa yoldan degil, elektrik
akimina en dusuk direnci gosteren yoldan
ilerlemeyi secer. Oncl, saatte yaklasik 400 km
hizla yere dogru ilerlerken, yerdeki arti yuklu
parcaciklar da onunla bulusmak i¢in yerden bir
miktar yukselirler. Arti yukla parcaciklar, agir
oluslarindan dolay! yerden pek de fazla
yukselemezler ve eksi yuklerden olusan éncl
yildinmin kendilerine ulasmasini beklerler.

Asagiya dogru ilerleyen oncu ve yerdeki arti
yukler bulustugunda, plazma devreyi tamamlar.
Hareketli ve hafif olan eksi yuklu elektronlar hizla
bu plazma yolundan asagi akarlar. Bu sirada
ISinan hava, bir neon lambasinin 1SIgina benzer bir
Isik yayar. Bunun hemen ardindan, yerdeki arti
yukler, 1sik hizinin yaklasik yarisini bulan, yani
saniyede 150 bin km hizla, yerden buluta dogru,
ayni yoldan akar. Saniyenin yaklasik 10 binde biri



Kdmulonimbus bulutlarinin uzaydan gérdnusu. Hava akimlarinin guclu oldugu yaz mevsimlerinde, bulutun Gst kisimlar 1214 km ylkseklige kadar
ulasabilir. Kimulonimbus adi verilen bu bulutlar, dikey dogrultuda kabarirlar ve atmosferin bir Ust katmani olan stratosfere ulastiklarinda tepeleri diz
bir sekil alr.

kadar suren bu yUk atlamasi sirasinda, yildinm
olarak adlandirlan ¢ok parlak isik ortaya ¢ikar. Bu
sirada ¢ok yuksek miktardaki elektrik akimi
sadece birka¢ cm ¢apinda bir koldan
ilerlediginden, ¢cevresindeki hava agsir 1sinir
(yaklasik 33.000 derece, yani GUnes'in yuzeyinin
sicakliginin 5 kati kadar) ve aniden genisler. Iste
bu genisleme, gokgurultust dedigimiz patlama
sesinin ¢ikmasina yol agar.

Yildinm sirasinda, ilk anda bulutun tamundeki yuk
bosalmayabilir. Bunun gergeklesebilmesi icin,
elektrik akimi ardi ardina ayni yolu izleyerek
defalarca, sayisi 40' bulabilen atlamalar yapabilir.
Zaman zaman yildinmlari izlerken, bu atlamalarin
ayni yerde bir saniyeden ¢ok daha kisa bir sure
icinde defalarca gerceklestigini gorebilirsiniz.
Bunlara ikincil yildinmlar deniyor. Eger atlamalar
birbirine ¢ok yakin araliklarla ger¢eklesirse,
ylldinmi tek bir atlama gibi goruruz; ancak boyle
bir yildinm, bize normalden daha uzunmus gibi
goérunur. Yildinmlarin zaman zaman birkag kola
ayrildigini gérmussunuzdur. Bunun nedeni,

elektrik akiminin, yildinm éncesinde olusus olan
birden fazla 6ncuden akmasidir.

Yildinmlar, genellikle yuksek cisimlere duserler.
Bunlar tepeler, yuksek binalar ve yuksek agaclar
olabilir. Bunun nedeni, bu cisimlerin havadan
daha iyi birer iletken olmalari ve bdylece yeri
buluta daha yakin bir hale getirmeleri. Sonucta,
ylldinm her zaman direncin en dusuk oldugu yolu
sectiginden, yuksek cisimlere yildinm dusmesi
olagandrr. Yildinmlar, genellikle yagisla birlikte
gérular. Cunku, su cisimleri ve havay daha iyi bir
iletken haline getirir. Ancak, kuru havalarda da
ylldinm dusebilir.

Elektrik atlamalari yalnizca yer ve bulut arasinda
dedil, iki bulut arasinda ya da ayni bulut iginde
de olusur. Yere dusmeyen elektrik atlamalarina
simsek denir. Simsekler, yildinmlara gore daha sik
gérulur. Genellikle bulutun icinde
olustuklarindan, kendilerini bulutlar aydinlatarak
ve gokgurultusuyle belli ederler. Ayrica,
simsekler birbirine epeyce uzak iki bulut arasinda

Bilim Gocuk



da olusabilir. Bu durumda yatay elektrik
atlamalar gérundar.

Paratoner

Evlerde kullandigimiz elektrigin ne kadar
tehlikeli oldugunu hepimiz biliriz. Bir yildinm
sirasinda yaklasik 100 milyon Voltluk bir gerilim
ve 200.000 Amper elektrik akimi olusur.
Evlerdeki en cok elektrik harcayan makineler
bile 10 Amperden fazlasini kullanmaz. Zaten
evdeki elektrik sigortalari, genellikle 20
Amperden fazla akimin gegcmesine izin
vermezler. Ge¢gmiste, yildinmlar ¢ok sayida
insanin yaralanmasina ve dlmesine yol aglyordu.

Ornegin, Ortagag Avrupasinda, kilise ¢anlarini
calmak cesaret isiydi. Canlar, genellikle yuksek
kulelerin Uzerinde bulundugundan, ¢ok yildinm
dustyordu. O zamanlar, bir yanlis inanis olarak,
firtinalar sirasinda ¢anlara ¢ok hizli vurulurdu.
Bunun yildinma neden olan kétu gugleri uzak
tutacagr dusunalurdu. 1753 ile 1786 yillari
arasinda, yalnizca Fransa'da 386 kiliseye yildinm
dustu ve 103 ¢an goérevlisi oldu.

18. yUzyilda, yine kiliseler cok miktarda barutun
depolandigi birer cephanelik gorevi de
goruyordu. Bu durum ¢ok sayida felakete yol
acti. Bunlardan biri, Rodos adasindaki St. Jean
Kilisesine dusen yildinm sonucunda patlayan
cephaneydi. Burada 4000 kisi éldu.

Yildinmin bir elektrik akimi oldugunu ve guvenli
bir sekilde yere iletilebilecegi, I753'te Benjamin
Franklin tarafindan éne suruldu. Franklin,
deneylerini firtinalar sirasinda ugurdugu
ugurtmastyla yapti. Bu, kesinlikle
tekrarlanmamasi gereken bir deney. Benjamin
Franklin cok sansli bir adam olmali ki hi¢ yildinm

Elektrik alaninin icine yerlestirilen ici bos bir metal cismin icindeki
elektrik alani sifir olur. Bu metalden yapilan bir kafes de olabilir, bir
konserve kutusu da. Bir elektrikli firtina sirasinda, ucaklarin ve
otomobillerin i¢i, bulunabilecek en guvenli yerler arasindadir.
Ucaklann metal gévdeleri, yildinm bile dusse icerideki yolculari
elektrik carpmasindan korur. Ucaklara dusen yildinmlarin tek bir
noktaya odaklanmamasi icin ¢esitli laboratuvar deneyleri yapllir.
Firtinaya otomobilinizin iginde yakalanirsaniz, en iyisi guvenli bir
yerde durup iceride beklemektir. Otomobilin metal govdesi
Faraday kafesi islevi gordr.
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Acik alanlardaki yuksek cisimler, yildinmin dncelikli hedefleridir. BuyUk agaclara sik sik yildinm duser. Bu nedenle, yildinmli havalarda yagmurdan
kagmak icin bir agacin altina siginmak pek iyi bir fikir degildir.

tarafindan carpiimadi. Franklinin bulusunun
[753'te bir dergide yayimlanmasindan sonra,
Amerika'daki bazi bolgelerde o zamanlar
‘Franklin cubugu” olarak adlandirilan aletler
kullaniimaya baslandi. Ise yaradiginin
anlasiimasiyla, 170014 yillarin sonlarina dogru bu
cubuklar birgok yapida, 6zellikle de kiliselerde
yaygin olarak kullaniimaya baslandi.

GUnumuzde paratoner olarak adlandirilan bu
iletken gubuk, ¢cok basit bir sekilde calisir.
Paratonerin amaci, yildinmi binaya ulasmadan
yere iletmektir. Bunun i¢in, binalarin ¢atisina bir
metal cubuk yerlestirilir ve bu gubuk, iletken bir
kabloyla topragin altina yerlestirilen bir plaka ya
da bir cubuga baglanir. Amag, binadan daha iyi
bir iletken olan metal kablo yardimiyla elektrigi
topraga ulastirmaktir. Paratonerde kullanilan
cubuk ve kablonun kalinligl en azindan 2 cm
kadardir.

GUnumuzde paratonerler genellikle yuksek
binalarda bulunuyor. Yildinmin yuksek binalarin
arasindaki algak binalara dugsme egilimi
bulunmasa da, bazi yildinmlar yere birka¢ dala
ayrilarak duser. Bu nedenle, firtinalar sirasinda
evde bile olsak bazi 6nlemler almak gerekir.
Elektrikli bir firtina sirasinda evdeysek, telefon,
metal borular ve su sebekesinin bulundugu
yerlere yaklasmamak gerekir. Yani, boyle
durumlarda, telefonla konusmak, dus yapmak,
musluklar kullanmak tehlikelidir.

En buyuk tehlike, elektrikli bir firtinaya agik havada
yakalaninca ortaya cikar. Boyle bir durumla
karsilasinca, agaglar, bayrak ve telefon direkleri gibi
uzun cisimlerden uzakta durmak gerekir. Vadiler ve
alcak alanlar, tepelere ve duz alanlara gore daha
guvenlidir. Firtinaya acik alanda yakalanirsaniz,
yapilacak en iyi sey, metaller gibi iletken
cisimlerden uzak durmaktir. Eger, sa¢larnnizin
elektriklendigini hissederseniz, ayaklannizi birlestirip
yere comelmek ¢arpiima olasiigini azaltr. Yere
yatmanin bdyle bir durumda guvenli olmadigi
dasunuluyor. Cunku, yakina dusen bir yildinmda
yuzeyden ilerleyen elektrik akimi vacudun icinden
de gegecektir. Grup halindeyseniz, en iyisi
bireylerin birbirinden uzak mesafelerde durmasidir.
Eger ormanlik alandaysaniz, algak agaglarin
bulundugu bir yerde beklemeniz gerekir.

Bir insani yasami suresince bir kez yildinm
carpma olasiligi ortalama 600.000'de bir. Bu, ¢ok
dasuk bir olasilik. Ancak, tarlalar gibi agik
alanlarda calisanlarin, bisiklet ve balikgilik, dagcilik
gibi doga sporlartyla ugrasanlarin yildinmia
karsilasma olaslliklari cok daha fazla. Bu nedenle,
Ozellikle bu tur ugrasilan olanlarin elektrikli
firtinalar gecene kadar guvenli bir yerde
beklemeleri 5nem tasiyor.

Alp Akoglu
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Biliyorsunuz, su ve alkol saydam maddeler. Ikisinin cekismesini
gormek icin onlarin renklerini farklilastirmamiz gerek. Bu amacla
yiyecek boyasi kullanabiliriz. Bir bardagin yarisina kadar su
doldurun. Suyun icine yiyecek boyasi ekleyerek renkli bir karisim
elde edin. [kinci bardagi da yarisina kadar alkolle doldurun.
Masanin uzerine yaklasik 30 cm uzunlugunda ve genisliginde bir
aluminyum folyo parcasi serin. Tam ortasina damlalikla renkli
suyu bosaltin ve ince bir su tabakasi olusturmaya calisin. Bu
sekilde deney sirasinda olacaklarn daha iyi gozleyebilirsiniz. Su tabakasinin ortasing, yine
damlalik kullanarak bir damla alkol bosaltin. Neler oldugunu gozleyin.

Alkol damlatildiktan sonra su, disa dogru yayillir. Disa dogru olan bu hareket, alkolun
¢ok ince bir tabaka halinde folyo uzerinde yayllmasina neden olur. Su, alkolu
cevreleyen bir "duvar” olusturur. Bunun nedeni, su molekullerinin birbirine uyguladig
tutucu kuvvetlerdir. Bir baska 6nemli neden de, alkol ve su molekulleri arasindaki
¢cekimin, alkolun kendi molekulleri arasindaki tutucu kuvvetlerden daha guglu
olmasidir. Eger deney sirasinda olanlari izlemeyi surdururseniz, sonug olarak alkolun
suyla tumuyle karistigini gorursunuz.

N/ ywvarla, g, oar, o

yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.
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Atik Malzemelerle
Tekne Yapabilirsiniz

Evlerimizde bircok atik birikiyor:
Sut kutular:, yogurt kaplar:, gazoz
gigeleri... Bu atiklar: gerikazanmmla,
degerlendirebiliriz. Atiklar:
degerlendirmenin bir yolu, onlar:
biriktirerek cevrenizdeki kagit, cam,
plastik gerikazanim kumbaralarina
atmak. Eger kumbara yoksa ilinizde
gerikazanmmla, ilgili kuruluglar
olabilir. Bu kuruluglar: arastirip,
onlardan yardim alabilirsiniz.
Atiklar: degerlendirmenin eglenceli
bir yolu da, onlara yeni tasarimlar
kazandirmak. Yogurt kutularmn
diglar: stislenerek, pekala saksi
yapilabilir. Ya giselerin diglari
sislenip mumluklar yapilamaz mi?
Bu tir uygulamalar: elisi ya da is
egitimi derslerinde yapiyorsunuzdur
elbette. Calismalarimzi bir ugrasa
doénisturebilirsiniz. Hatta atiklar:
degerlendirerek kendinize oyuncak
bile yapabilirsiniz. Bu ise, 1 litrelik
sit kutularini biriktirerek

EENED 5i1im Gocuk

baslayabilirsiniz. Stut kutularindan
ne mi yapacaksimz? Tekneler! Hem
de cesit cegit...

Baslamadan once eski zamanlara gidelim. Bir sal,
kano, kayikla baslamis su tasitlannin tarihi. Acaba, eski
insanlar bu tasitlan yaparken, bunlarn nasil ydzduagunu
merak etmisler mi? Suya tas atip battigini goren
¢ocuk, biraz sonra yakinindan gegen kanonun nasil
olup da yUzdugunu dusunmus mu? Akl ermeyip
aksam babasina sordugunda ne yanit almis? Keske
bunlan bilebilsek...Yine de babanin, cocuguna "git
ansiklopediden arastir' demediginden emin olabiliriz.
Archimedese kadar kimse "Cisimler ydzer, cunku
suyun kaldirma kuvveti var" diyememis. Bugun biz
dahasini da biliyoruz. Bir cismi suya biraktigimizda,
cismin kutlesinden dolayi su yer degistirir. Peki,
kaldirma kuvvetine ne etki eder? Bir kg kursun batar,
ama bir kg tahta ydzer. Bu iki madde ayni kutlede
olmalarina karsin, farkl hacimlerdedir. Elbette bir kg
tahtanin hacmi daha buyuktur. Suyun altindaki bir
cisim, hacmi arttik¢a, daha fazla suyun yer
degistirmesine neden olur. Tamam, cismin hacmi
onemli, bagka? Cismin bigimi de kaldirma kuvvetini
etkiler. Kibrit kutusu buyukliginde bir aluminyum
folyo parcgasi kesip, bunu top yapip suya birakirsaniz,
battigini gérursunuz. Asama asama topu agip, folyoyu
duzlestirip tekrar suya biraktiginizda ne oluyor?
YdzUyor mu, batiyor mu? Eski haline geldiginde
ylzdugunu goreceksiniz. Akil ylrutebildiniz mi? Bir
cismin yuzey alani buyadukge, daha ¢ok miktarda
suyun yer degistirmesine neden olur.

Atk malzemelerle basit tekneler yapmaya gelince;
iste eglence...

Biraz da Arastiralim

Devasa tankerler nasil oluyor da batmiyor? iste, bu soruyu
arastirmanizi istiyoruz. Ayrica sunlar da arastirin. Acaba tekne
yapiminda hangi malzemeler kullanilir? Tahta mi, celik mi,
plastik mi? Tekneler neyle ¢alisir? Rizgar mi, buhar mi, dizel

yakiti mi? Yelken, pervane ne ise yarar? Ya pruva, pupa
nedir? Peki, tekne, gemi, feribot, yat, tanker arasinda ne gibi
farklar var? Hic batmayan bir deniz tasiti var mi; ya da suda
ucarak giden? Tum bunlar 6grenmek icin TUBITAK
yayinlarinin "Her Yénuyle Tekneler" kitabina basvurabilirsiniz.




Diis Teknesi

"B | Bu teknenin adi diis teknesi
o olsun. Tekneyi yaptiktan
*‘f - sonrauzak iilkelere
S ‘T‘C;—; . ¥_.~3 yolculuklar yapip, yeni

5= | kegiflerde bulunmay:
; diisleyin. Tipk Kiiciik Prens
gibi...

Gerekli Malzeme

n 4 adet | litrelik st ya da meyve
suyu kutusu n Ip ya da sicim

n Ayakkabi kutusu gibi kapakili bir
kutu n Kagrt havlu rulolar

n Pipetler n Koli bandi

ki sut kutusunu, agizlar ayni yone
bakacak sekilde bantlayin. Koli bandi kutularin
cevresinde en az bir tur atsin ki, tekne saglam
olsun. Bunu, diger iki kutu i¢in de yapin. Birbirine
yapistirdiginiz her iki kutu ciftini, agizlan disarida
kalacak sekilde yine bantla birlestirin. Bu zeminin
uzerine bir ayakkabl ya da ila¢ kutusu yerlestirin.
Kagit havlu rulolar, pipetler, iplerle direkler yapin.
Artik hangi uzak ulkeye gideceginizi
planlayabilirsiniz.

Korsan Teknesi

Bu tekneyle yelkenlerinizi
riizgarla sisirip, define
adalariin izini
siirebilirsiniz. Simdiden
uyaralim! Zaman zaman
yelkenlerle basiniz derde
girecek. Piri Reis gibi,
gittiginiz yerlerin haritasini
cikarmay1 unutmayin.

Gerekli Malzeme

n | litrelik st kutusu ya da meyve
suyu kutusu n Ip ya da sicim

n Naylon torba n Sise mantari

n Pipetler n Koli bandi

Teknenin gbvdesi i¢in, bize sut kutusunun yarisi
gerekli. Sut kutusunu uzunlamasina ikiye kesin.
Teknenin ortasina pipetten bir direk yapin.
GU¢lU ruzgarlardan korunmak igin, direkten
geminin dort kdsesine dogru ip gerin. Diregin
tepesine sise mantarini takin. Uzerine
teknenizin sembollnu cizebilirsiniz. Iki pipetin
arasina naylon torba gererek, yelkeni de
yaptiniz mi, yolculuga ¢ikmaya hazirsiniz.

Ucan Eglence Teknesi

Eglence, bu ucan teknede
balonlarin olmasiyla ilgili
| degil yalnizca. Bu tekneye
bilmeceler, fikralar
o yerlestireceksiniz. Tekne her
] eg s e q q
= « Sittigi yere bu bilmeceleri,
_il;hl'h fikralar gotiirerek insanlar:
mutlu edecek.

_ Gerekli Malzeme

< (\(’ n | litrelik sit kutusu ya da meyve
fe suyu kutusu n Ip ya da sicim
@/ n 3 ucan balon n Pipetler

n Koli bandi

Sut kutusunu uzunlamasina ikiye kesin. (Bir dnceki
tekneyi yaptiysaniz, kalan par¢ay! burada kullanin.)
Pipete 3 ugan balonu esit araliklarla baglayin.
Pipeti de iki ucundan, iplerle teknenin iki kbsesine
baglayin. Tekneniz hazr. Igine bilmeceler, fikralar
yerlestirdikten sonra yolculuga ¢ikabilirsiniz.

Yiik Teknesi

Yik tekneleri daha giiclii
olur, degil mi? iste size
arabalariiz bir yerden bir
yere tasiyabileceginiz bir
tekne. Tekneyi giiclii yapan,
govdenin altindaki boliim;
buray1 yaparken dikkat edin.

P Gerekli Malzeme

== [litrelik sut kutusu, meyve suyu
e kutusu ya da ¢ay kutusu n 4 kagit
ya da plastik bardak n Kibrit ya da
{& ilac kutusu n Pipetler n Koli bandi

Pipetin iki ucuna birer kagit ya da plastik bardak
yapistirin. Bundan bir tane daha hazirlayin. Sonra
bu dortlt sistemin Uzerine sut kutusunu yerlestirin.
Kutunun Uzerine de yuku taslyacak kibrit ya da ilag
kutusunu yapistinn. Tekneniz hazir. Yolculuk zor
olacak. Yuk tasidiginiz icin biraz yavas gidin.

Tum bunlar arkadaslarinizla yardimlasarak yapabilir
ya da bir aile projesi haline getirebilirsiniz.
Tekneleri boya kalemleri, renkli kagitlarla
susleyebilirsiniz. Farkli tekneler tasarlayabilirsiniz.

Tugba Can

Kaynaklar
http://www.looklearnanddo.com/documents/projectsl.html
Maynard, C, Cev. Murat Alev, Her Yontiyle Tekneler, TUBITAK Yayinlar, 1996
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Neden Terliyoruz?

Tum sicakkanl canlilarda oldugu gibi, insanin da
vucut sicakligini belirli bir dengede tutmasi
gerekiyor. Ancak hava sicakliginin artmasi, kaslarin
fazla calismasi benzeri nedenler bu dengenin
bozulmasina neden oluyor. Bu durumda, vicudun
tekrar uygun sicakliga dénmesi gerekiyor.
Vucudun, kendini sogutabilmek i¢in kullandigr en
buyuk silah, terleme. Terleme, vicudumuzun her
yerine yaylmis olan ve sayilari 2,5 milyonu gegen
ter bezleri sayesinde gerceklesiyor. Ter bezleri,
deri altinda ter sivisinin Uretildigi dugum benzeri
bir bolum ve terin deri ydzeyine ¢ikmasini saglayan
ince, uzun bir kanaldan olusuyorlar. Ter bezi
uyarldiginda, yapisindaki hucreler, ter bezi
kanallarina dogru bir sivi salgiliyorlar. Salgilanan ter
sivisi, icerdigi suyla birlikte sodyum, klorur ve
potasyum iyonlari taslyor. Bu sivi, daha sonra ter
bezi kanalinin deriye acilan ucundan disar ¢ikiyor.

Terlemenin hizina bagli olarak, ter sivisi farkli
Ozellikler tasiyabilir. Ornegin, normal sicaklikta ve
dinlenme konumundayken yavas akan ter sivisinin
icerigindeki sodyum ve klorun ¢ogu, ter bezinin
¢ikisina yakin hucreler tarafindan geri emilir. Bu
sirada suyun da buyuk bir kismi bu hucreler
tarafindan tutulur ve sonucta fazla ter cikmaz.
Hava sicakliginin yuksek oldugu durumlarda ya da
¢ok hareketliyken, suyun ve igindeki iyonlarn geri

emilmesi icin zaman kalmadigindan, sodyum ve
klor agisindan zengin bir ter ¢ikar. Bu durum, terin
tuzlu olmasinin da nedeni. Cunku bu iyonlardan
olusan sodyum klorUr, bildigimiz sofra tuzundan
baska bir sey degil.

Terleme Vicudumuzu

Nasil Sogutur?

Terleme vucudun, metabolizma etkinlikleri ya da
kas hareketleri sonucunda olusan islyl uzaklastirmak
icin kullandigi yollann basinda geliyor. Ancak

Ust deri

Deri
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Deri alti




sanildiginin tersine, vicudu serinleten terleme
dedil, ter sivisinin vUcut Gzerinden buharlagsmasl.
Vucut yazeyinden suyun buharlasabilmesi, yani sivi
halden gaz haline gegebilmesi icin belli bir IsI
enerjisi gerekir. Bu 1si enerjisi, su molekullerini
titrestirerek enerjilerini artinr ve gaz haline gegerek
havaya karismalarini saglar. Bu isi enerjisinin bir kismi
vUcut tarafindan karsilandigindan, ter buharlagirken
fazla 1sinin bir miktarni da alarak vacudu serinletir.
Iste bu nedenle, terlemenin ise yaramasinda
havadaki nem orani buyuk énem tasir. Eger hava
¢ok sicak ve nemliyse, zaten suya iyice doymus

olan hava, Uzerinizde biriken terin buharlasmasini
engeller. Cunku ter de buharlastiginda havaya nem
olarak karigir. Fakat havanin nem doygunlugu
yuksekse, uzerinizden ¢ikacak olan su buharini
kabul etmek icin pek de hevesli davranmaz. Bu
nedenle havasi nemli olan ortamlarda ter
uzerimizden buharlasamayip aktigindan, daha fazla
terledigimizi dasunurdz ve sicakligi daha fazla
hissederiz. Bununla birlikte, vicudumuzun fazla isiyi
atmasinin tek yolu terlemek degil. Solunum
sirasinda akcigerlerimiz araciiglyla ve dogrudan isi
enerjisinin havaya salinmasi yoluyla da vucut isisinin
bir kismi disarlya gonderilir.

Terlemeyle Ilgili Merak Ettikleriniz...

Neden Korkunca ya da
Heyecanlaninca Terliyoruz?

Fazla Terlersek Ne Olur?

Sicak Carpmasi Nedir?

Ter, Neden Koti Kokar?

Levent Daskiran

http://science

http.//www.bilkent.edu.tr
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g o N
Baklagiller dendiginde hemen
cogumuzun aklina ilk olarak
nohut, mercimek, kurufasulye
ve bakla gelir. Ama baklagiller
ailesinde daha pek cok bitki yer
alir. Bu bitkilerden biri de
yerfistigi.

Bitkilerin, meyve ve tohumlarinin olabildigince
uzaklara yayllmasini saglayan ozellikleri var.
Meyve ve tohumlarini, hayvanlar, rizgar ve su
araciliglyla yayan bitkiler oldugu gibi, bu isi kendi
kendine gerceklestiren bitkiler de var. Iste,
yerfistigi bu bitkilerden biri. Bu isi nasil yaptigina
gelince... Yerfistigi meyveleri toprak altinda
gelisir ve tohumlarl da orada olgunlasir.
Yerfistigi kendi kendine ddllenen bir bitki.
Yerfistiginin cigekleri dollendikten 10-12 gun
sonra, yumurtaligin altinda, yani gicegin
tabanindan topraga dogru uzanan, borumsu bir
yumurtaliksapi olusur. Bu sap, ucunda bulunan
igne bi¢imindeki sert doku katmani yardimiyla

26 Bilim Cocuk

Fistiklarin

topragin igine daldiktan sonra dollenmis
yumurta, yumurtaliktan asagiya dogru tasinir.
Dollenmis yumurta topraga ulastiginda da
gelismeye baslar. Boylelikle saplarin ucunda
kapsul biciminde meyveler olusur. Uzerinde ags|
damar cikintilarn bulunan bu kapsuller 25-50 mm
uzunlukta, genellikle silindir biciminde ve I-4
bogumludur. Her bogumda oval bigimli bir
tohum bulunur. Bu tohumlarin Uzeri de
pembemsi ya da kahverengi-mor tonlarinda,
zarsi bir kilifla ortuludur. Yerfistiginin topraga
uzanan bir sap olusturabilmesi, ‘jeotropizm” de
denen yereyonelim etkisiyle gergeklesir.
Jeotropizm, bitkinin yer¢ekimine karsi yaptigi bir
yonelme hareketidir.

Yerfistiginin besin degeri de ¢ok yuksek.
Protein, yag, karbonhidrat, mineral maddeler ve
B vitaminlerince zengin bir besin. Ondan elde

Her sey yolunda giderse bu saglikh yerfistigi bitkisi kendi
kendini doélleyip, yeni tohumlar olusturacak. Ama bazi toprak
kokenli mantarlar, uygun kosullari bulduklarinda onun
tohumlar lizerinde geliserek bozulmalarina yol acabilir. Yani
yerfistiginin hastalanmasina, hatta 6lumune neden olurlar.
Bu nedenle yerfistigi yetistiricileri tarimsal ilaglar kullanarak
hastalik etkenleriyle savasirlar.




edilen Urdnler de ¢ok nitelikli. Ornegin, yerfistigi
yagl en nitelikli kizartma ve sivi yag ozelligine
sahip. Bu yag, yemeklik olarak kati ve sivi halde
kullanildigr gibi, balik konserveciliginde, biskuvi,
pasta, sekerleme, ezme yapiminda da kullanilir.
Yerfistigindan sabun da yapllir. Bir bitkinin yagi
ve suyu ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kuru
kalintisina kuspe denir. Yerfistiginin hayvan yemi
olarak kullanilan kuspesi de ¢ok nitelikli. Cunku
yerfistigi kuspesi, hem protein agisindan ¢ok
zengin hem de bilesiminde hicbir zararli

madde yer almiyor. Dolayisiyla en degerli
kuspelerden biri.

Toprag: Zenginlestiriyor

Ekim ndbeti ve ekim yontemleri toprak
islemede koruyucu rol oynar. Ayni arazi par¢asl
uzerinde farkli bitkilerin yetistiriime sirasina ekim
nobeti denir. Ekim nébetinde amag, topraktaki
besinleri tuketen bir bitki turantn ardindan,
toprag islah eden baklagil bitkilerinin
yetistirimesidir. Capalama, topragin kazilip
kabartiimasi demektir. Bazi bitkiler, yetisme
sureleri boyunca topragin ¢apalanmasina
gereksinim duyarlar. Bu tip bitkilere “capa bitkisi”
denir. Capalama sayesinde, bitkinin bulundugu
toprak yabanci otlardan arinir ve havalanir. iste,
yerfistigi da bir baklagil ve ¢apa bitkisi oldugu
icin, yetistigi yerin topragini *mutlu” ediyor.
Bitkilerin cok gereksinim duydugu azotu
topraga kazandiriyor. Bir yandan da, kendinden
onceki bitkiye verilen gubreden de en iyi bir

bicimde yarar saglyor. Dahasl, capa bitkisi
oldugu i¢in, kendinden sonraki bitkilere otsuz,
kabartiimis ve havalanmis bir toprak birakiyor.

Zararhlari...

Yerfistigl bitkisine zarar verenlere gelince;
birincil zararlisi yanm santimetre buyuklugundeki
kirmizi drumcekler. Kirmizi drimcekler,
yerfistiginin yapraklarindan bitki 6zsuyunu
emiyorlar. Yapraklar, mat, grimsi sari bir renk
aliyor; sonra da kuruyup dokulayorlar. Diger
zararlilariysa, akarlar, bocekler; ozellikle
mayisbocekleri ve gelinbdcekleri,
yuvarlaksolucanlar ve kuslar. Bu zararlilar,
yerfistigini adeta yiyip bitiriyorlar.

Gereksinimleri....

Yerfistigi, sicak ve iiman iklimlerin bitkisi. Yani
Gunesin sicakhigini ¢ok seviyor. Gunesi sevdigi
kadar suya da tutkun. Eger uzunca bir sure
susuz kalirsa, tohumlari gelisemiyor. lyi
havalandirimig, gevsek yapili, kumlu tinl,
kalsiyumca zengin ve organik maddesi orta
derecede olan topraklari yegliyor. Fazla agrr, su
tutan ve yagisl topraklardan hoslanmiyor. Fazla
asidik ve bazik topraklar degil, pH degeri 6,0-6,4
arasindaki topraklar seviyor. Cunku bu
kosullardaki topraktan besin maddelerinin
tumunu kolaylikla alabiliyor. Fazla asitli
topraklardan, kalsiyum mineralini alamiyor;
kalsiyum alamazsa, tohumlari gelisemiyor.
Yerfistigi, ¢ok kirecli topraklarda da, yeterli
demiri alamadig igin sararip solabiliyor.
Yerfistiginin en ¢ok Uretimini yapan ulke
Amerika Birlesik Devletleri. Ulkemizdeyse,
Samandag'dan Antalya'ya kadar uzanan kiy!
seridinde yetistirilen yerfistigi, en yogun olarak
Osmaniye'de yetistiriliyor. Yani yerfistig
Osmaniye’nin bir simgesi gibi. Ama yerfistig
uretiminde ulkemiz dinya uretiminde ne yazik ki
o6nemli bir paya sahip degil. Ulkemizde yerfistigi
uretiminin ¢ogalmasl, yuksek verimli, nitelikli
cesitler elde edilebilmesi ve ondan elde edilen
aranlerin ¢esitlenmesi icin, yerfistigr konusunda
daha fazla bilimsel arastirmalar yapiimasi
gerekiyor. Yani her seyin oldugu gibi,
yerfistiginin da bilime gereksinimi var.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Arachis_hypogaea.htm/
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/afcm/peanut.html
http://www.meteor.gov.tr/2003/tarim/tarimvemet.htm
http://www.tzob.org.tr/tzob/tzob_duyuru_haber/Yerfistigi_uretim_teki_2002.htm
http://www.fistik.org.tr/downloads.asp

www.peanutfarmer.com/special/bayer.pdf
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Bilimadamlari, ginumuzde Dunya'da 500
yanardagin "etkin" oldugunu soyluyorlar. Bu
yanardadlar, gogunda gozle gorulur herhangi
bir etkinlik olmasa da, son 2500 yil icinde

puskurdukleri icin etkin olarak kabul ediliyorlar.

En basit yanardag, derinlerde yer alan
magmadan beslenen bir ana baca ¢evresinde
birikmis kalintilardan olusur ve koni
bigimindedir. Bulundugu ortamda sicakligin ve
basincin ¢ok yuksek olmasi, magmay! akiskan
halde tutar. Yanardaglar, magmayi disari
atarak derinlerdeki basincin dusmesini saglar;
boylece Dunya’nin guvenlik supabi gorevini
gorurler. Basing ne kadar yuksekse puskurme

Bilim Cocuk

o kadar guglu olur. Belirleyici olan, gazin
oranidir. Magma yeryuzune ¢ikarken gazlar,
sivi haldeki maddeden ayrilarak magmanin
uzerine yayllir, boylece basincin artmasina
neden olur. Magma gazla ne kadar yukluyse,
puskurme o kadar patlamall ve tehlikeli olur.

Yanardag biliminin (volkanoloji) amaci,
puskurme olaylarinin anlasiimasinin yani sira,
patlama tehlikesine karsl tedbir alabilmektir.
1985 yilinda, Kolombiya'da Nevado del Ruiz'in
patlamasi yaklasik 20.000 kisinin dlmesine
neden oldu. Filipinlerdeki Pinatubo
Yanardagrnin 1991 Haziraninda
patlamasindaysa 800'den fazla kisi oldu; 1,2
milyon insan evsiz kaldl. Bununla birlikte,
jeotermal enerji, magma hareketlerine bagl
olarak olusan maden yataklarinin isletiimesi ve
Dunya'nin evrimini yonlendiren sureclerin
anlasiimasi gibi nedenlerle yanardag
etkinliklerinden yararlanilabilir de. Yanardag
etkinliklerinin ve yeryuzune c¢ikan
puskurtulerin incelenmesiyle Dunya hakkinda
daha ¢ok bilgi sahibi olunabilir.

Gunumuzde yanardaglar eger hala
patliyorlarsa etkin, patlamayi biraktilarsa
sdnmus yanardaglar olarak adlandiriyoruz.
Etkin yanardaglarnn yukseklikleri her patlama
sonrasinda degistigi igin yukseklikleri hep
yaklasik olarak soyleniyor. Turkiye'de etkin
yanardag yok; ote yandan sonmus
yanardadlar var. Memleketimizde bulunan
Erciyes, Agri, Suphan ve Nemrut Daglari
sonmus yanardadlar.




Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Anlamak ve égrenmek istediginiz sorularn yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum

sorularnizi asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Suyun rengi yok; ama neden denizlerdeki ve
akarsulardaki su mavi goriintyor?

Aslihan Tugen

Sirinyer/lzmir

Aslinda bu olay, gunduzleri gokyuzunun mavi
goérunmesine yol agan etkiye benzer bir
etkinin sonucudur. Sudaki molekuller, mavi
renkli Isigin oteki renklerdeki isiktan daha fazla
saclimasina neden olurlar. Suyun icinde sacilan
mavi 1sikda, suyun mavi renge burunmesine
neden olur. Oteki renklerdeki isik, daha
derinlere kadar ilerler ve orada sogurulur.

Sevgili Bilim Cocuk,

Venus'un bir gund, bir yilindan daha
uzunmus. Aslinda Plton'un bu durumda
olmasi gerekmez mi? Yoksa bu, hizindan mi
kaynaklaniyor?

RUmeysa Aksu

Hasanleyli lIkdgretim Okulu/6-C/Kadikdy/Istanbul

Gezegenlerin donugleriyle (kendi eksenleri
¢evresinde dolanma sureleri) yorungede
dolanma sureleri genelde birbiriyle orantili
degildir. Bir gezegenin yorungesi Gunese ne
kadar yakinsa, yorungesinde o kadar hizl ve kisa
strede dolanir. Ornegin, Merkirin yoringede

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

dolanma suresi 88 gunken, Pliton'un
yoringede dolanma suresi 249 gundur.

Venus, ekseni ¢cevresinde 243 gunde bir
doéner. Buna karsin, Pliton'un donme suresi
6,4 gundur. Gezegenlerin donme sureler,
daha ¢ok olusumlari sirasindaki ¢cesitli
etkenlere ve daha sonra karsilastiklari
etkilere baglidir. Ornegin, blyuk bir uydu ya
da gezegene carpan bir goktasi, gezegenin
dénme suresini degistirebilir.

Sevgili Bilim Cocuk,

Bizler Ay’ Turkiye'de hilal seklinde gorurken,
bize uzak bir Ulkede, drnegin Brezilya'dakiler
de mi ayni sekilde gorur? Ay, bir ulkede
dolunay evresinde gorunurken bir baska
ulkede yarimay seklinde goérulebilir mi?

Didem Kochan
AHazim Ulusahin ilkégretim Okulu/Selgukiu/Konya

Ay'In Dunyaya uzakligi yaklasik 400.000
kilometredir. Buna karsin, yeryuzandeki iki
uzak ulke arasindaki mesafe en fazla birkag
bin kilometre olabilir. Bu, aralarinda birkag
metre bulunan iki kisinin ¢cok uzaktaki bir
agaci hemen hemen ayni sekilde gormeleri
gibidir. Elbette, her iki Ulkedeki kisiler aslinda
Ay'a farkll yonlerden bakmaktadir; ancak,
gordukleri arasinda ¢ok kuguk, gozle ayirt
edilemeyecek bir fark olur.

. Alp Akoglu
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Direncler

Tanyalm...

KOcOk kiz, en sevdigi cizgi filmi izlemek icin kosarak televizyon odasina girdi.
Fakat icerisi cok karanlikti; 6n0nU gérebilmesi icin 1s1§1 agcmasi gerekliydi. Elekirik
diugmesine basmasiyla, buraya bagh elekirik kablosunda sikismis elekironlarin
yolu acildi; birbirlerini itmeye basladilar. Elektronlar artik 6zgirdu ve hepsi
ampule dogru ilerliyordu. Kablonun icinde o kadar ¢cok elekiron vardi ki, ancak
itisip kakisarak ilerleyebiliyorlardi. Ampule ulasabilen elektronlariysa, burada
bulunan ve flaman adi verilen tel yavaslatiyordu. Yine de elekironlar daha hizli
itiserek birbirlerine carpiyor ve sonug olarak ampulden disari 1sik yayilmasina
neden oluyorlardi. Oda aydinlaninca kigUk kiz televizyona dogru ilerledi ve
diugmesine basti. Bu sefer de televizyonun diogmesine bagli kabloda sikismis

elekironlarin yolculuklarini baslatti.

Malzeme
» Bir pil » Zil teli» 4,5 V ki¢uk ampul - Ampule
uygun 1 duy (elektrikciden ampuli duya

takarak ampulon c¢ahsip ¢alismadigini
kontrol etmesini isteyebilirsiniz) » 5 Q'dan
kUcUk 5-10 tane direnc » Parcalan Uzerine
yerlestirmek icin karton » Yapiskan bant

Elektronik dinyasi...

Cevremizde gérd0gumiz her sey elekiron,
proton ve noétronlardan olusan atomlardan
meydana gelir. Maddelerin yapisinda bulunan
elektronlarin belli bir yone hareketiyle elekirik
akimi olusur. Bizler ampulle aydinlanirken,
televizyon izlerken, radyo dinlerken veya
bilgisayar oyunu oynarken, bu aygitlarin
icerisinde bulunan elektronik parcalarla bunlarin
elektronlar arasinda buyUk bir mUcadele
meydana gelir. Aygitlar calistiklari sUrece, bu
mucadeleyi elektronik parcalar kazanir.
Televizyon izlememizi, radyodan mozik
dinlememizi, bilgisayar da oynamamizi saglayan
parcalari tanimak hosunuza gider mi? Sizlerle
birlikte bu parcalar taniyarak, elektronlari nasil
kontrol altina alabilecegimizi arastiracagiz.

BT 5itim Gocuk

Elektronlan kim durdurur?

Bu ay direncleri taniyacagiz. Elekirik akiminin
olusmasi icin elektronlarin, iletken icinde belli bir
yonde akmasi gerektigini biliyoruz. Direngler,
ilerleyen bu elektronlarin yolunu keserek
ilerlemelerini giclestiren ve elektronik

aygitlarda en sik kullanilan pargalardandir.
Bunlar, elektronik aygitlarin icindeki bazi
parcalari korumak, elektrik akiminin nereden ne
kadar gececegdini ayarlamak icin kullanilirlar.
Ornegin, radyolarin Uzerinde bulunan
ayarlanabilir bir diren¢ yardimiyla radyonun
sesini kisabilir veya acabilirsiniz. Direng birimi, Q
isaretiyle gosterilen ohm’dur. Bir direng, ne kadar
biytk Q degerine sahipse elektronlarin gegisini o
kadar zorlastirir.

Direncgler...

Direncleri ve diger malzemeleri bir elektrikciden ya
da bir televizyon tamircisinden satin alabilirsiniz. 5
Q’dan kicUk direnc bulamazsaniz, en fazla 10 Q
direng kullanin. Biz, bu deneyi yaparken 3,2 Q
direnc kullandik. Direnclerin Uzerinde cesitli
renklerde cizgiler géreceksiniz. Bu cizgiler, direncin
degerini gdsterir. Ornegin, 3,2 Q direncin Uzerinde
siraslyla turuncu, kirmizi ve altin renginde ¢izgiler
bulunur. Bu cizgiler, o direncin 3,2 Q oldugunu
gosteren 6zel renk kodlaridir.



Elektrik akimini kontrol edebiliriz...
Direncleri kullanarak elektrik akimini nasil kontrol
edebilecedimizi gérmek icin bir dizenek
hazirlayacadiz. Bu dizenek sayesinde ampulin

Isik siddetini ayarlayabilecegiz. Oncelikle

direncleri art ada birbirine baglayin. Direncler, 5
Q’'dan buyikse en fazla G¢ direnci art arda
ekleyin. Direnclerin bu sekilde baglanmasina seri
baglama diyoruz. Seri baglamayla, érnegin, iki
adet 3,2 Q direnci birbirine baglayarak 3,2 Q +
3,2 Q = 6,4 Q direng elde edebiliriz. AmpulU duya
takin. Simdi telle pilin bir ucundan duya bir hat
cekin. Kullanacaginiz tellerin uglarini 1-2 cm
styirmayi unutmayin. Pilin diger ucunuysa, yine bir
telle, seri bagli direnclerin en sonundaki direncin
bostaki ucuna baglayin. Duyun bosta kalan
ucuna da biraz uzunca bir tel baglayip ucunu
soyun. Bu ucu, seri baglanmis direnclerin uclarina
sirayla degdirin. Teli, pile yakin direnclere
degdirdikce ampulin isik siddetinin arthgini
goreceksiniz. COnk0 bu bélumlerde pil ve ampul
arasina daha az direng girer ve elektronlar
ampule daha hizli ulasirlar. Teli pile daha uzak
olan direnclere degdirdikce, pille ampul
arasindaki toplam direng artar. Boylece
elektronlar yavaslar. Bu durum, ampulden daha
dUsUk siddette bir 1s1§in yayilmasina neden olur.

Gelecek ay degisik elektronik uygulamalarinda
gorismek Uzere.

Burak Yildiz

buark@hotmail.com
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Bitkilere Yardim
Edenler...

Bazi1 hayvanlar, yasamlarini siirdiirebilmek i¢in kendi tiiriinden ya da
baska tiirden canlilarla igbirligi yaparlar. Kurtlar ve aslanlar,
avlanabilmek icin birlikte hareket ederler. Saka, bastankara gibi bazi
kiigilik kus tiirleri, birlikte biiytiik siiriiler halinde gezerek, avci
hayvanlardan korunurlar. Bu tiir bir igbirligi, yalnizca hayvanlara
6zgi bir durum degil. Bitkiler de bazen hayvanlar, mantarlar ya da
baska canl tiirleriyle igbirligi icinde yasar.

Akasya Agacmm Askerleri hayvanlardan korumaya yarar. Hatta bazl akasya
turlerinde bu dikenler ¢cok buyuk ve can yakicidir.
Ancak akasya agacinin kendini korumasini
saglayan dikenleri, bir bagka canli tdrane yarar
saglar. Akasyanin dallarinda yeni bir diken
olustugunda, bir karinca tdranun kraligesi, henuz
yumusak olan bu dikende bir delik agar ve
yumurtalarini igine birakir. Yumurtadan ¢ikan
geng is¢i karincalar akasya agacina yayilir ve
bocekleri yerler. Kralige karinca, yumurta
birakmayi surdurdukge, akasya agacinda bulunan
karinca kolonisi genisler ve ¢evredeki diger
agaclara yayllmaya baslar. Karincalar, yalnizca
boceklerle beslenmez, akasya agacinin baldzunu
de yerler. Akasya agacinin baldzu, karincalar igin
o6nemli bir besindir.

Akasya agacinin, kendini karincalara kars!
korumaya yonelik bir ozelligi yoktur. Sanki,
karincalarin dikenlerinde barinmalarina ve
balézunu yemelerine izin verir. Bunun nedeni,
karincalarn akasya agacinin yapraklarina zarar
veren bocekleri yiyerek agaca "yardimci" ve bir
anlamda koruyucusu olmalaridir. Bu nedenle
karincalara, akasya agacinin askerleri de

Karincalar, yeni gelismekte olan Karincalar, herhangi bir
dikenlerin icine yumurtalarini tehlike aninda akasya
birakirlar. agacinin dikenlerinde

bulunan yuvalarindan
¢lkarak agaca yayilirlar.

Akasya agacinin gévdesinde bulunan 6zel bezlerde Uretilen
baldzd, bu karincalarin besin kaynagi. Karincalar, ayrica akasya
yapraklarinin uclarinda olusan yag taneciklerini de yerler.

Afrika ve Amerika'da yetisen akasya agaclarinin
dallarinda dikenler bulunur. Bu dikenler onlari,
yapraklariyla beslenen zurafa, kegi gibi
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diyebiliriz. Baldzunun varligi, karincalarr agacin
uzerinde tutabilmeyi kolaylastirir. Karincalarin
akasya agacina bir bagka yarari daha var: Bunlar,
zaman zaman agagtan asagiya inerek, akasyanin
topraktan aldigi besinlere ileride ortak
olabilecek diger bitki turlerinin yapraklarini ve
tohumlarini yer ve onlarin gelismelerine engel
olur. Baska bir akasya agacinin dallarindan biri,
karincalarin Uzerinde bulundugu agacin dallarina
degdigindeyse, karincalar diger agacin
yapraklarini ve dallarini cigneyerek kurumasina
neden olurlar. Zurafalar yaklasip, dikenlerin
varligina karsin yapraklar yediklerinde de baska
bir olay gerceklesir. Zurafa, yapraklari yerken
agacin dalinin sallanmasina neden olur. Bu
titresimi hisseden karincalar, yuvalarindan
¢lkarak zarafanin diline dogru ilerlerler.
Zurafanin dilini isirarak onu rahatsiz ederler.

Bu durum karsisinda zurafa dayanamayip
uzaklasir.

Karincalar Yuvaya Neler
Getiriyor?

~-

Beyaz mangrov agaclarinin yuzeye ¢ikmis kokleri

Afrika'da bulunan ve mangrov denilen bagska bir
bitki turd de yasamini strdurebilmek icin yine bir
karinca turtnden yararlanir. Bu bitki turd, deniz

Karincalar, mangrov agaclarinin bazi dallarinda belli
bolgelere yerlesirler. Bu bolgelerde olusan siskinlikleri yuva
olarak kullanirlar. Fotograflarda yuvanin disindaki karincalari
(Gstte), yuvay (ortada) ve yuvanin kesitini (altta)
goéruyorsunuz.

kenarinda yasar ve gelgitlerden dolayi kokleri
uzun bir stre topragin yuzeyinde kalir; bu da
topraktan gerekli besinleri almasini engeller. Bu
bitkinin Uzerinde yasayan karinca turu de bitkiye
ilging bir yolla besin saglar. Bitkinin bazi
dallarinda bulunan ve futbol topu
bayuklugundeki siskinlikler, bu karincalara yuva
olur. Karincalar, ¢evreden topladiklar bécek
Olulerini ve diskilarini yuvalarina getirirler ve
bunlari besin olarak kullanirlar. Bécek oluleri ve
diskilar, bitkiler icin gerekli olan nitrat ve fosfat
gibi bazi bilesikleri icerir. Bu bilesikler de bitki
tarafindan alinir.
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Ucan Sincaplar ve Cam Agaci
Amerika'da, Pasifik Okyanusu kiyllarinda bulunan
bir tlr cam agaclysa, hem bir hayvan hem de bir
sapkall mantar turunden yararlanarak besin elde
eder. Bu cam agacinin bulundugu ormanda, ugan
sincap denilen bir sincap turd yasar. Ugan sincap,
yuvasini gam agacina yapar ve mantarlarla
beslenir. Sincabin yuvasina getirdigi mantarlardan
arta kalanlar bakterilerin etkisiyle ayrisir ve cam
agacl bu artiklardan agiga ¢ikan besinlerden
yararlanir.

Kokleriyle Mantarlara

Tutunanlar

Yasl ve sk ormanlarda, igneyaprakli agaglarin
topraga dusen tohumlari, ¢imlendikten sonra
yeterince gunes 15191 alamadiklarinda
gelisemezler. Tohumlar, cevredeki sapkall
mantarlarin bulundugu bir yere duserse, besin
elde etmek icin onlardan yararlanir. Bunu,
kdkleriyle mantarlara tutunup onlarin
besinlerinden emerek yapar. Mantarlarin
besinlerinden yararlanabilen geng agaclar,
buyume olanagini elde ederler.

Toprakaltindaki Orkidenin
Cekici Kokusu

Bu orkide turu, yasaminin tumunu toprak altinda gecirir.
Ciceklerini bile toprak altinda acar.

T ——

Bati Avustralya’da bulunan bir orkide turu
toprakaltinda yasar ve yalnizca kuguk bir kismi
toprak yuzeyine cikar. Onu gozle gérmek cogu
zaman olanaksizdir. Sonbahar yagmurlar
yagdiginda toprak yuzeyine dogru buyumeye
baslar. Topragi ¢ok az catlatarak disariya hafif bir
koku yayar. Bu koku, birgok bocegdi kendine
ceker. Bu boceklerden biri de, bu orkide tard
gibi toprak yuzeyine ¢ikmayan termitlerdir.
Onlarin disartya ¢ikmalarina, yalnizca bu orkidenin
kokusu neden olur. Orkidenin baldzunu yerler ve
cicektozlanni taslyarak cogalmasini
kolaylastirirlar. Toprak yuzeyine ¢ikmadigi icin
cicektozlanni ¢cevreye yayamayan orkide de, bu
sayede yayllmis olur.

Mantarla Mesenin isbirligi

Agaclarin Uzerinde yasayan kutuk mantarlari

Bir agacin uzerinde ¢ok miktarda kutuk mantari
géruldugunde, genellikle o agacin kisa bir stre
sonra dlecegi dusunulur. Oysa bu mantarlardan
bazilari, dzellikle bazi mese tarleriyle isbirligi
icinde yasar. Diger agaglarda oldugu gibi, mese
agacinin kalin kabugu da olu hucrelerden olusur.
Canli hucreler, bu kabugun altinda, ince bir
katman halinde yer alirlar. Bu katmanin i¢
kisminda, yani agacin merkezinde de olu
hucreler bulunur. Mantar sporlari, ruzgarla ya da
hayvanlarla tasinarak mese agacinin kabuguna
yerlesir. Sporlarin gelismesiyle olusan mantarlar,
zamanla agacin merkezindeki 6lu hucrelerden
besin alirlar. Mantarlarin sindirim artiklarindan da
mese yararlanir. Bu isbirliginden, hem mese
hem de mantar kazancli ¢ikar.

Burcu Meltem Arik

Kaynak
Attenborough, D,, The Private Life of Plants, 1995



Satranc &

Sevgili
Cocuklar,

Bunlari...

15121 ik kez italya’da Damiano
tarafindan bir satrang kitabinin
yazildigini,

15501 ilk kez italya’da bir satrang
kulibinin kuruldugunu,

15611 Satrang oyununun agllis,
oyun ortasl ve oyun sonu
asamalari hakkindaki ilk ders
kitabini Ruy Lopez’in yazdigini,
yine ilk kez "gambit" s6zctiglinin
satrang oyunundaki fedalar igin
kullanildigini,

15751 Madrid'de kral sarayinda ilk
satrang turnuvasinin yapildigini,
17441 i1k kez Paris'te Philidor'un,
iki kisiye karsi korleme cokmasa
oynadigini,

1769 1 ilk satranc "makinesi" olan
"Turk"in Baron Wolfgang von

Kempelen tarafindan yapildigini,
1779 1 Amerika’da yayimlanan ilk
satrang makalesi olan "Satrancin
Manevi Dederleri"nin Benjamin
Franklin tarafindan yazildigini,
17911 Rusya’da ilk kez bir satrang
kitabinin yayimlandigini,

17951 Satrancta ilk sistematik tezin
Almanca olarak Algayer tarafindan
yazildigini,

1836 1 ilk satrang dergisi "La
Palamade"in Paris‘te
yayimlandigini,

18511 Londra’da ilk uluslararasi
turnuvanin yapildigini (7 Mayis —
15 Haziran),

18571 Levetal’in ilk satranc
panosunu tasarladigini,

18671 Paris'te yapilan turnuvada
ilk kez mekanik saatlerin
kullanildigini (4 Haziran),

18761 Satrancta ilk kez "Glzellik
Odulu" verildigini (bu 6ddl, J.
Mezon'u harika bir sekilde yenen
G. Berd'e verildi),

18781 Telefonla ilk satranc
maginin oynandigini,

18801 Butlin ulkelerin "gecerken
alis" kuralini tanidigini,

18811 Liverpool ve Kalkita
arasinda telgraf aracihigiyla ilk
uluslararasi macgin yapildigini,
18811 "British Chess Magazine"
adli derginin yayimlanmaya
basladigini,

18831 ilk kez cift mineli mekanik
satrang saatlerinin kullanildigini
(26 Nisan, Londra),

18861 Steinitz ve Zukertort
arasinda ilk kez diinya satrang
sampiyonludu Ginvan maginin
yapildidini,

18931 4 yasindaki Capablanka’nin
cokmasa satrang gosterisi
yaptigini,

1905 1 ilk kez Ostend’de yapilan bir
turnuvada "biylik usta" unvaninin
kullanildigini,

19211 1894 yilinda Dlinya Satrang
Sampiyonu olan Em. Lasker‘in bu
dnvani halen en fazla (27 yil, 1894-
1921) elinde bulunduran kisi olarak
kaldigini,

19251 ilk satranc filmi "Satranc
Hastaligi"nin Moskova’‘da
cekildigini,

19271 Ik satrang olimpiyatinin
Londra’da yapildidini,

19371 Satrang konulu ilk bale olan
Arthur Bliss'in koreografisini
yaptigi "Checkmate"in
sergilendidini,

19471 ilk satrang pulunun
Bulgaristan‘da yayimlandigini,
19701 Ik kez yalnizca bilgisayar
satrang yazilimlarinin yaristigini,
19701 ik kez eski SSCB — Diinya
Karmasi magi yapildigini,

19761 ilk kez buyiik bir turnuvada
sigara icmenin yasaklandigini,
19731 Tal'in arka arkaya 86 oyunu
kayipsiz gectigini,

1989 1 En uzun stiren oyunun (i.
Nikolic-Arsovitch), 269. hamlede
beraberlikle sonuglandigini,
oyunun 20 saat 15 dakika
stirdigind ve tam 7 notasyon
kagidinin kullanildigini,

19961 ilk kez Deep Blue adli
bilgisayarin diinya sampiyonuna
karsi oyun kazandigini,

19971 ilk kez Deep Blue adli
bilgisayarin diinya sampiyonuna
karsi mag kazandigini

... Biliyor muydunuz?

Satranc¢ Haberleri...

Gokmasa Satrancg Gosterisi

6 Haziran 2003 tarihinde
TUBITAK'ta diizenlenen 3. Bulus
Senligi‘'nde, TED Satrang
Kultibii‘niin de katkilariyla gokmasa
bir satrang gosterisi diizenlendi.
Gosteride Ziya Ahmedov 18 masada
cocuklara karsi oynadi. 3 saat siiren
gosteride ilginin yogunlugundan
dolayi, sonuglanan her masaya
sirada bekleyen yeni cocuklar
oturdu. Gosteride gocuklar

3 beraberlik alirken, geri kalan
oyunlari Ziya Ahmedov kazandi.
Dilegimiz, gelecek yil yine ayni
senlikte bulusmak.

Ziya Ahmedov

Bilim Goouk R



Inaniilmaz Ama

Gercek!

Diski Yiyen Akbabalar

Kuslar, ciftlesme zamaninda disileri kendilerine
cekmek icin farkl yontemler kullaniyorlar. Kimi
degisik danslar yapiyor, kimi tuylerini
olabildigince kabartiyor, kimiyse disileri
Otusleriyle etkilemeye calisiyor. Baska ilging
yontemler de var. Ornegin, kiguk akbabalar
ineklerin koyunlarin ve kecilerin digkilarini yiyorlar.
Bu diskilar, akbabalarin yuzlerinin agik sari renk
almasina neden olan dogal boyalar iceriyor. Bu
kuslarin yUzlerinin agik sari renkli olmaslysa,
saglikli olduklarinin bir géstergesi. Bilimadamlari,
kucuk akbabalarin bu sayede disileri daha ¢ok
cekebildiklerini dustnuyorlar. Disi kuslar,
ciftlesme zamaninda saglikli erkekleri tercih
ediyorlar. Elbette, diski yedikten sonra agizlari
nasll kokar, bilinmez!

36 Bilim Cocuk

Giicli Gliveler

Yarasalarin yemeyi en ¢cok sevdikleri seylerden
biri, guveler. Ancak, onlari yakalayip yemeleri pek
de kolay olmuyor. Pek ¢ok guve, bu kanatli
avcisindan korunmak icin sasirtici yontemler
kullaniyor. Oncelikle, glveler ¢ok iyi duyuyorlar.
Bir guive, yaklasan bir yarasanin sesini kolayca
duyabiliyor. Boylece, hemen ugarak kagabiliyor.
Peki, ya yarasa guveyi havada yakalarsa? Iste o
zaman da guve, "jet" ugusuna gegiyor. Havada
ani inisler ya da ¢ikislar yaparak ya da zikzaklar
cizerek yarasayi sasirtiyor. Karni a¢ olan yarasa
icin bu avi yakalamak zor ve yorucu bir hale
geliyor. Sonundaysa, guve yine pagay! kurtarmay!
basariyor. Bazi guve tlrlerininse a¢ yarasalardan
korunmak igin farkl ydntemleri var. Bu guvelerin
tadi ¢ok kotu. Bir yarasa yaklastigl zaman oldukca
yUksek ve sert bir ses cikartyorlar. Bu ses,

yarasaya gonderilmis bir uyar aslinda. Anlamiysa, "
Beden uzak dur! Kesinlikle beni yemek
istemezsin!"



Fillerin Hortumu

Fil hortumunun pek ¢ok islevi oldugunu biliyoruz;
hatta, bir agaci yerinden oynatabilecek kadar da
guclt. Bunun yaninda daha ince islere de oldukca
yatkin. Sozgelimi, filin bir yaprak ya da findik gibi
kUcucuk bir cismi bile tutup agzina goéturmesini
saglayabiliyor. Fillerin hortumlar, ayni zamanda filin
su icmesine, soluk almasina ve kokular duymasina
da yardimci. Hatta, en hafif kokular bile duyabiliyor.
Peki, bu hortumun, sasirtict sekilde bu kadar ¢ok
islevinin olmasinin sirmni biliyor musunuz? Iste, isin
sirm: 150.000 kastan olusmasi!

Deniz Hiyarlan

Bazi hayvanlarin, dismanlanndan kurtulmak igin
degisik yontemleri oldugunu sdylemistik. Bunlardan
biri de deniz hiyarlar. Deniz hiyarlari, baliklardan ve
Oteki availanndan kacmak icin sasirtict bir ydntem
bulmuslar. Sosis seklindeki bu hayvan, cogunlukla

deniz tabaninda kivriimis sekilde duruyor. Ancak, bir
balik saldirdiginda deniz hiyar, tel gibi yapiskan bir
madde salgiliyor. Bu yapiskan maddeyle sarilan ballk,
bundan kurtulmak igin ¢cabalarken, deniz hiyar da
hemen oradan kaglyor. Ancak bundan daha kotusu
de var; bazen deniz hiyarn midesini timuyle disar
¢lkaryor. Avcl, mideyi yemekle ugrasirken de,
ortadan kayboluveriyor. Peki, bu islem deniz
hiyarina zarar vermiyor mu? Hayir! Deniz hiyari,
birkag hafta icinde midesini yenileyerek yeniden
saglam bir mideye sahip oluyor.

Numarac: Yilan

Yilanlann da kendine 6zgu ve ilging korunma
yontemleri var. Ornegin, Kuzey Amerika'da yasayan
ve zararsiz olan bir yilan turu, atmaca ya da oteki
ddsmanlar tarafindan saldinya ugradiginda, her
zamankinden oldukga farkli bir davranis gosteriyor.
Dusmanini kandirmak icin, bedenini sarmal seklinde
kivinyor, basini ve boynunu da zehirli bir yilan tura
olan kobra yillanininki gibi duzlestiriyor. Sonra, yuksek
sesle tislamaya bagsliyor ve agzi kapali sekilde,
saldiracakmis gibi basini hareket ettiriyor. Peki, eger
dusmani bu numaray! yutmazsa ne olacak? Bu kez
yeni bir ydntem deniyor. Bagini geriye dogru atiyor;
agz acik bir sekilde ve dilini disan sarkitarak olu
numarasl yapiyor. Tehlike gecene kadar, ol
numarasl yapmay! surdurtyor. Dusmaninin tumuyle
uzaklastigindan emin olunca, tekrar kalkarak eski
haline déonuyor ve hemen oradan kaclyor.
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Floresan lambanin nasil galistigini anlamak igin i1k
hakkinda biraz bilgi edinelim. Basit bir atom, i¢cinde
proton ve notronlan olan bir cekirdek ve bu ¢ekirdegin
cevresinde dolanan elektronlan icerir. Elektronlar
cekirdek gevresinde, farkl yorungelerde donerek
hareket ederler. Bu yorungeler aslinda atomun farkl
enerji duzeyleridir. Her atomun kendine 6zgu bir ig
enerjisi vardrr. Bir atomu, 1s1, sk ya da elektrik yoluyla
disandan enerji uygulayarak uyarabiliriz. Bu enerj,
uyarilan atomun elektronlarnin yorungeler arasinda
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gegcisler yapmasina neden olur. Elektronlar, cekirdege
yakin dusuk enerjili dizeyden, cekirdekten daha
uzaktaki yuksek enerjii duzeylere gecerler. Uyanima
miktan, uygulanan dis enerjinin buyukluguyle degisir.
Uyarilan bir atom enerjiyi sogurur. Sogurulan eneriji
yeterince buyukse, elektronun kendi yéringesinden
koparak, daha yuksek enerjii bir yéringeye dogru
hareket etmesine neden olur, hatta enerji yeterli ise bir
elektronun birkag duzey atlamasini da saglayabilir.
Ancak elektron gecis yaptig dizeyde uzun sure
kalamaz; hizla dnceki durumuna, kendi yoringesine
dénmek ister. Bu donus sirasinda elektron kendiliginden
bir foton (kutlesiz 15k par¢acigi) salarak 1sima yapar,
boylece fazla enerjisinden kurtulur. Gercekte, atomsal
bir kaynaktan isik Ureten her sey, yoringelerdeki
elektron hareketi sonucunda, foton salinmaslyla ortaya
clkar.

Bu basit isleyis cogu isik kaynaginin ¢alismasini agiklar. Isik
kaynaklan arasindaki temel farkliik, atomlarin uyarili
bicimlerinden kaynaklanir. Akkor bir isik kaynagindaki
(6rmegin, tungsten ampuller) atomlar isi yoluyla
uyarnlirken, baska bir tur kaynagin uyarani kimyasal bir
tepkime olabilir. Floresan lambalarsa, atomlann uyarnima
bicimi en karmaglk olan isik kaynaklandir.

Floresan
lambanin yapisi

Elektrik
baglantisi

. Cam tiip

Elektrot

Fosfor

kaplama Soygaz



Bir floresan lambanin temel 6gesi sizdirmaz bir tuptar.
Camdan yapiimis tipun i¢ yuzeyi, ok ince bir tabaka
halinde fosfor tozuyla kaplidir. Ayrica ¢ok az civa ve ¢ok
dustk basing aftinda tutulan, érmegin argon ya da
benzeri bir soygaz igerir. Tupun her iki ucunda, elektrik
devresine baglantiyl saglayan iki elektrot bulunur.
Elektrik devresi de bir alternatif akim kaynagina baglanrr.

Lambay! yakacak anahtara baslldiginda, akim elektrik
devresinden gegerek elektrotlara ulasir. Elektrotlar
arasinda, elektonlan gaz dolu tupun bir ucundan
digerine dogru hareket etmeye zorlayan dnemli bir
gerilim farki (voltaj) olusur. Elektronlann hareket
etmesine neden olan bu enerji, tupteki civanin bir
bolumunu sividan gaza donusturdr. Elektronlar ve
elektronlan kopmus pozitif yukit atomlar tup icinde
hareket ederken, bunlardan bazilan gaz halindeki civa
atomlanyla ¢arpisirlar. Bu garpismalar, civa atomlarni
uyanr ve elektronlannin daha yuksek enerji duzeylerine
sicramasina neden olur. Civa elektronlan, kendi enerji
duzeylerine donerken foton salarlar. Fotonun dalga
boyunun &zellikleri, atomda belirli bir dizende olan
elektronlarca belirenir. Civa atomlannda elektronlar,
mordtesi dalga boyu aralginda 1sima yapacak bigimde
dizenlenirler. insan gdzU, morétesi fotonlan
alglayamaz, boylece bu isigin aydinlatma yapabilecek
goérundr bir 1siga donusturiimesi gerekir. Bu noktada,
cam tupun i¢ yuzeyine kaplanan fosfor tozu atomlar
devreye girer. Fosfor 1siga maruz kaldiginda, kendisi de
Isik veren bir maddedir. Bir foton bir fosfor atomuna . Parcaakia
carptiginda, fosforun elektronlanndan biri daha yuksek ;
bir enerji dizeyine sicrar ve atomun isisi artar. Elektron
kendi enerji duzeyine geri ddndugunde bir foton salar.
Ancak, bu fotonun enerjisi, kendisinin olusmasina neden
olan civa fotonunun enerjisinden daha dusuk olur.
CGunku enerjinin bir kismi islya dénuserek kaybolmustur.
Fosfor atomlannin yaydigi beyaz isik fotonlannin dalga
boyu elektromanyetik tayfin gorunur bolgesine denk
geldiginden, floresan lambalar da beyaz Ik yayar.
Ancak Ureticiler, bazen fosforun farkii bilesimlerini
kullanarak renkleri cesitlendirirler.
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Geleneksel akkor ampuller de bir miktar mordtesi isik
yayarlar, ama bu isiklan gorunur hale dénustiren bir
yapida uretimemiglerdir. Bu nedenle, akkor ampullerin
gucunu artirmak icin daha ¢ok enerji gerekir. Oysa
floresan lambalar gorunmez morétesi 1sik fotonlar
sayesinde daha az enerji gerektirirler. Akkor ampuller
floresan lambalara gore, 1sl yaymak yoluyla ¢ok daha
fazla enerji kaybina yol agarlar. Sonug olarak, tipik bir
floresan lamba, bir akkor ampulden 4-6 kat daha

verimiidir. Yine de ev aydinlatmalarinda, floresan .5 iom.
lambalara gére daha "sicak" renk veren isik yaydian icin, -
genelikle akkor ampuller tercih edilir.

. Mordtesi civa
. fotonu

Floresan lambanin fizigi

Elektrik akimi
uygulandiginda serbest
elektronlar (E) ve soygaz
(A) iyonlari tapun bir
ucundan &teki ucuna
dogru hareket ederler. Bu
elektriksel akimin enerjisi
civa (M) atomlarini sividan
gaza donusturdr.

Elektron ve iyonlarin
hareketi sirasindaki
carpismalar civa atomlarini
uyarir. Uyarilan civa
atomunun bir elektronu
daha yuksek eneriji
duzeyine sicrar. Elektron
kendi enerji dizeyine
déndugunde, morotesi bir
foton salarak, fazla
enerjisinden kurtulur.

Civadan salinan morotesi
fotonlar, camin i¢ yuzeyini
kaplayan fosfor atomlarini
uyarir. Uyarilan fosfor
atomunun bir elektronu,
daha yuksek enetji
duzeyine sicrar. Elektron
kendi eneriji dlizeyine
donerken, bir gérundr isik
fotonu salar.




Pilgisayar
@inyasindan

Doganin éfkesini gosterircesine kizgin lavlar piiskiirten yanardaglari,
bilgisayarinizi kullanarak biraz daha yakindan gormeye ne dersiniz?
Peki, ya bilgisayar ekraninizi bir akvaryuma cevirme diisiincesine?

internet’te “Yanardag Etkinlikleri”

Internet, hemen her konuda oldugu gibi, dogal olaylann
isleyisi ve bunlann goruntuleri konusunda da ¢ok sayida
sesli ve goruntull kaynak sunuyor. Bunlara, dergimizin bu
ayki kart konusu olan yanardaglar da dahil. intemettek
cesitli siteler araciigyla, yanardaglar hakkinda birgok bilgi
edinebilirsiniz. Hatta yalnizca dunyadaki degil: diger
gezegenlerdeki yanardaglan da inceleyebilirsiniz.
Yanardaglarla ilgili bilgi kaynagr olarak kullanabileceginiz
sitelerin en kapsamii olanlardan biri,
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
adresindeki site. Bu sitenin dili Ingilizce olmasina karsin,
sitede yanardaglar hakkinda ¢ok genis kapsamli bilgiler ve
goruntdler sunuluyor. Bunlar arasinda gesitli gizimler,
canlandirmalar, yanardag patlamalarnna iliskin fotograflann
yaninda, Gunes Sistemindeki diger gezegen ve
uydulardaki yanardag patlamalarinin fotograflan da
bulunuyor. Dunyanin en etkin yanardagdlannin su anda ne
durumda olduklanni gormek istiyorsaniz, surekli
guncellenen uydu fotograflanna bakmak igin
http://www.ssec.wisc.edu/data/volcano.html adresini
ziyaret edebilirsiniz. Hatta
http://www.volcanolive.com/volcanocams.html
adresinden yanardaglan izlemek Uzere yerlestiriimis canli
Web kamera yayinlanna da ulasabilirsiniz. Eger dunyay:
bos verip, Gunes Sistemindeki yanardag etkinligi en
yuksek gokcisimlerden biri olan Jupiterin uydusu lo

Intemet sitelerinde yanardaglara ait birgok ilging bilgi ve gorinti yer aliyor.
Omegin resimdeki gorintu, Jipiterin uydusu lonun Uzerindeki bir yanardaga ait.

hakkinda ayrntil bilgi edinmek istiyorsaniz,
http://www planetaryexploration.net/jupiter/io/
index.html adresi ilginizi gekecek.

Bilgisayarinizda Balik Besleyin!

Hatirlarsaniz gectigimiz ay dergimizde akvaryumlarla ve
akvaryum baliklartyla ilgili genis bilgiler yer aliyordu. Bu ay
da, gercek bir akvaryumla ugrasacak sabri olmayanlarin
bilgisayar ekranini son derece gergekgi bir akvaryuma
cevirmek icin kullanabilecekleri kiicuk bir yazilimdan soz
edecegiz. SereneScreen adl firmanin yaptigi 3D Marine
Aquarium adl bu yazilim, aslinda bir tur ekran koruyucu.
Yani bilgisayarinizia bir stre ilgilenmediginizde ortaya
¢lkan ve ekrani korumak Uzere strekli hareketli
goruntuler olusturan bir yaziim. Ancak akvaryum
gorunumld bu ekran koruyucunun ozelligi, icindeki
ballklara kadar her seyin U¢ boyutlu olarak tasarlanmis
olmasi. Bu sayede akvaryum i¢inde yuzen baliklar,
gercegine benzer bicimde dolasabiliyor, akvaryum
dekorunun arkasindan veya onunden gegebiliyorlar.
Yaziimin deneme surimunu
http://www.serenescreen.com/product/aguarium
adresindeki download linkinden Ucretsiz olarak indirebilir
ve bilgisayariniza kurabilirsiniz. Deneme surumunu
calistirabilmek icin, yaziimi ekran koruyucunuz olarak
ayarladiktan sonra sifre ekranina TESTFISH yazmaniz
gerekiyor. Ancak bu ekran koruyucunun ¢ok eski model
bilgisayarlarda dizgun ¢alisamayabilecedi aklinizda
bulunsun.

Bu ekran koruyucu sayesinde monitorintze gercek bir akvaryum goruntusu
kazandirabilirsiniz.




Adlari da, Kendileri de Cok Ilging

Bu bitkilerin ilging adlar var. Clinku
insanlar, bu adlar benzedikleri varliklara
ya da ilging ozelliklerine gore vermigler.

Cigekleri gan bigiminde oldugundan bu ad alir.
Kargigegi, golsogani, akgabardak da denir.
lkbaharin baginda gigek agmaya baglar.

Kahkahagigegi ya da boru gigegi de denir.
Siis bitkisidir. Cigekleri, glindiiz agik, gece
kapalidir. Ciinkii bu bitkinin gogalmasini
glindiiz etkin olan bécekler ve kuglar saglar.

Finldak bigimindeki gigekleri nedeniyle bu adi
alir. Firildakgigegi, saatgigegi de denir.
Parlak renklerde, tag giymig gibi, biiyiik
gigekleri vardir. Sicagi gok sever.

Bliyuk gigekleri nedeniyle bu adi alir. Sakayik,
esekgiilii, dikensiz giil de denir. ilkbaharda
¢icek agmaya baglar. Siis bitkisi olarak da,
saksida, bahgede yetigtirilebilir.
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Bulus Atolyesi’'nde...

Odevini Yapabilmek icin Evde Yapistirici Hazirlayanlar

Yigit Ozgur

Hepiniz bes aldiniz! Yildizli bes, Dort Eylul ve
Balibey IOO 4. sinif dgrencilerine. Arastirmis,
beyin firtinasi yapmislar ve birbirinden degisik
yapistiricilar bulmuslar. Herkesin hemfikir oldugu
unla su, unla yumurta aki disinda, nisasta, incir,
regel, bal, seker, jOle, sakiz, recine, limon suyu,
sirkeli tarifler denemisler. Anneler, dedeler,
anneanneler, babaanneler, 0gretmenler de
hepinize yardim etmis. Ne guzel! Soyledigimiz
gibi, en ¢ok un ve su yaniti var. Seymanin aklina
bu, kigukken babaannesinin ona yaptig
kagittan gemilerden gelmis. Cahit, kontrol
deneyi yaparak ¢c6zum yollari aramis. Ferhat ve
Guler gibi, un yerine nisasta kullananlar da var.
Bir diger fikir yumurta akini kullanmak. Inci ve
Merve, yumurta akinin Cin Seddindeki tuglalari
ve Mimar Sinan'in yapitlarindaki taslar
yapistirmada kullanildigint belirtmis. Derya,
yumurta akinin % 30-40 oraninda ise yaradigini
gormus. Fatma, ¢ok sevdigi elma sekerinden
yola ¢ikmig, su ve sekeri kaynatip kivamli hale
getirerek yapiskan madde yapmis. Tunahan,
Merve, Mustafa, Berktas, Irmak ve Gizem de
seker ve suyu kullanmis. Ozgun ve Muhittin
Evren, sarmisak suyunu yapiskan olarak
kullanabiliriz demisler. liging degil mi? Is egitimi
derslerindeki deneyimlerinden, Merve Kili
kullanmay! akil etmis. Meral, kaymak igine kireg
tozu ekleyip yapistiricl yapmis. Yapistiricisinin
¢ok guclu olmadigini sdyluyor.

Zehir hafiyeler Muserref, Isil, Fatih ve Cenk de,
29. sayidaki (Mayis, 2000) "Sutten Tutkal
Yapabiliriz' yazisini bulmuslar. Muserref soyle
yazmis: "SUtu sirkeyle yavas yavas karistirarak
Isitalim. Karisim pihtilasmaya baslayinca ocaktan
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indirelim ve pihtilarn bir sizgegten gecirelim." Bu
kati kismin ne oldugunu hatirlayin. Evet, kazein.
"Pihtilara biraz su dokup, hemen ardindan soda
ekleyelim. Karisim képurmeye baslayacaktir.
Karisimin képurmesi durunca yapistiricimiz hazir
demektir." Isil da kimyasal ayrintilara deginmis:
Sirke, sutdn kati ve sivi kismini birbirinden ayirir.
Sodaysa sirkenin keskin yapisini bozarak karisimi
notralize eder.

"Kim Buldu?"ya dogru yanit yok! Sorun degil! O
kadar guzel yapistiricilar yapmis, ¢alismissiniz i,
bunu 6nemsemedik bile. Kuvvetli yapistirici
siyanoakrilatl kimi arkadaslariniz arastirmis, ama
bir sey bulamamuslar. Farkindayiz, kimi zaman
bilgiye ulasmak zor. Buna da Uzulmeyelim.
Zamanla sorunlari asacagiz. Kuvvetli yapistirici
siyanoakrilat bulan Dr. Harry Coover; 1942'de
Kodak Laboratuvarlar'nda ¢alistigi sirada,
saydam bir plastik gelistirmek Uzere arastirma
yaparken bu maddeyi bulmustu. O zamanlarda
Coover, bu maddeyi ¢ok yapiskan oldugu igin
onemsememisti. Ancak daha sonra
arastirmalarini derinlestirdikce bu maddeden
baska alanlarda yararlanilabilecegini dusundu.

Bulus Atdlyesi’ne Katkida Bulunanlar
4-B sinifi 6grencileri Dért Eylil IOO Tire, lzmir

4-B sinifi 6grencileri Balibey IOO Bursa

Elif Tokay Ozel Cakir [OO 4D Bursa

Merve GUl Bilgili Bahgelievier [OO 58 Aksehir Konya

Giller Ipek Filorinall Ozel Yildiz IOO 6-A Kitahya

Ferhat Hakyemez Mustafa Kemal Pasa IOO 6-C Giresun

Seda Erol Nurettin Ersin [OO 7-B Ankara

Tugba Betul Umit Sait Kalaycioglu IOO 7-A Tavas Denizii

Cahit Topal Yavuztiirk [OO 4-£ Istanbul

Cenk Orak Metin Asikoglu IOO 7-A lzmir

T. Bektas Altinok Tirkiye Sagiik Iscileri Sendikas! IOO 4-A Ankara
Gokge Tezcan Corly, Tekirdag

Derya Sahin Al Haydar Gunver OO 5-G Istanbul

A. Burak Deligoz 23 Nisan IOO 6-8 Samsun

Irmak Kircaalioglu, Gizem $ahin Ogretmen Kenan Gamsiz OO é-A lzmir
Ozglin Yalem Vakifbank [OO 6-A Séke Aydin

Koray Gorkem Saginti Osman Distingel IOO 6E Kayseri
Kaan Babac /4 Eylil IOO 6-A Bursa

Mustafa Ozan Alpay Ozel Isik [OO 5-A Balikesir

Fatih Donmez Istanbul

Isil Top Zibeyde Hanim IOO 6+ Bergama lzmir

Buse Kamisli Kurtulus IOO 8- Ankara

Tunahan Yildiz Gazi OO 7. sinif Bergama lzmir

Hazal Korkusuz Talia Yasar Barkur [OO 5E Ankara

Merve Dinar Gazi Osman Pasa OO 7-F Ankara

Alper Gercek TED [OO 7-A Eregli Zonguldak

Ismail Goktug Kayaalp Sanyer IOO Istanbul

Fatma Kostekli Hazim Ulusahin IOO 7:E Konya

Su Gunes Kabakli Atattirk OO 6-C Polath Ankara

Meral Toker 13 Eylil IOO 66 Polatl Ankara

Ekrem Karaca Karabértlen IOO 6-B Ula Mugla

Inci Saribas, Merve Uslu Pamukova 75. Yil IOO 8D Sakarya
Muserref Demir 100. Yil IOO 6-A Bursa

Seyma Cavdur 12 Eylil [OO 68 Bursa

Harun Kemali Vali Rahmi Bey IOO 6-H lzmir

Muhittin Evren Kurt Sadik Eliyesil IOO é. sinif Tarsus

Eyltl Okur fstanbul

Ege Ozgiiven, Nihat Cagan Kirisgi, Teksen Cansizoglu fzmir



% Bulus Atdlyesi

Kentlerde sicaklardan kavruluyoruz. insan, béyle
zamanda susuzlugun ne oldugunu daha iyi
anhyor. Yalmizca biz mi, diger canlilar da yaz
ginlerinde zorlaniyor. Onlara bir bakin. Kopekler;
oyun oynamayi ¢cok seven kopekler dilleri
disanda, golge bir yerde uzanip serinlemeye
cahsiyorlar. Bir kuslar neseli, civil civil. Bizi en ¢ok
ormanlar disiindiriyor. Kendine 6zgi dengesi
oldugu icin susuzluk cok da sorun degil
ormandaki canlilar icin. Sorun yangin; insan
kaynakh yanginlar! Ne olur, siz Bilim Cocuk
okurlan orman bekgisi olup, insanlan uyann.
Cinky Ulkemizde yanginlann biyik kismi
bilgisizlikten kaynaklaniyor. Unutulmus atesler,
cam gibi isiy1 ve 15191 odaklayan, yansitan
maddeler bir ormanin, orada yasayan tim
canhlann yasamini kabusa ceviriyor. Bu nasil
Bulus Atolyesi diyeceksiniz, sorumuz nerede?
Sorumuz isiyla ilgili olunca Gzildigimuz bir
konuyu da dile getirmek, sizi uyarmak istedik.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Elinizde madeni para, eski bir kumas mendil ve
mum, kibrit var. Mendil tek katken, ortasina
madeni parayi yerlestirin. Sonra mendili paranin
arkasindan bukdn. Parayl mendile saklarmis
gibi yani. Mendil, madeni parayi gergin bicimde
sarmali! Sonra mumu yakin. Mendilin
bUkti§in0z kismini avucunuzda toplayarak,
paranin bulundugu kismi alevin Uzerinde tutun.
Mendil yanmayacaktir. Mendil neden yanmaz?

Isi Bir Eneriidir.

BOtON cisimlerin bir miktar isisi vardir. Buzun bile!
Bunu anlamakta zorlaniriz. CUnku 1si ve sicakhid
birbirine kanstinnz. Evet, buz soguk bir maddedir.
Sicakh@ en azindan -0 derecenin altindadir. Eger buz
molekllerini gérme sansimiz olsaydi, onlarin ¢ok
yavas olsa bile hareket halinde olduklarini gorirduk.
iste, molekillerin toplam hareket eneriisine biz 1si
diyoruz. Bir cismin atomlari ya da molekdlleri ne kadar
hareketliyse, 1sisi o kadar ¢cok demektir. O zaman
dUsUn0n, cevremizde en fazla isiya sahip madde
nedir? Uzak cevremizi de disinebilirsiniz. Bizden
yaklasik 150.000.000 km uzakliktaki GUnes’e ne
dersiniz? Yizey sicakhd, yaklasik 5800 derece olan
GUnes'in molekullerinin hareket hizini distnebiliyor
musunuz? Boyle bir istyi, boyle bir sicakhd
dUsleyemeyiz bile, hele bu sicakta. Siz, en iyisi bir
limonata icin ve ise koyulun.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Isi yayiliyor. Bu hem iyi hem kétu. lyi yanlan ortada.
Gunes diunyamizi isitiyor. iklim olaylarinda isinin
yayillmasi gerekli, degil mi? Isinin yayilmasina baska
neden gereksinim var, disinin ve listeleyin. Ya kot
yani? Ayni sekilde 1sinin yayllmasinin olumsuz
yanlarini disunin. Ist her maddede ayni sekilde
yayiliyor mu? Bunu deney yaparak kesfedebilirsiniz.
Farkl maddeleri deneyin. Tahta, cam, metal, plastik
cubuklar bulup onlari yarisina kadar icinde sicak su
olan bir bardaga koyun. Suda olmayan uglarini belirli
araliklarla kontrol edip sicakliklarini karsilastirin.

Kim Buldu?

Termodinamik denilen, enerjinin korunumuyla ilgili
yeni bir bilimsel alanin dogmasinda rol oynadi. Elbette
o, termodinamigi yeni bir alan olarak éneren ilk kisi
degildi, ama dogrulugunu gosteren ilk bilimadamiydi.
Enerjinin asla yaratilamayacagdini ve yok
edilemeyecegini, ancak bir bicimden digerine
donisecegini gosterdi. Mekanik, 1si ve elekirikle
ugrasan bu UnlU ingiliz bilimadamini bulabilecek
misiniz?

Nereden Arastirabilirim?

Challone J. (Ceviri: Tanniéver, G.) Fizik, TUBITAK
Yayinlari, 1999

Wood, R. W. (Ceviri: Soycicek, E.) Cocuklar Icin Isi
Deneyleri, Nar Yayinlari, 1990

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk (RN



Bulus Atolyesi’'nde...

Odevini Yapabilmek icin Evde Yapistirici Hazirlayanlar

Yigit Ozgur

Hepiniz bes aldiniz! Yildizli bes, Dort Eylul ve
Balibey IOO 4. sinif dgrencilerine. Arastirmis,
beyin firtinasi yapmislar ve birbirinden degisik
yapistiricilar bulmuslar. Herkesin hemfikir oldugu
unla su, unla yumurta aki disinda, nisasta, incir,
regel, bal, seker, jOle, sakiz, recine, limon suyu,
sirkeli tarifler denemisler. Anneler, dedeler,
anneanneler, babaanneler, 0gretmenler de
hepinize yardim etmis. Ne guzel! Soyledigimiz
gibi, en ¢ok un ve su yaniti var. Seymanin aklina
bu, kigukken babaannesinin ona yaptig
kagittan gemilerden gelmis. Cahit, kontrol
deneyi yaparak ¢c6zum yollari aramis. Ferhat ve
Guler gibi, un yerine nisasta kullananlar da var.
Bir diger fikir yumurta akini kullanmak. Inci ve
Merve, yumurta akinin Cin Seddindeki tuglalari
ve Mimar Sinan'in yapitlarindaki taslar
yapistirmada kullanildigint belirtmis. Derya,
yumurta akinin % 30-40 oraninda ise yaradigini
gormus. Fatma, ¢ok sevdigi elma sekerinden
yola ¢ikmig, su ve sekeri kaynatip kivamli hale
getirerek yapiskan madde yapmis. Tunahan,
Merve, Mustafa, Berktas, Irmak ve Gizem de
seker ve suyu kullanmis. Ozgun ve Muhittin
Evren, sarmisak suyunu yapiskan olarak
kullanabiliriz demisler. liging degil mi? Is egitimi
derslerindeki deneyimlerinden, Merve Kili
kullanmay! akil etmis. Meral, kaymak igine kireg
tozu ekleyip yapistiricl yapmis. Yapistiricisinin
¢ok guclu olmadigini sdyluyor.

Zehir hafiyeler Muserref, Isil, Fatih ve Cenk de,
29. sayidaki (Mayis, 2000) "Sutten Tutkal
Yapabiliriz' yazisini bulmuslar. Muserref soyle
yazmis: "SUtu sirkeyle yavas yavas karistirarak
Isitalim. Karisim pihtilasmaya baslayinca ocaktan
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indirelim ve pihtilarn bir sizgegten gecirelim." Bu
kati kismin ne oldugunu hatirlayin. Evet, kazein.
"Pihtilara biraz su dokup, hemen ardindan soda
ekleyelim. Karisim képurmeye baslayacaktir.
Karisimin képurmesi durunca yapistiricimiz hazir
demektir." Isil da kimyasal ayrintilara deginmis:
Sirke, sutdn kati ve sivi kismini birbirinden ayirir.
Sodaysa sirkenin keskin yapisini bozarak karisimi
notralize eder.

"Kim Buldu?"ya dogru yanit yok! Sorun degil! O
kadar guzel yapistiricilar yapmis, ¢alismissiniz i,
bunu 6nemsemedik bile. Kuvvetli yapistirici
siyanoakrilatl kimi arkadaslariniz arastirmis, ama
bir sey bulamamuslar. Farkindayiz, kimi zaman
bilgiye ulasmak zor. Buna da Uzulmeyelim.
Zamanla sorunlari asacagiz. Kuvvetli yapistirici
siyanoakrilat bulan Dr. Harry Coover; 1942'de
Kodak Laboratuvarlar'nda ¢alistigi sirada,
saydam bir plastik gelistirmek Uzere arastirma
yaparken bu maddeyi bulmustu. O zamanlarda
Coover, bu maddeyi ¢ok yapiskan oldugu igin
onemsememisti. Ancak daha sonra
arastirmalarini derinlestirdikce bu maddeden
baska alanlarda yararlanilabilecegini dusundu.

Bulus Atdlyesi’ne Katkida Bulunanlar
4-B sinifi 6grencileri Dért Eylil IOO Tire, lzmir

4-B sinifi 6grencileri Balibey IOO Bursa

Elif Tokay Ozel Cakir [OO 4D Bursa

Merve GUl Bilgili Bahgelievier [OO 58 Aksehir Konya

Giller Ipek Filorinall Ozel Yildiz IOO 6-A Kitahya

Ferhat Hakyemez Mustafa Kemal Pasa IOO 6-C Giresun

Seda Erol Nurettin Ersin [OO 7-B Ankara

Tugba Betul Umit Sait Kalaycioglu IOO 7-A Tavas Denizii

Cahit Topal Yavuztiirk [OO 4-£ Istanbul

Cenk Orak Metin Asikoglu IOO 7-A lzmir

T. Bektas Altinok Tirkiye Sagiik Iscileri Sendikas! IOO 4-A Ankara
Gokge Tezcan Corly, Tekirdag

Derya Sahin Al Haydar Gunver OO 5-G Istanbul

A. Burak Deligoz 23 Nisan IOO 6-8 Samsun

Irmak Kircaalioglu, Gizem $ahin Ogretmen Kenan Gamsiz OO é-A lzmir
Ozglin Yalem Vakifbank [OO 6-A Séke Aydin

Koray Gorkem Saginti Osman Distingel IOO 6E Kayseri
Kaan Babac /4 Eylil IOO 6-A Bursa

Mustafa Ozan Alpay Ozel Isik [OO 5-A Balikesir

Fatih Donmez Istanbul

Isil Top Zibeyde Hanim IOO 6+ Bergama lzmir

Buse Kamisli Kurtulus IOO 8- Ankara

Tunahan Yildiz Gazi OO 7. sinif Bergama lzmir

Hazal Korkusuz Talia Yasar Barkur [OO 5E Ankara

Merve Dinar Gazi Osman Pasa OO 7-F Ankara

Alper Gercek TED [OO 7-A Eregli Zonguldak

Ismail Goktug Kayaalp Sanyer IOO Istanbul

Fatma Kostekli Hazim Ulusahin IOO 7:E Konya

Su Gunes Kabakli Atattirk OO 6-C Polath Ankara

Meral Toker 13 Eylil IOO 66 Polatl Ankara

Ekrem Karaca Karabértlen IOO 6-B Ula Mugla

Inci Saribas, Merve Uslu Pamukova 75. Yil IOO 8D Sakarya
Muserref Demir 100. Yil IOO 6-A Bursa

Seyma Cavdur 12 Eylil [OO 68 Bursa

Harun Kemali Vali Rahmi Bey IOO 6-H lzmir

Muhittin Evren Kurt Sadik Eliyesil IOO é. sinif Tarsus

Eyltl Okur fstanbul

Ege Ozgiiven, Nihat Cagan Kirisgi, Teksen Cansizoglu fzmir



% Bulus Atdlyesi

Kentlerde sicaklardan kavruluyoruz. insan, béyle
zamanda susuzlugun ne oldugunu daha iyi
anhyor. Yalmizca biz mi, diger canlilar da yaz
ginlerinde zorlaniyor. Onlara bir bakin. Kopekler;
oyun oynamayi ¢cok seven kopekler dilleri
disanda, golge bir yerde uzanip serinlemeye
cahsiyorlar. Bir kuslar neseli, civil civil. Bizi en ¢ok
ormanlar disiindiriyor. Kendine 6zgi dengesi
oldugu icin susuzluk cok da sorun degil
ormandaki canlilar icin. Sorun yangin; insan
kaynakh yanginlar! Ne olur, siz Bilim Cocuk
okurlan orman bekgisi olup, insanlan uyann.
Cinky Ulkemizde yanginlann biyik kismi
bilgisizlikten kaynaklaniyor. Unutulmus atesler,
cam gibi isiy1 ve 15191 odaklayan, yansitan
maddeler bir ormanin, orada yasayan tim
canhlann yasamini kabusa ceviriyor. Bu nasil
Bulus Atolyesi diyeceksiniz, sorumuz nerede?
Sorumuz isiyla ilgili olunca Gzildigimuz bir
konuyu da dile getirmek, sizi uyarmak istedik.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Elinizde madeni para, eski bir kumas mendil ve
mum, kibrit var. Mendil tek katken, ortasina
madeni parayi yerlestirin. Sonra mendili paranin
arkasindan bukdn. Parayl mendile saklarmis
gibi yani. Mendil, madeni parayi gergin bicimde
sarmali! Sonra mumu yakin. Mendilin
bUkti§in0z kismini avucunuzda toplayarak,
paranin bulundugu kismi alevin Uzerinde tutun.
Mendil yanmayacaktir. Mendil neden yanmaz?

Isi Bir Eneriidir.

BOtON cisimlerin bir miktar isisi vardir. Buzun bile!
Bunu anlamakta zorlaniriz. CUnku 1si ve sicakhid
birbirine kanstinnz. Evet, buz soguk bir maddedir.
Sicakh@ en azindan -0 derecenin altindadir. Eger buz
molekllerini gérme sansimiz olsaydi, onlarin ¢ok
yavas olsa bile hareket halinde olduklarini gorirduk.
iste, molekillerin toplam hareket eneriisine biz 1si
diyoruz. Bir cismin atomlari ya da molekdlleri ne kadar
hareketliyse, 1sisi o kadar ¢cok demektir. O zaman
dUsUn0n, cevremizde en fazla isiya sahip madde
nedir? Uzak cevremizi de disinebilirsiniz. Bizden
yaklasik 150.000.000 km uzakliktaki GUnes’e ne
dersiniz? Yizey sicakhd, yaklasik 5800 derece olan
GUnes'in molekullerinin hareket hizini distnebiliyor
musunuz? Boyle bir istyi, boyle bir sicakhd
dUsleyemeyiz bile, hele bu sicakta. Siz, en iyisi bir
limonata icin ve ise koyulun.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Isi yayiliyor. Bu hem iyi hem kétu. lyi yanlan ortada.
Gunes diunyamizi isitiyor. iklim olaylarinda isinin
yayillmasi gerekli, degil mi? Isinin yayilmasina baska
neden gereksinim var, disinin ve listeleyin. Ya kot
yani? Ayni sekilde 1sinin yayllmasinin olumsuz
yanlarini disunin. Ist her maddede ayni sekilde
yayiliyor mu? Bunu deney yaparak kesfedebilirsiniz.
Farkl maddeleri deneyin. Tahta, cam, metal, plastik
cubuklar bulup onlari yarisina kadar icinde sicak su
olan bir bardaga koyun. Suda olmayan uglarini belirli
araliklarla kontrol edip sicakliklarini karsilastirin.

Kim Buldu?

Termodinamik denilen, enerjinin korunumuyla ilgili
yeni bir bilimsel alanin dogmasinda rol oynadi. Elbette
o, termodinamigi yeni bir alan olarak éneren ilk kisi
degildi, ama dogrulugunu gosteren ilk bilimadamiydi.
Enerjinin asla yaratilamayacagdini ve yok
edilemeyecegini, ancak bir bicimden digerine
donisecegini gosterdi. Mekanik, 1si ve elekirikle
ugrasan bu UnlU ingiliz bilimadamini bulabilecek
misiniz?

Nereden Arastirabilirim?

Challone J. (Ceviri: Tanniéver, G.) Fizik, TUBITAK
Yayinlari, 1999

Wood, R. W. (Ceviri: Soycicek, E.) Cocuklar Icin Isi
Deneyleri, Nar Yayinlari, 1990

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk (RN



Nasil Daha Hizli Yuzeriz?

Hepimiz ylizmeyi severiz; 6zellikle de sicak yaz giinlerinde. Hizli
yluzmeyi sevenler birbirleriyle yarisirken, sakin sakin yiizmeyi
sevenler de var. Hizl yiizmek, belirli teknikler kullanildiginda ve kimi
ilkelere uyuldugunda ¢ok daha kolay hale gelir. Bu teknikleri kullanma
becerisi kigiden kisiye degistigi icin ylizerken aramizda birtakim
farklhihklar olusur. Hatta ylizme yarislarina katilan sporcularin
diizeyleri arasinda bile farklar bulunur; kimi daha hizh ytuizebilirken,
kimi yavastir. Gergekte farklihik, akiskan dinamiginin temel ilkelerini
etkili uygulayabilme becerisinden kaynaklanir. Akiskan dinamigi,
yiizerken suyun uyguladig: ve iizerimizde etkili olan kuvvetlerle
ilgilidir. Akigkan dinamigi ilkeleri, sampiyon yiiziiciilere yardim
ederken, yiizme bilmeyen biri tarafindan bile rahatlhikla uygulanabilir.

kalabilme becerisi farkl olsa da, hepimiz yuzerken
bu agirlik sorunuyla basetmek zorunda kaliriz.
Bunun icin de kulag atar ve bacaklarmizi ¢irpariz.
Suyun kaldirma Boylece, ylzerken agirigmiz asag dogru bir basing
RUMVEE uygularken, bu kuvvete esit siddette ve ters
yodnde bir tepki olusur ve bu, bizi suyun Ustinde
tutar. Diger temel kuvvetlerse, itme kuvveti ve
ona esit siddette ancak ters ydnde olan
strtklenme kuvvetidir. itme kuvveti suyun icinde
ileri dogru hareket etmemizi saglayan kuvvettir.
Suyun icinde bu kuvveti, kulag atarak kollanmizla

Suruklenme iki bilesenden olusur: Suyun bize uyguladigi basing
ve vlcudumuzla su arasindaki surtinme. Ayrica yuzerken su
cevremizde girdaplar yapar. Bunu engelleyebilmek icin
vlcudumuzu yuzeye paralel tutariz.

Agirhk

Yuzen bir kisiye suda etki eden dort kuvvet var. Agirligimiz, bizi
asagl dogru ¢ekerken kaldirma kuvveti ona zit yondedir. Ayrica
suyun bize uyguladigi struklenmeye karsl, zit ydonde bir itme
kuvveti uygulayarak ilerlemeye calisiriz.

Bu ilkelerin uygulanisini anlayabilmek icin dncelikle
suda yUuzen bir kisinin Uzerine etki eden kuvvetlere
gdz atmamiz gerek. Yuzen bir kisiye, suda etki
eden dort kuvvet var. Bu kuvvetler, havadaki bir
ucagin uzerinde de benzer bicimde etkilidir. Dusey
duzlemde agirigmiz asagi dogru bir kuvvet uygular
ve bizi asagd ¢eker. Bu, suyun kaldirma kuvvetiyle
dengelenir. Her ne kadar herkesin suyun Uzerinde
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Suyun uyguladigr basinca karsilik, suyu yarmak igin bir kuvvet
uyqgulariz. Vicudumuzu yuzeye ne kadar ¢ok paralel tutarsak
yarmak zorunda oldugumuz su miktari ve girdap olusumu o
kadar azalr.

sadlariz. Suriklenmeyse, itmeye karsl suyun
olusturdugu dirence verilen ad. Suriklenme, iki ana
bilesenden olusur: Suyun bize uyguladigi basing ve
vUcutla su arasindaki surtinme. Suyun bize
uyguladigl basing nedeniyle, ylzerken suyu yarmak
icin bir kuvvet uygulamamiz gerekir. Su, yUzicunun
¢evresinde girdap olusturur. Bu nedenle, ylzerken
vucut su ylzeyine ne kadar cok paralel hale
getirilirse, yarmak zorunda kalinan su miktar ve
girdap olusumu o kadar azaltilabilir. Vicudun suya
surtunmesinden kaynaklanan surtklenmeyse,
yUzUcu suyun yuzeyine ne kadar cok paralel
durursa o kadar artar. Ancak, suruklenmeyi
olusturan bu iki bilesenden yuzerken suyu yarmak
icin harcanan kuvvet daha baskin oldugundan,
vUcudumuzu ylzeye paralel hale getirmek toplam
suruklenme etkisini azaltir.

Kula¢ Atarken

Genel olarak kendimizi su icinde ileri itmeyi buyuk
oranda kula¢ atarak saglariz. Yazuculerin hizlan
arasindaki farklilik da, kulaci nasll attiklarina baglidr.
En iyi yuzUculer, yalnizca suyu geriye atarak
vUcutlanni ileri itmezler, ayni zamanda ellerini ve
kollanini birer cark ya da pervane gibi kullanirlar. En
bilinen itme olusturma bigimi, suyu bir pedal ya da
kurekle yapildigi gibi geriye atmak. Yuzerken, az
miktarda suyu uzun mesafe geriye atmak yerine,
fazla miktarda suyu kisa mesafe geriye atmak daha
az yorularak daha fazla yol katetmemizi saglar.

Hizl ydzlculer, itme olusturmak igin kollarini bir
pervane gibi kullanirlarken, kaldirma kuvveti benzeri

Bilim Cocuk

bir kuvvet Uretirler. Kaldirma kuvvetinin yond,
yUzUdcunun hareket yénuyle aynidir. YUzucu yatay
dogrultuda hareket ediyorken bile, kollar yukardan
asagl dogru hareket eder ve kaldrma kuvveti, itme
kuvvetine katkida bulunur. Bu nedenle, yuzicunun
kulaci bir ucak pervanesi gibi is gorar. Ancak,

bu hareketin kesintisiz olarak yapilmasl gerekir. Bu
kaldirma kuvveti, suda bacaklanmizi girptigmizda da
olusur. Bu sayede, minik bacak hareketleri
yaptigimizda batmadan durabiliriz. Benzer bigimde
ellerimizi 6ne arkaya kurek gibi oynatarak da bunu
saglayabiliriz. Iyi ylzUculer bu teknigi, daha hizli
gitmelerini saglayan itme kuvvetini artirmak igin
kulaclaryla da uygularlar.

Bacak Cirparken

Bircok ylzucu, bacaklarni girparak ¢ok az bir miktar
itme kuvveti saglasa da, bu hareketin asll etkisi
vUcudu suyun yUzeyine paralel tutmaktir. Buna,
dengeleyici etki de denir. Bacak ¢irpma hareketini
dogru yapmanin ilk kurali, ayaklar suyun iginde
tutmaktir. Ydzacunun ayaklan suyun icine her
girisinde, ayaklarla birlikte belli bir miktar hava da
suya girmis olur. Hava, itme etkisini azalttigi gibi,
struklenmeyi de artinir. lyi ylzUculer, kaldirma
kuvvetini ellerini hareket ettirerek artinr ve
bacaklarini ¢irparken de ayaklarini hareket ettirirler.
Bunu en kolay gérebildigimiz yuzme stili
kurbagalama. Kurbagalamadaki bacak hareketi,
suya batmadan durabilmek icin yaptigimiz bacak
hareketlerine benzer.

Suyun icinde kendimizi ileri itmek icin kulag atariz. lyi yGztculer,
yalnizca suyu geriye atarak vlcutlanni ileri itmezler, ayni
zamanda kollarini bir pervane gibi kullanarak kaldirma kuvvetine
benzer bir kuvvet olustururlar.




Yarmak zorunda oldugumuz = Yarmak zorunda oldugumuz

su miktan daha fazla su miktar daka az

Kulag atarken vicudumuz hafifce bukalur. Bu bukdlmeyi
engellemek ve ylzeye paralel hale gelebilmek icin bacaklarimizi
cirpariz.

Suyun Uzerinde durmaya ¢alisirken bacaklanmiz,
kaldirma kuvveti Ureten kollarnmizla benzer bicimde
calisir. Kurbagalama yuzUsteki bacak hareketinde,
bacaklar ve ayaklar belli bir buydkllkte itme
olusturabilecek bicimde calisirlar.

Serbest ve sirtustu yuzmede bacak ¢irpma
dengeleyici gorevi gorur. Bu iki tur ylzmede yapilan
kulac hareketinde disandaki kol yeniden suya
sokulurken, digeri itme kuvveti olusturur. Bu kuvvet,
yUzUacUnun agirik merkezi cevresinde hareket
ettiginden, ydzlcundn vicudu suyun iginde hafifce
bukuldr. Vacudun, su yuzeyine paralelligi ne kadar
azalirsa, struklenme kuvveti de o kadar artar. Bu
durumda, dizgun bacak ¢irpma hareketi sayesinde
vUcut su yuzeyine paralel hale getirilir ve
surdklenme azaltilir. Serbest stil yizmede, en ¢ok
tercih edilen bacak cirpma sikligr 2 kulag atarken 6
kere bacak ¢cirpma ve yine 2 kulag atarken 2 kere
bacak ¢irpmadir. 61 girpma, kisa mesafe
yUzlculerinin en ¢ok uyguladigl hareketken, 21i
¢Irpma daha ¢ok uzun mesafe ydzuculerince
uygulanir. 61l girpma, kisa mesafeyi ok hizl yizmek
isteyen yUzUcunun suyun icinde yukan kaldirimasina
yardmci olur. Buna karsilik, uzun mesafe yuzuculeri
uzun sure yuzebilmek icin enerjilerini daha dikkatli
harcamak zorundadirlar. Bu nedenle 21i cirpmayi
tercih ederler. 21 cirpma sayesinde daha az enerji
harcarken, bacak hareketi yaparak vicutlarini su
yUzeyine paralel tutmayi basaririar.

Kelebek stili ylzmede bacak ¢irpma, tipki yunuslarin
kuyruk hareketine benzer. itmenin, suyun iginde
ayaklarin kurek hareketi yapmasindan da
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kaynaklandigini biliyoruz. Kelebek ylzmede buna ek
olarak bacak ¢irpma, kollann hareketiyle eszamanli
yaplldigi icin dengeleyici gbrevi de gorur. Birgok
insan, kelebek stilinin en zor ylzme tart oldugunu
dasunur. Oysa, kulag atmay! ve bacak ¢irpmayi
eszamanli yaparak kolaylikla kelebek stili yuzUlebilir.

Kelebek stilindeki bacak hareketleri, yunuslarin
kuyruk hareketlerine benzedigi icin, insanlarla
yunuslarin yuzuslerini karsilastiran birgok arastirma
yapilmis. Kelebek stilde sampiyon olan yuzuculerle
yunuslar arasinda en buyUk farkin, bacak ya da
kuyrugun yukari asag hareketini yapis suresi
oldugu saptanmis. Yunuslarin kaslari, bu hareketi
yapmaya uygun yapida oldugundan, yunuslar yukari
dogru olan hareketi daha hizll yapiyorken,
insanlarin asagl dogru olan hareketi daha hizli

1.9

yapabildikleri gbzlenmis. TUm hareketin toplam
suresininse, insanlarda ve yunuslarda hemen
hemen ayni oldugu belirlenmis.

Gorduguniz gibi, sampiyon yuzlculerle, yalnizca
eglenmek icin ylzenler arasindaki farklilik, ylzerken
akiskan dinamigi ilkelerinden dogru
yararlanabilmekten kaynaklaniyor. Ancak, bu hi¢
de basedilemeyecek bir sey degil; yuzme
bilmeyen biri bile bu ilkeleri dogru uygulamay!
ogrenerek hizli bir yuzicu olabilir.

Elif Yilmaz

Kaynak
http://wings.avkids.com/Book/Sports/instructor/swimming-OLhtml



Spor Ayakkabilarinin
Anatomisi

Eski Yunan’da atletler, ciplak ayakla
kosgarlardi; yalnizca kaslarina ve nasirlarina
givenirlerdi. Gectigimiz ylzyilin baslarinda
kosu ayakkabilar: lastik tabanli yapilmaya
basladi. Bunlari, cogunlukla bisiklet ve otomobil lastigi tireten
firmalar yapardi. 1970’lerde i¢ tabanin yapiminda etilen vinil
asetat (EVA) kopugi, icten destekleyici malzeme olarak
kullanilmaya baslandi. Zamanla treticiler, bu képugin
katlanarak bigcimlendirilmesiyle i¢ tabanin daha iyi bir
bicimde desteklenecegini farkettiler. Spor ayakkabilarinda
hava yastiklarinin kullanilmaya
baslamasi da ilk kez 1979’da Bunu
gerceklesti. Giintimiizde Ureticiler, Biliyor musunuz?
ayakkabinin sigcrama niteligini
artiracak pek cok 6zel malzeme
kullaniyorlar.

Ayakkabinin bu bolimu, ayagdr guvenlik icinde tutabilmeyi saglar.
Normalde bu bélum, deriden yapilir. Ancak ginimuzde ¢ogunlukla
naylondan yapiliyor. Naylon malzeme, daha hafiftir ve kolay kolay
esnemez.

Bu bolum, ince bir kopulk parcasindan yapllir. Bu tabaka, i¢
tabani ve ylzeyini drterek, ayakkabinin dikis ve baglanti
yerlerinin ayagi acitmasini onler. I¢ taban ve ayagin Ust kismiyla
birlikte, yay bigimi olusturacak sekilde hafifce ¢ikintilidir.

Bu bélum, ayakkabinin temel bigimini veren destek ve yastiklama
bilesenidir. Dayanikiiigi ya da hareket kontroltnu artirmak amaciyla
tasarlanan ayakkabllarda, i¢ tabanda kalin bir destek tabakasl bulunur.
Bu destek tabakasl ayakkabinin disindan da goruldr.

Bu bolum, olabildigince az agirlik yaparak, bir
yandan da ¢ekme saglayan ince bir tabakadir.

Topuk Ayagin orta boliimii Ayak parmaklan

Zuhal Ozer

Kaynaklar
Graber, C., Running Shoes, Explorations, Sonbahar 1999
http://www.scire.com/sds/Pages/design.htm/
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Karincalarin gizemli
diinyasini incelemeye
ne dersiniz?

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatdirk Bulvar,/No: 22/06100
Kavaklidere/Ankara

Kaleler

Tarihi yerleri ve miizeleri hep
merak ederek gezdim. Ama hig
kaleleri gezmemigtim.
Gegtigimiz yil tatilde birkag
kaleyi ziyaret ettigimde,
kalelerin iki farkl sekilde
yapildigini gozlemledim. Kaleler,
ya kenti yiiksekten gorebilecek
en ytiksek tepeye kurulmug ya
da deniz kenarinda bir yani
denizle gevrili, bir yani su
kanaliyla gevrili olarak yapilmig.
Bdylece kalenin karayla
baglantisi kesiliyor ve kalenin
kapiei kanalin lizerine indirilerek
karaya gikilabiliyormus. Yani
kale bir adanin ortasinda gibi
duruyormus. Bu sayede kalenin
tehlikelerden korunmasi
saglaniyormus. Clinki kaleler,
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kentin yoneticilerinin yagadig
yerlermig. Kentin korumasi da
kalenin igindeki gozlem
kulelerinden yapiliyormusg.

Gllce Yalcin

Suphi Koyuncuogiu I0O/6-D/lzmir

Dedemin Kiiciik Ahiri
Dedemin, koyde kiiglik bir ahiri
vardi. Orada iki inek ve yavrulari
yasiyordu. Bir glin ineklerden
birinin ayagi kirildi. Dedem inegi
kasaba satmak zorunda kald..
Inegin yavrusu daha siit
emiyordu. Inegin yavrusu,
annesi gittikten sonra glinlerce
st icmedi. Dedemi goriince
gozlerine bakarak sanki
annesini soruyordu. O yavruyu

goriince ¢ok tizliltiyorum. Onun
yerinde olmak istemezdim.

Suleyman Surmeli

Hasan Ali Yiicel [OO/2-A/Tarsus/Mersin

Sapkalh Mantarlar

Kesilmis
agac

Sapkall i |
mantar ey o
g

Avanos’a piknige gitmistik.
Ablamla birlikte kesilmig
agaglari inceliyorduk. Ablam bir
mantar toplulugu gordii ve beni
yanina c¢agirdi. Mantarlarin
rengi agik kahverengiydi. Onlari
sizin igin resimledim.

ligin Basar liktdrk

19 Mayis [OO/4-A/Nevsehir

Tohum Topladim!

-
Sonbaharda kurudu g :
Yazin meyve ve aralan aglild.. - .
kapaliydi. Kisinsa, meyvenin icinden

tohumlar dékuldu.




efte,..

Bitkilerin
tohumlarini

incelemeyi ve onlari toplayip
topraga ekmeyi planlyordum.
lse bahgemizdeki mazilardan
bagladim. Yazin yemyesil olan
top seklindeki meyveleri eylill
ayindan beri kahverengiye
dontigtl. Aralari agildi ve
tohumlari ortaya gikti. Onlari
topladim ve bahgemize dikmeyi
planlyorum.

Cemre Cakmakl

Ortadogu Koleji/lstanbul

Biz Kus Gézlemcileriyiz,
Adimiz “Sahinler”

Calismalarimizi
yaparken, kuslarin
agirlik ve boylarini
da olctuk. Bunun
icin farkl
aletlerden
yararlandik.

Inj10

sihirli ve seriiven

dolu diihyasini

tanimak lzere giktigimiz
yoleuluk, 2 Ekim 2003te Kug
Aragtirmalar Derneginden Okan
Can'in “Otlicli Gégmen Kuglar ve
Gog Yollar” adli saydam
gosterisini izlemekle baglad.
Okulumuzun Cevre ve Hayvancilik
Kolu biinyesinde bir kug gozlem
toplulugu kurduk. Adimizi
Sahinler Kug Gozlem Toplulugu
koyduk. Kug Aragtirmalar
Dernegi ve ODTU Biyoloji boliimii
bize hep destek oldu. Ik etkinlik
olarak ODTU Yerlegkesi'ndeki
Yalincak Koyi'nde kug halkalama
¢aligmasi yaptik. Bu etkinlikte
Ozgecan Abla bize yol gosterdi.
Daha sonra Okan Agabeyimizle
birlikte Mogan Golt’nde su
kuglarini gozlemledik. Bu ¢alisma
sirasinda teleskop, diirbiin ve
rehber kitaplardan yararlandik.
Fotograflar gektik. Yaptigimiz
tlim galigmalan bilgisayar
ortamina tagimaya karar verdik
ve kuglarin tanitimiyla ilgili bir
egitim seti hazirladik. Yakin bir
zaman iginde, bir Kug Okulu
diizenlemeyi planlyoruz. Ayrica,
yurtiginden ve yurtdigindan kug
topluluklanyla gozlemlerimizi,
bilgilerimizi Internet lizerinden
paylagmay! hedefliyoruz.

Sahinler Kus Gozlem Toplulugu Uyeleri

ODTU GV Ozel I0O/Ankara

ilkbaharda Benim
Yasadigim Yer

Bizim buralar, bahgeler ve
zeytinliklerle dolu. Bahgemizdeki

.....

S

haldeyken

.......

.......

¢imler ne kadar kesersem
keseyim, iki glinde uzuyor; hayret
ediyorum. Yandaki komsumuzun
erik agaci baharda bembeyaz
cicekler acti. Doktor amcamlarin
bahgesindeki yeni diinya agacinin
yapraklar hig dokiilmedi.
Baharda daha ¢ok yegillendi ve
cicek acti. Seftali agacimiz da
pembe gicekler agti. Giillerimiz
yapraklandi. Kargimizdaki gayirlik
papatyalarla doldu. Dogayla i¢
ice olmak dyle glizel k...

Betul Kapsigay

A. Fehmi IOO/5A/Umurbey,/Gemlik

Giines Nasil Doguyor?

Hava hafif bulutluydu. Gokylizi
kizarmaya baglad. Bir ylldiz
parliyordu. Saat altiya beg vard.
Babamla beraber glinesin
dogmasini bekliyorduk.
Gokyliziiniin neden boyle
kizardigini babama sordum.
Babam da “henliz glines
bulutlarin arkasinda oldugu igin”
dedi. Kizariklik yavag yavag yukar
dogru yikseliyordu. Gokyliziiniin
rengi gittikge koyu sariya
doniigliyordu. Saat tutmugtuk.
Glines, altiyl bes gege dogdu.
Emine Kuru

Ufuktepe I00/2-A/Kegioren/Ankara

Bilim Cocuk 4:)



Karincalarin gizemli
diinyasini incelemeye
ne dersiniz?

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatdirk Bulvar,/No: 22/06100
Kavaklidere/Ankara

Kaleler
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BT 5 Gocuk
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Dusunerek
Eglenelim

Kare icinde
Kareler

Resimdeki buyuk kare, daha kuguk karelere
ayriimis. Bu kuguk karelerin bir kismi boyanmis.
Boyanmis karelerin, buyuk karenin kagta kagini
kapladigini bulabilir misiniz?

Sapka ve bardak satin alan ¢cocuklarin yiizdesi

i .IA-2A-3. siniflar
— .4,-5, siniflar

|:| 6.7-8. sinfflar

Anneannemin Evi

Anneannem ve kuzenlerim, sehir icinde 30 km'lik bir hat Uzerinde,

farkll semtlerde oturuyorlar.
Can’'in evi, anneannemin evinin 15 km guneyinde
Tolga'nin evi, Teoman'in evinin 20 km kuzeyinde
Koray'in evi, Can'in evinin 5 km guneyinde
Teoman'in evi, Koray'in evinin |0 km kuzeyinde
Timurun eviyse, Teoman'in evinin 15 km guneyinde

Acaba, kuzenlerimin her birinin evleri, anneannemin evinden ne

kadar uzaklikta?

BT siim Cocuk

Sapka ve Bardak
Satislari Baslad!!

Bilim Cocuk Dergisi 3. Bulus $Senligine bu yil,
yaklasik 420 ¢ocuk katildi. Bunlarin 120'si -2.-3. sinif,
Q01 4.-5. sinif ve 2I0'u da 6.-7.-8. sinif dgrencileriydi.
Yandaki grafik, senlikte sapka ve bardak satin alan
cocuklarin yuzdesini gosteriyor. $enlik sonunda,
bardak ve sapkalardan 25%er tane kaldigina gore,
satis oncesinde kag bardak ve sapka oldugunu
bulabilir misiniz?




Gizemli
Fotograf!

S'ozclildYialdallmiacha

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sOzcukleri olusturun.

VARYULAK SOCANLU

NODIFLALATGEL

DUs gucunuzu kullanarak,
yukaridaki fotografin
neye ait oldugunu
bulabilir misiniz?

Boncuktan
Kolyeler

Tuba'yla Banu, kolye yapmak igin
bir torba dolusu boncuk aldilar.
Bu boncuklar, 2serli, Lerli ve
Serli gruplara tam olarak
ayrrabiliyorlar. Ancak, 9lu
gruplara ayirdiklannda 7 boncuk
acikta kallyor. En az kag
boncuklar oldugunu .
bulabilir misiniz?

BAMUKEPLIGIREK

CEABOGITES

SURNGE

Gecen Sayinin Yanitlan

Bahar'in Harchg: Hedefi Vuran

4 milyon TL Kazaniyor!

Elif, 6 ok attr, Sirayla
17,17,17,17,16 ve 16
puanlar aldi.

Say1 Bulmacasi

gl @|uF
TR RE 3T
SLRL R Gizemli Fotograf!

LA RINE B Kelebek yumurtasi
B 0320 e

P

GCekirdek Aile Cesit Cesit
Aylin ve Alp birbiriyle Dondurma!

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.

Fotograftaki gibi baz

kardes. Aysin, Aylin'in 15 farkli bilesim canlilarin, kimyasal bir tepkime sonucunda isik sagmalarina verilen adi bulacaksiniz.

kizi; Alper, Alpin oglu. arasindan
Dlzeltme: Gegen secebilirsiniz.
sayida, Cekirdek Aile

sorusunda 'bir amcave ~ Sézciik

bir teyze” ifadesi "bir Yakalamaca
dayi ve bir hala” olacaktl. Hubble Uzay
Duzeltir, 6zur dileriz. Teleskobu

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bitim Goouk I



Giilen Giines

Kis neden bitmiyor?

Neden gunes yuzunu
gostermiyor?

Biktim, usandim artik,
Gunesin bulutlarin arkasindan
¢clkmasini beklemekten.

Neden kustun bize guzel gunes?
Niye eskisi gibi gulmuyorsun?

Bir daha goremeyecek miyiz seni?
Lutfen guzel gunes sevindir bizi.

Galiba gunes sesimi duydu.
Cikti bulutlann arasindan.
Yasasin! Artik gunes guluyor.
Bizi cok sevindiriyor.

Iste, ilkbahar geliyor.

Gulen Dilara Gunalp

Merkez [OO/6-D/Erzincan

Serce Kusu

Bir sabah karsima

Klcuk bir serce kusu geldi.
Havuzun tasina kondu,

Bir icti, bir dogruldu,

Nasil da korkuyordu.

Sen hi¢ korkma serce kusu,
Suyunu rahat rahat ic,
Sihhat afiyetle ug,
Insanoglu cesit cesit,

Bes parmagin besi bir mi?

Burhan Ongor

Vali Ziya Coker I00/5-A/Surug/Sanlurfa

Teknoloji

Sanki bir zamanlar,

Derin bir uykuya dalmissin,
Acmissin ki gozlerini,
Teknoloji ne kadar ilerlemis.

Eskiden var miydi,
Teleskop, durbun, fotograf
makinesi?

Ne kadar ilerledik?
Artik cagmiz teknoloji ¢cag,
Eskiler geride kaldi.

Bengu Kovanci
Mustafa Uysal Koleji/6-A/Bozyazi/Mersin

BT siim Cocuk

enggelenliels

Arkadashk

Okul gunlerinde baslayan,

En iyi degerdir arkadaslik,
Sevingleri, Uzuntuleri,

Basarilari, basarisizliklar
paylastigimiz,

En guzel armagandir arkadaslik.

Arkadaslik dostluk demek,
Sevgi, sayg|, kardeslik demek,
Toplumsal bir bag demek,
Insanca yasamanin

En guzel armagani demek,

Arkadaslik, kardeslik gibi,
Sicak, simsicak can gibi,
Isitir igimizi, kalbimizi,
Guvencesi kaynastirnr
birlikteligimizi,

Hic kaybetmeyelim,

Bu degerli mucevherimizi.

Ada Zehir

Isikkent Egitim KampUist/3-A/lzmir

Toka

Tokay! takanz ¢it ¢it,
Cikarirken pit pit,
Saclanmizi toplar,

O crit pit tokalar.

Yasemin Karabiyik

Atattirk [OO/Yenice/Canakkale

Fidan Dik

Bir cenneti andinr baharda dort bir
bucak,

Bizleri caginyor orman agmis da
kucak.

Akan gumus pinarlar sarkilarla
cosuyor,

Baygin gozIu ceylanlar sevinerek
kosuyor.

Bereketli yagmurlar dallardan
suzuluyor,

Orman mutluluk dolu, yaprak
yaprak guluyor.

Diyor "yesil denizde hazineler
saklanm’,

Savurmayin rastgele, baltay
yasaklarim.

Kurakhigi kim énler, ben
yasamazsam eger?

Her agacim, Urdnum taslyor buyuk
deger,

O amansiz selleri bir anda goguslerim,
Ozenerek dogay! ben elimle stslerim.

Koca bir yangin ¢ikar, ufacik
sigaradan,

Boyle bir felaketten esirgesin
yaradan.

Haydi haydi, durma kos!

Hemen bir fidan dik sen de,
Yurdunu guzellestir, adin yasasin
bende.

Meltem Karli

Yesil Bag IOO/5-B/Tokat

Sorular

Nasil calisir vicudumuz?

Nasil bu kadar akilli?

Evren sonsuz mu?
Arastiracagim bunu.

Neden bir hastaligin ¢bzUmu
bulununca,

Bir baska hastalik doguyor?
Neden kotuluk var su dunyada?
lyilikle coztmleyebiliriz bazi seyleri.
Neden bu kadar ¢ok soru var
dunyada,

Yazilamayacak kadar?

Gardenya Deniz Karaz

Gazi [00/5-A/lzmir



Mektuplagmak isteyenler...

ilke Uysal
1993 dogumluyum. Kendi cinsiyetimde ve yagimda bir mektup arkadag ariyorum.
Hafsa Sultan mah/Ozsaruhan Bulv/No:34/Daire:3/Manisa

Igil To|
Ben 1591 dogumlu, 7. sinifa gegen bir kizim. Bilime ve edebiyata meraklyim. Gelecekte yazar ya da
edebiyat dgretmeni olmak istiyorum. Gozliiklilyiim, incik boncuk ve anahtar delisiyim. Yiizmeyi,
voleybol oynamay), bagira bagira sarki sdylemeyi ve giir yazmay seven, kerevizden hoglanmayan,
bilimi ve sanati izleyen arkadaglarla mektuplagmak istiyorum.
Maltepe i

Ezgi Sulu
12.A5ust05.1990 dojumluyum. Besiktag' tutuyor ve destekliyorum. Basketbol oynamayi,
kitap okumay: (6zellikle seriiven kitaplarin, bilgisayarda oyun oynamayi, aragtirma yapmay!
seviyorum. Athena grubunu ve Eminem’i severek dinliyorum. Mektubunu fazla geciktirmeyecek
bir mektup arkadagi ariyorum.
Akarca mah/Istikbal cad/Vali Ibrahim Bozkurt sok/No:5/Kat:4/Kdz. Eregli/Zonguidak
Merve Ekgi
12 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum. Dans etmeyi, miizik dinlemeyi ve yiizmeyi gok seviyorum.
Benimle mektuplagmak isteyen arkadaglar ariyorum.
1 Belkoop. Kemer Sitesi/D Blok/Daire:3/Kat:/Aydin
i Goktug Kayaalp
10 yagindayim. 19.12.1993'te sabah saat 10'da dogdum. 3. sinifta okuyorum. Kalin, uzun,
glizel romanlari okumaktan, fen bilimleriyle ilgilenmekten ve Bilim Cocuk okumaktan zevk
aliyorum. Mektuplariniz karsilikeiz kalmayacak.
Sandag Ust(i/65 sok/Noil3/34900/Sanyer/Istanbul

Meltem Gelik

Ben 13 yagindayim. 7. sinifa gidiyorum. Bulmaca ¢ozmeyi, voleybol ve tenis oynamayi
seviyorum. lleride kimya 64retmeni olmak istiyorum. Ozellikle kendi yaglarimda bir
mektup arkadagi ariyorum. Cinsiyet farketmez. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.

Ferhat Kutdemir
Basketbol, voleybol ve bilgisayarda oyun oynamay, kitap okumayi, az da olsa ders
caligmay severim. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum. Mektuplariniz cevapsiz
kalmayacak.
Mehmet AKif I0O/58/Giroymak/Bitlis
Nergis Demirbuga
1 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum. Paten kaymay), bisiklet stirmeyi, kitap
okumayl, resim yapmay), televizyon izlemeyi ¢ok seviyorum. Yagitim bir kizla
mektuplagmak istiyorum.
Ugur Mumcu mah/Detca |. Sitesi/I9] sok/No:i69/Batikent/Ankara
Ufuk gagman
13 yaginda bir Bilim Cocuk meraklisiyim. Genellikle elektronik, uzay, arkeoloji,
havacilik gibi dallara merakliyim. Bunlarin diginda bisiklet siirmeyi, bilgisayar
kullanmay severim.

Hersan mah/Haci Hasan sok/TEKEL Sigara Fab. Loj/B Blok/Daire:l/Merkez/Bitlis
Merve Beyza Tezcan
12 yagindayim. &. siniftayim. Kitap okumaya ve bog zamanlarimda bisiklete
binmeye bayilinim. Biyoloji deneyleri yapmay severim. Bilime bilyiik
yatkingim var. Yagitim kizlarla mektuplagmak istiyorum (bilimle ilgili
olabilir). Mektuplariniz kargiliksiz kalmayacak.
Cumhuriyet ok/No:8/Daire:6/G\

Tugba Aynaci
N yagindayim. 5. sinifa gidiyorum. Ugraglarim, kitap okumak, gezmek,
televizyon izlemektir. Bilim gocuk Dergisi okumay ok seviyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Orta mah/Hiidaverdi sok/No:24/Suluova/Amasya
Hazal Kartal
23.03.1990 yilinda dogdum. 7. sinifa gidiyorum. Bilim Cocuk
Dergisi’ni ¢ok seviyorum. Cinsiyet ayrimi yapmiyorum. Bisiklete
binmekten, paten kaymaktan, satrang oynamaktan, kitap
okumaktan, dans etmekten ve futbol oynamaktan hoglanirim.
Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.

r iy Gamlaralti mah/6007 sok/No:6/Daire:4/Denizli
- Ugurgil
.

% . 12 yagindayim. Kitap okumayi, resim yapmay, futbol oynamay
i gok seviyorum. Mektuplarinizi bekliyorum. Cinsiyet farketmez.
Kése sok/Camii Kebir mah/No:84/Ozkonak/Avanos/Nevsehir

lim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara
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Resimler

1 Gorkem Sarag
23 Nisan I00/Usak
2 Hasan Gundlz
Halit Pasa I0O/4-C/Erzurum
3 Ayten Senal
Kalednii Kéyd I00/2. sinif/Posof/Ardahan
4 Fatih Kocataskin
Hamdullah Suphi [0O/6-C/Emek/Ankara
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Haozmrlayan: Yigit OZGUR yigiti@comic.com

BYURE ANLATINVER

Marhabal Temmuz aynm ortesindayiz ve glneg arbk pozlerini Oneaki tafillerde akrabalar ile ortak bir noktads
bize dikmig dururnda... Arabammn arka camindan uzsldagan bulugup hep beraber bir tetil progeem yapardi.
mishallemize baloyoruz. Bir sire buralan girmeyecegiz. Glinki Bu yaz hereesin fatil zamanlan uyugmadigi icin
tatile gloyoruz] Evden uzaklagmak biraz garip bir duygu. Derge bizbize bir plan ysphk. En begeniben fikir, gi-

odaganistl ondarn donecedimizi bildigim igin sokagimiza ney sahillerinde bir kampta gadsr kurmak obdu...
pilimesyerek o sallyporum.

Ik kaz cadir kurscagime icin gok hayacanbyym, Boba- Babam ve kampan poreviler gadin kurma igini [h-Huﬂ.m:-r.-
min ahidedifing gira, alh ldgililk boydic bir gode nlduﬂu!{, Bursk v ben de kempe kegle ki, Adustoshécekdesinin
iggin hepimiz rahet rahat sigebilecedie. seqi ve gam adaglan, burada W eflencel

Bahide dogru yinelmigtik ki annemin Gevrede her yaglan goouk ghrebiliyorduk. Hemen bif yaemize yaklagh,
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Bu fikri pak futmadim, 'f'njne-k anlarca gey varken,
zavalh kertenkeleterin rabatine bozmak pek eglenceli gelmedi.




Mﬂuhﬂhhﬂnﬂamw Biyleca ben de peglerine fakilmeg oldum. Kiea bir yolouluktan sonra
agaclann yerine kiglk gollann oldugu bir yere geldik, a

Bimdi yavag olun,. Kertenkeleler &n gok bu
caldanin oldufu yederde dolagiyorlar,

Balki izleyici olarak kahlabdinz
degil mi Buket?

Yakaladim!
Yakaladim]

Kertenkeleler bighe b dursmda kaldikbarndn kugruldann kolsyea
barakabiliyorlird. Burak da bunu gagkanhk ve korkuyla bidikte Gieen-
mig olmughu, Beakilan kuyrugun yerin yenisinin alabdecaging anlat-
figamezda birazook rahafladi. Bonraki glinlerde kemptaki goouklerls
daha eglencell ve zararsz oyunler kegfatiik.

Tutil maceralarmiz Gndmidrdeli oy devam edecek, pirigmek Drerel



Cinar Agaci
ve Pufboregi

ZEYNEP CEMALI

Tt
HAHMEUT CERALI

arasindan gegirdigi isinlaryla yeni oldugu besbelli
bisikleti piril pinl parlatiyordu.

Uzaktaki bir cocuk-celimsiz bir cocuk-agaca
dayall duran bisiklete bakti bir sure. Sonra yavas
yavas yanina gitti. Zili, dikiz aynasi, dinamosu
hatta pompasi bile vardi. Elini uzatti;
kayboluvermesinden korkarak oksadi. ‘Bir tur!
diye gecirdi icinden. 'Ne olacak ki? Yalnizca

bir tur..."

Yaz geldi, okullar kapandi. Simdi artik ders
kitaplarn yerine oyku kitaplari okuma zamani.
= Zeynep Cemalinin dokuz oykuden olusan "Ben
Ben glnar“Ag?.CI A3 Cinar Agaci ve Puf Boregi" adll kitabr deyim
Puf Boregl yerindeyse tam puf boéregi tadinda bir kitap.
Zeynep Cemali Oykdler, cocuklugun buyulu
Resimleyen: Mahmut Cemali dU”Yas'”.'lg a;kas.%'j%'/ daYiT@maY',k
SR . yasama iliskin klcUk ayrintilari sica
Gunisigr Kitaphg: bir dille anlatiyor. Bu dykuleri
"Top sahasinda toza bulanmis, ter icinde kalmis < 7THES Y — okurken olaylar sanki sizin
cocuklar, kendilerinden gegmis, futbol o . . mahallenizde oluyormus gibi
oynuyorlardi. Sahanin kenarinda uyusuk bir N < hissedeceksiniz. Oyki
kdpek onlar izliyor, birkag kedi yiyecek bir ~  kahramanlariysa sanki sizin
seyler bulmak umuduyla ¢&p bidonlarini arkadaginiz, kardeginiz
karistinyordu. Tepedeki yerini yavas yavas o MRS, .
terkeden gunes, kestane agaclarinin dallar

Gokhan Tok
D) 5ilim Cocuk



46 cm Orta Amerika
20-26°C
Baniscildir; kendi gibi sakin ve kuguk baliklann

yasadigl karma akvaryumlarda beslenebilir. Akvaryumda
orta diizeydeki bolgelerde yuzerler. Akvaryumculuga
yeni baslayanlann kolayca bakabilecegi bir baliktrr. Canli
doguranlardandrr; kolay cogalrr. Sik bitkiler, yavrulann
yasama sansini ylksettir. Hepgildir.

6-10 cm Orta ve GlUney

Amerika 20-26°C
Barig¢ildir. Bakimi, biraz deneyim

gerektirir. Yemlerin yani sira, akvaryumdaki
yosunlari da yer. Suyun orta ve ust bélumlerinde
yuzer. Canli doguranlardandir. Akvaryum kumunda
siyah renkte tanelerin bulunmasi yavrularin
yasamini strdirmesini kolaylastinr. Hepcildir.

[0-2 cm Orta Amerika
20-26°C
Erkekleri birbirine karsi saldirgandir;
ancak akvaryumdaki baska balik tirleriyle iyi geginir.
Suyun orta ve Ust bolgelerinde ylzer. Icinde bol
bitki bulunan, agiklik alanlar da olan akvaryumlardan
hoslanir. Canli doguranlardandr; kolay gogalir. Sk
bitkiler yavrularin yasama sansini yukseltir. Hepcildir.

45cm Guneydogu

Asya 22:25°C
Bariscildir. Rasboralar, strt baliklardir.

Akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Suyun
orta ve Ust bélumlerinde yuzer. Bitkili
akvaryumlardan hoslanir. Disi, yumurtalarini
bitkilerin yapraklarnin alt yuzeyine birakir.
Akvaryumda ¢ogalmasi gugtar. Hepgildir.

36cm Orta ve GlUney

Amerika 18-28°C
Bariscildir. Kuyruk yiyen balik turleriyle

bir araya koyulmamalidir. Akvaryumun orta ve Ust
duzeylerinde yuzer. icinde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Erkekleri daha kicguk ve
renklidir. Canli doguranlardandir; kolay ¢ogalir.
Hepcildir.

46 cm Asya
18-24°C

Bariscildir. Bakimi kolaydir. Yumurtayla
cogalir; akvaryumda ¢ogalmasi gug degildir. Cok
hareketli bir baliktir. Yazecek genis alan bulunan,
bitkilendiriimis akvaryumlardan hoglanir. Zebralar,
surG baliklandir. Akvaryumda grup halinde
beslenmelidir. Hepcildir.

- 1-:
1015 cm Orta Amerika
25-28°C
Bariscildir. Erkekleri birbirine karsi saldir-

gan olabilir. Akvaryumda Ust ve orta bolimlerde
yuzer. Canli doguranlardandir; ancak akvaryumda
¢ogalmasi gugtur. Bakimi biraz deneyim gerektirir.
Hepcildir. Bitkiler, beslenmesinde dnemli yer
tutar. Akvaryumdaki yosunlari yer.

740 cm kadar Asya
Cok ¢esitli su sicakliklarinda yasayabilir.
Barniscildir. Akvaryumda orta duzeyde
yuzer. Genis ve suyu iyi filtre edilen akvaryumlarda
bakilmalidir. Su sicaklig sabit olmalidir. Japon
baliginin, segici dretim yoluyla elde edilmis ¢ok
cesitli renk ve bicimde cesitleri vardir. 105 yil kadar
yasar. Hepcildir.

67 cm Gulneydogu
Asya 20-26°C
Cok hareketli ve sert bir baliktir. Barisglil
baliklarin yasadigi akvaryumlar igin uygun dedgildir.
Kuyrukyiyicidir. Akvaryumun orta duzeylerinde yu-
zer. Bitkilendirilmis akvaryumlardan hoslanir. Bakimi
biraz deneyim gerektirir. Hepcildir.

20-30 cm Guney

Amerika 22-25°C

Ozellikle kiiclk baliklara karsi saldirgan-
dir. Kendi tarine uygun bazi baliklarla birlikte besle-
nebilir. Akvaryumun alt ve orta dizeylerinde yuzer.
Yalniz ¢ok genis akvaryumlarda beslenebilir. Bakimi
deneyim gerektirir. Yumurtayla ¢ogalr. Disi ve
erkek, yumurtalara birlikte bakarlar. Etgildir.

[

15 cm'ye kadar Glney

Amerika 24-30 °C
Bazi sakin ballk tlrleriyle ok iyi uyusur;

hareketli baliklardan sikilir. Akvaryumun orta
duzeylerinde ylzer. Uzun yaprakli bitkilerin bulun-
dugu, genis bir akvaryumda bakilmalidir. Bakimi
biraz deneyim gerektirir; akvaryumda gogalmasi
gulctlr. Tek eslidir; esini kendi seger. Hepgildir.

710 cm Guney Amerika
22:26°C
Bariscildir. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryum tabanindaki artik yemleri
temizledigi icin ¢opgU adini almigtir. Akvaryum
tabaninda ince kum bulunmasini yedler. Cépguler strt
baliklardir; grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
Gogalr; akvaryumda ¢ogalmasi glctar. Hepgildir.

810cm GUney Amerika
23-27°C
Barisgildir. Karma akvaryumlarda

beslenebilir. Akvaryumda genellikle cama ve
taslara tutunur. Akvaryumdaki yosunlar yer ve
yosunlarin temizlenmesinde &énemli rol oynar.
Yumurtayla ¢ogalir; yumurtalara erkek bakar.
Hepcildir.

1215 cm Guneydogu

Asya 21-26 °C
Barisgildir. Akvaryumda orta ve alt

duzeylerde yuzer. Bas yukarda, kuyruk asagida,
kendine 6zgu bir yizme bigimi vardir. Strd balgidir;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir.
Akvaryumda ¢ogalmasl gugtur. Bakimi deneyim
gerektirir. Etcildir.

46 cm Asya
24-30°C
Erkek betalar birbirleriyle gecinemezler. Tek
bir erkek ve disi beta, banscil balklarla karma akvaryumda
beslenebilir. Suyun Ust dizeylerinde ylzer. Yumurtayla
codalr. Erkek beta, yumurtalan kopukten yaptigi yuvada
korur. Sanildig gibi kavanozda uzun stre yasayamaz.
Bitkilendiriimis, genis bir akvaryumda bakimalidrr. Etgildir.

2-3cm GUney Amerika
20-26°C
Banscil baliklann bulundugu akvaryumlarda

beslenmeli, blyuk baliklarla bir arada bulundurulmama-

Iidir. Akvaryumda, orta ve alt dizeylerde yuzer. Sudaki
degisimlere kargi duyarlidir. Neonlar strt baliklandir, ak-
varyumda grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
codalr; akvaryumda ¢ogalmasi cok glctar. Hepgildir.

3,54,5cm Glney
Amerika 23-26°C
Baniscil baliklann bulundugu akvaryum-

larda beslenmeli, blyuk baliklarla bir arada bulundu-

rulmamalidir. Akvaryumun orta dlzeylerinde yuzer.
Sudaki degisimlere kargi duyarlidir. Surt baliklandir;

akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Yumurtay-
la cogalir. Akvaryumda ¢ogalmasi gugtur. Hepcildir.

15 cm kadar Guney

Amerika 26-30°C
Akvaryumda uygun turde bagka balik-

larla birlikte beslenebilir. Normalde surt halinde ge-
zerler; ireme déneminde kendi bélgesini korur.
Esini kendisi secer. Disi ve erkek, yumurtalara birlik-
te bakar. Cok genis akvaryumlarda bakimalidir. Ba-
kimi ¢cok deneyim gerektirir. Hepgildir.

102 cm Asya
24-28°C
Barniscildir. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryumun Ust ve orta dlzeylerinde
yuzer. Yumurtayla cogalrr; erkek suyun Uzerine
kopukten yuva yapar ve yumurtalara burada bakar.
Hepcildir.

5 cm kadar Asya
22-28°C

Banisgildir. BlyUk ve saldirgan baliklarla bir-
likte beslenmemelidir. Akvaryumun Ust ve orta
dlizeylerinde yUzer. iginde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Bakimi biraz deneyim gerek-
tirir. Yumurtayla cogalr; erkek, yumurtalan suyun
ylzeyine yaptigi kopuk yuvada korur. Hepgildir.

48 cm GUney Amerika
25-26°C
Bariscildir; ancak erkekleri bir arada
bulunduruimaz. Utangagtir. Akvaryumda kuguk surt
baliklaryla uyum saglar. Genellikle suyun alt
duzeylerinde yUzer. Sudaki degisimlere kars
duyarlidir. Bakimi deneyim gerektirir. Yumurtayla
Gogalrr. Disi, yumurtalar korur. Etcildir.

1215 cm Tayland
2329°C
Bariscildir. Karma akvaryumlarda

beslenebilir. (Gercek kdpekbaliklaryla hicbir
akrabalig yoktur.) Akvaryumda alt ve orta
dlzeylerde yuzer; kayalarin ve bitki koklerinin
arasina gizlenir. Yumurtayla ¢ogalir; akvaryumda
¢ogalmasi gugtur. Uzun yillar yasar. Hepgildir.

910 cm Papua Yeni
Gine 27-30°C
Banscildir. Adini, gézalici renklerinden
alir. Surd baligidir. Bol bitkili, bir araya
gelebilecekleri agik alanlan bulunan
akvaryumlardan hoslanir. Suyun Ust ve orta
duzeylerinde ylzer. Yumurtayla ¢ogalir. Hepgildir.
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913 cm Afrika'daki
Tanganyika Goline 6zgu 24-26°C

KlgUk balik turleriyle bir arada beslene-

mez. Kendi tirinden baliklara karsi da saldirgandir.
Akvaryumda saklanabilecegi kovuklar bulunmalidr.
Sudaki degisimlere karsi duyarlidir. Bakimi deneyim
gerektirir. Yumurtayla gogalrr. Disi, yumurtalar
korur. Etgildir.

58cm Guney Amerika
20-26°C
Barniscildir. Kendi boyundaki baliklarin
bulundugu karma akvaryumlarda bakilabilir. Hizl
hareket eder. Suyun orta ve Ust dlzeylerinde
yUzer. SUru baliklardir; grup halinde bakilmalidir.
Yumurtayla ¢ogalrr.

L~ -

6cm Bati Afrika
21-24°C
Kdguk ve bariscil baliklarn bulundugu
karma akvaryumlarda beslenebilir. Bol bitki bulunan
akvaryumlardan hoglanir. Suyun orta ve Ust
dlzeylerinde ylzer. Yumurtayla ¢ogalir. Etcildir.

1720 cm Afrika'daki

Malavi Goline 6zgu 24-26°C

Erkegi, disilerine karsi saldirgandir.
Kendi tdrine benzer baliklarin bulundugu karma
akvaryumda beslenebilir. (Gercek yunuslarla
akrabalig yoktur.) Sudaki degisimlere karsi has-
sastir. Bakimi deneyim gerektirir. Disi, yumurtalar
ve yavrulan agzinda saklayarak korur. Etgildir.



