Parcacik Corbasi
O Buyuk Patlama’yla birlikte Evren en
hareketli ddnemine girdi. iInaniimaz bir
enerji aciga ¢ikmistl, Evren ister istemez bir
madde yaratimi telagina girmisti, O
dénemde olusan maddelerin cogu simdii
yok. Evren’in bu gen¢ déneminde olusan
parcaciklar birbirleriyle varolma savasina
girmisti. Bu savasta ya baska birseye
doénUsmus ya da yok olmuslardi. Bu dénem
sbzcUgun gercek anlamiyla tam bir
kargasa ortamiydi. Bu durum bir yénlyle
kontrolden ¢ikmig bir kaleidoskoba ya da
mercan kayaliklarndaki baliklarin

hizlandirimig sinemaskop gorinttstine
benzetilebilir.

ki farkl tip
kuark
barnndiran ve
noétronun bir
kuarkinin
bozunumu
sonucu
olusmus bir
proton.

iki farkl kuark
tipi bulunan
bir notron.

P
Q— Elektron

Bu kargasa
orfamina biraz yaklasalim. Simdi modern
fizigin sevdigi ve Uzerine varsayimilar Urettigi
atomailti pargaciklanyla karsilasiyoruz.
Bunlardan en populer olanlar sunlardir:
Kuarklar, protonlar ve notronlar. Bilim
Cocuk’un Subat sayisindaki Atom
yazisindan animsayacaksiniz. Bunlardan,
farkli &zelligi olan bir surd parcacik var.
Bunlar ya atomun kendisini olusturuyorlar
ya da kendi baslarina evrende
dolagiyorlar. Ayni turden atomlar da bir
araya gelerek elementleri olusturuyor.
Elementlerse demir, oksijen, karbon ya da
azot diye adlandirdigimiz seyler.

1. Agrr Hidrojen: L
Bir proton ve bir nétron birleserek,
bildigimiz hidrojenin izotopu olan
(yani proton sayisi ayni ama nédtron
sayilan degisiktir) agir hidrojenin

( bu elemente déteryum da denir)
cekirdegini olustururlar. Bazi déteryum
cekirdekleri ileri tepkimelere katilsa da
halé Evren'de tek olarak bulunuyorlar.
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Hem protonlar hem de nétronlar, Uger
tane kuarktan olusurlar. Nétronda iki
‘asagi kuark" bir "yukar kuark®
bulunurken, protonda iki "yukar kuark"
bir "asadi kuark" bulunur ve nétron pek
kararl bir parcacik degildir. Nétronlar,
protonlara ddnusebilir. Bunun icin
néfronun "asagl kuark'indan biri
bozunarak "yukar kuarka dénusur.

Bu sirada eksi yuklt bir elektron salinir.
Bilim adamlarina gére, Evren soguyup
sicaklig 200 milyon dereceye '
dustugunde, her ndtrona karsilik yedi
proton varmis. iste ortalikta dolanan bu
protonlar ve nétronlar, Evren’in biraz
sogumaya ve durulimaya basladidi
zaman, bugun bildigimiz ilk U¢ elementin
temellerini attilar.
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2. Helyum-3:

Doéteryuma bir proton daha
eklenerek helyum-3'G olustururlar.
Cok az miktarlarda da olsa Evren'de
bunlardan goérulebilir. Helyum-3 ve

— helyum-4 helyum'un izotoplandir.
Helyum-4 daha kararli bir yapi
oldugu icin helyum-3‘den daha ¢ok
sayidadir.

3. Helyum-4:
» Helyum-3'e bir nétron
daha eklenir ve
helyum-4' olusturur
( iki nétron ve iki proton).
Hidrojen’den sonra en hafif
ikinci element olan Helyum’un
en ¢ok bulunan tipidir bu. Bir ugan
balonu elinize aldiginizda igcinde
havadan hafif bir gaz oldugunu bilirsiniz
ama bu gazin Evren'in olusumunun
daha Uc¢unct dakikasinda olustugunu
'+ bilmek size farkl bir heyecan
verecektir saninm.

Helyum-4
N&tron

4. Lityum,

En Sonda ve En Az:

ilk tic dakikanin sonunda element
olusturma cilginligi neredeyse
sona ermisti. Yalnizca son bir
tepkime icin zaman kalmigti.
Cevreden iki néfron ve bir proton
helyum-4'e yaklasarak tguncu
en hafif elementin izotopunu
olusturdular: Lityum. Sicakilik,
nUkleer flzyon (pargaciklarin
birlesmesi) icin ancak yeterli olsa
da, Evren’in genislemesi yuzanden,
protonlar ve notronlar birleserek
yeni bir element olusturmak igin

birbirlerine gok uzaktirlar.
Proton

I iste bu dort element Evren’in
~ m lk gézagriandir. Bu doguma yani
. 0 ° elementlerin olusmasina
W  'nukleosentez" deniyor.
~__ Nukleosentezin nétfronlar
helyum cekirdegi iginde
tutarak protona
bozunmasini dnlemek
2 gibi bir islevi de vardir.
~ Iste bu kargasadan
sagsaglim cikan, ilk
Uc dakika sonunda
olusan elementlerin
ylzdeleri ise sdyle: % 77
hidrojen, % 23 helyum-3 ve
4 ve % 0.0000001 lityum.

OzgUr Ergin

Evren’de bircok baska element olustu;
ama bunun igin yildizlara gereksinim vardi.
Su an icin Dunya’da 105 farkll element
oldugunu biliyoruz. Vicudumuzda da
Dinya’da bulunan elementlerin

bircogu var. Ayni sekilde yildizlarda da
Dunya’daki elementlerin aynilar var.

Bu ®nermeleri birlestirerek yeni bir Snerme
sdyleyebiliriz. Bizim vicudumuzda
yilldizlardan birseyler var. Tum

evrendeki canli ve cansiz
varliklar iclerinde,
temelde birbirinin ayni
elementlerden,
atomlardan ya da
kuarklar
barindinriar.

Orion bulutsusu
parlayan
hidrojen ve
helyum
bulutlanyla ve
yeni dogmus
~yildizlanyla
goérulayor.




