


Popüler bilim yaz›s› yazmak, ilginç ve insana çok zevk veren bir ifltir.

Önce konuyu iyice ö¤renmeniz, baflka bir deyiflle s›k› bir birikim yap-

man›z gerekir. Çünkü e¤er birikiminiz yoksa yazacak bir fleyler bula-

mazs›n›z. "Kaleminiz", bir iki düflünce çevresinde dolafl›p durur. Oku-

yucular›n›za aktarabilecekleriniz s›n›rl› olur. E¤er iyi bir birikim yap-

t›ysan›z; ard›ndan bu birikimi kendi düflünsel süzgecinizden geçirdiy-

seniz ve yarat›c›l›¤›n›z› da kulland›ysan›z; okuyuculara çok fley aktar-

may› baflarabilirsiniz. Hatta kendi düflünsel sürecinizi ve yarat›c›l›¤›-

n›z› da devreye soktu¤unuz için, yaz›n›z "güzel" bile olur. Güzel bir ya-

z› yazm›fl olman›n tad› apayr›d›r. Sanki yazarken "doyars›n›z". Bir de

insan›n, bunun ötesine geçti¤i durumlar vard›r. Doymakla kalmay›p

yazd›¤›n›z konunun size sundu¤u dünyan›n içine gerçekten dalars›n›z.

Her noktas›n›, her köflesini bilmek, ö¤renmek istersiniz. ‹flte, Çatalhö-

yük konusu da bizim için böyle oldu. ‹ncelerken konuyu çok sevdik ve

tümüyle içimize ald›k. Bilgiye uzanan yolculu¤umuz, bu kez bizi Yeni

Tafl Ça¤›’na götürdü. Çatalhöyük insanlar›yla karfl›laflt›k ve o zaman›n

yaflam›na konuk olduk. Çatalhöyük araflt›rmac›lar›n›n çal›flmalar› reh-

berimiz oldu. Onlar›n bak›fl aç›s›yla bakmay› ö¤renerek geçmiflin s›rla-

r›n› çözmeye çal›flt›k. Küçücük bir bulgunun bile kimi zaman ne kadar

önemli bilgiler sa¤lad›¤›n› anlad›k. Biz, arkeologlar›n çal›flma biçimini

ve yöntemlerini çok sevdik. Sonuç olarak her zaman oldu¤u gibi bilime

inand›k. Bilimsel yaklafl›m›n, olaylara çok yönlü bakabilirli¤ine

yeniden hayran kald›k. 
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ABD’de düzenlenen
Uluslararas› Bilim ve
Mühendislik Fuar›’na bu y›l
binlerce ö¤renci aras›ndan
seçilen 1400 lise ö¤rencisi
projeleriyle kat›ld›. Projelerin
birço¤u, çeflitli müzik
türlerinin etkilerini konu
al›yordu. Örne¤in, Richie ve
Ryan adl› 15 yafllar›ndaki ikiz
kardefllerin projeleri, klasik
müzi¤in insan›n kendisini iyi
hissetmesini sa¤lamas›n›n
yan› s›ra, bedenimize de
olumlu etkilerde
bulundu¤uyla ilgili. Richie ve
Ryan, 6 hafta boyunca
okullar›ndan 21 gönüllü
arkadafllar›yla çal›flarak bir
deney yapm›fllar.
Deneklerden 11 tanesi her
gün 20 dakika boyunca
klasik müzik dinlerken, geri
kalan 10 tanesi dinlememifl.
Her hafta deneklerden
birkaç damla kan al›nm›fl ve
bu kan örneklerinde,
mikroplara ya da
hastal›klara karfl›
savaflmakla görevli akyuvar
say›s›na bak›lm›fl. Akyuvar
say›s›n›n normal s›n›rlar
içinde olmas›, sa¤l›kl›
oldu¤umuzun
göstergelerinden biridir.
Araflt›rma sonucu her gün
klasik müzik dinleyenlerin
kanlar›ndaki akyuvar say›s›,
dinlemeyenlere oranla
yüksek ç›km›fl.

So¤uk su mercanlar›, 200 – 1000 m gibi
derin sularda yaflarlar. Bu, güzel ancak çok

k›r›lgan yap›daki mercanlar, derin su bal›kç›l›¤›nda kullan›lan kimi araçlar
yüzünden zarar görüyorlar. Bilinen birçok mercan kayal›¤› zarar görmüfl durumda.
Ancak, bir grup bilimadam›n›n yapt›¤› araflt›rmayla yeni yerlerde, yeni so¤uk su
mercan türlerinin bulundu¤u saptanm›fl. Araflt›rmac›lar, bunun yaln›zca yeni
mercan türü de¤il, ayn› zamanda istiridye ya da salyangoz benzeri canl›larla da
ilintili bir keflif oldu¤unu söylüyorlar. Paleontologlarsa, bunlar›n soylar›n›n 2
milyon y›l önce tükenmifl oldu¤unu düflünüyorlar. Bununla birlikte Avustralyal›
bilimadamlar›, mercanlarda yaflayan deniz yosunlar›n›n,  deniz yüzeyiyle beraber
ya da yüzeyin hemen alt›nda bulunan kayal›klar› küresel ›s›nman›n etkilerinden
korudu¤unu aç›klad›lar. Sahip olduklar› mekanizma sayesinde mercanlar, çevresel
koflullarla bafla ç›kabilmek için çok çabuk de¤iflim gösterebiliyorlar.

Bal›kç›l›k So¤uk Su
Mercanlar›n› 
Tehdit Ediyor
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Eski bir Japon sanat› olan origamide, kâ¤›tlara insan, hayvan ya da
baflka nesnelerin biçimleri verilir. Bunun için de kâ¤›tlar de¤iflik
biçimlerde katlan›r ya da y›rt›l›r.  Baz› insanlar için, kâ¤›da çeflitli
biçimler vermek kolay bir u¤rafl olabilir. Ancak, bir robot için bu
gerçekten büyük bir baflar› say›labilir. Robotlardan ço¤unlukla sert
nesnelerle çal›flmaya dayal› ifller istenir; kâ¤›t gibi ince ve kolay
y›pranan nesnelerle de¤il. Ayr›ca, bir origami modeli tasarlay›p
yapmak, matematiksel olarak da karmafl›k bir ifl. Ancak, Carnegie
Mellon Üniversitesi’nden Devin Balkcom, uçak ya da flapka gibi basit
origami modelleri yapabilen bir robot tasarlay›p yapt›. Robot flimdilik
yaln›zca kâ¤›d› önceden aç›lm›fl deliklerden s›k›flt›rarak katlayabiliyor.
Araflt›rmac›lar, robota farkl› katlama biçimleri yapt›rmaya ve kâ¤›t
katlarken kullan›lan karmafl›k becerileri kazand›rmaya çal›fl›yorlar.

Venüs Geçiflini Gözledik
8 Haziran 2004’te Venüs Günefl’in önünden geçti. Biz de Bilim Çocuk dergisi
olarak, TÜB‹TAK çal›flanlar›yla birlikte bu geçifli izledik. Günefl filtresi takt›¤›m›z
teleskopumuzu Ankara’daki TÜB‹TAK binas›n›n çat›s›na kurduk ve daha önce
122 y›l önce gerçekleflen bu gök olay›n› heyecanla izledik. Bu foto¤raf, 8 Haziran
2004’te geçiflin bafllang›c›ndan yaklafl›k yar›m saat sonra çekildi.

destekledi¤i yar›flmaya kat›l›n. Yar›flmaya kat›lmak için
yapman›z gereken fley, farkl› ülkelerden arkadafllar›n›za, kufllar
hakk›nda istedi¤iniz bir soruyu sormak ve bu soruya kendi
yan›t›n›z› yazmak (100 kelimeyi geçmemeli). Ayr›ca, yar›flmaya
renkli çizimlerle ya da resimlerle de kat›labilirsiniz. 8-12 ve 13-16
yafl grubu olmak üzere iki ayr› kategoride de¤erlendirmelerin
yap›laca¤› yar›flmaya, baflvurular ‹ngilizce, Frans›zca, Almanca,
‹talyanca, ‹spanyolca, Portekizce, Japonca ve Rusça olarak
yap›labiliyor. En çok kat›l›mda bulunan okullar› ve her yafl
kategorisinde dereceye giren do¤aseverleri çeflitli ödüller
bekliyor. Baflvurular›n Word belgesi olarak e-postaya eklenmifl
flekilde saw@ase.org.uk adresine yollanmas› gerekiyor. Ayr›ca
hem e-postada, hem de Word belgesinde ö¤rencinin ad›, okulun
ad› ve adresi, ö¤rencinin yafl›, ö¤retmenin ad› ve e-posta adresi
yaz›lmal›. Son baflvuru tarihi 30 Haziran 2004 Çarflamba.
Ayr›nt›l› bilgi www.rspb.org.uk/youth/join_in/index.asp adresinden
edinilebilir.

Kufllar›n ‹lginç
Özellikleri Sizi
Büyülüyor mu? 
E¤er yan›t›n›z olumluysa, Birleflmifl
Milletler'in 22 May›s Uluslararas› Biyolojik
Çeflitlilik Günü nedeniyle düzenledi¤i ve
Do¤a Derne¤i'nin tan›t›m›n› yaparak
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Becerikli Robot 
Origami Sanat›n› Ö¤rendi
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Suayg›rlar›
Güneflten Korunuyor

Suayg›rlar›n›n salg›lad›¤› ter benzeri k›rm›z› bir
salg›n›n, iki önemli görevi oldu¤u saptand›.

Hayvanlar bu salg› sayesinde, hem 
bakterilerden kaynaklanan enfeksiyonlardan, hem
de günefl ›fl›nlar›ndan korunuyorlar. Asl›nda
suayg›rlar›n›n ter bezleri yok; ancak, bu yap›flkan
madde deri alt› bezlerinden salg›lan›yor.
Salg›lanan bu madde, içerdi¤i renk maddeleri uzun
polimer zincirleri oluflturdukça, renksizden
k›rm›z›ya, hatta kahverengiye dönüflüyor.
Bilimadamlar›, bu salg›n›n suayg›rlar›n› serin
tutma görevinin yan› s›ra, bakterileri öldürücü ve
günefl ›fl›nlar›ndan koruyucu bir etkiye de sahip
oldu¤u görüflündeler. Suayg›rlar›n›n, yüz ve
s›rtlar›ndan al›nan salg› örnekleri, X ›fl›n›
kristalografi tekni¤i denen bir yöntemle
incelenmifl. Bunun sonucunda, salg›n›n içerdi¤i
renk maddelerinden birinin k›rm›z›, di¤erinin
turuncu oldu¤u saptanm›fl. K›rm›z› renk maddesi,
200 – 600 nanometre dalga boyu aras›ndaki
görülebilir ve morötesi ›fl›nlar› so¤urabiliyor. Bu
sayede, suayg›rlar›n›n derileri günefl ›fl›nlar›n›n
zararl› etkilerinden korunmufl oluyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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NASA’n›n en yeni gözlem araçlar›ndan biri olan Spitzer
Uzay Teleskopu, yeni bir gezegenin kan›t› say›labilecek
ipuçlar›na rastlad›. Projede çal›flan bilimadamlar›ndan
Michael Warner, Spitzer Uzay Teleskopu’nun bu
bulgular›n›n y›ld›zlar›n oluflumu hakk›ndaki bilgilerimizi
art›raca¤›n›, hatta bu bilgiler ›fl›¤›nda kendi gezegenimizin
do¤ufluyla ilgili birçok ipucuna ulaflabilece¤imizi söylüyor.
A¤ustos 2003’te kurulan Spitzer, yak›n çevresindeki
gökadalar›, k›z›lötesi ›fl›n›m› ölçen araçlarla tar›yor.
Teleskop, k›sa bir süre önce, 420 ›fl›k y›l› uzakta bulunan ve
CoKu Tau 4 ad› verilen bir gezegen saptad›. Gezegenin
çevresindeki tozlu diskin içinde bulunan bir aç›kl›k dikkati
çekti. Bunun, bir gezegenin oluflumu s›ras›nda bir araya
gelen maddelerin b›rakt›¤› boflluk olabilece¤i düflünülüyor.
Bu olas› gezegen, 1 milyon yafl›nda olan CoKu Tau 4’ten
daha genç. Bu da onu, 4,5 milyar yafl›ndaki Dünya’yla
karfl›laflt›rd›¤›m›zda "bebek gezegen" olarak
adland›rabilece¤imizi gösteriyor.   En Genç Gezegen Bulundu   



Gazl› ‹çecekler 
Difl Minelerini Y›prat›yor  
Vücudumuzdaki en sert yap›lardan biri de difllerimiz. Ancak, yine de bu, onlar› hiçbir
fleyden zarar görmez k›lm›yor. Kal›t›m, kullan›lan ilaçlar ya da beslenme
al›flkanl›klar›, özellikle çocuklar›n difl sa¤l›¤›n› etkileyebiliyor. ‹ngiltere’deki
Birmingham Difl Hekimli¤i Fakültesi’nden araflt›rmac›lar, çok fazla karbonatl› ya da
k›saca gazl› diyebilece¤imiz içecekleri tüketmenin difl minelerinin zarar görme
olas›l›¤›n› art›rd›¤›n› söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 1149 çocukla difl ve difl eti sa¤l›¤›
üzerine bir çal›flma bafllatm›fllar. Bu çal›flmadan elde edilen verilere dayanarak
uzmanlar, 12 yafl›ndaki çocuklarda günde 4 ya da daha fazla gazl› içecek içmenin,
difl minesi y›pranma olas›l›¤›n› % 252, 14 yafl›ndakilerdeyse % 513 oran›nda
art›rd›¤›n› söylüyorlar. Buna karfl›l›k, limon ve elma d›fl›ndaki meyvelerin tüketimiyse,
bu olas›l›¤› % 50 oran›nda azalt›yor. Bu nedenle uzmanlar, çocuk ve ergenlere bol
bol meyve yemelerini, susay›nca da su ya da süt içmelerini öneriyorlar.        

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Hepimizin bafl›na gelmifltir; bir koku ya da ses, zihnimizde
geçmiflten sahneler canland›r›r ya da kimi olaylar›

an›msat›r. Bir olaya ba¤l› an›lar, beynin çeflitli duyusal
merkezlerine serpifltirilmifl haldedir. Ancak bunlar, beyinde

bulunan hipokampus taraf›ndan bir s›raya konurlar. E¤er
bu duyulardan biri, bir an›y› canland›rmak üzere uyar›l›rsa,

di¤er duyulara ba¤l› baflka an›lar da uyar›lm›fl olur.
Örne¤in, deniz kenar›nda güzel bir günü düflleyin. Günefl

kremi kokusu, birlikte oynad›¤›n›z arkadafllar›n›z, yedi¤iniz
dondurma... Bunlardan herhangi biri, tüm sahneye ait

an›lar› canland›rabilir. Araflt›rmac›lar, yapt›klar› bir
çal›flmada deneklere bir ördek resmi ve gül kokusu gibi
birbirinden ba¤›ms›z uyar›c›lar sunmufllar. Denekler bu
durum karfl›s›nda zihinlerinde, gül bahçesinde yürüyen

ördekleri canland›rm›fllar. Bu çal›flma, görsel uyar›lar›n
beyindeki daha önceden bilinen kokularla ilintili kimi

bölgeleri etkinlefltirdi¤ini kan›tl›yor. Bilimadamlar›, koku
belle¤inin unutmaya en fazla direnç gösteren bellek

oldu¤unu söylüyorlar.  

Duyular ve Bellek Aras›ndaki

‹liflki Kan›tland›



Geçen y›l, 3. Bulufl fienli¤i’nin bitiminde,
hepinizin gözlerindeki mutluluk ve 
heyecan p›r›lt›s› asl›nda bu y›l ne kadar güzel
bulufllarla karfl›laflaca¤›m›z›n habercisi gibiydi.
Öyle de oldu; say›ca geçen y›lkinden az da
olsa, bu y›l flenli¤e kat›lan bulufllar, art›k birer
"buluflçu" oldu¤unuzu ve her y›l bir 
öncekinden daha yarat›c› ve yararl› bulufllarla
karfl›m›za ç›kaca¤›n›z› gösteriyordu. Bu y›l
bulufllar›n›z bize ulaflt›kça, tüm dergi ekibi
olarak büyük bir merak ve heyecanla hepsini
tek tek inceledik. Üstelik, 215 yarat›c›
düflüncenin ürünlerini sergilemenin ve sizlerle
buluflacak olman›n tatl› telafl› aylar önceden
sard› bizi. 

Bizim de sizler gibi her flenlikte ö¤rendi¤imiz,
gelecek y›l flöyle yapsak iyi olur dedi¤imiz
birçok fley oluyor. Bu y›l geçen y›lkinden de
güzel bir flenlik haz›rlayabilmek için beyin
f›rt›nalar› estirip birçok düflünce ürettik. Daha
sonra da bunlar› yaflama geçirebilmek için
kollar› s›vad›k. Önce, bize her y›l büyük bir
özveriyle yard›m eden, desteklerini bizlerden
esirgemeyen dostlar›m›zla iletiflim kurduk. Yine
birlikte birçok etkinlik, gösteri ve söylefli
planlad›k. Biliyoruz ki, e¤lenceli bilim
deneylerine kat›lmak sizin için flenli¤in olmazsa
olmazlar›ndan. Bu nedenle bu y›l
deneylerimizle di¤er etkinliklerimizi bir bütün
olarak düflünüp bunlar›n hepsine "Bilim Sanat
Do¤a Oyunlar›" ad›n› verdik. Yapt›¤›n›z ya da
kat›lmak istedi¤iniz deney ve etkinlikleri kolay

Bir flenlik daha bitti! Ama, bizler hâlâ flenli¤in etkisindeyiz; flenlik
an›lar› ve foto¤raflar›yla birlikteyiz. Bu y›l dördüncüsünü
gerçeklefltirdi¤imiz flenli¤imizin art›k gerçek anlamda
gelenekselleflti¤ini söyleyebiliriz. Hem bizim için, hem de siz
buluflçular için Bulufl fienli¤i her y›l dört gözle beklenen bir
etkinlik halini ald›. Bu y›l da yine çok renkli, yarat›c› ve bilimle
dolu bir flenlik yaflad›k. Üstelik bu y›l gönderdi¤iniz bulufllardan
anlad›k ki, her geçen y›l bulufl yapma düflüncesine biraz daha
al›fl›yor, bunun için daha fazla çal›fl›yor ve daha baflar›l› eserler
ortaya koyuyorsunuz. Bu yarat›c› bulufllar›n›z ve çabalar›n›z bizim
için hem gurur, hem de mutluluk verici.

4. Bulufl fienli¤i’nin
Ard›ndan...

8   Bilim Çocuk



bir biçimde izleyebilmeniz için de bir broflür
haz›rlad›k. Bu y›l daha önceki y›llardan farkl›
olarak sergimizi TÜB‹TAK’›n avlusunda de¤il,
sergi salonunda haz›rlad›k. Bunun tek bir
nedeni vard›; hava tahminlerinde hafta
sonunun ya¤murlu olaca¤›n›n söylenmesi.
Umar›z önümüzdeki y›l ya¤mur ya¤maz da,
sergimizi yine avluda yapabiliriz.

fienlik günü geldi¤inde, hiçbiriniz serginin aç›l›fl
saatine kadar sabredemedi¤iniz için kap›lar›
erken aç›p sizlerle bulufltuk. Art›k flenlik bafllam›fl,
salonu yüzlerce minik buluflçu doldurmufltu.
Bizler, sizin arkadafllar›n›zla ve ziyaretçilerle
bulufllar›n›z› paylaflman›z› izlerken, sizler de bir
yandan Bilim Sanat Do¤a Oyunlar›’na kat›ld›n›z,
çeflitli ödüller kazand›n›z, bir yandan da sizler için
haz›rlad›¤›m›z gösterileri izlediniz. ODTÜ Robot
Toplulu¤u ve ODTÜ Türk Japon ‹letiflim
Toplulu¤u’nun haz›rlad›¤› etkinliklere kat›ld›n›z,
origami yapt›n›z, flogi oynad›n›z. Baflkent
Üniversitesi Özel Ayfle Abla ‹ÖO orkestras›n›n
ve Özel Maya ‹ÖO Gitar ve Keman Grubu’nun
konserlerini dinleyip, yine Özel Maya ‹ÖO Ritmik
Jimnastik Grubu’nun gösterisini izlediniz. Feza
Gürsey Bilim Merkezi’nden gelen uzmanlar›n
yapt›klar› azot deneyi ve çeflitli etkinliklerle hem
e¤lendiniz, hem de birçok fley ö¤rendiniz. Türk
Patent Enstitüsü’nden gelen uzman Bar›fl Cihan
Bafler’in "Patent Nedir?" konulu konferans› ve
Porof. Zihni Sinir’in çizeri ‹rfan Sayar’la söylefli,
hem birçok konuda merak›n›z› gidermenizi
sa¤lad›, hem de sizleri çok e¤lendirdi. Gün
boyunca çeflitli oyunlar ve gösterilerle
flenli¤imizi renklendiren Murat Bayer’in, kapan›fl
partimizde de oynatt›¤› oyunlar ve söyledi¤i
flark›larlaysa, hepimiz çok e¤lendik. fienli¤in
sonuna geldi¤imizde veda etmek yine çok zor
oldu. Gelecek y›l bulufllar›n›zla birlikte yeniden
flenli¤imize kat›lmak için duydu¤unuz heyecan
bizi de heyecanland›rd› ve daha flimdiden
gelecek y›l için planlar yapmaya bafllad›k bile.
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4. Bulufl fienli¤i’ne katk›da bulunan 
n Ankara Foto¤raf Sanatç›lar› Derne¤i
n Baflkent Üniversitesi Özel Ayfle Abla ‹ÖO
n Baflkent Üniversitesi Özel Baflkent Okullar›
n Dimes G›da San. ve Tic. A.fi.
n Do¤a Derne¤i
n Feza Gürsey Bilim Merkezi
n Mobilsoft Mobil Bilgi ve ‹letiflim Teknolojileri A.fi.
n Murat Bayer
n ODTÜ Türk Japon ‹letiflim Toplulu¤u
n ODTÜ Robot Toplulu¤u
n Özel Maya ‹ÖO
n Porof. Zihni Sinir’in yarat›c›s› ‹rfan Sayar
n TEA D›fl Ticaret A.fi.
n Türk Patent Enstitüsü’nden Bar›fl Cihan Bafler
n Ayr›ca hem flenlik haz›rl›klar›nda, hem de flenlik s›ras›nda bizlere
destek olan
Burcu Meltem Ar›k, Funda Aslan, Hacer Erar, Sevilay Atmaca ve
Tu¤ba Can’a

Teflekkür ederiz.

Bulufllar›n› almak isteyenler, en
geç 15 gün içinde dergide belirtilen

adrese baflvurabilirler.



‹nsan, tarihöncesi dönemlerde yiyeceklerini
yaln›zca avlar ya da yaflad›¤› ortamdan toplard›.
Avc›-toplay›c› ad› verilen bu yaflam biçimi,
zaman içinde yerini "üretken" bir yaflama b›rakt›.
Avc›l›¤›n yerini hayvanc›l›k, toplay›c›l›¤›n
yeriniyse tar›m ald›. Baflka bir deyiflle insan,
kendi besinini kendi üretmeye bafllad›. Yaklafl›k

olarak bu dönemin bafllar›nda dünyada birtak›m
iklim de¤ifliklikleri olmufltu. Bu de¤ifliklikler
sonucunda daha ›l›man bir iklim ve
günümüzdekine benzer do¤al koflullar olufltu.
Bu da insan›n üretkenli¤e geçiflini kolaylaflt›rd›.
Ancak dünyan›n çeflitli yerlerindeki insan
topluluklar›, bu aflamaya farkl› zamanlarda
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Bundan 9000 y›l önce Çatalhöyük, hareket dolu bir yerdi. Çatalhöyük
sakinleri, tah›l ö¤ütmek, ekmek piflirmek, avlad›klar› hayvanlar›
yenmeye haz›r hale getirmek, kumafl ve sepet dokumak, obsidyenden
aletler ve silahlar yapmak gibi ifllerle u¤rafl›rlard›. Bu tür günlük
etkinliklerin ço¤u evlerin çat›s›nda gerçekleflirdi. Kerpiçten
yapt›klar› evlerine bildi¤imiz kap›dan de¤il, çat›lardaki deliklerden
girerlerdi. Evlerin aras›nda sokaklar yoktu ve insanlar çat›dan çat›ya
dolafl›rlard›…

YYYY eeee nnnn iiii     TTTT aaaa flflflfl     ÇÇÇÇ aaaa ¤¤¤¤ ›››› ’’’’ nnnn aaaa     AAAA çççç ›››› llll aaaa nnnn     PPPP eeee nnnn cccc eeee rrrr eeee

Çatalhöyük



ulaflt›lar. Arkeolojik bulgular, bu dönemde,
bugünkü uygarl›¤›n temeli olan ve insanl›k
tarihinde devrim olarak nitelendirilebilecek
birçok geliflme oldu¤una iflaret ediyor.
Günümüzden yaklafl›k 9000 – 10.000 y›l öncesine
denk düflen bu dönem, pek çok de¤iflikli¤i de
beraberinde getirdi ve insanlar daha farkl› bir
biçimde yaflamaya bafllad›lar. Öyle ki,
beslenmek için av hayvanlar›n›n peflinden göç
etmeye ya da  tükenen bitkilerin yerine
yenilerini aramaya gerek kalm›yordu. Tersine,
ekilen tohumlar›n yetiflmesini, hayvanlar›n
büyümesini uzun süre bir yerde beklemek
gerekiyordu. Bunun sonucunda, insanlar göçebe
yaflam biçiminden yerleflik yaflama geçtiler.
Belirli yerlerde yerleflmeye bafllad›lar; böylece
ilk yerleflim birimleri olufltu. Güneflte çamurun

sertleflti¤ini farkettiler;
buna ba¤l› olarak
çamurdan evler yap›lmaya
baflland›; kilin piflirilmesiyle
çanak çömlek üretilir
oldu. Tüm bu sözünü

ettiklerimiz, gerçekte Cilal› Tafl Ça¤› ya da
Neolitik Ça¤ olarak da bilinen Yeni Tafl Ça¤›’n›n
ve o zamanlarda yaflayan insan topluluklar›n›n
özellikleri.

Yeni Tafl Ça¤›’ndan Yaflam ‹zleri
Yeni Tafl Ça¤›’ndaki yaflam›n izlerini bugün
Anadolu’da ve Yak›n Do¤u’da görebiliyoruz. Yeni

Tafl Ça¤›’n›n Türkiye’deki izlerinden biri,
Çatalhöyük’te bulunuyor. Bundan 9000 y›l önce
Konya’n›n güneyinde, Çumra ilçesi yöresinde
bulunan yere Çarflamba çay›n›n yak›nlar›na bir
grup Yeni Tafl Ça¤› insan› yerleflmifl. Bu insanlar
burada, bugün Çatalhöyük olarak bilinen bir
yerleflim yeri kurmufllar. Çatalhöyük, ad›n› çatal
biçiminde farkl› yüksekliklerde iki tepeden
oluflmas›ndan al›yor. Do¤u taraf›ndaki tepe, Yeni
Tafl Ça¤›’na bat›daki tepe de Kalkolitik Ça¤’a

(araçlar›n yap›m›nda metalin kullan›ld›¤› dönem)
aittir. Çatalhöyük’te yaklafl›k 24 futbol sahas›
büyüklü¤ündeki bir alanda, 2000 kadar ev
bulunur ve say›lar› zamanla 8000’e ulaflan insan
yaflarm›fl. Bu insanlar, tafltan yapt›klar› aletleri
incelikle parlat›rlarm›fl. Ayr›ca tah›l ekerlermifl ve
koyunlar› da evcillefltirmifller. At, s›¤›r ve domuz
avlarlar, yabani bitkileri toplarlarm›fl.
Çatalhöyük’te yap›lan arkeolojik kaz›lar, MÖ
7000’li y›llarda buray› dolduran insanlar›n
yaflam›na ›fl›k tutuyor. Çatalhöyük, "en eski"
de¤il, ama ait oldu¤u dönemin özelliklerini
sergileyen "en büyük" tar›msal yerleflim alan›
olarak kabul ediliyor. 25 y›l daha sürmesi
planlanan Çatalhöyük kaz›lar›nda elde edilen
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Höyük Nedir?
Höyük, bir yerde uzun süreli yerleflim sonucunda, y›k›nt›lar›n üst
üste birikmesiyle oluflan yass› biçimli yapay tepelerdir.
Ortado¤u’da çok eski zamanlardan beri kerpiç, yap› malzemesi
olarak kullan›l›rd›. Ancak, kerpiç dayan›ks›z bir malzeme
oldu¤undan, zarar gören kerpiç evlerin s›k s›k onar›lmas› ya da
yeniden yap›lmas› gerekirdi. Yeni yap› alanlar› elde etmek için de,
y›k›nt›lar›n üstü toprak ve kumla doldurulurdu. Böylece zaman
içinde höyükler oluflurdu. Bir höyükte yerleflim katlar›, genellikle
en eskisi en altta, en yenisi en üstte olacak biçimde s›ralan›r.
Çatalhöyük’teki höyük oluflumunun nas›l gerçekleflti¤ini gösteren
bir canland›rmay› http://www.smm.org/catal/activities/
mound_formation adresinden izleyebilirsiniz.

Çatalhöyük buluntular›, Yeni Tafl Ça¤›’nda insanlar›n nas›l
yaflad›¤›na ve evlerinin içinde neler bulundu¤una iliflkin ipuçlar›
sa¤l›yor. Bu ipuçlar›ndan yola ç›karak yap›lan çizimler yukar›da
gösteriliyor.



bulgular sayesinde, Yeni Tafl Ça¤›’nda insanlar›n
nas›l bir yaflam sürdü¤ünü ö¤reniyoruz.

Çatalhöyük Evleri
Çatalhöyük’te evler kerpiçten yap›l›rm›fl.
Birbiriyle iyice iç içe olan bu evlerin aras›nda
sokak yokmufl ve insanlar çat›lar›n üzerinde
yürürmüfl. Evlere çat›daki bir delikten içeri
uzanan tahta bir merdivenle inilirmifl. Çat›daki

bu delik, hem pencere hem kap› hem de baca
ifllevi görürmüfl. Havaland›rma, yaln›zca bu
deliklerden gerçeklefliyormufl. Evlerde hava
ak›m› çok azm›fl. Merdivenin hemen alt›nda ocak
bulunuyormufl. Her evde bir ocak
bulundu¤undan evde yaflayanlar bu oca¤›n
duman›n› solumak zorunda kal›yorlarm›fl. Dahas›,

Çatalhöyük’ün Gizemleri

Çömlekler
Anadolu’nun en eski çömlekleri, Çatalhöyük’te
bulunmufl. Bunlar ateflte piflirilmifl, üzerinde boya
bulunmayan ve basit bir "çanta" biçimi verilmifl
seramikler. Araflt›rmac›lara göre çömlekler, evlerin
d›fl›ndaki kapal› f›r›nlarda pifliriliyordu. Ancak
araflt›rmac›lar, bu f›r›nlar›n Çatalhöyüklülerce mi
keflfedildi¤ini, yoksa yerleflim yerinin bafllang›c›ndan bu
yana m› kullan›ld›¤›n› bilmiyorlar.

‹nsan Kemikleri
Çatalhöyük’te ölüler, evlerin içinde, sekilerin alt›na
gömülürmüfl. Kaz›lar s›ras›nda elde edilen bulgular,
sekilerin alt›ndaki gömü çukurlar›n›n tekrar tekrar
kullan›ld›¤›n› gösteriyor. (Örne¤in bu foto¤rafta, böyle
bir sekinin alt›ndaki dört çukurda bulunan 12 gömüden
biri görülüyor.) Gömü, çukura yerlefltirildikten sonra,
çukur kille dolduruluyor ve s›vayla örtülüyordu. Bu
çukura bir gömü daha ekleme zaman› geldi¤indeyse

aç›l›p temizleniyor; önceki gömü kenara çekilerek yenisine yer
aç›l›yordu. S›k› s›k›ya kumafl ya da sazdan döflekle sar›lm›fl yeni gömü
çukura yerlefltirildikten sonra, çukur yeniden kille doldurulup üzeri
s›van›yordu. Araflt›rmac›lar, yetiflkinlerin ço¤unun mezar
arma¤anlar›n›n olmad›¤›n›; bebeklerin ve çocuklar›nsa tafl,
denizkabuklar› ya da mercanlardan yap›lma boncuklarla birlikte
gömüldü¤ünü ortaya ç›karm›fllar. Peki ama, Çatalhöyüklüler ölülerini
neden evlerinin alt›na gömüyorlard›?

Obsidiyen
Çatalhöyük’te, kesme araçlar›n›n ve silahlar›n keskin
uçlar›n›n yap›m›nda obsidiyen kullan›l›yordu. (Yontma
tafl aletlerin yap›m›nda en çok kullan›lan malzeme
olmas›na karfl›n, obsidiyen bir tafl türü de¤il!
Obsidiyen, do¤al bir tür yanarda¤ cam›.
Çatalhöyük’eyse, yak›nlardaki Hasan Da¤› gibi
kaynaklardan getirildi¤i san›l›yor.) Tafltan yontulmufl
aletler kaba ve ilkel görünse de, obsidiyenden bir

b›ça¤›n t›pta kullan›lan neflterlerden daha keskin oldu¤unu da
belirtelim! Çünkü cam›n yap›s›, taflta oldu¤u gibi çeflitli mineral

parçac›klar›ndan de¤il, büyük ölçüde silisyum dioksitten oluflur.
Obsidiyen k›r›ld›¤› zaman, yaln›zca bir silisyum dioksit molekülü
kal›nl›¤›nda bir kenar oluflturabilir.

Hayvan Kemikleri
Çatalhöyükte bulunan
hayvan kemiklerinin
incelenmesi büyük önem
tafl›yor. Çünkü, burada
yaflayanlar, koyun, keçi,
domuz ve s›¤›rlar› ilk
evcillefltiren insan
topluluklar›ndan biriydi.
Çatalhöyük sakinleri, vahfli
s›¤›rlar›, bizonlar›, vahfli atlar›,

geyikleri ve çok çeflitli kufllar› da eti için avl›yorlard›. Çatalhöyük
sanat›nda, leopar, bo¤a ve geyik gibi hayvanlar›n resimleri ve
heykelleri de önemli yer tutuyordu. Araflt›rmac›lar, Çatalhöyük’teki
kaz›larda tüm bu hayvanlar›n kemik kal›nt›lar›n› ortaya ç›karm›fllar.
Ancak, sanat eserlerinde leopar derisi giyen insan resimlerine s›k
rastlanmas›na karfl›n, kaz›larda, insanlar›n gerçekten leopar derisi
giymifl olduklar›n› gösteren bulgulara, yani leopar kemiklerine
rastlanmam›fl. Araflt›rmac›lar›n akl›n› kurcalayan bir baflka soruysa,
insanlar›n koyun, keçi ve s›¤›rlar› nas›l evcillefltirmifl olduklar›.

Heykelcikler
Çatalhöyük sakinleri, kilden
ya da tafltan çok çeflitli
heykelcikler yap›yorlard›. Bu
heykelciklerin baz›lar› kaba bir
biçimde yap›lm›fl hayvanlar;
baz›lar›ysa daha incelikli bir
biçimde yap›lm›fl insan
heykelcikleriydi. Kaz›larda çok
say›da kad›n ve erkek
heykelcikleri bulunmufl. Kad›n
heykelciklerinden kimi çok
tombul biçimlerde,
kimileriyse do¤um yaparken
betimlenmifl. Kaz›larda,
bölgede yaflayan insanlar›n
kediyi evcillefltirmifl
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duvarlardaki s›valar da kurumla kaplan›yormufl.
Bu kurum, insanlar›n soludu¤u havay›
kirletiyormufl. Üstelik, bölgede k›fllar çok so¤uk
geçti¤i için, insanlar k›fl›n zamanlar›n›n büyük
ço¤unu evde geçirmek zorunda kal›yorlarm›fl.

Dikdörtgen biçiminde yap›lan Çatalhöyük evleri
ço¤unlukla bir ana, bir- iki yan odadan
olufluyordu. Ana oda yemek piflirme, yeme,
uyuma ve birçok baflka etkinlikler için; öteki
odalarsa depo olarak kullan›l›yordu. Di¤er
odalara, ancak sürünerek geçilebilen
aç›kl›klardan giriliyordu. Ana odada, duvarlar›n
önünde, "seki" ad› verilen sedir benzeri yap›lar
bulurdu. Sekilerin üzerinde oturulur ve
uyunurdu. Sekiler de t›pk› duvarlar gibi kireçle
s›van›rd› ve üstlerine has›r ya da kilim gibi
örtüler konulurdu. Çatalhöyüklüler ölülerini, bu
sekilerin alt›na gömerlerdi. Ölüler, dizleri
çenelerine de¤ecek biçimde bir sepetin içine
konularak gömülürdü. Araflt›rmac›lar, bu

gelene¤in atalara ba¤l›l›kla ilgili olaca¤›n›
düflünüyorlar. Her bir ev, yaln›zca sekiz kiflinin
uyumas›na olanak verecek büyüklükteydi. Zaten
ailelerin bundan daha büyük olmad›¤› da

olduklar›na iflaret eden hiçbir bulguya rastlanmam›fl. Ancak, kimi
heykelcikler, kediye benzer hayvanlara sar›lm›fl kad›nlar› betimliyor.
Araflt›rmac›lar, bu heykelciklerin simgesel anlamlar tafl›y›p tafl›mad›¤›n›
bilmiyorlar. Heykelciklerin, belli kiflileri betimliyor olabilece¤i de
düflünülüyor.

‹fllenmifl Kemikler
Yeni Tafl Ça¤›’nda kemik,
çeflitli aletlerin yap›m›nda
kullan›lan önemli bir
malzemeydi. Çatalhöyük’te,
çok miktarda ifllenmifl kemik
bulunmufl. Kemikten dikifl
i¤neleri, yüzük ve kolye ucu
gibi süs eflyalar›n›n yan› s›ra,

çömlek ve tafl alet yap›m›nda kullan›lan kemik aletler de
bulunmufl.

Tafl Aletler
Çatalhöyük’te kimileri
yontulup k›r›larak, kimileri de
dövülüp afl›nd›r›larak ya da
k›r›larak biçimlendirilmifl birçok
tafl alet bulunmufl. Süs
eflyalar› ve obsidiyen aynalar
da dövülerek biçimlendirilmifl
tafl buluntular aras›nda.
Zaten, Yeni Tafl Ça¤› ad›n›, bu
dönemde kullan›lan tafl
iflleme teknolojisinden al›yor.
Daha önceki dönemde, yani
Eski Tafl Ça¤›’nda insanlar,
tafla yontarak biçim
veriyorlarm›fl. Yeni Tafl
Ça¤›’nda, dövülüp afl›nd›r›larak
biçimlendirilmifl ve parlat›lm›fl
tafl aletler de kullanmaya
bafllam›fllar.

Duvar Resimleri

Çatalhöyük evlerinin
duvarlar›ndaki resimler, yap›lar›n
duvar resimleriyle süslenmesinin
en eski örneklerini oluflturuyor.
Bunlar›n konular› da çok çeflitli.
Hayvanlar, avc›lar, geometrik
biçimler ve manzara resimleri

gibi. Buluntulardan, büyük hayvanlar›n çevresini sarm›fl insan
figürlerinin çok sevilen bir dekor oldu¤u anlafl›l›yor. Foto¤raftaki
duvar resminde de, çok büyük boyutlarda çizilmifl hayvanlar ve
çevrelerini sarm›fl küçük insan figürleri görülüyor. Resimdeki
hayvanlar›n, hepsinin de büyük ve insanlara zarar verebilecek kadar
güçlü canl›lar olan bo¤a, ay› ve yabandomuzu gibi hayvanlar oldu¤u
belirlenmifl. ‹nsanlar›n hayvanlarla nas›l etkileflti¤ine dikkat edin:
hayvanlar›n kuyruklar›n› ve dillerini çeken ve s›rtlar›na atlayan insanlar
resmedilmifl. Gerçekte bu eylemlerin birço¤u, bu hayvanlarla hiç
yap›lamayacak fleyler. Araflt›rmac›lar, bu resimlerin anlamlar›n› ve
neden yap›ld›klar›n› ortaya ç›karmaya çal›fl›yorlar. Bu resim, süsleme
amac›yla m› yap›lm›flt›? Simgesel bir anlam› var m›yd›? Çatalhöyük’teki
her bir duvar resmi, böyle bir gizeme sahip.
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araflt›rmac›lar›n saptamalar› aras›nda. Duvarlar›n
s›k s›k kireçle s›vand›¤›na iliflkin bulgular var. Öyle
ki baz› evlerin iç duvarlar›nda 200 kat s›va
bulundu¤u belirlenmifl.  Bu s›valar›n üzerine
genellikle bo¤a, geyik, leopar, akbaba ve insan›
konu alan resimler yap›l›rd› ve heykeller
yerlefltirilirdi.

ÇÇaattaallhhööyyüükk    KKaazz››llaarr››
Bugüne kadar, Çatalhöyük’teki kaz›larda,
yerleflim yerinin yaln›zca % 4’ü ortaya ç›kar›lm›fl.
Araflt›rmac›lar, her biri öncelerinin üzerine
yap›lm›fl, üst üste y›¤›larak 20 metre
yüksekli¤inde bir höyük oluflturan 18 ayr›
yerleflim kat› keflfetmifller. Çatalhöyük, 12
hektarl›k bir alana yay›lan ve 8.000 – 10.000 kiflilik
bir insan toplulu¤una evsahipli¤i yapan büyük bir
köydü. 1200 y›l boyunca da büyük kalabal›klara
ev sahipli¤i yapt›. Höyü¤ü, 1958 y›l›nda, ‹ngiliz
arkeolog James Mellaart keflfetti. 1961 – 1965
y›llar›nda burada yap›lan kaz›lar, arkeoloji
dünyas›nda büyük bir heyecan dalgas›
yaratm›flt›. ‹lk bulgular›n yorumlanmas› sonucu
araflt›rmac›lar, Çatalhöyük’ün önemli bir dinsel
merkez ve ileri bir tar›m kültürüne sahip bir kent
oldu¤u sonucuna varm›fllard›. Ancak,
günümüzde yürütülen kaz›larda çal›flan
uzmanlar, yerleflim yerindeki günlük yaflama
iliflkin ipuçlar›n›, toplumsal ve ekonomik iliflkileri
ortaya ç›kard›kça, Çatalhöyük’ü yeniden
anlamaya bafll›yoruz. Örne¤in, yeni bulgular,

buran›n bir kent ya da bir kasaba de¤il; nüfusu,
belki de kimi ça¤dafl kentlerin nüfusunu bile
aflan, çok büyük bir köy oldu¤unu gösteriyor.
Ancak yine de bu kalabal›k insan toplulu¤unu
buraya getirerek onlar› birlefltiren fleyin ne
oldu¤u henüz bilinmiyor. 1993 y›l›nda, Cambridge
Üniversitesi’nden Ian Hodder baflkanl›¤›nda
kaz›lar yeniden bafllat›ld› ve çeflitli ülkelerden
uzmanlar›n bulundu¤u genifl bir araflt›rma
ekibiyle bugün de sürdürülüyor. Araflt›rmac›lar›n
en büyük hedefi, Çatalhöyük’ün gizemlerini
çözerek, binlerce y›l önce buray› dolduran insan
topluluklar›n›n yaflant›s›n› gün ›fl›¤›na ç›karmak.

Çatalhöyük’te Bilimin Binbir Yüzü
Arkeolojik araflt›rmalarda birçok farkl› araflt›rma
alan›ndan uzmanlar, bulgular›n incelenip
yorumlanmas›na katk›da bulunuyorlar. Bu durum,
Çatalhöyük kaz›lar› için de söz konusu.
Mikromorfoloji (canl›lar›n yap›s›n› mikroskop
alt›nda inceleyen bilim dal›) konusunda çal›flan
uzmanlar, o dönemde yaflayan insanlar›n evlerin
içinde ne gibi etkinliklerde bulundu¤unu
anlamaya çal›fl›yorlar. Yemek, evin neresinde
pifliyordu? Yiyecekler nerede depolan›yordu?
Evin içinde tafl aletlerin üretimi yap›l›yor muydu?
Bu sorular›n yan›tlar›n› bulmak zor; çünkü
Çatalhöyük sakinleri evlerini çok temiz tutan
insanlard›. Mikromorfologlar, duvarlardaki ve
yerdeki s›valar› mikroskop alt›nda inceleyerek
ipuçlar› bulmaya çal›fl›yorlar. Bir baflka araflt›rmac›
grubu da tarihöncesi dönemlerdeki çevre
koflullar›n›n nas›l oldu¤unu bulmaya çal›fl›yor.

8000 – 10.000 y›l önce Çatallhöyük ve
çevresinde do¤a koflullar› nas›ld›? Hangi

Bu Duvar Resminde Ne Görüyorsunuz?

1960’l› y›llardaki kaz›larda ortaya
ç›kar›lan bu duvar resmi,
Çatalhöyük’teki bir evin duvar›n›
süslüyordu. Arkeologlar, bu
resmin Çatalhöyük evlerini ve
uzaktan görünen Hasan Da¤›’n›
betimledi¤ini düflünmüfllerdi.
Bugün araflt›rmac›lar, resmin üst
bölümündeki fleklin,
Çatalhöyük’teki öteki duvar
resimlerinde s›k rastlanan leopar
derisi desenine de benzedi¤ine
dikkat çekiyorlar. 

Heykelci¤in S›rr›
Arkeologlar, bu oturan kad›n
heykelci¤ini, 1960’l› y›llarda
Çatalhöyük’teki evlerden birinin
tah›l saklama bölümünü
kazarlarken bulmufllar.
Heykelci¤in tah›l saklama
bölümünde bulunmas›, bereket
kavram›yla bir iliflkisinin
olabilece¤ini gösteriyor. Ancak,
araflt›rmac›lar›n elinde buna iliflkin
kesin kan›tlar yok. Araflt›rmac›lar,
Çatalhöyük’te heykelciklerin, çok
farkl› amaçlarla yap›lm›fl
olabilece¤ini düflünüyorlar.
Ancak, bu heykelciklerin
simgesel anlamlar›n›n ne oldu¤u
ya da ne kadar önemli oldu¤u

bilinmiyor. Kimi araflt›rmac›lar, Tafl ça¤lar›nda yaflayan insan
topluluklar›n›n, büyük Ana Tanr›ça’ya tapt›¤›n› öne sürüyorlar.
Çatalhöyük’te bulunan oturan kad›n heykelci¤inin de bunun
kan›tlar›ndan biri oldu¤unu düflünüyorlar. Birçok arkeologsa bu
konuya kuflkuyla bak›yor.
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hayvanlar ve bitkiler yaflard›? Bu gibi sorular›n
yan›tlar›n› bulmak için uzmanlar, Konya ve
Çatalhöyük çevresindeki tortullardan örnekler
alarak tarihöncesi çevre koflullar›n› anlamaya
çal›fl›yorlar.

Paleobotanik ya da "tarihöncesi bitkibilim"
diyebilece¤imiz bilim dal›ndan uzmanlar da
Çatalhöyük’teki insanlar›n hangi bitkileri
kulland›klar›n› araflt›r›yorlar. Bunun için toprak
örneklerini suya b›rak›yorlar. Böylece a¤›r olan
toprak tanecikleri çöküyor ve daha hafif olan
bitki parçac›klar› suyun yüzeyinde yüzüyor. Bu
bitki paçac›klar› kimi zaman geçmifle ›fl›k tutuyor.

Zooarkeoloji ya da "arkeolojik hayvanbilim"
olarak adland›rabilece¤imiz bilim dal›ndan
uzmanlar da hayvan kemiklerini inceliyorlar.
Bunun sonucunda hangi hayvanlar›n besin olarak
tüketildi¤i ya da hangilerinin kemiklerinden alet
yap›ld›¤› gibi bilgiler elde edecekler. Ancak onlar
temel olarak, Çatalhöyüklülerin hayvanlar›n
evcillefltirilmesinde rolleri olup olmad›¤›n›
ö¤renmeye çal›fl›yorlar.

Çatalhöyük Kaz›lar›, Uygarl›¤›n
Geçmifline Ifl›k Tutuyor
Arkeologlar, burada yaflam›fl insan topluluklar›n›n
günlük yaflamlar›, kulland›klar› teknolojiler,
toplumsal yap›lar› ve inançlar›n›n anlafl›lmas›na
yarayacak bulgular› gün ›fl›¤›na ç›kar›yorlar.
Henüz, yan›tlanmay› bekleyen pek çok soru var.
Ölülerini neden evlerin döflemelerinin alt›na
gömüyorlard›? Evlerin duvarlar›na birbirinin
üzerine sürekli olarak çizdikleri duvar resimlerinin
anlam› neydi? Binlerce insan›n, gezginli¤i ve avc›-

toplay›c› yaflamlar›n› b›rakarak birbirine yap›fl›k
ve yaln›zca çat›dan girilebilen evleri yaparak bu
yerleflim yerinde toplanmalar›n›n nedeni neydi?
Dünyan›n çeflitli yerlerinde insanlar›n toplanarak
kasabalar› ve kentleri oluflturmalar›n›n ve
bugünkü uygarl›¤›n temelini atmalar›n›n nedeni
neydi? 20. yüzy›l›n bafllar›nda, arkeologlar bu
sorunun yan›t›n› bulduklar›n› düflündüler: Tar›m›n
do¤uflu, ilk çiftçilerin, yerleflik bir yaflam biçimini
benimseyerek ekinlerinin ve hayvanlar›n›n
yan›nda kalmas›n› gerektiriyordu. ‹lk yerleflim
yerleri de bu nedenle kurulmufltu. Ancak,
Çatalhöyük’te ve Yak›n Do¤u’nun baflka
arkeolojik alanlar›nda yap›lan kaz›larda elde
edilen bulgular, bu aç›klaman›n yeterli
olmad›¤›n› gözler önüne serdi. Baz›
araflt›rmac›lar, atalar›m›z›n yerleflik yaflama
geçiflinde, (örne¤in, tar›m›n do¤uflundan önce
gerçekleflen ortak bir kültür devrimi gibi) baflka
etkenlerin de rol oynad›¤›n› düflünüyorlar.

n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer - Asl› Zülâl
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Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri Müzesi’nde Çatalhöyük
buluntular›na ayr›lm›fl bir bölüm yer al›yor.

Kil Toplar Her Yerde!
Çatalhöyük kaz›lar›nda,
bulunan bu kil toplar›n ne ifle
yarad›¤› bilinmiyor. Bu kil
toplardan öyle çok bulunmufl
ki, araflt›rmac›lar, höyükte
yüzbinlerce kil top
bulundu¤unu tahmin ediyorlar.
Toplar, genellikle küllerin
aras›nda bulundu¤u için,
araflt›rmac›lar bunlar›n ateflte
›s›t›larak yemek piflirmede
kullan›l›yor olabilece¤ini
düflünüyorlar. Kimi toplar›n
üzerinde iflaretler bulundu¤u
görülmüfl. Belki de say›
saymada ya da 
de¤ifl - tokuflta kullan›l›yorlard›. 
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K›sa sürede erginleflen ve üremeye bafllayan
fareyle, büyümenin zevkini ç›karan kara
kaplumba¤as›n› karfl›laflt›r›nca "yaflam süresi" kavram›
kafam›z› kar›flt›r›yor. Fare yaflam süresi 3 y›l,
kaplumba¤an›nkiyse 100 y›l. Afrika fili 50 y›l yaflar.
Zürafa 35, sinekkuflu 14, sivrifare 1 - 2,  kedibal›¤› 60,
kara kurba¤as› 36, kobra 28, Amazon papa¤an› 80,
ay› 40, yarasa 24, at 50, suayg›r› 49, aslan 30, kaplan
25, kurt 16, sincap 16, dev kara kaplumba¤as› 150, dev
sekoya a¤ac› 4000 y›l yaflar. Kimi bitki ve mantarlar›n
10.000 y›ldan fazla yaflad›¤›na iliflkin bulgular da var.
Günümüzde bilimadamlar›, insan›n yaflam süresinin
80 - 100 y›l oldu¤unu söylüyorlar. Hayvanlar›n
bulgular›n her durumda do¤ru oldu¤unu kesin
olarak söyleyemeyiz. Çünkü kimi bulgular do¤adan
de¤il, hayvanat bahçelerinden elde ediliyor. Yine
de tüm bunlardan canl›lar›n farkl› yaflam sürelerine
sahip olduklar›n› anl›yoruz. Birkaç y›l önce Alaska
k›y›lar›na bir Grönland balinas› vurur. Balinan›n
vücudunda yüz y›ld›r kullan›lmayan, tafltan yap›lm›fl
bir z›pk›n ucu bulunur. Iñupiaq Eskimolar›, yüzy›llar
boyunca bu z›pk›nlar› kullanarak Grönland balinalar›n›
avlarlar. Bulunan balinan›n flansl› oldu¤u aç›k, de¤il
mi? Z›pk›n, 50 tonluk bu devi yaralam›fl, ama
yaflam›n› durduramam›fl. Öykünün ilginç yan›,
eskimolar›n bu balinalar›n 60 y›l yaflad›klar›n›
sanmalar›na karfl›n, eski zamandan kalma bu z›pk›n
ucunun balinan›n üzerinde bulunmas›n›n, onun 100
yafl daha fazla oldu¤unu göstermesi. Bilimadamlar›,

balinadan ald›klar› doku örneklerini incelerler. Sonuç
olarak balinan›n büyük olas›l›kla 200 yafl›nda, hatta
daha yafll› oldu¤unu bulurlar. Peki, insan neden
Grönland balinalar› kadar uzun yaflamaz? Bu
durumda akl›na fareler gelenler, "biz yine flansl›y›z,
onlar ne yaps›n" diyecekler! Peki, farelerin yaflam
süresi neden k›sa? 

Vücut Büyüklü¤ü,Yaflam Süresini
Belirler mi?
Araflt›rmac›lar, son y›llarda "Vücut büyüklü¤ü, yaflam
süresini belirler mi?" sorusunun yan›t›n› bulmaya
çal›fl›yor. Bir canl›n›n kaç y›l yaflayaca¤›n› ne belirler?

En uzun yaflam rekoru bir kad›na ait. Rekorun sahibi
Jeanne Calment (1875 – 1997), Edison ampulü
bulmadan önce do¤mufl ve 122 y›l yaflam›fl. Uzun
yaflamas›n›n s›rr› soruldu¤unda da "Tanr› beni
unutmufl olmal›" demifl. ‹nsan yaflam› ne kadar
sürebilir? Kimi ilaçlar ve özel beslenme düzenleriyle
yafllanmay› geciktirmek olas› m›? Kimi uzmanlar,
uzun yaflam için gerçekte biyolojik bir s›n›r
olmad›¤›n› belirtiyorlar. Ölüm zaman›n› belirleyen bir
genin varl›¤› da saptanmad› henüz. Ortal›kta uzun
yaflamla ilgili birçok araflt›rma var. Kesin bulgular›n
olmamas›, dayanaks›z görüfllerin ortaya ç›kmas›na
neden oluyor. Biz yap›lan araflt›rmalara bakal›m,
ama önce bir yaflam ne kadar sürer, inceleyelim.

Uzun Yaflam›n
S›rr› Var m›?
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Yanda foto¤raf›n› gördü¤ünüze
benzer, eski zamanlardan kalma bir

z›pk›n ucunun, k›y›ya vurmufl bir
Grönland balinas› üzerinde

bulunmas›, bu balinalar›n yaflam
süresiyle ilgili düflünceleri
de¤ifltirdi. Bulgulara göre,

Grönland balinalar›, yaklafl›k 200
y›l yafl›yor.



Bahçede yaz günü flekerleme yapan Tekir Kedi 18 y›l
yaflarken, kentlerin dehlizlerinde yaflamaya al›flk›n
s›çanlar 2 y›l yaflar. Böcekler, bitkiler, kufllar,
memeliler neden farkl› yaflam sürelerine sahipler?
Araflt›rmalar›n ortaya koydu¤u ilk bulgulardan biri,
vücut büyüklü¤üyle ilgili. Araflt›rmac›lar, insanlar,
balinalar gibi büyük vücutlu canl›lar›n köpek, kedi,
kufl, fare gibi küçük vücutlu canl›lardan daha uzun
yaflad›¤›n› gözlemlemifller. Bilimadamlar›, bu gözlemi
aç›klamak için bir kuram ileri sürmüfller. Tüm
hayvanlar, temel olarak ayn› yaflam süresine
sahiptir; ancak kufllar gibi, metabolizmas› ve kalp
at›fllar› h›zl› olanlar daha k›sa yaflarlar. Sa¤l›kl› bir
insan›n kalbi dakikada ortalama 70, dev cüsseli
filinkiyse dakikada 28 kez atar. Bu say›lar, gerçekten
de metabolizmalar› h›zl› olan canl›lar›nkine göre
daha düflüktür. Ancak zaman içinde yap›lan yeni

araflt›rmalarla bu kuram çürütülür. Çünkü do¤ada bu
kurama uymayan baflka hayvanlar›n oldu¤u da
gözlenir. Sinekkuflunun kalbi o kadar h›zl› atar ki
say›lamaz bile. Ancak sinekkufllar›, do¤al
ortamlar›nda 14 y›l kadar yaflar. Küçük böceklerle
beslenen bir memeli olan sivrifarenin metabolizmas›
sinekkuflununki kadar h›zl›d›r; ama onun yaflam
süresi 1 - 2 y›l kadard›r. 

Çevre Canl›n›n Yaflam Süresini 
Etkiler mi?
Ortaya at›lan ilk kuram›n çürütülmesiyle ç›kmaz
soka¤a giren araflt›rmac›lar, bundan sonra
hayvanlar›n yaflam sürelerinin çevre koflullar›yla iliflkili
olabilece¤ini düflünürler. Yaban yaflam›nda ço¤u
hayvan avc›s›ndan kaçmak, zor mevsim koflullar›nda
yaflamda kalmak, k›tl›k zamanlar›nda yiyecek için
di¤erleriyle yar›flmak gibi çetin durumlarla
karfl›laflabilir. Ancak ç›plak körfarelerin böyle bir derdi
yoktur. Bu derisi burufluk görünümlü memeliler,
Do¤u Afrika’da topra¤›n alt›nda dar, korunakl›
tünellerde topluluk halinde yaflarlar. Ender olarak
topraküstüne ç›kt›klar›ndan, beslendikleri böcekler
ve solucanlar d›fl›nda di¤er canl›larla karfl›laflmalar›
zordur. Uzun bir süredir yeralt›nda yaflamaya uyum
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K›z›l tilkinin yaflam süresi yaklafl›k 5, zürafalar›n 35, lamalar›n
20, kaplumba¤alar›nsa 100 y›l olabilir.

Sivrifareler (üstte) 1 - 2
y›l yaflarken, sinekkufllar›
(altta) 14 y›l yaflar.



sa¤lam›fl bu ilginç canl›lar›n k›llar› yoktur; vücut
s›cakl›klar›n›n kontrolü di¤er memelilerde oldu¤u gibi
de¤ildir. Ç›plak körfareler, laboratuvar koflullar›nda
yaklafl›k 20 y›l yaflar. Uzun yaflamalar›n›n nedenini,
bilimadamlar› laboratuvar koflullar›n›n daha güvenli
olmas›yla iliflkilendiriyor. Gerçekten de, avc›
hayvanlar bir canl›n›n yaflam süresinin k›sa olmas›na
neden olur mu? Bu konuda keseli s›çanlarla ilgili
araflt›rmalar var. Avustralya’da yaflayan bu keseli
memeliler, büyük avc› hayvanlar için lezzetli bir besin.
Atlas Okyanusu’nda Georgia k›y›lar›ndaki adalarda
yaflayan keseli s›çanlar flansl›; çünkü do¤al avc›lar›
olmad›¤› için 4000 y›ld›r huzur içinde bir yaflam
sürdürüyorlar. Avc›s›z bir ortamda, keseli s›çanlar›n
k›tasal kuzenlerine göre, % 25 daha uzun yaflad›klar›
bulunur. fiu aç›k ki av-avc› iliflkisi hayvanlar›n yaflam
süresini k›salt›yor, en az›ndan avlan›lanlar›n! Bu
noktada flu soruyu sorman›n tam zaman›: Bir canl›n›n,
birine akflam yeme¤i olmadan do¤al bir yoldan
ölmesine ne yol açar? Bilimadamlar›, bunun
ö¤renmek için yafllanma konusunu araflt›r›rlar.
Beslenmenin etkisini incelemek ak›llar›na gelir.
Laboratuvarda fare ve s›çanlar› normal besin
gereksinimlerinin 1/3’üyle beslerler. Bu, fare ve
s›çanlar için açl›k s›n›r›na yak›n bir durumdur. Sonuçta
normal beslenenlerden üç kat daha uzun yaflad›klar›
görülür. Kalorisi düflük diyetle beslenen, bir gram
ya¤› olmayan bu zay›f vücutlu kemirgenler, genel
olarak strese karfl› di¤erlerine göre daha
dirençlidirler. Diyetin olumsuz etkileri de gözlenir.
Hayvanlar›n kaslar› az geliflir, çelimsiz olurlar. Bakteri
enfeksiyonlar›na karfl› vücutlar› daha zay›ft›r.
Araflt›rmac›lar, kaloriyi azaltarak yaflam süresini
uzatma üzerine yapt›klar› çal›flmay› flu yönüyle
elefltiriyorlar: "Laboratuvar fareleri normalde zaten
çok yiyor. Düflük kalorili diyet uygulamas›yla bu
fareleri, laboratuvar koflullar›ndan ç›kar›p do¤al

koflullar›na döndürmüfl olmuyor
muyuz?"  Bu sorunun ard›ndan,
örümceklerle çal›flmay› düflünüyorlar.
Örümcekler, böceklerin suyunu
emerler ve geriye yediklerinin
art›klar›n› b›rak›rlar. Örümcek a¤›na
yakalanan hayvanlardan arta
kalanlar›n say›lmas›yla, bir örümce¤in
do¤al yaflam alan›nda ne kadar
beslendi¤i bulunabilir. Bundan sonra,
laboratuvarda örümceklerin bir

k›sm›n› haftada 5 sirkesine¤iyle
(do¤adakine denk),

di¤erlerini de haftada 1 - 3
sirkesine¤iyle besler. Bir
böcekle beslenenlerin,
di¤erlerinden üç kat
daha uzun yaflad›¤›
gözlenir. 

Az besin tüketmek, yaflam
süresinin uzun olmas›n› nas›l

sa¤l›yor? Bunun bir yan›t›, hücrelerimizle ilgili.
Biliyorsunuz, vücudumuz için gereken enerji
hücrelerde besinlerin oksijenle yak›lmas›yla elde
edilir. Bu s›rada "serbest radikaller" diye adland›r›lan
zehirli kimyasallar üretilir. Arabaya enerji veren

benzini düflünün.
Egzostan da havay›
kirleten zararl›
maddeler ç›kmaz m›?
Bu serbest radikaller,
hücre içinde bulunan
di¤er yaflamsal
molekülleri
parçalayarak zarar
verirler. Araflt›rmac›lar,
bu hücresel zarar›n,
yafllanma sürecini
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Gergedanlar,
yaklafl›k 
50 y›l,
tavflanlarsa 
15 y›l yaflar.

Hücrelerde mitokondri ad› verilen organellerde, besinlerin
oksijen kullan›larak parçalanmas› sonucunda enerji elde
edilir. Bu olaylar s›ras›nda serbest radikaller denilen birtak›m
zehirli maddeler aç›¤a ç›kar. Serbest radikallerin yafllanmayla
iliflkili oldu¤u düflünülüyor.

Kromozomlar›n uç k›s›mlar›nda
bulunan telomer denilen
yap›lar›n yafllanmayla iliflkili
olabilece¤i düflünülüyor.

Telomer

Telomer

Sentromer

SSeerrbbeesstt
rraaddiikkaalllleerr

Hücre zar›

Protein

MMiittookkoonnddrrii



yönlendirdi¤ini düflünüyorlar. Üstelik bu düflünceyi
destekleyen baflka deneysel çal›flmalar da var.
Örne¤in, h›zl› metabolizmas› olan hayvanlarda daha
çok serbest radikal üretilir. Daha çok serbest radikal
daha h›zl› yafllanma demektir. Bu kuram›n da aç›k
noktalar› var. Güvercin ve sinekkuflunu ele alal›m. Bu
kufllar›n metabolizmalar› s›çandan h›zl›. Sinekkuflu,
s›çandan 10 y›l kadar daha uzun yaflar. Güvercinse
30 y›l ya da daha fazla yaflar. Bu çeliflkili de¤il mi?
Araflt›rmac›lar, hücre içindeki serbest radikal
miktar›n›n da önemli oldu¤unu belirtiyorlar. Örne¤in,
güvercinler s›çanlara oranla 2 - 4 kat daha az
serbest radikal üretiyorlar. 

Her fiey Genlerimizde mi Sakl›?
Genlerimizde tüm özelliklerimizi belirleyen flifreler
oldu¤unu biliyorsunuz. Örne¤in, gözümüzü mavi ya
da saç›m›z› k›v›rc›k yapan bu flifrelerdir. Acaba bir
insan›n 50, di¤erinin 80 y›l yaflamas›na genlerimiz mi
karar verir? Yuvarlak solucanlarla yap›lan
çal›flmalarda yaflam›n uzamas›nda rol oynayan
genler bulunur. Enerji kullan›m›yla ilgili baz› olaylar›n
gerçekleflmesini kontrol eden bu genlerde oluflan
de¤ifliklikler (mutasyonlar), solucanlar›n 2 - 3 kat
daha uzun yaflamalar›n› sa¤lar. ‹nsanlarda benzer bir
genin ya da baflka genlerin böyle bir ifllevinin olup
olmad›¤› hâlâ aç›k de¤il. Ancak, araflt›rmalar 4.
kromozom üzerindeki küçük bir kesit üzerinde
yo¤unlaflm›fl durumda. Di¤er yandan bilimadamlar›,
içerdikleri genler ne olursa olsun kromozomlar›n
yafllanmayla iliflkisini de araflt›r›rlar.
Kromozomlar›m›z›n uçlar›nda telomer denen yap›lar
yer al›yor. Telomerleri kromozom uçlar›n› koruyan,
ayakkab› ba¤lar›m›z›n uçundaki küçük plastik
parçac›klar gibi düflünebilirsiniz. Hücrenin her
bölünmesinde telomerler k›sal›r. E¤er telomer çok
k›sal›r ve kal›nlafl›rsa kromozom kar›fl›k, düzensiz hale
gelir ve y›pran›r. Bu da hücreye bölünmeyi

durdurma, hatta ölme zaman›n›n geldi¤ini haber
verir. Hücreler bölündükçe telomerler k›sal›r. Bu,
araflt›rmac›lara telomerlerin k›salmas›n›n yafllanmayla
iliflkili olabilece¤ini düflündürür. Bir araflt›rmada 60
yafl›ndaki gönüllülerin telomer uzunluklar› ölçülür. Bu
kiflilerden telomerleri k›sa olanlar›n daha önce
öldükleri gözlenir. Farelerle yap›lan çal›flmalara
bakt›¤›m›zda da benzer sonuçlarla karfl›lafl›r›z.
Farelerin vücudunda, telomerlerini uzun ve rahat
tutan özel bir protein üretilir. ‹nsanlarda, en az›ndan
yetiflkinlerin ço¤u hücresinde bu protein yoktur. Bu
protein ç›kar›ld›¤›nda, farelerin de yaflland›kça
telomerlerini yitirdikleri ve kendi atalar› gibi uzun
yaflamad›klar› ortaya ç›kar. 

Elbette telomerler iflin yaln›zca bir yönü. Uzun
yaflamla ilgili araflt›rmalar hâlâ devam ediyor.
Genlerimizin, hücrelerimizin, beslenmemizin,
yaflam koflullar›m›z›n kaç y›l yaflayaca¤›m›z› büyük
ölçüde belirledi¤ini art›k biliyoruz. Yeni araflt›rmalar
ne getirir bilinmez, ama bir küçük tahmin de
bizden. Mutlu olmak da yaflam› uzatabilir. Bunun
do¤ru olup olmad›¤›n› çevrenizdeki insanlar›
gözlemleyerek siz araflt›r›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Kaynaklar

Beckman, M., "Living it up", Muse, fiubat 2004
Hopkin, K., "How Long Can People Live?" Muse, fiubat 2004
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Kedilerin yaflam süresi, 13 , 17 y›l aras›nda de¤iflir. Ancak 30
y›l yaflayan kediler de var. Da¤keçisi 14 y›la kadar yaflar,
ördekler 20 y›l, yarasalarsa 30 y›l yaflayabilir. 
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Charles Francis Richter, Nisan 1900’de ABD, Ohio,
Hamilton’da bir çiftlikte do¤ar. Daha küçükken annesi
ve babas› boflan›r. Annesi "Richter" soyad›n› geri al›r.
1909’da Los Angeles’a tafl›n›rlar. 16 yafl›nda Güney
California Üniversitesi’ne girer. Bir y›l sonra Stanford
Üniversitesi’ne geçer ve 1920 y›l›nda fizik bölümünden
mezun olur. Gökbilim konusunda çal›flmay› planlad›¤›
bir dönemde, bir teklif üzerine sismoloji
(deprembilim) laboratuvar›nda asistan oluverir.
Derken sismoloji, onun dünyas›n›n bir parças› haline
gelir. 1952’de profesör olur. 1959-1960 y›llar› d›fl›nda tüm
meslek yaflam› California Teknoloji Enstitüsü’nde
(Caltech) geçer. 

Sismolojinin öncü bilimadamlar›ndan olan Charles
Richter, 50 y›l› aflk›n bir süre sismoloji ve deprem
mühendisli¤i alanlar›nda etkin bir biçimde çal›fl›r.
Gelifltirilmesine büyük katk›da bulundu¤u ve kendi
soyad›n› tafl›yan deprem ölçe¤iyle dünya çap›nda ün
kazan›r. Richter, bu yeni ölçe¤i gelifltirmeden önce
genelde "Mercalli fliddet ölçe¤i" ad› verilen bir ölçek
kullan›l›rm›fl. Ancak, bu ölçekle depremin büyüklü¤ü
de¤il, fliddeti ölçülürmüfl. Ayr›ca, depremin merkezi

yerine, deprem kay›t aletlerinin (sismograf)
bulundu¤u nokta temel al›n›rm›fl. Bu yüzden
gereksinim duyulan fley, depremlerin fliddetinin de¤il,
büyüklü¤ünün ölçülmesiymifl. 

Depremin gücünü belirlemek için ya büyüklü¤üne ya
da fliddetine bak›lmas› gerekiyor. Bu iki kavram
genelde birbiriyle kar›flt›r›l›yor. "Büyüklük" deprem
s›ras›nda ortaya ç›kan enerjiyle ilgili bir de¤er ve
sismograflarda kaydedilen deprem dalgalar›n›n
genli¤ine bak›larak, Charles Richter’in gelifltirdi¤i
ölçe¤e göre hesaplan›yor. En çok kullan›lan fliddet
ölçeklerinden olan Mercalli fliddet ölçe¤indeyse,
Roma rakam›yla birden onikiye kadar dereceler
bulunuyor. Bu derecelerin her biri, depremin
yeryüzünde yaratt›¤› zarar› yans›t›yor. Ölçe¤e göre
fliddeti I’den V’e kadar olan depremler yap›larda
hasar oluflturmuyor ve insanlar›n depremi hissetme
ve baflkalar›na aktarma biçimlerine göre
de¤iflebiliyor. VI – XII aras›ndaki fliddetlerse, yap›larda
oluflan zarar ve yeryüzündeki k›r›lma, yar›lma gibi
bulgulara göre de¤erlendiriliyor. Sonuç olarak
depremin fliddetine bilimsel verilere göre de¤il,
gözlemlere göre karar veriliyor. Büyüklükleri ayn› olan
iki ayr› depremin fliddetleri farkl› olabiliyor. Çünkü
fliddet, yap›lar›n sa¤laml›¤›, kurulduklar› zeminin yap›s›
gibi etkenlere göre de¤ifliklik gösteriyor. Ayr›ca,
depremin etkisi merkezden uzaklaflt›kça
azald›¤›ndan, ayn› deprem için farkl› bölgelerde farkl›
fliddet de¤erleri saptanabiliyor. Oysa bir depremin
büyüklü¤ü her koflulda ayn›d›r, de¤iflmez.  

Ülkemiz ne yaz›k ki depremlerin s›kl›kla
yafland›¤› bir bölgede bulunuyor. Bu
yüzden eminiz ki ço¤unuz "meydana
gelen deprem, Richter ölçe¤ine göre
4,5 büyüklü¤ündeydi" gibi aç›klamalar
duymuflsunuzdur. ‹flte, bu say›m›zda
depremlerin büyüklü¤ünü
hesaplamaya yarayan ölçe¤i gelifltiren
Charles Francis Richter’den söz
edece¤iz. 

RRiicchhtteerr’’iinn
ÖÖllççee¤¤ii
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fiimdi Richter’in ölçe¤ine geri dönelim. Richter, bu
ölçe¤i Caltech’deki profesörlerden Beno Gutenberg’in
katk›s›yla gelifltirmifl. ‹lk olarak 1935 y›l›nda kullan›lan
ölçekle, matematiksel formüller yard›m›yla depremlerin
büyüklü¤ü hesaplan›yor. Yani, Richter ölçe¤i, ço¤u
kiflinin düflündü¤ü gibi, fiziksel bir alet de¤il. Ölçek
bafllang›çta California’daki depremleri ölçmek için
haz›rlanm›fl. Daha sonra gelifltirilerek tüm dünyada
kullan›lmaya bafllanm›fl. Ölçek, 0’dan 8,9’a kadar
rakamlarla belirtiliyor. Ancak büyüklü¤ü 0’dan daha
küçük olan depremler de olabiliyor. 8,9’dan büyük
de¤erde deprem olmas›ysa pek olas› görünmese de
olanaks›z de¤il. Çünkü, bir depremin büyüklü¤ü,

depremin olufltu¤u yerkabu¤u k›r›¤›n›n uzunlu¤uyla iliflkili.
Bu k›r›k ne kadar uzun olursa, deprem de o kadar büyük
olabiliyor. Ancak, örne¤in 10,5 büyüklü¤ünde bir deprem
yaratabilecek uzunlukta bir k›r›¤›n varl›¤› bilinmiyor.
Ölçekte birbiri ard›ndan gelen iki tam say› aras›ndaki
fark, depremin genli¤indeki 10 kat art›fl› gösteriyor. Yani
bir kaya parças›, büyüklü¤ü 4 olan bir depremle yaln›zca
1 cm ileri geri titrefliyorsa, ayn› kaya büyüklü¤ü 5 olan bir
depremle 10 cm’lik titreflimler yap›yor. Yerin
titreflimindeki bu 10 kat art›fl›n enerji cinsinden karfl›l›¤›ysa
yaklafl›k 30 katl›k bir art›fl. Örne¤in, 5 büyüklü¤ünde bir
deprem, 4 büyüklü¤ünde bir depremden yaklafl›k 30
kat daha fazla enerji aç›¤a ç›kar›yor. 

Charles Richter’in yapt›¤› bu çal›flmalar›n günümüz
deprembilimcilerinin e¤itiminde de önemli bir rolü var.
Kitaplar› ders kitab› olarak okutulan Richter, araflt›rmalar›
ve çal›flmalar›yla deprembilimin geliflmesine ve
toplumlar›n depremleri anlamas›na büyük katk›da
bulunmufl. Caltech’te, 1985 y›l›nda ölen Charles F.
Richter’le ilgili genifl bir koleksiyon bulunuyor. Bu
koleksiyonda, çok yönlü bir insan olan Richter’in
yaflam›ndan kesitler sunan günlükleri, an›lar›, notlar›, fliirleri,
düzyaz›lar›, denemeleri, foto¤raflar›, müzik, felsefe ve
tarih gibi çeflitli konulardaki tart›flma notlar›,
yay›mlanmam›fl bilimkurgu roman denemeleri, bilimkurgu
yay›nlar› koleksiyonu, ders notlar› ve teknik notlar
bulunuyor. Ayr›ca, koleksiyonda çok dalg›n bir kifli
oldu¤undan baz› iflleri tamamlamakta güçlük çeken
Richter’in, efli Lillian’›n yazd›¤›, ifliyle ilgili hat›rlatma notlar›
da yer al›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 

Kaynaklar
http://earthquake.usgs.gov/

http://www.deprem.gov.tr
http://www.koeri.boun.edu.tr

http://www.aip.org/history/ead/caltech_richter/19990015_content.html

Sismograflar (solda), deprem dalgalar›n› kaydetmek amac›yla kullan›lan aletlerdir. Temel olarak olabildi¤ince hareketsiz tutulan bir a¤›rl›k, bir yay ya da iple
as›l› tutulur. Deprem s›ras›nda, sismograf›n çerçevesi sallan›rken, bu a¤›rl›k hareketsiz durur. A¤›rl›¤n ucundaki kalem, alt›nda bulunan ve dönerek aç›lan silindir
biçiminde sar›lm›fl kâ¤›t fleride titreflimleri kaydeder. Bu kay›t kâ¤›tlar›na sismogram denir (sa¤da). Deprembilimciler, bu sismogramlar› inceleyerek, depremin
büyüklü¤ünü, süresini belirlerler. Dünyada, birbirleriyle iletiflim halinde olan ve binlerce sismograftan oluflan bir a¤ vard›r. Bu a¤ sayesinde de depremlerin
merkezi saptan›r. Büyük depremler, tüm dünyadaki sismograflarca alg›lan›r. Küçük depremleriyse yaln›zca yerel sismograflar kaydedebilir. 
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‹ster bir Stradivarius, isterse en ucuz fabrika
yap›m› bir keman olsun, her keman›n kendine
özgü bir sesi var. Herhangi bir müzisyenin
Dünya’n›n en ünlü iki tenoru Pavarotti ve
Domingo’nun seslerini kolayca ay›rdedilebilmesi
gibi, iyi bir kemanc› da bir Stradivari’yle Guarneri
kemanlar›n›n seslerini birbirinden ay›rabilir. 

Kemanda ses, gövde üzerine gerili dört telin bir
ya da daha fazlas›na, yay›n sürtülmesiyle ç›kar.
Her bir tel, belli bir frekansta titreflecek biçimde
yap›l›r ve gerilir. Bu teller, saniyede 200, 300,
440 ve 660 kez titreflirler. Bu titreflimler, pesten
(kal›n) tize do¤ru s›ras›yla "sol", "re", "la" ve "mi"
notalar›na karfl›l›k gelir. Öteki notalar,

Keman, orkestra içinde ya da tek bafl›na, en
etkileyici sese sahip çalg›lardan biri. Bunun

yan›nda keman, pek öyle görünmese de,
tüm yayl› çalg›lar aras›nda en geliflmifl
olan›. ‹lk keman 1550 y›l›nda, ‹talya’da
ortaya ç›km›fl ve görünümü o zamandan
bu yana neredeyse hiç de¤iflmemifl.
1600 ile 1750 y›llar› aras›nda,
‹talya’n›n Cremona bölgesinde yaflayan

Amati, Stradivari ve Guarneri gibi
keman yap›mc›s› ailelerin elinden en iyi

kemanlar ç›km›fl. Bu yap›mc›lar›n
kemanlar›, günümüzde hâlâ en
iyileri olarak kabul ediliyor ve

her keman virtüözü, say›s› 
çok az olan bu kemanlardan
birine sahip olmay› düfllüyor.
Çünkü günümüzde yap›lan
kemanlar bile bir
Stradivarius’un yerini

tutam›yor.

Keman 
ve Fizik

26 Bilim Çocuk



müzisyenin tellerin üzerine parmaklar›yla
basarak telin uzunlu¤unu de¤ifltirmesiyle elde
edilir. Pes sesleri veren teller daha yavafl
titreflmesi için daha kal›n yap›l›r. En tiz sesi
veren "mi" teli en incedir. Bunun yan›nda, keman
akort edilirken, tellerin gerginli¤i mandallar
yard›m›yla ayarlanarak do¤ru frekansta
titreflmesi sa¤lan›r. 

Teller, ince bir ç›taya gerilmifl çok say›da at
kuyru¤u k›l›ndan yap›lan bir yay›n tellere
sürtmesiyle titreflirler. Günümüzde, yay
yap›m›nda at kuyru¤u k›llar› yerine benzer
yap›daki yapay iplikler de kullan›l›yor. Yay›n
tellere de¤en bölümü bu k›llar ya da ipliklerdir.
K›llarla teller aras›ndaki sürtünme telin
titreflmesine yol açar. Bunu daha iyi
anlayabilmek için, dura¤an (statik) sürtünme ve
kinetik sürtünme aras›ndaki fark› bilmemiz
gerekir. Birbirine de¤en iki nesne aras›ndaki
sürtünme, hareketin oldu¤u yöne ters yönde
bir kuvvet yarat›r. Duran bir nesneyi hareket
ettirebilmek için ona bir kuvvet uygulamak
gerekir. Uygulad›¤›m›z kuvvet, dura¤an
sürtünmeden büyük oldu¤unda nesne hareket
etmeye bafllar. Nesnenin hareketini ayn› h›zda
sürdürebilmesi için, kinetik sürtünmeye eflit bir
kuvvet uygulanmas› gerekir. Dura¤an sürtünme
kuvveti, kinetik sürtünme kuvvetinden her
zaman büyüktür. 

‹flte, yukar›da anlatt›¤›m›z fiziksel gerçek
sayesinde keman ses ç›karabilir. Yay› tele
sürttü¤ümüzde, önce dura¤an sürtünme
nedeniyle tel bir miktar çekilir. Telin gerilmesiyle
ters yönde oluflan kuvvet dura¤an
sürtünmeden büyük oldu¤unda, tel harekete
geçer ve kinetik sürtünmenin etkisinde kal›r. Bu
kuvvet daha küçük oldu¤undan, tel yay üzerine
kayarak bafllang›ç noktas›na döner. Telin
gerginli¤i azald›¤›ndan, yay onu tekrar yakalar ve
döngüye yeniden bafllan›r. Bu, en kal›n telde
saniyede 200 kez, ince tellerde daha h›zl›
gerçekleflir. Dura¤an sürtünme kuvvetiyle
kinetik sürtünme kuvvetinin aras›ndaki fark›
art›rmak için yay›n iplerine reçine sürülür. 

Sesi duyabilmemiz için, havadaki titreflimlerin
kula¤›m›za ulaflmas› gerekir. Ancak, bir müzik
aletinin telleri yaln›z bafllar›na havay› yeterince
titrefltiremez. E¤er bir keman teli havada yaln›z
bafl›na titreflebilseydi, sesini duymam›z çok zor
olurdu. Bu nedenle, müzik aletlerinde tel kadar
gövde de önemlidir. Telin titreflimi, gövdeye
aktar›l›r ve genelde genifl bir yüzeye sahip olan

gövde titreflti¤inde havay› da önemli ölçüde
titrefltirir ve ses duyulur hale gelir. 

Bir müzik aletinin sesini belirleyen en önemli
etken gövdenin (ses kutusunun) yap›s›d›r. Telli
çalg›lar›n hepsinde benzer yap›da teller bulunur
ve bunlar benzer biçimlerde titreflirler. Buna
karfl›n, her çalg›n›n gövde yap›s› ve gövdenin

Bir keman›n gövdesi masif a¤açtan oyularak yap›l›r. Ön yüz için
genellikle çam, arka yüz için akçaa¤aç kullan›l›r. Ön yüzde
bulunan “f” deliklerinin biçimi, keman›n sesinde belirleyici role
sahip. “f” deliklerinin aras›ndaki yatay çubuksa bas çubu¤u.

Keman akort edilirken, tellerin gerginli¤i sapta bulunan mandallar
yard›m›yla ayarlanarak do¤ru frekansta titreflmeleri sa¤lan›r.



yap›ld›¤› malzeme farkl›d›r. Birbirinin ayn›s› gibi
görünen iki kemanda bile, kullan›lan malzemenin
biraz farkl› olmas›, gövdede bir parçan›n biraz
farkl› biçimlendirilmifl olmas› ya da gövde
cilas›n›n yap›s› bile sesi önemli ölçüde
etkileyebilir. 

Bir keman teli titreflti¤inde, bu titreflim tellerle
gövde aras›na yerlefltirilmifl ve köprü ad› verilen
ahflap parça arac›l›¤›yla gövdeye iletilir.
Köprünün de kendine özgü bir yap›s›
oldu¤undan, bu titreflim köprünün yap›s›na ba¤l›
olarak da bir miktar de¤iflime u¤rar. Bu nedenle,
köprü de keman›n sesini etkileyen önemli bir
parçad›r. 

Keman›n gövdesinin büyük bölümünü oluflturan
ön ve arka yüzeyler, bir hoparlörün konisi gibi,
sesin büyük bölümünü oluflturur. Ön yüzey
genellikle çam tahtadan oyularak yap›l›rken,
arka yüzey akçaa¤açtan yap›l›r. Ön yüzeyde
bulunan "f" biçimindeki deliklerin aç›lmas› da
ustal›k iflidir. De¤erli kemanlar›n farkl›l›¤›n› bu
deliklerin biçimi de belirler. Her keman
yap›mc›s›n›n açt›¤› “f” delikleri kendine özgüdür.
“f” delikleri, keman›n akusti¤inde önemli role
sahiptir. Bu deliklerin aç›lmas›yla, keman›n ön
yüzünün bütünlü¤ü bozulmufl olur. Keman›n
akusti¤i, bu deliklerin biçimine göre de¤iflir ve
bu delikler tiz ve pes seslerin daha kuvvetli
ç›kmas›n› sa¤lar.

16. yüzy›l›n bafllar›nda, telli çalg›lar›n ön ve arka
yüzlerin aras›na, köprünün aya¤›n›n yak›n›na
yerlefltirilen bir ses çubu¤u kondu¤unda, sesin
önemli ölçüde artt›¤› keflfedilmifl. Bu çubuk,
köprünün aya¤›n›n alt›nda ön yüzde yo¤unlaflan
titreflimleri arka yüze de aktar›r. 

Keman›n içinde bulunan bir baflka parça da bas
çubu¤udur. Bu çubuk, ses çubu¤u gibi iki yüzü
birlefltirmez. Gövde boyunca uzanan bas
çubu¤u, ön yüzeyin alt›na yatay olarak
yap›flt›r›lm›flt›r. Bu çubuk, keman›n bas sesleri
daha etkin bir biçimde üretebilmesini sa¤lar. 

Günümüzde keman yap›mc›lar›, en iyi keman›
yapabilmek için virtüözlerle ve fizikçilerle birlikte
çal›fl›yorlar. Yaklafl›k son 150 y›ld›r, keman›n yap›s›
bilimadamlar›n›n da ilgisini çekiyor. Akustikle
(sesbilim) ilgilenen fizikçiler bu, hem basit hem
de çok karmafl›k çalg›n›n nas›l ses ç›kard›¤›n›
çözmek için u¤rafl›yorlar. Ayr›ca, Stradivari
yap›m› kemanlar›n üstün olmas›n› sa¤layan
özellikleri de bulmaya çal›fl›yorlar. Bunlar bir
yana, Suna Kan ve 2001 y›l›nda yaflam›n›
kaybeden Isaac Stern gibi dünya çap›nda ün
yapm›fl virtüözlerin, keman›n s›n›rlan›r› keflfetmifl
olduklar› da tart›fl›lmaz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Akoglu

Kaynaklar
Gough C., Science and the Stradivarius, Physics World, Nisan 2000
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Sar›s›, beyaz›, k›rm›z›s›, yeflili, moruyla, dünyan›n
hemen her ülkesinde yetifltirilen bir meyve erik.
Üretimini en çok yapan ülkeyse Yugoslavya.
Ülkemizde de sekiz milyonun üzerinde erik a¤ac›
var ve bu a¤açlardan ikiyüzbin tona yak›n erik
meyvesi elde ediliyor. Ülkemiz, erik yetifltiricili¤i
bak›m›ndan dünyada sekizinci s›rada yer al›yor. 

Eriklerin hepsi birbirine benzemiyor. Farkl› tat,
biçim ve büyüklükte olabiliyorlar. Erik çeflitleri, bu
farkl›l›¤a ba¤l› olarak grupland›r›l›yor: Can erikleri,
Avrupa ve Japon erikleri.  

Hepimizin yak›ndan tan›d›¤› ve “ç›ksa da yesek”
dedi¤i can erikler ›l›man iklimleri çok seviyor.
Meyveleri de, nisan-may›s aylar›nda toplan›yor.
Bizler de onu yeflil olarak, ç›kar ç›kmaz yani
turfanda tüketiyoruz.  

Can eriklerinin, Aynal›, Can, Foça, Havran,
Karfl›yaka, Kebap ve Papaz gibi farkl› adlarla an›lan
çeflitleri var. Can, Havran ve Papaz çeflitlerinin
meyveleri genellikle yeflilken tüketiliyor. Eri¤i
yeflilken yemek bizim ülkemizdeki insanlar›n
sevdi¤i bir fley. Baflka hiçbir ülkenin insan›, eri¤i
yeflilken yemiyor.  Bu nedenle yeflil olarak
yenecek meyveler, tam çiçeklenmeden 60-70
gün sonra toplanmaya bafllan›yor ve toplanma
olgunluk zaman›na kadar sürüyor.  

Bu eriklerin her bir çeflidinin ilginç özellikleri var.
Örne¤in, Papaz eri¤i orta büyüklükteki eriklerden.
Kabuk rengi parlak koyu yeflil. Tad› da pek ekfli
de¤il, tatl›. O, sulu ve gevrek bir erik çeflidi. Kebap
erik, bas›k, yuvarlak, parlak, koyu yeflil renkli,
meyvelere sahip. Tatl› bir tad› ve a¤›zda kolayca
parçalan›p, da¤›lacak bir et yap›s› var. Aynal› eri¤in
meyveleriyse sar› zemin üzerine k›rm›z› benekli.

Aynal› sulu ve mayhofl tad›yla tan›n›yor. Meyveleri
de iri iri. Bu erik olgunlaflt›ktan sonra tüketime
sunuluyor. Aynal› eriklerin olgunlaflma zaman›ysa
haziran ay›. Yani flu s›ralarda, sofralar›m›zda aynal›
erikleri görmek olas›. 

Avrupa erikleri, k›fl› daha so¤uk geçen so¤uk
›l›man iklimleri seviyor. Göynük, Köstendil ve
Üryani Türkiye’de yetiflen Avrupa erik çeflitleri.
Avrupa eriklerinin yabanc› çeflitleri de var.
Örne¤in Stanley, a¤ustos sonunda olgunlaflan, iri
say›labilecek, yumurta biçiminde, mor-siyah renkli
bir erik çeflidi. fieker erikse, temmuz sonunda
olgunlafl›yor. Orta irilikte, yumurta biçiminde,
k›rm›z›-mor renkli meyvelere sahip. Meyve etiyse
koyu sar›, tatl›, sulu ve hafif aromal›. 

Japon eriklerinin anavatan› Çin. Bu erikler için en
uygun ortam, k›fl› so¤uk geçmeyen ›l›man ya da
s›cak ›l›man iklimler. Ülkemizde de pek çok yerde
üretime al›nm›fl durumdalar. Haziran sonunda
olgunlaflan ve Formosa ad›yla bilinen Japon eri¤i
çeflidinin meyvelerinin biçimi kalp gibi. Kabu¤u,
sar› zemin üzerine morumsu k›rm›z› renkte.
Meyve etiyse sar› renkte.  Çok sulu ve tatl›;
gevrek bir yap›s› var. Klimaks çeflidinin
meyveleriyse temmuz bafl›nda olgunlafl›yor. Bu
eri¤in meyveleri birer yumurtay› and›r›yor. Eri¤in
kal›n kabu¤u k›rm›z› ya da mor renkte ve bu
renklerin üzerinde sar› benekler var. Yumuflak
yap›daki meyve etiyse sar› renkte. Klimaks tatl›
say›labilir, ama kokusunu duydu¤unuzda erik
yiyesiniz geliyor.  

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
Kaynaklar

http://www.uga.edu/fruit/plum.htm
http://www.tarim.gov.tr/

http://www.gap.gov.tr/Turkish/Tarim/Meyveyt/erik.html
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Kaslar›m Neden Yan›yor?
Kimi zaman egzersiz yaparken kaslar›m›zda yanma
hissederiz. Böyle zamanlarda "Acaba kaslar›m› çok
mu zorlad›m?" diye düflünürüz. Bu yanma hissi, kas
hücrelerimizde enerji üretilirken oluflan laktik
asitten kaynaklan›r. Kas hücrelerinde enerji
gereksiniminin karfl›lanabilmesi için glikojen
parçalan›r. Glikojenin parçalanmas›n› sa¤layan
tepkimeler s›ras›nda pirüvat ad› verilen bir molekül
oluflur. Pirüvat moleküllerinin bir k›sm› parçalanarak

enerji elde edilmesinde kullan›l›r. Ancak, yorucu
egzersizler s›ras›nda pirüvat moleküllerinin tümü
parçalanamaz. Pirüvat›n fazlas›, laktik asite dönüflür
ve bunun sonucunda kas hücrelerindeki laktik asit
yo¤unlu¤u artar. Kas hücrelerindeki laktik asit
yo¤unlu¤u artt›kça, hücrenin asitlik derecesi de
artar. Bu da, kaslarda yorgunluk ve "yanma" diye
tan›mlad›¤›m›z hisse yol açar. Bu yanma hissini
hafifletmenin en etkili yolu, hareketi ya da egzersizi
sürdürmektir. Ancak, hareketleri daha yavafl bir

Spor yapmak çok e¤lencelidir; ancak bu konuda
akl›m›za tak›lan pek çok soru olabilir. Kaslar›m

egzersiz yaparken neden yan›yor? Neden ertesi gün
her taraf›m a¤r›yor? Kalbimde neler oluyor? Formda m›y›m? Bu
say›m›zda bu sorular›n yan›tlar›n› inceleyece¤iz.
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biçimde ve kendimizi zorlamadan sürdürmeli ya da
kaslar›m›za masaj yapmal›y›z. Her iki durumda da
kan dolafl›m› h›zlan›r ve artan oksijen sayesinde
kaslarda birikmifl laktik asit uzaklaflt›r›l›r. 

Her Taraf›m Neden A¤r›yor?
Kimi zaman da egzersiz yapt›¤›m›z s›rada hiçbir
sorun yaflamazken, ertesi gün ya da bir sonraki gün
kaslar›m›zda a¤r› hissederiz. Bu durum, gerçekte
kaslar›m›zda oluflan yang›dan kaynaklan›r. E¤er çok
fazla egzersiz yap›p kaslar›m›za gere¤inden fazla
yüklenirsek ya da hareketleri gerekti¤i gibi
yapmazsak, kas liflerimizde çok küçük y›rt›lmalar
oluflabilir. Kaslar›n içinde bulunan birçok protein ve
baflka maddeler böylece d›flar› s›zar. Ba¤›fl›kl›k
sistemimiz, bu maddeleri yok etmeye çal›fl›r. Bu
olaylar s›ras›nda orta derecede bir yang› oluflur.
Ertesi gün çekti¤imiz a¤r›lar›n nedeni de budur
asl›nda. Düzenli egzersiz yapanlarda kaslar, a¤r›ya
ve y›rt›lmalara karfl› dayan›kl›l›k kazan›r. Ancak,
uzmanlara göre, düzenli egzersiz yapan birinde
ertesi gün a¤r› olmas›, kaslara çok fazla
yüklenmenin bir iflareti. Bu durumda da
egzersizlerin hafifletilmesi gerekiyor.      

Peki, Kalbimde Neler Oluyor?
Egzersiz yapt›¤›m›z s›rada kalbimiz, kaslar›m›za
oksijen sa¤layabilmek için daha fazla kan pompalar.
Kalbimizin bir dakika içinde pompalad›¤› kan miktar›,
bir dakika içindeki vurufl/at›fl say›s› ve her vuruflta
kalp kar›nc›klar›n›n her birinden geçen kan
miktar›na ba¤l›d›r. Egzersiz yaparken, kalbimiz daha
fazla kan pompalamak için daha h›zl› atar ve daha
güçlü bir biçimde kas›l›r. Bizi zorlayan yüklenme
egzersizleri s›ras›nda, kan›n damarlardan kalbimize
geri dönüflü de artar. Bu da, kalp kar›nc›klar›n›n
daha fazla kanla dolmas›na ve bir parça
esnemesine yol açar. T›pk› di¤er kaslar gibi, kalp de
kas›lmadan önce bir parça gerilip esnediyse daha
güçlü kas›l›r. Damarlardan kalbe geri dönen kandaki
art›flsa, kar›nc›klardan daha fazla kan
pompalanmas›na yol açarken, kalbin de daha güçlü
atmas›n› sa¤lar. Düzenli egzersiz yaparak, kalbimizin
bir dakika içinde pompalad›¤› kan miktar›n› zaman
içinde dereceli olarak art›rabiliriz. 

Formda m›y›m?
Ne kadar formda oldu¤umuzu anlaman›n
yollar›ndan biri, kaslar›m›z çal›fl›rken vücudumuzun
ne kadar oksijeni etkin bir biçimde harcad›¤›n›
saptamakt›r. Bunu, deniz seviyesinde egzersiz
yaparken bir dakika içinde ne kadar oksijen
tüketti¤imizi gösteren "VO2 max" olarak adland›r›lan
bir orana bakarak saptayabiliriz. Ne kadar çok
oksijen tüketiyorsak, kalp – damar sa¤l›¤›m›z da o
kadar iyi demektir. Bu ölçüm, ancak sporcular için
çeflitli testler uygulayan sa¤l›k merkezlerinde ya da
hastanelerde gerçeklefltirilebilir. Bu ölçüm s›ras›nda
sporcuya, yukar›da sözünü etti¤imiz biçimde kalp
at›fllar›n› h›zland›racak ve pompalanan kan miktar›n›
art›racak biçimde bir dizi egzersiz yapt›r›l›r.  Egzersiz
s›ras›nda sporcu, hava miktar›n› ve oksijen
yo¤unlu¤unu ölçen alg›lay›c›lara do¤ru soluk verir.
Bu sayede vücudun ne kadar oksijen kulland›¤›
kolayca saptanabilir. Ancak, egzersizlerin a¤›rl›¤›
artt›kça oksijen tüketimi de en üst s›n›r›na ç›kar ve
bu noktada durur. Bu noktadan sonraysa, kaslar
etkinliklerini oksijensiz olarak sürdürürler. Bu
aflamaya gelindikten çok k›sa bir süre sonra da
kaslarda yorgunluk hissedilir ve egzersizin
yo¤unlu¤u art›k hafifletilmelidir. 

Gördü¤ünüz gibi, spor yaparken vücudumuzda
hiç fark›nda olmad›¤›m›z birçok olay gerçeklefliyor.
Egzersiz yaparken bu olaylar›n aflamalar›n› göz
önünde bulundurmak çok önemli. Bunu
baflar›rsak, kaslar›m›za ne kadar yüklenece¤imize
ya da hangi noktada durmam›z gerekti¤ine bilinçli
bir biçimde karar verebiliriz. Sonuç olarak da  ne
egzersiz s›ras›nda ne de ertesi gün kaslar›m›zda
a¤r› hissederiz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynak
www.exploratorium.edu/sports/faq4.html
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‹ster Windows kullan›n, ister baflka bir iflletim sistemi,
pencerelerle yönetilen grafik taban› arabirimler
günümüzde bilgisayarlar›n ayr›lmaz bir parças›. Oysa
bir zamanlar durum böyle de¤ildi. 1980’lerin bafllar›nda
kiflisel bilgisayarlar, fareyle pencereleri tutup
sürükledi¤iniz kullan›c› dostu arabirimlerle de¤il, ancak
sat›rlarca komutun yaz›lmas›yla kullan›labiliyorlard›.
Anlayaca¤›n›z o dönemlerde, bilgisayar kullananlar›n
ifli pek kolay de¤ildi.

Windows’un ‹lk Y›llar›

Windows’un ilk ortaya ç›k›fl›, 10 Kas›m 1983’te New
York’ta yap›lan ilk resmi duyuruyla bafllad›.
Windows’un üreticisi olan Microsoft, yine kiflisel
bilgisayarlarda kullan›lan komut temelli bir iflletim
sistemi olan DOS’un da gelifltiricisiydi. Microsoft,
asl›nda grafik arabirimi sunan bir iflletim sistemi
düflüncesini ilk olarak Apple firmas›n›n MacOS iflletim
sisteminden alm›flt›. Windows’un 1983 y›l›nda resmen
duyurulmas›na karfl›n, ilk sürümü olan Windows 1.0’›n
piyasaya sürülmesi ancak 1985 y›l›nda gerçekleflebildi.
Elbette bu dönemde de Windows kendi alan›nda ne
ilkti, ne de rakipsizdi. Digital Research’›n piyasaya
sürdü¤ü GEM ve ilk grafik arabirimine sahip kiflisel
bilgisayar iflletim sistemi olarak bilinen VisiOn,
Windows’la benzer özellikleri olan ürünlerini piyasaya
sürmüfllerdi. Ancak bu ürünler, yaz›l›m gelifltiriciler
taraf›ndan ilgi görmedi ve donan›m üreticilerinin de
iflini kolaylaflt›rmad›. Bu nedenle ömürleri pek uzun
olmad›. Asl›nda ifller, Windows 1.0 için de o kadar
parlak gitmiyordu. Windows’un ilk sürümü, sorunlarla

doluydu. Üstelik bu ilk sürüm, iflleri kolaylaflt›rmad›¤›
gibi, oyun olarak nitelendirilebilecek uygulamalarla
donat›lm›flt›. 

Microsoft, 1987 y›l›nda ç›kard›¤› Windows 2.0’la bu
sorunlar› biraz olsun giderdi. ‹kinci sürüm, daha büyük
bir ilgiyle karfl›land›. Çünkü o zamanlarda gözde olan
Word ve Excel’le birlikte çal›flabilecek biçimde
tasarlanm›flt›. Üstelik bunun da üzerine, o zamanlar
yaln›zca Macintosh sürümü bulunan sevilen
uygulamalardan Aldus Pagemaker’›n Windows sürümü
üretilerek piyasaya sunuldu. Bir iflletim sisteminin
baflar›s›, kendi becerilerinin yan›nda farkl› firmalar›n bu
sisteme uyan uygulamalar gelifltirmesiyle de ilgilidir.
Düflünün ki çok güzel bir kaleminiz var, ama on
k›rtasiye gezip yaln›zca birinde buna uygun kalemt›rafl
bulabiliyorsunuz. Son derece can s›k›c› olurdu de¤il
mi? ‹flte, benzer biçimde Windows’un giderek
yayg›nlaflmas›n›n en büyük nedenlerinden biri, çok
kullan›lan popüler uygulamalardan ald›¤› destekti.

1990 y›l›nda ç›kan Windows 3.0’sa, iki y›l içinde 10
milyon satma baflar›s› göstermiflti. O dönemde
sürekli geniflleyen kiflisel bilgisayar pazar›n›n artan
gereksinimleri, Windows’un baflar›s›n› da beraberinde
getiriyordu. Windows 3.0’dan sonra bu baflar›lar,
Windows 3.1 ve Windows 3.11 sürümleriyle de devam
etti. Ancak sürprizler henüz bitmemiflti.

Ço¤umuz bilgisayarlar›m›zda iflletim sistemi olarak Windows’un
farkl› sürümlerini kullan›yoruz. Peki, Windows’un geçmiflinin 1983
y›l›na uzand›¤›n› biliyor musunuz?

Windows’un
Geçmifli
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‹flletim Sistemi Nedir?
‹flletim sistemi, bilgisayar›n›zda di¤er tüm yaz›l›mlar›n çal›flabilmesi
için genel bir ortam oluflturma görevi üstlenen ve aç›l›fltan hemen
sonra yüklenen bir yaz›l›md›r. ‹flletim sistemi, bilgisayar›n›zdaki
donan›m ve yaz›l›mlar› kontrol alt›nda tutarak bunlar›n birbiriyle
iletiflimini sa¤lar ve size sundu¤u arabirimle bunlar› kontrol alt›nda
tutman›za yard›mc› olur. ‹flletim sistemini, bofl bir ev olarak
düflünebilirsiniz. Bu eve koydu¤unuz her eflya iflletim sisteminde
kullanaca¤›n›z uygulamalar› simgeler. Ayr›ca eviniz, siz ve ayg›tlar›n›z
için gereken su ve elektri¤i de duvarlar›n içinden geçirerek uygun
biçimde kullan›m›n›za sunar. ‹flte, iflletim sisteminin yapt›¤› da tam
böyle bir fley: Uygulamalar›n›z için ortam haz›rlar ve uygulamalar›n
gereksinim duyaca¤› kaynaklar›n yönetimini üstlenir.

Windows’un ilk
sürümü,
ekranda böyle
görünüyordu.



Windows 95

Windows 3.11’in ç›k›fl›ndan sonra, Microsoft Chicago
kod ad›n› verdi¤i yeni bir iflletim sistemini
gelifltirmeye bafllad›. Chicago, iflletim sisteminin ayn›
anda birden fazla ifllemi yürütebilmesini
sa¤layabilecek bir yap›ya sahip olacakt›. Ayr›ca bu
yeni Windows sürümünün, daha öncekilerden farkl›
olarak kendi bafl›na bir iflletim sistemi olmas›
hedeflenmiflti. A¤ustos 1995’te Windows 95’in ç›k›fl›
tüm dünyada büyük yank› uyand›rd›. Asl›nda
Windows 95, çok baflar›l› bir üründü. Ancak yine de
baz› sorunlar vard›. 

Windows 95’le bafllayan dizi, Haziran 1998’de
Windows 98 ve 1999’da Windows 98SE’yle devam
etti. Bu sürümler, asl›nda Windows 95’in yeni özellikler
eklenmifl ve sorunlar› giderilmifl hallerinden baflka bir
fley de¤ildi. Windows 95 dizisini izleyen son ürün,
2000 y›l›n›n Temmuz ay›nda piyasaya ç›kan Windows
Me (Millenium Edition) oldu. 

Birleflim Noktas›: Windows XP
Windows’un son kullan›c›ya yönelik bu iflletim
sistemlerinin yan›nda, iflletmelerin kullan›m› için
sunulan Windows NT dizisinin geliflimi de bir yandan
sürekli devam etmifl. En sonunda NT dizisi, Windows
2000 sürümüne kadar gelmiflti. Windows 95 dizisine
ait iflletim sistemleri, son kullan›c›ya yönelik genifl
donan›m ve yaz›l›m uyumlulu¤u sunuyordu. Ancak
sistem kararl›l›¤›nda sürekli sorun yaflan›yordu. Di¤er
bir deyiflle sistem s›k s›k çökme e¤ilimindeydi.
Windows NT dizisiyse, sistem çökmelerine daha az
neden olan, daha kararl› bir yap›ya sahip olmakla
birlikte, özellikle donan›m uyumlulu¤u yönünden
s›k›nt› yafl›yordu. Windows 3.1 ve Windows NT dizisinin
ilk ayr›lmaya bafllad›¤› 1992 y›l›ndan beri, Microsoft’un
Cairo kod ad›n› verdi¤i, bu iki iflletim sistemi
çekirde¤ini birlefltirmek gibi bir düflüncesi vard›. Yani
Microsoft asl›nda uzun süredir Windows 9x serisinin

genifl uyumlulu¤una ve Windows NT serisinin
kararl›l›¤›na sahip tek bir ürün ortaya koymak
istiyordu. Bu düflünce, ancak 2001 y›l›nda Windows
XP’yle gerçekleflebildi.

Windows’un Gelece¤i

Windows’un geliflimi hâlâ devam ediyor. Longhorn
adl› bir sonraki sürümünün 2006 y›l›nda piyasaya
ç›kmas› bekleniyor. Longhorn, üçboyutlu görüntü
sunabilen ekran kartlar›n›n becerilerinden yararlanan
bir masaüstü düzeni, daha kolay kullan›lan arabirimler,
gelifltirilmifl güvenlik seçenekleri gibi özellikler
tafl›yacak. Elbette varolan Windows sürümlerinin
çeflitlili¤i de artmaya devam ediyor. Tablet halindeki
kiflisel bilgisayarlar için haz›rlanan Windows XP Tablet
PC Edition, ev tipi multimedya kullan›m›na a¤›rl›k
veren bilgisayarlar için Windows XP Media Center
Edition, sunucular için ç›kan Windows Server 2003,
bu sürekli geliflimin meyvelerinden yaln›zca birkaç›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Kaynaklar
http://inventors.about.com/library/weekly/aa080499.htm

http://www.fact-index.com/h/hi/history_of_microsoft_windows.html
http://www.neowin.net/articles.php?action=more&id=53&age=1&pagenum=1

http://whatis.techtarget.com/
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Windows 95’ten beri Windows arabirimi asl›nda çok da fazla de¤iflmedi.

Windows XP, flu ara dünyada en yayg›n olarak kullan›lan Windows
iflletim sistemleri aras›nda.s

Windows XP Media Center Edition, çokluortam uygulamalar› için
özel olarak tasarlanm›fl bilgisayarlarla birlikte sunuluyor.



Bir günefl gözlü¤ünün, gözü ›fl›¤›n zararl› etkilerinden
koruyup korumayaca¤›, yap›m›nda kullan›lan camlar›n
özelliklerine ba¤l›d›r. Gözlük camlar›na bu özelliklerin
kazand›r›lmas› için farkl› teknolojilerden yararlan›l›r.
Böylece günefl ›fl›nlar›n›n neden olabilece¤i zararl›
etkiler ortadan kald›r›labilir.

Gözlük camlar›na yap›lan en temel uygulama,
renklendirmedir. Renklendirme sayesinde cam›n hangi
rengi geçirce¤i, hangi renkleri so¤uraca¤› belirlenir.
Niteli¤i ne olursa olsun tüm günefl gözlüklerinde
renklendirme yap›l›r.

Baz› gözlük camlar› kutuplay›c› filtrelerle kaplan›r. Bu,
ço¤unlukla geçirgen bir plastik ya da cam yüzey
üzerine bir tak›m kimyasallar›n ince bir tabaka halinde
kaplanmas›yla gerçeklefltirilir. Bu kimyasallar, cam›n her
yerinde eflit oranda olacak biçimde kapland›¤›nda, ›fl›¤›

so¤uran mikroskopik filtrelere dönüflürler. Gözlerimizi
su ya da metal gibi yatay yüzeylerden yans›yan afl›r›
parlak ›fl›klar rahats›z eder. Ifl›k bir yatay yüzeye
çarpt›¤›nda, yans›yan ›fl›k dalgalar› o yüzeyin aç›s›yla
uyumlu biçimde kutuplan›rlar. Böylece, göl gibi ›fl›¤›
çok yüksek oranda yans›tan bir yatay yüzey, çok
miktarda yatay olarak kutuplanm›fl ›fl›k üretir. Bu
yüzden gözlüklerdeki kutuplay›c› camlar, yaln›zca dikey
kutuplanm›fl ›fl›¤›n geçmesine izin verecek biçimde
haz›rlan›r. Kutuplay›c› bir gözlük tak›p, ›fl›¤› yatay olarak
yans›tan bir yüzeye, örne¤in bir araban›n kaputuna
bak›n. Bafl›n›z› yavaflça sa¤a ve sola yat›r›n. Uygun aç›y›
yakalad›¤›n›zda, yüzeydeki parlamalar›n ortadan
kalkt›¤›n› görebilirsiniz. Ço¤u günefl gözlü¤ü, gerçekte
olmamas›na karfl›n, kutuplay›c› gözlükmüfl gibi sunulur.
Ama bunu s›namak çok kolayd›r. Ifl›¤› yans›tan yans›t›c›
bir yüzey bulun ve gözlü¤ün camlar›ndan birinin
arkas›ndan yans›may› en iyi görebilece¤iniz flekilde

Çok parlak güneflli
günlerde, gözlerimizi
aç›k tutmak pek kolay
de¤ildir. Böyle
zamanlarda günefl
gözlü¤ü takmak ifle
yarayabilir. Ancak,
gerçekten ifle
yarayabilecek bir günefl
gözlü¤ünün nas›l olmas›
gerekti¤ini de bilmek
gerekiyor. Çünkü günefl
gözlükleri, yaln›zca bir
süs eflyas› de¤il, ayn›
zamanda gözümüzü
›fl›¤›n çeflitli
zararlar›ndan koruyan
önemli bir araç.

Günefl
Gözlükleri
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bak›n. Sonra, yavaflça 90 derecelik bir aç› yap›ncaya
kadar gözlü¤ü çevirin ve yans›man›n azald›¤›n› ya da
artt›¤›n› gözleyin. E¤er elinizdeki kutuplay›c› bir
gözlükse, yans›man›n önemli ölçüde azald›¤›n›
görebilirsiniz. 

Günefl ›fl›¤› düfltü¤ünde camlar› koyulaflan
gözlüklerden görmüflsünüzdür. Hem günefl hem de
numaral› gözlüklerde görebilece¤iniz bu durumda
gözlük camlar› fotokromik ya da fotokromatik ad›
verilen bir özellik tafl›rlar. Bu gözlüklerde kullan›lan
camlar›n üzerinde morötesi ›fl›man›n etkisiyle de¤iflen
gümüfl klorür ya da gümüfl tuzlar› gibi milyonlarca
molekülü bar›nd›ran bir kaplama bulunur. Moleküller,
normal olarak görünür ›fl›¤› geçirirler. Ancak güneflten
gelen morötesi ›fl›kla karfl›laflt›klar›nda, biçimlerinin
de¤iflmesine neden olan bir kimyasal süreç ifllemeye
bafllar. Bu de¤iflim sonunda oluflan yeni moleküler
yap›, cam›n koyulaflmas›na neden olacak biçimde
görünür ›fl›¤›n bir k›sm›n› so¤urur. Biçim de¤ifltiren
molekül say›s› morötesi ›fl›¤›n fliddetine göre de¤iflir.
Fotokromik camlar, morötesi ›fl›¤›n etkisi kalkt›¤›nda
eski biçimlerini yeniden kazan›rlar. Tüm bu de¤iflim
ifllemleri çok k›sa zaman dilimlerinde gerçekleflir. 

Baz› gözlüklerin camlar› da, yar›geçirgen yüzey denen
çok ince bir yans›t›c› malzemeyle kaplan›r.
Yar›geçirgen yüzey, yüzeye çarpan ›fl›¤›n yar›s›n›

geçirirken, kalan yar›s›n› yans›t›r. Ayna da
denen yar›geçirgen kaplama, ço¤unlukla
afla¤›dan yukar›ya do¤ru artan biçimde
yap›l›r. Bu, karfl›dan ya da afla¤›dan gelen
›fl›¤a izin verirken, yukar›dan gelen ›fl›¤a karfl›
ek bir koruma sa¤lar. Bu tür gözlüklerin
olumsuz özelli¤i, çok çabuk çizilebilir
olmalar›d›r. Buradan da anlafl›laca¤› gibi,
çizilmeye dayan›kl› bir yans›t›c› kaplama
tekni¤i henüz gelifltirilememifl. Bu yüzden
gözlük camlar›n›n üzerine önce çizilmeye
dayan›kl› kaplama yap›p, onun üzerini
yans›t›c› maddeyle kapl›yorlar.

Günefl gözlü¤ü kullananlar›n bir sorunu da,
gözlü¤ün cam›n›n, gözlü¤ü kullanan kiflinin gözüne
yapt›¤› parlak yans›malard›r. Bunu önlemek için geriye
yans›may› önleyen özel bir kaplama yap›l›r. 

Gözde birçok ciddi soruna neden olan morötesi
›fl›nlar› engelleyen özel bir kaplama da gözlüklerde
kullan›l›r. Morötesi ›fl›nlar, ›fl›¤›n frekans› ve dalgaboyuna
ba¤l› olarak, morötesi-A ve morötesi-B olmak üzere
ikiye ayr›l›r. Gözde bulunan saydam tabaka, mörötesi-
B’lerin tümünü, mörötesi-A’lar›nda ço¤unu so¤urur. Az
miktarda bir morötesi-A ›fl›n› bile saydam tabakaya
önemli ölçüde zarar verir. Zaman geçtikçe, bu
so¤urma gözbebe¤i üzerinde bulutlanmaya neden
olan ve katarakt denen bir göz sorununa neden olur.
Morötesi ›fl›nlar› engelleyici kaplanm›fl gözlüklerin her
iki tip ›fl›n› da geçirmeyece¤inden emin olmak gerekir. 

Kusursuz bir gözlük bulman›n yolu, kendinizin ve
bulundu¤unuz ortam›n özelliklerini iyi tan›may›
gerektirir. Bir gözlük sat›n al›rken, gözlük cam›n›n
malzemesi, niteli¤i, koyuluk derecesi ve gözlük
üzerinde bulunan kaplamalar›n ifllevlerini göz önünde
tutmak gerekir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://travel.howstuffworks.com/sunglass4.htm

http://www.specs2go.co.uk/index.htm
www.allaboutvision.com/sunglasses/polarized.htm
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Gözlük
kaplamalar›

Geri yans›ma
önleyici kaplama

Gözlük cam›

Kutupluy›c› kaplama

Çizilmeyi önleyici kaplama

Yar›geçirgen Kaplama

Kutuplay›c›
filtre

Kutuplanma nas›l gerçekleflir?

Dikey
kutuplunm›fl

›fl›k dalgas›

Ifl›k kayna¤›

Yatay
kutuplanm›fl
›fl›k dalgas›

Kutuplay›c› filtre yaln›zca dikey
kutuplanm›fl ›fl›k dalgas›n›n
geçmesine izin verir.

Günefl

saç›lma
nedeniyle k›smen
kutuplanm›fl ›fl›k

Kutuplanmam›fl
do¤al ›fl›k

Su
Kutuplay›c› madd›yle
kapl› günefl gözlü¤ü

de yaln›zca dikey
kutuplunm›fl ›fl›k

dalgalar›n›n
geçmesine izin verir.

kutuplay›c› bir filtreyle
kaplam›fl gözlük yaln›zca dikey

kutuplanm›fl ›fl›k dalgalar›n›n
geçmesine izin verir.

Biz nas›l görebiliriz?
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Her canl› gibi, memeli hayvanlar da, yaflamlar›n› sürdürebilmek
ve de¤iflen çevre koflullar›na uyum sa¤layabilmek aç›s›ndan,
milyonlarca y›l içinde de¤iflik özellikler kazanm›fllar. Örne¤in,
yarasa türleri uçma özelli¤i kazanm›fl, geyik, ceylan benzeri
türlerin koflma h›zlar› artm›fl, kirpi benzeri türlerin derileri
kal›nlafl›p z›rhl› bir yap›ya dönüflmüfl, kemiriciler h›zl› kaçma,
saklanma, h›zl› ve çok say›da üreme becerileri kazanm›fllar. Bir
grup memeliyse toprakalt› yaflama uyum sa¤layarak günümüze
kadar yaflamlar›n› sürdürebilmifl. Bu uyum süreci nas›l
gerçekleflmifl? Hangi memeli türleri bu uyumu göstermifl?

Toprakalt›nda
Yaflayan Memeliler



Günümüzde toprak alt›nda yaflayan birçok
memeli hayvan var. Köstebekler, körfareler,
y›ld›z burunlu köstebekler, keseli köstebekler
gibi. Bundan milyonlarca önce, bu hayvanlar da
toprak üstünde di¤er memeli türlerininkine
benzer bir yaflam sürdürürlerdi. O günden
bugüne, bu canl›lar›n yaflad›klar› ortam
koflullar›nda birtak›m de¤ifliklikler oldu. Örne¤in,
co¤rafi yap›da ya da iklimde de¤iflimler
gerçeklefli. Bu canl›lar› avlayan y›rt›c›
hayvanlar›n say›lar› artt›, yeni y›rt›c› türleri
ortaya ç›kt›, bu canl›lar›n besin gereksinimleri
de¤iflti ve üzerlerinde yaflayan asalak canl›lar›n
say›s› artt›. Tüm bu de¤ifliklikler, baz› memeli
türlerin de toprakalt› yaflama uyum
sa¤lamalar›n› kolaylaflt›ran özelliklerin
geliflmesine neden oldu. Toprakalt› memelileri
ad› verilen bu canl›lar, bu uyum becerileri
sayesinde hem y›rt›c›lardan korunmufl oldular,
hem de daha kolay besin bulmaya bafllad›lar.
Peki, bu hayvanlar›n toprakalt› yaflama uyum
sa¤lama süreci hangi aflamalardan geçmifl?
Bafllang›çta bu canl›lar, topra¤› efleleyerek
besin aramaya bafllam›fllar.  ‹lerleyen
dönemlerde toprak alt›nda daha çok zaman
geçirir olmufllar ve içerideki karanl›k ortama
al›flm›fllar. Buna ba¤l› olarak gözlerinin ifllevi
zay›flam›fl. Baz› türlerin gözleri küçülmüfl,
baz›lar›n›n üzeriyse tümüyle deriyle kaplanm›fl.
Kulak kepçeleri de ayn› biçimde, toprak alt›nda
ilerlemeye engel oldu¤undan küçülmüfl ya da
yok olmufl. Baz› organlar ifllevlerini yitirirken,
iflitme, titreflimleri alma ve koku alma ifllevlerini
yerine getiren organlar daha çok geliflmifl. En
fazla geliflenlerse diflleri ve ön ayaklar›. Örne¤in
köstebekler topra¤› ön ayaklar›yla

kazd›klar›ndan, ön ayaklar› kürek biçimini alm›fl;
körfarelerse diflleriyle kazd›klar›ndan ön kesici
diflleri daha çok geliflmifl. Bafllang›çta topra¤›
yaln›zca eflelerken, zamanla küçük tüneller
oluflturmaya bafllam›fllar. Giderek tünelleri daha
sa¤lam ve uzun yapar olmufllar. Bugünse, bu
tünellerin içinde yavru odas›, d›flk› odas›, besin
depolama odas› gibi de¤iflik amaçlarla
kulland›klar› odalar bulunuyor. D›flk› odas›
dolunca üzeri toprakla kapat›larak yeni bir oda
da açarlar. Ancak, toprakalt› memelilerin
oluflturduklar› tünellerin belli bir düzeni yoktur. 

Toprak alt›na bu kadar iyi uyum sa¤lam›fl olan
ve toprak üstüne hemen hiç ç›kmayan bu
hayvanlar, su gereksinimlerini yaln›zca yedikleri
besinlerden karfl›larlar. Zaten tünellerde s›cakl›k
ve nem oran› genelde sabit olur. Buharlaflma
da olmad›¤›ndan, vücutlar›ndan su kayb› az
olur. Ayr›ca toprak alt›nda oksijen miktar› da
düflüktür. Ancak bu hayvanlar, oksijen  miktar›
düflük ve karbondioksit miktar› yüksek
ortamlara da uyum sa¤lad›klar›ndan bundan
etkilenmezler. Toprakalt› yaflam bu canl›lar›n,
kurakl›¤›n olumsuz etkileriyle karfl› karfl›ya
kalmalar›n› da önler. Y›l›n belli dönemlerini, çok
kurak geçiren bölgelerde, toprak alt›nda
yaflayanlar d›flar›dakiler kadar etkilenmezler.  

Körfareler (Spalax sp.)

Körfarelerin bu ad› almalar›n›n nedeni gözlerinin
olmamas›. Asl›nda gözlerine yok denemez.
Gözlerinin üzeri tümüyle deriyle kapland›¤›ndan
yokmufl gibi görünür. Görmemelerine karfl›n,
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Toprakalt› memelileri, tünel açarken kazd›klar› topra¤›
temsekler halinde d›flar›ya atarlar. 



dokunma ve duyma duyular› çok iyi geliflmifltir.
Toprakta meydana gelen en küçük titreflimleri
bile alg›layabilirler. Önlerine ç›kan nesneleri de
burunlar›n› de¤direrek tan›rlar. Ön kesici diflleri
çok büyük ve genifltir. A¤›zlar›n› kapatt›klar›nda
bile diflleri d›flar›da kal›r. Topra¤› diflleriyle
kazarlar. Diflleriyle kazd›klar› topraklar› bafllar›n›n
üstüyle d›flar› atarlar. Bunlar belli aral›klarla
tümsekler halinde görülür. Ayaklar› küçülmüfl
ve zay›flam›flt›r. S›rt bölgesinin rengi,
kahverengiyle sar› aras›nda de¤iflir. Bazen
bafllar›nda beyaz benek bulunabilir. Bafllar›n›n
her iki yan›nda boyuna uzanan,  sert
kahverengimsi sar› renkli k›l dizileri bulunur. Bu
k›llar›n nesnelere dokunmas› sayesinde
çevrelerini alg›larlar.

Yaflamlar›n› ço¤unlukla toprak alt›nda geçirirler.
Yaln›zca beslenmek için ç›karlar. Ancak, d›flar›s›
onlar için çok güvenli olmad›¤›ndan hemen
içeri girerler. Bitkilerin kök, yumru, so¤an gibi
k›s›mlar›yla beslenirler. Bazen küçük bitkileri
köklerinden tutarak, topraküstündeki
gövdelerinin tümünü toprakalt›na çekebilirler.
Yumrulu bitki kökleriyle beslendiklerinden tar›m
alanlar›na büyük zararlar verirler. Örne¤in,
‹srail’de yap›lan bir çal›flmada bir körfarenin
yuvas›ndan 18 kg patates ç›kar›lm›flt›r. Yumuflak
tar›m alanlar›, stepler, ba¤ ve bahçe içlerini
yaflama alan› olarak seçerler. Bir km2’lik bir
alanda 6-7 tane körfare bulunabilir. Toprak
alt›nda 4-8 cm çap›nda tüneller açarlar. Bu
s›rada içeride topra¤› da y›¤›nlar halinde toprak
üstüne ç›kar›rlar. Böylece bir bak›ma topra¤›n
havalanmas›n› sa¤larlar. Ç›kard›klar› toprak
y›¤›nlar› 50-100 cm yükseklikte olabilir. Tünellerin
baz› bölümlerinde 30-35 cm çap›nda odac›klar
olufltururlar. Genellikle 1-2 metre derinlikte olan
bu odac›klar, onlar›n yuvalar›d›r.  Yuvalar›n›n
içlerini otla döflerler. Üreme dönemi d›fl›nda
tek olarak yaflarlar. Yaln›zca üreme
dönemlerinde bir araya gelirler. Üreme
dönemleri d›fl›nda, erkek de difli de toprak
alt›nda rastgele hareket ederler. Üreme
döneminde erkek, difliyi bulmak için toprak
alt›nda do¤ru bir hat boyunca ilerlemeyi
sürdürür. Diflilerse toprakalt›nda rastgele
ilerlemeyi sürdürür. Bu s›rada tünelin tavan›na
bafllar›yla belli aral›klarla vurarak haberleflirler.
Ayr›ca, birbirlerine yaklaflt›klar›nda tiz sesler de
ç›kar›rlar. Böylece birbirlerini bulma olas›l›klar›
artar. Tünelleri çak›flt›¤›ndaysa birbirleriyle
karfl›lafl›p çiftleflirler. Sonra hemen
birbirlerinden ayr›l›rlar. Tünellerin birleflti¤i yeri
de toprakla kapat›rlar. Körfarelerde görülen bu

üreme davran›fl› genel olarak di¤er toprak alt›
memelilerindeki gibidir. Kas›m-mart aylar›
aras›nda çiftleflirler. Yaklafl›k 1 ayl›k bir
dönemden sonra, 6-7 gram a¤›rl›¤›nda, 2-4 tane
yavru do¤ururlar. Yavrular do¤duklar›nda
gözlerinin üzeri deriyle kapal›d›r ve derilerinde
k›l yoktur. K›llar› 2 hafta sonra ç›kar. Diflilerin
efleysel olgunlu¤a eriflmesi 4-7 ayl›k bir zaman
içinde olur. Körfareler 4-5 y›l kadar yaflarlar. 

Körfarelerin bir özelli¤i daha var: Bunlar›n
kromozom say›lar› di¤er memeli türlerinde
oldu¤u gibi sabit de¤ildir. Ülkemizdeki körfare
türlerinin kromozom say›lar›, co¤rafik bölgelere
göre 36’dan 62’ye kadar de¤iflir. Bunun nedeni
henüz tam olarak bilinmiyor. Ancak, biyologlar
bu durumun farkl› kromozom say›lar›na sahip
körfarelerin, farkl› türler olarak geliflece¤inin bir
belirtisi oldu¤unu ileri sürüyorlar.    

Y›rt›c› hayvanlardan korunabildiklerinden,
yaflam alanlar› bozulmad›¤›ndan ve insanlar
taraf›ndan herhangi bir zarar görmediklerinden
dolay› soylar› tehlike alt›nda de¤il. Hatta tar›m
alanlar›n›n oldu¤u yerlerde  tar›msal mücadele
çal›flmalar› da yap›l›yor. 

Köstebekler (Talpa sp.)

Toprakalt› memelisi denilince akl›m›za hemen
köstebek gelir. Köstebekler, böceklerle
beslenirler. Bitkiler için zararl› böcekleri de
yediklerinden, toprak ve tar›m ürünleri
aç›s›ndan yararl›d›rlar. Köstebekler, kürek gibi
geliflen ön ayaklar›yla topra¤› kazarlar. Hem
gece hem de gündüz etkin olan hayvanlard›r.
Koyu gri renkleri vard›r. Tek olarak yaflarlar. Ayn›
tünelde karfl›lafl›rlarsa ölümle sonuçlanabilen
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kavgalar yaparlar. Tünellerini 20-40 cm
derinliklere açarlar. K›fl›n bu derinlik 60 cm
kadar olabilir. Açt›klar› tüneller içinde
beslenirler ve önlerine ç›kan her böce¤i,
solucan›, eklembacakl›lar› yerler. Ender olarak
topraküstüne ç›k›p salyangoz ararlar. Bir günde
a¤›rl›klar›n›n 1,5 kat› kadar yiyecek alabilirler.
Üreme davran›fllar›, körfarelerinkine benzer.
Gebelik süreleri 4-6 hafta kadar sürer. 
Yavrular, 2 ay sonra annelerinden ba¤›ms›z
olarak yaflamaya bafllar. Yaflam süreleri 2-4
y›ld›r. Yaflam alan› olarak yumuflak toprakl›
yerleri seçerler. Çay›rl›k alanlar, seyrek 
yaprakl› ormanlarda da bulunurlar. 2000 
metre yüksekli¤e kadar yay›l›fl 
gösterebilirler.

Y›ld›z Burunlu Köstebekler
(Condylura cristata)

Y›ld›z burunlu köstebekler, Amerika’n›n kuzey
bölgelerinde, nemli çamurlu topraklarda,
yeralt›na açt›klar› tüneller içinde yaflarlar. Bu ad›
y›ld›za benzeyen burun biçimlerinden dolay›
al›rlar. Burunlar›n›n püsküllü k›sm›, dokunma
duyusu yoluyla toprakalt›ndaki nesneleri ve
titreflimleri alg›lamada kullan›l›r. Önlerine ç›kan
böcekleri ve böcek larvalar›n› bu organlar›yla
farkederek avlarlar. 

Do¤u Körfareleri 
(Ellobius sp.)
Do¤u körfareleri, çöllerde ve steplerde
yaflarlar. Yuvalar›n› topra¤›n 50 cm alt›na
yaparlar. Bitki kökleriyle beslenirler. Ülkemizde
yaln›zca Van çevresinde yaflarlar. Topra¤›
kazmak için difllerini kullan›rlar. Ç›kan topra¤› da
ayaklar›yla d›flar› atarlar.

Uzun T›rnakl› Körfareler
(Prometheomys schaposchnikowi)
Uzun t›rnakl› körfareler, ülkemizde yaln›zca
Do¤u Karadeniz Bölgesi’nde Ardahan, Artvin ve
Kutul Yaylas›’nda yaflarlar. Çok küçük gözleri ve
kulaklar› vard›r. Gözleri çok küçük oldu¤undan
yafllanm›fl gibi görünürler. S›rt k›s›mlar› koyu
kahverengi, kar›n k›s›mlar› s›rta göre daha aç›k
renklidir. Kazmak için hem t›rnaklar›n› hem de
difllerini kullan›rlar. 1500 metrenin üzerindeki
yüksek yerlerde yaflarlar. Bunlar, di¤er
toprakalt› memelilerinin tersine, birbirlerine
karfl› çok hoflgörülüdürler, pek kavga etmezler.
Bir yuvada 8-10 birey bir arada yaflayabilir.
Bunlar›n da 7-8’i erkek, 1-2’si diflidir. Grubun
liderli¤ini difliler yapar. Erkekler, daha çok iflçi
konumundad›rlar. Yuvan›n herhangi bir yeri
y›k›ld›¤›nda ya da zarar gördü¤ünde, buras›
erkekler taraf›ndan onar›l›r. 

Keseli Köstebekler (Notoryctes
typhlops)

Keseli köstebekler, Avustralya’da yaflarlar.
Çölleri, kumullar›, kumlu topraklar›, nehir
yataklar›n› yaflam alan› olarak seçerler. Boylar›
18 cm kadar olabilir. 2-3 cm kadar olabilen küçük
bir kuyruklar› vard›r. Kazma ifllerini burunlar›yla
yaparlar. Ç›kan topra¤›, ön ayaklar›yla arkaya
iterler ve arka ayaklar›yla da d›flar›ya atarlar. 

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu
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Bu köpekbal›¤› yavrusu, yumurtadan
yeni ç›k›yor.

Kimi köpekbal›klar›, yumurtlayarak
ço¤al›r. Köpekbal›¤› yumurtalar›,
bildi¤imiz yumurtalara pek benzemez.

KKööppeekkbbaall››kkllaarr››nn››nn  vvüüccuuttllaarr››nnddaa  kkeemmiikk
oollmmaadd››¤¤››nn››  bbiilliiyyoorr  mmuussuunnuuzz??KKööppeekkbbaall››kkllaarr››nn››nn  iisskkeelleettii,,  kkeemmiikkyyeerriinnee  kk››kk››rrddaakkttaann  oolluuflfluurr..  BBiizziimm  ddee

vvüüccuudduummuuzzddaa  kk››kk››rrddaakk  bbuulluunnuurr..  PPeekkii,,
nneerreeddee??  ‹‹flflttee,,  ssiizzee  iippuuccuu::  KKuullaakkllaarr››nn››zzaa
vvee  bbuurrnnuunnuuzzaa  bbiirr  ddookkuunnuunn!!

Solungaçlar 

KKööppeekkbbaall››kkllaarr››,,  ssoolluukk

aallmmaakk  iiççiinn

ssoolluunnggaaççllaarr››nn››  kkuullllaann››rr..

SSoolluunnggaaççllaarr››,,  bbaaflflllaarr››nn››nn

iikkii  yyaann››nnddaa  bbuulluunnaann

aaçç››kkll››kkllaarrdd››rr..

KKööppeekkbbaall››kkllaarr››



n  n  Zuhal Özer u Kaynak "Sharks!", Your Big Backyard, Haziran 2002

Büyük kahverengi difl, dinozorlar
zaman›nda yaflam›fl bir köpekbal›¤›na
ait. El kadar bir difliniz oldu¤unu
düflünsenize! Beyaz renkte olan
diflse, büyük beyaz köpekbal›¤›na ait.
Büyük beyaz köpekbal›klar› hâlâ
okyanuslarda yaflarlar. 

Köpekbal›klar›n›n diflleri çok
keskindir. Ayr›ca a¤›zlar›nda gizli
diflleri de bulunur. Bir difl
düfltü¤ünde, yerine hemen yenisi
ç›kar. Bu, sizin difl ç›karman›za benzer.

Kimi köpekbal›klar›, yumurtalar›n›
vücutlar›nda tafl›rlar. Bebek,
yumurtadan ç›kt›¤›nda, anne onu
do¤urur gibi d›flar› ç›kar›r. 

Kimi köpekbal›klar›, et yer. Bu
köpekbal›¤›, lezzetli bal›klar› yemeyi
planl›yor.

BBBB iiii rrrr aaaa zzzz     dddd aaaa     YYYY ›››› llll aaaa nnnn     ÇÇÇÇ iiii zzzz eeee llll iiii mmmm .... .... ....



Ö¤renelim, Sevelim, Koruyal›m…
Yaz›m›z›n girifl bölümünde sözünü etti¤imiz gibi,
do¤ay› ö¤renme, sevme ve koruma birbiri ard›na
gerçekleflen bir süreç. ODTÜ Gelifltirme Vakf› Özel
‹lkö¤retim Okulu 5-D’den Enis Yaflar, buna uygun bir
deneyim yaflam›fl. Enis Yaflar, ö¤retmeninin deste¤iyle
yanardöner adl› bir bitkiyi araflt›rm›fl. Araflt›rmas›n›n
sonucunda yanardönerin, papatya ya da gelincik
kadar yayg›n olmad›¤›n› ö¤renmifl. Ard›ndan bu
bitkinin daha çok kifli taraf›ndan tan›nabilmesini
sa¤lamak ve bu sayede korunmas›na katk›da
bulunmak için neler yap›labilece¤ini düflünmeye

bafllam›fl. Yanardönerler hakk›nda araflt›rma yapan
biliminsanlar›yla görüflmüfl. Bulgular›n› da okulunun
bilim flenli¤inde sunmufl. Enis Yaflar, bu çal›flmay›
yapt›¤›ndan beri yanardönerleri koruma görevinin
yaln›zca biliminsanlar›na de¤il, hepimize ait oldu¤unu
düflünüyor. Ayr›ca Türkiye’de, yanardöner gibi
korunmas› gereken baflka bitki türlerinin de oldu¤una
inan›yor. Gördünüz mü? Enis Yaflar, önce
yanardönerleri ö¤renmifl, ö¤rendikçe sevgisi artm›fl ve
sevdikçe korumaya yönelmifl.

2001 y›l›n›n Haziran ay›nda do¤ay› seven ve korumaya çal›flan yaklafl›k 150 kufl
gözlemcisi, bir etkinlik s›ras›nda Diyarbak›r’da bir araya gelmiflti. Bu buluflmadaki kufl
gözlemcilerinden biri olan Tansu Tuncal›’n›n söyledi¤i sözler, dünyan›n birçok ülkesine
da¤›t›lan ve çevre e¤itimcili¤i aç›s›ndan önemli bir kitab›n (Educating for Birdlife: Kufl
Yaflam›n› Korumak ‹çin E¤itim) girifl sayfas›nda yer ald›. Tansu Tuncal›’n›n sözleri
flöyleydi: "Önce do¤ayla ilgili bilgiler ö¤reniriz, ö¤rendikçe sevgimiz artar ve sevdikçe
korumaya bafllar›z." Bu, gerçekten de do¤ru bir düflünce. Üstelik örnekleri de var.

DDoo¤¤aaddaa  BBuu  AAyy

Papatyalarla akraba olan yanardöner bitkisi ad›n›, çiçe¤inin mor-k›rm›z›
renklerde parlay›fl›ndan al›r.
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Bozk›rlar ve Yanardönerler
Yaflam›n›n önemli bir bölümünde do¤an›n korunmas›
için çal›flan bitkibilimci Prof. Dr. Hikmet Birand,
bozk›rlar› çok güzel anlatan bir biliminsan›. Birand,
bozk›rlarda özellikle bitkiler konusunda birçok
araflt›rma yapt›. Amac›, do¤ada yaflayan canl›lar›, bu
canl›lar›n yaflad›¤› yerleri insanlara anlatarak
korunmalar›n› sa¤lamakt›. Do¤ada gördü¤ü
güzellikleri bizlerle paylaflmak için kitaplar yazd›.
Bunlardan biri, TÜB‹TAK taraf›ndan yay›mlanan "Al›ç
A¤ac› ile Sohbetler" adl› kitap. Hatta kitab›n›n
"Anadolu Bozk›rlar› Üstüne Sohbet" bafll›kl› bir
bölümü de var.

Bozk›rlar, birçok insana ›ss›z, hiçbir canl›n›n
yaflamad›¤› alanlar gibi gelir. Oysa bozk›rlar çok
say›da canl› türüne ev sahipli¤i yapar. Özellikle
nisan, may›s ya da haziran aylar›nda bozk›rlara
giderseniz buna kolayl›kla tan›k olabilirsiniz.
Çevreniz rengârenk çiçeklerle dolar ve tüm canl›lar
hareketlenir.

Türkiye’de soyu tükenmek üzere olan hayvan ve bitki
türlerinin birço¤u bozk›rlarda yaflar. Dünyada yaln›zca
Türkiye’de yaflayan bitkilerin yar›dan fazlas› da
bozk›rlarda bulunur. Bunlardan biri olan
yanardönerlere de yaln›zca Ankara, Gölbafl›’nda
rastlan›r. Ancak yanardönerlerin say›s› özellikle son
yirmi y›ld›r sürekli azal›yor. Bunun nedeni, tar›m
alanlar›nda ilaçlama yap›lmas›, bulunduklar› alanlara
a¤aç dikilmesi ve yanardönerlerin toplanarak

sat›lmalar›. 2001 y›l›nda bölgede yaln›zca 85
yanardöner oldu¤u saptan›nca araflt›rmac›lar h›zla
do¤a koruma çal›flmalar›na bafllad›lar. 

Siz, Hangi Canl›y› Tan›y›p
Koruyabilirsiniz?
Hikmet Birand bozk›rlar› tan›d›, sevdi, korunmalar›
için çal›flt›. Arkadafl›n›z Enis Yaflar, Ankara
yak›nlar›nda bulunan yanardöneri tan›d›, sevdi ve
flimdi de korunmas› için çal›fl›yor. Karadeniz
Bölgesi’nde hufl tavu¤u, Akdeniz Bölgesi’nde alageyik

ve deniz kaplumba¤as›, Ege Bölgesi’nde Akdeniz
foku, Do¤u Anadolu Bölgesi’nde telli turna ve toy,
Güneydo¤u Anadolu Bölgesi’nde ceylanlar ve daha
birçok canl› sizin onlar› tan›man›z› bekliyor. 

Kimi arkadafllar›n›z, çevrelerinde yaflayan bitkileri
daha yak›ndan tan›ma çal›flmalar›na bafllam›fllar bile.
Onlardan biri, köflemize mektup yazan, K›r›kkale
Mustafa Necati ‹lkö¤retim Okulu 6-B s›n›f›ndan Umur
Cem Akbafl. Umur Cem, yaflad›¤› yerdeki bitkileri
incelemeye bafllam›fl. Bize yazd›¤› mektubunu da
"do¤adaki bu uyum binlerce y›ld›r var, binlerce y›l
daha var olacak" diye sonland›rm›fl. Biz, hepinize bu
uyumu daha uzun süre koruyabilmek üzere harekete
geçmenizi öneriyoruz. Üstelik haziran ay› çevrenizdeki
bitkileri tan›mak için çok uygun bir zaman. Kim bilir,
belki yaflad›¤›n›z yerlerde korunmay› bekleyen türler
vard›r. Ö¤retmenlerinize, anne-babalar›n›za sorun,
çevrenizdeki do¤ay›, burada yaflayan canl›lar›
tan›maya çal›fl›n. Sizin yapt›¤›n›z küçücük bir çal›flma,
bu canl›lar›n yaflam›n› koruyabilir. Ö¤rendiklerinizi,
gözlemlerinizi, yapt›¤›n›z çal›flmalar› bizimle
paylaflmay› unutmay›n! 

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Komflumuz Leylekler
Ayd›n, Tepecik’te Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu, 3-C s›n›f›ndan Betül
Ege, evlerinin yan›ndaki elektrik dire¤ine yuva yapan leylekleri
gözlemlemifl ve bize yazm›fl. Betül, geçen y›l May›s ay› boyunca
gözlem yapmay› sürdürmüfl. Bir okul dönüflü, leyleklerin hareket
etmeden yuvaya bakmalar› dikkatini çekmifl. Gördüklerini de
heyecanla bize yazm›fl. Betül, bir insan›n görebilece¤i en güzel
fleylerden birine, leyleklerin yavrular›n›n yumurtalar›ndan ç›kmas›na
tan›k olmufl. Anne leylek de yumurtalar›n k›r›lmas›na yard›m ederek
yavrular›n iflini kolaylaflt›rm›fl. Kanatlar›n› açarak onlar› güneflten
korumufl. Betül, birkaç hafta sonunda yavrular›n kanatlar›n› iyice
güçlendirip ilk deneme uçufllar›n› yapmas›n› bile görebilmifl. Yaz
boyunca da leylekler evlerinin üzerinde gezip durmufllar. Sevgili
Betül, e¤er bafllar›na bir fley gelmezse ayn› anne-baba leyle¤in yine
size komflu olaca¤›n› Nisan say›m›zdan biliyorsun art›k, de¤il mi?

Yanardönerleri Daha Fazla 
Tan›mak ‹steyenler ‹çin
Vural, M., Ad›güzel, N., "Bozk›rlar: Günefl Tutkusu", Yeflil Atlas
Dergisi, Say›: 4, Kas›m 2001
Vural, M., Ad›güzel, N., "Yanardönerler A¤açlara Karfl›", Yeflil Atlas
Dergisi, Say›: 4, Kas›m 2001
Vural, M., Ad›güzel, N.,  "Tuz Bitkileri: Cesur Çiçekler", Yeflil Atlas
Dergisi, Say›: 5, Aral›k 2002
Y., Bozk›rlar›m›z ve Bafl›na Gelenler, Radyo Vizyon, 2004

Sevgili Arkadafllar,
Do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤ada Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Enis Yaflar, yanardönerlerle ilgili çal›flmas›n› okulunun bilim flenli¤inde
arkadafllar›na sundu.



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
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Sevgili Bilim Çocuk,
Pet flifle ve içindeki su saydam maddelerdir.
Benim bildi¤im kadar›yla gölge, ›fl›k geçirmeyen
maddelerin arkas›ndaki ›fl›k almayan bölümdür.
Peki, neden pet flifle ve içindeki su gölge
oluflturur?

Berfu Büyükgöz

Salih ‹flgören ‹lkö¤retim Okulu/Konak/‹zmir

Ifl›k, yo¤unlu¤u farkl› olan maddelerin
içinden geçerken k›r›l›r. Mercekler de bu
flekilde ›fl›¤› bir noktada odaklayabilirler. Pet
fliflenin içine su doldurdu¤unuzda, silindir
biçiminde bir mercek yapm›fl olursunuz.
E¤er pet flifleyi arkas›ndaki zemine odak
uzakl›¤› kadar uzakta tutarsan›z, ›fl›¤› burada
odaklad›¤›n› görebilirsiniz. Ancak, pet
flifleden geçerken k›r›lan ›fl›¤›n büyük
bölümü, fliflenin düzgün bir flekli olmad›¤›
için saç›l›r. Ifl›k, çeflitli yönlere saç›ld›¤›ndan,
pet fliflenin arkas›na az ›fl›k ulafl›r. Bu da
gölge oluflturur. 

Mercek etkisi yan›nda, saydam nesneler de
›fl›¤› belli oranlarda so¤ururlar. Pet flifle de,
su da ›fl›¤› havadan daha fazla so¤urur. Yani,
üzerlerine düflen ›fl›¤›n tümünü geçirmezler.
Bu nedenle, bofl bir pet flifle de gölge
oluflturur. Ancak ›fl›¤›n büyük bölümü fliflenin
içinden geçebildi¤i için bu gölge, fazla
karanl›k olmaz.  

Sevgili Bilim Çocuk,
Ço¤u zaman ad›n› duyuyorum. Çevremdeki
insanlara soruyorum, ancak tam bir yan›t
alam›yorum. Bu nedenle size sormay›
düflündüm. Radyasyon (›fl›n›m) nedir? 

Bahar Büflra Özkan
Alt›n F›nd›k ‹lkö¤retim Okulu/6-D/Ordu

Radyasyon (›fl›n›m), bir tür enerji iletim
biçimidir. Ifl›n›m yoluyla enerji iletimi,
elektromanyetik ›fl›n›m ya da parçac›klar
arac›yla olabilir. Görünür ›fl›¤›n yan› s›ra,
radyo dalgalar›, k›z›lötesi ›fl›n›m, morötesi
›fl›n›m, X-›fl›n›m›, mikrodalga ›fl›n›m ve gama
›fl›n›m› da, farkl› dalgaboylar›ndaki
elektromanyetik ›fl›n›m türleridir. Özellikle
gama, X ve morötesi ›fl›n›m gibi yüksek
enerjili ›fl›n›m, canl›lara zarar verir. Bunlar
dokularda ve genetik kodu tafl›yan DNA gibi
moleküllerde hasara yol açabilirler. Baz›
karars›z atomlar, elektromanyetik ›fl›n›m›n
yan›nda, parçac›k ›fl›n›m› da yaparlar. Bunlar,
alfa ›fl›n›m›, beta ›fl›n›m› ya da baflka
parçac›klar arac›l›¤›yla oluflan ›fl›n›m olabilir.
Parçac›k ›fl›n›m›n›n da canl›lar üzerinde
olumsuz etkisi bulunur. Nükleer santral
kazalar› ve atom bombalar›n›n etkisi uzun
y›llar boyunca hissedilir. Bunun nedeni,
radyoaktif elementlerin havada ve toprakta
uzun süre etkin kalabilmeleridir. Su ve besin
maddelerine kar›flabilen bu maddeler bu
yolla vücudumuza girerek zarar verirler.
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Oyuncak la r la

B›lim
DDeennggee
OOyyuunnuu
Oyuncaklarla Bilim köflemizde, bu kez bir oyuncak
yapmayaca¤›z. Bunun yerine, evinizde
bulabilece¤iniz baz› nesneleri kullanarak denge
deneyleri yapaca¤›z. Bu deneyleri, bulabilece¤iniz
çeflitli nesnelerle yapabilirsiniz. Ancak, beraber
yapaca¤›m›z deneyler için bir top, bir kafl›k, iki çatal
ve bir de flifle mantar› kullanaca¤›z. 

Önce topu parma¤›n›z›n ucunda havada tutmay›
deneyin. Büyük olas›l›kla bunu ancak çok k›sa bir
süre için yapabileceksiniz. Ard›ndan kafl›¤›, sap›
yukar›da olacak flekilde parma¤›n›z›n üzerinde
tutmay› deneyin. Bu da büyük olas›l›kla k›sa sürede
düflecektir. Peki, kafl›¤› yatay olarak, ortas›
parma¤›n›z›n ucuna gelecek biçimde
yerlefltirdi¤inizde ne oluyor? Son
olarak, çatallar› mantar›n
(bulamazsan›z bir lastik
silgi de olur) iki
yan›na

flekildeki gibi bat›r›n. Mantar›, elinizde tuttu¤unuz
kalem gibi sivri bir cismin ya da do¤rudan
parma¤›n›z›n ucuna yerlefltirin. Dengeyi
sa¤lamakta zorlan›yor musunuz?

Nas›l Oluyor?
Yerçekimi, bütün nesneleri, Dünya’n›n merkezine
do¤ru çeker. Bu nedenle havadan a¤›r olan tüm
nesneler b›rak›ld›klar›nda yere düflerler. Bir
nesnenin yere düflmemesi için, sabit duran bir
baflka nesnenin üzerinde, dengede durmas›
gerekir. Bir nesnenin a¤›rl›¤›n›n ortalama noktas›na
a¤›rl›k merkezi denir. Parma¤›n›z›n üzerinde yatay
olarak duran bir kafl›¤›n a¤›rl›k merkezi,
parma¤›n›z›n hemen üzerindedir. A¤›rl›k merkezi
ne kadar afla¤›daysa, nesne o kadar dengeli olur.
Parma¤›n›z›n ucunda duran bir top ya da dikine
duran bir kafl›¤›n a¤›rl›k merkezi yukar›dad›r. Buna
karfl›n, yatay duran bir kafl›¤›n a¤›rl›k merkezi
parma¤›n›za çok yak›nd›r. Mantara saplad›¤›n›z

çatallarla yapt›¤›n›z nesnenin a¤›rl›k merkezi
parma¤›n›zdan da afla¤›dad›r. Bu nedenle,

sivri bir dayana¤›n üzerinde durdu¤u
halde, kolayca devrilmez.  

n  n  n  n  Alp Ako¤lu

B›lim

Yi¤it Özgür
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Kumafllar›n Özellikleri
Yünlü kumafla büyüteçle
bakt›¤›mda, gözenekli ve
yumuflak oldu¤unu farkettim.
Pamuklu kumaflta çok say›da
karecik gördüm. Kareciklerin
yan›nda yuvarlak pamuk
taneleri var. Keten kumafla
büyüteçle bakt›¤›mda, çok
say›da gözenek gördüm.
Sentetik bir kumafla büyüteçle
bakt›¤›mda, yine çok say›da
gözene¤i oldu¤unu ve esnek
olmad›¤›n› gözlemledim. Kadife
kumafl›nsa gözenekleri yoktu;
çizgi çizgiydi ve yumuflakt›.
‹pekli kumaflsa kaygan ve
yumuflakt›. Büyüteçle
bakt›¤›mda, çok say›da karecik
oldu¤unu gördüm.
n  n  n  n  n  n  n  Ya¤mur Ac›yiyen

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Kumafl Çeflitleri
Ben, elde dokunmufl ve

çarfl›dan al›nm›fl kumafllar›
inceledim. Elde dokunmufl

kumafl› büyüteçle inceledi¤imde,
kareciklerin oldu¤unu gördüm.
Bunlar, kufl kafesine benziyordu.
Di¤er kumafl renkliydi: kahverengi,
mavi, k›rm›z›, pembe ve sar›.
Çizgiler vard›. Bu çizgiler,
bahçemizdeki çitlere benziyordu.
Üzerindeki noktalar da
yüzümüzdeki benlere benziyordu.
Karecikler de evimizin çat›s›na
benziyordu. Büyüteci biraz
uzaklaflt›r›nca karelerin daire
biçimini ald›¤›n› gördüm. Hal› ve
battaniyeyi inceledi¤imde,
yüzeylerinin tüyle ve yumuflak
oldu¤unu gördüm. Kumafllarda
gördü¤üm karecikleri bunlarda
göremedim. Hal› ve battaniyenin
yüzeyi koyunun s›rt›ndaki tüylere
benziyordu. Hal›n›n altta kalan
k›sm›na bakt›¤›mda, minik kareleri
gördüm. Bu kareciklerin dokuma
ifllemiyle olufltu¤unu ö¤rendim.

n  n  n  n  n  n  n  Leman Büke H›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

Yetifltirdi¤im Bitki
"Canl›lar Çeflitlidir" ünitesini
ifllerken ö¤retmenimiz bitki
yetifltirebilece¤imizi söyledi. Çok
sevindim. Evlerimizden bitki
tohumu getirdik.
Ö¤retmenimizin da¤›tt›¤› plastik
bardaklara bahçemizdeki
topraktan doldurduk. Ben
plastik barda¤›ma mercimek
ektim. Çünkü mercimek
tohumunu çok severim.
Bitkilerin çimlenmesi için su ve
›l›k bir ortam olmas› gerekti¤ini
hepimiz biliyoruz. S›n›ftan dört
arkadafl›n bitkilerini karanl›k bir
ortama koyduk. Bir sür sonra
bakt›¤›m›zda bitkilerin
ç›kmad›¤›n› gördük. Benim
bitkim ç›km›flt›. Ç›kan bitkileri
bahçeye diktik. Ç›kmayan
bitkilerin tohumlar›n› da
inceledik. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Nilgün Ad›¤t›

Balibey ‹ÖO/4-B/Mustafa Kemal Pafla/Bursa

Çiçeklerin biçimlerini
inceleyebilirsiniz.
Gözlemlerinizi
bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

GGöözz lleemmlleerr iinn ii zz ii   BB
eekk ll ii yy

oorruuzz .. .. ..
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Östrojenin Bitkilerin
Büyümesine Etkisi
Yaklafl›k 6 ayd›r
sürdürdü¤ümüz ve "Östrojen
Mucizesi" ad›n› verdi¤imiz
projemizi tüm Bilim Çocuk
okurlar›yla paylaflmak istiyoruz.
Bir süre önce bir dergide soya
fasulyesiyle yap›lan bir deney
okuduk. Bu deneyde, ineklere
soya fasulyesi yedirilmifl. Soya
fasulyesinde östrojen hormonu
var. Soya fasulyesi yedirilen
ineklerin sütünün daha nitelikli
ve verimli oldu¤u gözlenmifl. Bu
deneyden yola ç›karak, soya
fasulyesinden yararlanarak,
daha verimli meyve ve sebze
üretip üretemeyece¤imizi
araflt›rmak istedik.
Araflt›rmam›zda marul,
domates, patl›can ve süs biberi
bitkilerini kulland›. Bitkileri, her
pazartesi, çarflamba ve cuma
günü sulad›k. Farkl› bitkileri
farkl› maddelerle sulad›k. Bu
maddeler su, hafllanm›fl soya

fasulyesi
suyu, insanlar›n
kulland›¤› sentetik
östrojen hap› ve giberellik
asittir (bitkilerde büyümede
etkili bir hormon). Örne¤in,
domateslerden birini suyla,
di¤erini hafllanm›fl soya
fasulyesi suyuyla sulad›k.
Cumartesi günleri bitkilerin
boylar›n› ölçtük. Çarflamba
günleri de yaprak say›m› yapt›k.
Bu çal›flmada, hafllanm›fl soya
fasulyesi suyunun çeflitli
bitkilerin büyümesi daha olumlu
etkiledi¤i sonucuna vard›k.
Sentetik östrojen hap›
verdi¤imiz bitkiler büyüme
bak›m›ndan ikinci, giberellik asit
verdi¤imiz bitkiler de 3. s›rada
yer ald›. Su verdi¤imiz
bitkilerinse büyüme h›z›
bak›m›ndan dördüncü s›rada
yer ald›¤›n› gözledik.
n  n  Burcu Tuncel-Gizem Yal›-Buse T›¤o¤ullar›

Bursa Özel Çak›r ‹ÖO/6-A/Bursa

Sabah D›flar› Bakt›¤›mda…
Ö¤retmenimiz, sabahleyin
gözlem yapmam›z› istemiflti.
Sabah d›flar› bakmadan önce
içimden bir his "bu sabah,
geçenlerde ekti¤in patates
daha da büyüdü" diyordu. Bu
ses, beni pencereye daha mutlu
ve umutlu bir flekilde
yaklaflt›rd›. Perdeyi açt›¤›mda
ekti¤im patatesin biraz daha
büyümüfl oldu¤unu gördüm.
Olamaz, o da neydi? Bir tavuk
patatesime yaklafl›yordu.
Tavuk, patatesimin yapraklar›n›
didiklemeye bafllad›. Patatesin

yapraklar›
delik deflik oldu. O

k›zg›nl›kla pencereyi açt›m ve
gözlem defterimi tavu¤a h›zl›ca
f›rlatt›m. Tavuk kaçm›fl, ancak
patatesim de yaralanm›flt›.
Asl›nda düflünüyorum da bu,
do¤an›n kanunuydu.

n  n  n  n  n  n  n  Görkem A. Çelik

Cumhuriyet ‹ÖO/7-B/Manisa

Hayvanlar›n da 
Duygular› Var

Evimizde küçük bir kaplumba¤a
besliyorum. Onu uzun süre
inceledim. Her gün su ve marul
yapra¤› veriyorum. Yeme¤ini
bitirmiyor ve çok hareketli de¤il.
Hafta sonu pikni¤e giderken
kaplumba¤am› da götürdüm.
Onu çimenlerin içine b›rakt›m.
P›r›l p›r›l bir hava vard›.
‹nsanlar, nas›l piknikte canl›,
nefleli oluyorlarsa kaplumba¤am
da k›p›r k›p›rd›. Sürekli ot
yiyordu. Mutlu oldu¤u her
halinden belliydi. Anlad›m ki
insanlar gibi hayvanlar›n da
duygular› var.
n  n  n  n  n  n  n  Ataman Saymaz

Mahmut Esat Bozkurt ‹ÖO/2-B/Kufladas›/Ayd›n
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Is›n›nca Genleflmeyen 
Madde Var m›?
M a d d e n i n  ‹ l g i n ç  D ü n y a s › . . .

Is›nan maddeler genleflir. Hacimleri artar. Bu bilgiyi kullanarak, s›k›flm›fl
kavanoz kapaklar›n› açabiliriz. Kapa¤› s›cak suya tutar›z. Bir süre sonra
kapak kolayca aç›l›r, çünkü ›s›n›nca genleflmifltir. Bunun gibi, fen bilgisi
derslerinde maddenin günlük yaflam s›ras›nda gözlemleyebilece¤imiz birçok
özelli¤ini ö¤reniriz. Ancak kimi zaman ö¤rendiklerimiz eksik ya da yanl›fl
olabilir. Örne¤in, maddenin üç halinden söz edildi¤ini s›kl›kla duyar›z: kat›,
s›v› ve gaz. Oysa bir de maddenin uzay› kaplayan süper ›s›t›lm›fl gaz hali,
yani plazma var. Ya flu uzaya ç›k›nca a¤›rl›¤›m›z›n s›f›r olmas›na ne demeli?
Bu da yanl›fl bir bilgi. Evet, dünyadan uzaklaflt›kça a¤›rl›¤›m›z azal›r, ama
s›f›r olmaz. Bunlardan baflka, ne eksik ne de yanl›fl, ama s›rad›fl› olaylar
var. Örne¤in, di¤er maddelerin uydu¤u yasalara uymayanlar. Merakland›n›z,
de¤il mi? Gelin, s›rad›fl› bir durumu deney yaparak ö¤renelim. Paket
lasti¤inin, ›s›n›nca nas›l olup da di¤er maddelerden farkl› davrand›¤›n›
inceleyelim. Bu arada eksik bilgileri tamamlayabilmek ya da yanl›fl bilgilerin
do¤rusunu ö¤renebilmek, s›rad›fl› olaylar›n nedenlerini bulabilmek için de
basit bir ipucu verelim: "Ö¤rendi¤iniz her fley hakk›nda düflünün ve
ö¤rendiklerinizi sorgulay›n." Bunu yapmaya bafllad›n›z m›, inan›n en do¤ru

bilgilere ulaflacak, bilgilendikçe de
ö¤rendiklerinizi daha kolay
yorumlayacaks›n›z. Ayr›ca ö¤rendiklerimizi
tekrar tekrar gözden geçirmek de gerekir.
Çünkü bilim her gün yeni bilgilerle ç›k›yor
karfl›m›za.

Gerekli Malzeme

n Kalem  n Kal›n paket lasti¤i  

n Küçük bir oyuncak  n Kal›n kitaplar  

n Saç kurutma makinesi

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Haydi Bafllayal›m
Kal›n kitaplar› üst üste dizin. Bu deneyde en iyisi ansiklopedi ciltlerini kullanmak.
Kalemi, yar›s› içerde kalacak flekilde ciltlerden birinin aras›na yerlefltirin. Kalem, ask›
yerine geçecek. Bu nedenle sa¤lam bir flekilde durmas›na özen gösterin. Küçük bir
oyunca¤›, paket lasti¤ine tak›n. Oyuncak da a¤›rl›k görevi yapacak. Oyuncak, paket
lasti¤inin ucundan sarks›n. Oyunca¤›n neden küçük olmas› gerekti¤ini anlad›n›z, de¤il
mi? Paket lasti¤inin di¤er ucunu ask› olarak kulland›¤›n›z kaleme tak›n. Basit bir
sarkaç yapt›n›z. Lasti¤in uzunlu¤una dikkat edin. En iyisi bir cetvel kullanarak
uzunlu¤u ölçmek. Bunu bir yere not edin. fiimdi de saç kurutma makinesini çal›flt›r›n
ve makineyi 5-10 cm öteden tutarak lasti¤i ›s›t›n. Bu arada lasti¤i gözlemleyin, 
neler oluyor?

Bir süre sonra paket lasti¤inin gerildi¤ini, oyunca¤›n yukar› kalkt›¤›n› göreceksiniz.
Oysa biz, ›s›nan maddelerin genleflti¤ini, yani hacimlerinin artt›¤›n› söylemifltik. 
Bu durumda paket lasti¤inin uzamas›, oyunca¤›n daha afla¤› sarkmas› gerekirdi.
Paket lasti¤i kauçuktan yap›l›r. Kauçuk, ›s›n›nca gerilip, çatlayan bir maddedir.
Evinizde mutfakta paket lastikleri bir yerde biriktiriliyorsa, belki dikkat etmiflsinizdir:
E¤er bu lastikler bir flekilde ›s› al›rsa, ifle yaramaz hale gelirler. Lasti¤i bir yere
takars›n›z ve bir anda koptu¤unu görürsünüz. Bu arada, ›s›n›nca oyuncakta bir
de¤ifliklik oldu mu? Kulland›¤›n›z oyuncak nas›l bir malzemeden yap›lm›fl? 
Kauçuktan baflka hangi maddeler ›s›n›nca genleflmek yerine büzülür, bunlar› da
düflünün ve araflt›r›n. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Pearce Q. L. 60 Super Simple More Science Experiments, 1999



Ifl›k alg›lay›c›m›z› haz›rlayal›m
‹ki adet 30 cm, iki adet de 10 cm uzunlu¤unda
tel al›n. Bunlar›n, her iki ucunu 2 cm kadar
soyun. Uzun tellerin birer ucunu fotodirencin iki
baca¤›na dolay›n. K›sa tellerin iki ucunuysa
LED’in iki ucuna dolay›n. LED’in art› ucunun
(uzun olan bacak) ba¤l› oldu¤u teli pilin art›
ucuna ba¤lay›n. LED’in di¤er ucunuysa
fotodirencin tellerinden birine ba¤lay›n.
Fotodirencin boflta kalan teliniyse pilin eksi
ucuna ba¤lay›n. Ifl›k alg›lay›c›m›z haz›r.

Nas›l çal›flt›raca¤›z?
Fotodirencin üzerine ›fl›k düflmesini sa¤lay›n,
sonra da üzerini elinizle kapat›n. Her iki
durumda da LED’in ›fl›¤›n› kontrol edin. Ne
gözlüyorsunuz? Dikkatle inceledi¤inizde,
fotodirencin üzerine ne kadar ›fl›k düflerse
LED’in ›fl›¤›n›n o kadar artt›¤›n› göreceksiniz.

Fotodirençleri tan›yal›m
Bildi¤iniz gibi, maddeleri iletken ve yal›tkan
olarak ikiye ay›rabiliriz. ‹letkenler elektri¤i
iletiyor, yal›tkanlarsa iletmiyor. Bak›r, demir,
gümüfl, alt›n gibi bafll›ca metaller ve bunlardan
yap›lan nesneleri iletkenlere örnek verebiliriz.
Cam, plastik, seramik, kumafl ve tahtay› da
yal›tkanlara örnek verebiliriz. Ayr›ca bu iki
gruba da girmeyenler var ki, bunlara yar›iletken
diyoruz. Yar›iletkenler elektri¤i az iletirler. Ayr›ca
bir di¤er özellikleri de ›fl›k, bas›nç, s›cakl›k gibi
çevre koflullar›ndan etkilenmeleridir. Bundan
yararlanarak ›fl›¤a, bas›nca, ve s›cakl›¤a duyarl›
elektronik devre elemanlar› yap›l›r. Fotodirenç,

Küçük k›z›n do¤um günüydü. Tüm sevdikleriyle birlikteydi ve büyük bir do¤um günü
pastas›n›n üzerindeki mumlar› bir kerede söndürmüfltü. Akflam olup konuklar
gidince, abisiyle birlikte kendisine al›nan arma¤anlar› gözden geçirmeye
bafllam›fllard›. Küçük k›z, bunlardan birini incelemeye bafllad›. Bu, bir müzik
kutusuydu. Kimin ald›¤›n› an›msamaya çal›flt›. Kapa¤›n› açt›. Çok güzel bir müzik
odaya yay›ld› ve içinde Seçil Ablas›n›n kendisine mutluluklar dileyen sevgi dolu
mesaj›n› gördü. Çok sevindi. Ancak sevincin yerini birden merak ald›, kutunun nas›l
çal›flt›¤›n› anlayamam›flt›. Kutu, aç›l›nca nas›l oluyor da müzik çalmaya bafll›yordu?
Oysa kutuda mekanik herhangi bir parça yoktu. Kutu, nas›l oluyor da aç›ld›¤›n›
anlay›p müzik çalabiliyordu?  Abisi müzik çalmas› için kutunun içine ›fl›k girmesinin
gerekti¤ini, kutuyu karanl›kta açarsa çalmayaca¤›n› ona anlatt›.  Küçük k›z, ›fl›¤›
söndürdü. Müzik kutusu susmufltu. Abisine "Peki, bu nas›l oluyor?" diye sordu.
Abisi "Daha önce seninle birçok devre eleman›n› tan›m›flt›k, bunlardan direnci,
diyodu ve transistörü an›msars›n san›r›m. Bu elektronik devre elemanlar›n›n ›fl›¤a
göre davran›fl›n› de¤ifltiren çeflitleri de var. Bende bir tane ›fl›¤a duyarl› direnç
olacakt›. Gel, güzel bir deney yapal›m" diyerek onu yan›tlad›.

Ifl›k Alg›lay›c›   

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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bu devre elemanlar›ndan biridir. Üzerine ›fl›k
düfltü¤ünde iletkenli¤i artar ve elektri¤i daha iyi
iletir. Fotodirencin bir di¤er ad› da LDR’dir.
‹ngilizce "Light Dependent Resistor" (›fl›¤a ba¤l›
direnç anlam›na gelir) sözcüklerinden türetilmifl
bir k›saltmad›r. 

Atomlarda elektrik, elektronlar arac›l›¤›yla
iletilir. Ancak, atomlar›n tüm elektronlar› bu ifl
için çal›flmazlar. Yaln›zca son yörüngedeki
elektronlar bu iflten sorumludur. ‹letkenlerde
son yörüngedeki elektronlar oldukça serbesttir
ve elektrik iletimine rahatl›kla kat›labilirler.
Yal›tkanlardaysa son yörüngedeki elektronlar
atoma daha s›k› ba¤l›d›r ve iletime kat›lmalar›
çok zordur. Çok büyük miktarda enerji
kullan›rsak (örne¤in, çok ›s›t›rsak) bu
elektronlar› atomdan koparabiliriz. Ancak, bu
da malzemenin bozulmas›na yol açar.
Yar›iletkenlerdeyse az bir enerji kullanarak
elektronlar›n iletime kat›lmas›n› sa¤layabiliriz.
Bu enerjiyi atoma vermenin de¤iflik yollar›
vard›r. Bunlar, ›fl›k, ›s›, bas›nç ve elektrik
aland›r. Fotodirencin üzerine ›fl›k düfltü¤ünde,
daha çok son yörünge elektronu iletime kat›l›r,
direnci düfler ve üzerinden geçen ak›m artar.
Sonuç olarak, LED daha parlak ›fl›k verir.

Fotodirençler nerelerde kullan›l›r?
Hava karar›nca kendili¤inden ›fl›k veren gece
lambalar›, fotodirençlerin en bilinen uygulama
alan›d›r. Bunu d›fl›nda bilgisayarlar›n
taray›c›lar›, elimizi uzatt›¤›m›zda otomatik
olarak aç›lan musluklar, el kurutma ayg›tlar›
fotodirençlerin kullan›ld›¤› yerlerdir. Çevrenize
bakt›¤›n›zda bu örnekleri art›rabilirsiniz. Ancak
fotodirençler d›fl›nda da ›fl›¤a duyarl› elektronik
devre elemanlar› vard›r. Onlar› da önümüzdeki
aylarda inceleyece¤iz…

n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer
erdenertorer@hotmail.com
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Merve ve Mine, atölyemizin sürekli izleyicilerinden.
Onlar›n yal›n ve net yan›tlar›n› aynen aktar›yoruz: "Su
dolu bir plastik kovay› bafl›m›z›n çevresinde
döndürdü¤ümüzde suyun dökülmesi gerekti¤ini
düflünürüz. Oysa ki su dökülmez. Çünkü merkezkaç
kuvveti bunu engeller. Bu kuvvet, yerçekimine z›t
yönde oluflur. Kuvvet, yaln›zca dönme süresince
varolur. Bu nedenle, döndürmeyi b›rak›rsak yerçekimi
yüzünden su yere dökülür. Ayr›ca üstümüze su
dökülmeden durabilmek için çevremizde dönmeye
devam ederek kovay› yavafl yavafl afla¤›ya
indirmeliyiz." Verdi¤iniz bu ipucu için teflekkür ederiz. 

Onur, Öznur, Betül, Sabrican, Kardelen, Zeynep
Merve, Nihan, ‹pek, Ahmet O¤uz, Aygen, Esra,
Denizler, Merve Beyza ve atölyemize yeni kat›lan

Alper de merkezkaç kuvvetini bulmufllar. P›nar,
merkezkaç kuvvetinin; dönme h›z› artt›kça, dönen
cismin kütlesi büyüdükçe, dönme yar›çap› artt›kça
büyüdü¤ünü keflfetmifl. Umur, Ak›n ve Hüseyin
Dünya’n›n geoid fleklinde olmas›n›n nedeninin de
merkezkaç kuvveti oldu¤unu araflt›rm›fllar. Diyorlar ki:
"Dünya, kendi ekseni çevresinde döndü¤ünden
ekvatorda fliflkinlik oluflmufl." P›nar ve Bahar, kimyasal
incelemelerde kullan›lan santrifüjlerin merkezkaç
kuvvetinden yararlan›larak iflledi¤ini belirtmifl. Zeynep
fieyma, çayc›lar›n tepsilerindeki çay bardaklar›n› nas›l
sallayarak götürdükleri hat›rlatm›fl. Burada da
merkezkaç kuvvetinin etkisi görülmüyor mu? 19 May›s
‹ÖO 7-A s›n›f› ö¤rencilerinden biri, Nihan’›n dedi¤i gibi,
bu "sulu" deneyde kovay› durdurmak isteyince
›slanm›fl. Sercan da sürücüleri virajlardaki merkezkaç
kuvvetinin tehlikesine karfl› uyar›yor. Tafl›tlar›n, virajlar›
dönerken neden yavafllamalar› gerekti¤ini flimdi daha
iyi anl›yorsunuz de¤il mi? 

Burak, Merve, Mine, Ekrem, Sabrican, Seda, Gülflah,
Nihan, sordu¤umuz bilimadam› Robert Hooke’u
bulmufllar. Arkadafllar›n›z›n buldu¤u bilgiler aras›nda
flunlar var. Robert Hooke, yerçekimi ivmesini
hesaplamada bir sarkaç›n hareketinden yararlanm›fl.
Maddelerin esneklik özelliklerinin bozulmas›n›n
nedenini aç›klayarak Hooke yasas›n› bulmufl. Cisimlerin
uzamalar›n›n, cisimler üzerine etki eden kuvvetle
do¤ru orant›l› oldu¤unu keflfetmifl. Çok yönlü bir
bilimadam›, fizik, kimya ve matematikle ilgilenmifl.
Günefl lekelerini, Jüpiter, Satürn halkalar›n› gözlemifl.
Hatta evrensel çekim yasas›n› Newton’dan önce
buldu¤unu ileri sürmüfl. Bilimadamlar›n›n yaflamlar›n›
araflt›r›nca ayn› anda ya da birbirini izleyen bilimsel
çal›flmalarla karfl›lafl›yorsunuz. Ama kimi zaman çal›flma
yaln›zca bir kiflinin ad›yla an›l›yor.

Okullar kapanacak, tatili hakettiniz. Dinlenin, e¤lenin!
Derya’n›n annesine ve tüm annelere sesleniyoruz.
Çocuklar›n›z›n deney yapmas›na izin verin. Çocuklar siz
de dikkatli, güvenli bir flekilde deney yap›n, deneyinizi
tamamlad›ktan sonra mutlaka ortal›¤› toplay›n. Biz,
bulufl atölyeciler tatilde de yolumuza devam
ediyoruz. Görüflmek üzere...

Bulufl Atölyesi’nde...
Kovadaki Suyun Neden Dökülmedi¤ini Bulanlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
19 May›s ‹ÖO 7-A s›n›f› ö¤rencileri Selçuk ‹zmir
Ahmet O¤uz Arslan A¤a Ceylan ‹ÖO Ankara
Akif fiener Atatürk ‹ÖO 6-B Ula Mu¤la
Alper Ay›k Mustafa fiener ‹ÖO 7-C Isparta
Aygen ‹ncel, Esra Bektafl, Denizler Sezer Vali Rahmi Bey ‹ÖO 
6-F Buca ‹zmir
Burak Demir ‹bni Sina ‹ÖO ‹stanbul
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul
Derya fiahin Dr Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul
Ekrem Karaca Karabörtlen ‹ÖO Ula Mu¤la
Fatih Dönmez Adem Çelik ‹ÖO 6-A Beykent ‹stanbul

Hasan Emre Erkut 19 May›s ‹ÖO 6-B Selçuk ‹zmir

‹pek Mert fierif Remzi ‹ÖO 6-C Hatay ‹zmir

Kardelen Kaptan, Zeynep Merve K›l›ç Ankara

Meltem Öztürk Kurtulufl ‹ÖO 6-A Rize

Merve Beyza Tezcan Çubuk ‹ÖO 7-C Çubuk Ankara

Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Muhammet Dingil ‹skenderun Hatay

Muhtar Ahmet Yi¤ito¤lu ‹ÖO 4-B s›n›f› ö¤rencileri Antakya Hatay

Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara

Onur Yegül Tire ‹zmir

Onur Y›lmazer, M. Bilal Do¤an Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 5-B

Erzincan

Öznur, Betül Ege Cumhuriyet ‹ÖO Ayd›n

P›nar Durak ‹stanbul

P›nar Kurban ‹AL Hz S›n›f› ‹zmir

P›nar, Bahar ‹nan ‹brahim Yap›c› ‹ÖO Selçuklu Konya

Sabrican Sarak Bak›rköy Cumhuriyet ‹ÖO ‹stanbul

Seda Horuz, Gülflah Günayd›n Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 7-C

K›rka Eskiflehir

Sercan Er Sakarya ‹ÖO 6-A Bursa

Umur Cem Akbafl, Ak›n Gökalan, Hüseyin Alt›parmak
Mustafa Necati ‹ÖO K›r›kkale

Zeynep fieyma Ceylan Ahmet Pafla ‹ÖO 5-C Kayseri

Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO 7-C Devrek Zonguldak

Yi¤it Özgür



Yaz geldi.Bir ço¤unuzun tatil planlar›
haz›rd›r bile. En güzel tatil ve yaz
e¤lencelerinden biri bisiklet. Belki de
kiminiz karne hediyesi olarak yeni bir
bisiklete sahip olacaks›n›z ve
bisikletinizin özelliklerine karar vermeye
çal›fl›yorsunuz. Biz söyleyelim: Standart
bisikletlerin 10 - 18 h›z vitesi var. Vites
önemli; özellikle de yokufl t›rman›rken.
Ancak bu say›m›zda viteslerden çok,
viteslerin difllileriyle ilgilenece¤iz.

‹flte Sorumuz... 

Diflliler, bir bisikletin gücünü ve h›z›n› nas›lDiflliler, bir bisikletin gücünü ve h›z›n› nas›l
de¤ifltirirler? Bisikletlerle ilgilenenler bu atölyeyide¤ifltirirler? Bisikletlerle ilgilenenler bu atölyeyi
kaç›rmas›nlar. Çünkü bisikletlerin nas›lkaç›rmas›nlar. Çünkü bisikletlerin nas›l
çal›flt›¤›n› ö¤renecekler.çal›flt›¤›n› ö¤renecekler.

Diflliler Ne ‹fle Yarar?
Diflliler, kenarlar›na difller oyulmufl metal
tekerleklerden oluflan makine parçalar›d›r.
Makinenin bir k›sm›ndan di¤erine hareketi ve gücü
aktar›rlar. Matkaplardan robotlara birçok makinede
difllilerle karfl›lafl›r›z. Hareketin sürekli, düzgün ve
sabit h›zda iletilebilmesi için birbirini kavrayan
difllerin yüzeylerinin titizlikle biçimlendirilmifl olmas›
gerekir. Bisikletler, difllilerin kullan›ld›¤› araçlardan
biridir. Bir bisikleti inceleyerek difllerin birbiriyle

uyumuna bak›n. E¤er diflliler uzun süre ya da a¤›r
yük tafl›mak için kullan›lacaklarsa, sürtünme
kuvvetinden do¤an ›s›nma ve afl›nmay› engellemek
için ya¤lanmalar› gerekir. Bisiklet difllilerinin de ya¤l›
oldu¤unu göreceksiniz. Çeflitli amaçlar için farkl› diflli
tipleri kullan›l›r. Ayn› düzlemde kullan›lan basit düz
diflli tak›mlar› yan›nda, ayn› düzlemde çal›flmayan
çarkl› ve sonsuz vidal› diflli tak›mlar› vard›r. Difllilerin
afl›nmas›n› ve buna ba¤l› olarak gürültülü
çal›flmas›n› engellemek için, diflliler belirli aç›larda
yerlefltirilir. Ayn› düzlemde olmayan bu tip diflliler,
helisel diflli tak›mlar› olarak adland›r›l›r. E¤er diflliler,
ayn› düzlemde fakat belirli bir aç›yla yerlefltirilirse,
konik diflli tak›mlar› elde edilir. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Çevrenizdeki makineleri inceleyerek bu makinelerde
diflli kullan›l›p kullan›lmad›¤›n›, kullan›ld›ysa hangi
ifllevi yerine getirdiklerini araflt›r›n. Mühendislerle
görüflmeler yap›n. En iyisi kendinize basit diflliler
yap›n. Diflli yapmak için mukavva kullanabilirsiniz.
Mukavvan›n üzerine ayn› ve farkl› yar›çaplarda
daireler çizin. Sonra bu dairelere difller ekleyin.
Buras› biraz mühendislik ifli. Hat›rlay›n difllerin
birbiriyle uyumlu olmas› önemli. Difllilerin özellikle difl
k›s›mlar›n› dikkatli kesin. Sonra bunlar›n ortalar›na
dönme ekseni olarak kürdan yerlefltirip deneyin. Diflli
tak›m›n›z›n hareketinde sorunlar olabilir. E¤er
uyumda sorun varsa, yeni bir diflli yapman›z
gerekebilir. Farkl› boyutlarda diflliler kullan›nca neler
oluyor, dikkat edin. Soruyu çözerken bu iflinize
yarayacak!

Kim Buldu?
Ünlü bir buluflçuyu soruyoruz. Rönesans zaman›nda
yaflad›. Yüzlerce bulufl yapt›, binlerce taslak çizdi.
Hatta bu taslaklar›n kimileri anlafl›lamad›. El
yazmalar›ndan bisiklet ve otomobil gelifltirdi¤i, nas›l
çal›flt›klar›n› aç›klad›¤› biliniyor. Araflt›rman›za bile
gerek yok belki de. Ço¤unuz onu hemen tan›m›flt›r…

Nereden Araflt›rabilirim?
Gifford C. (Çeviri: B›çakç› B. ) TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2002
Wood R. W. (Çeviri: Bingöl E.) Çocuklar ‹çin Mekanik
Deneyleri Pan Yay›nc›l›k, 2000
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/subat/ma
kineler.pdf

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Vücudumuz Nas›l Çal›fl›yor?
Ço¤u zaman fark›nda olmasak da, vücudumuz her
saniye milyarlarca iflin üstesinden geliyor. Soluk
almaktan düflünmeye, büyüme ve geliflimin
sürdürülmesinden enerji üretimine, sindirimden
boflalt›ma, görmekten koklamaya kadar
vücudumuzun sürekli yürüttü¤ü ifllemlerin s›n›r› yok.
Peki, vücudun bu ifllevlerinin nas›l iflledi¤ini merak
ediyor musunuz? Örne¤in, beyin hangi bölümlerden
oluflur? Kan hücreleri, kemik ili¤inden nas›l üretilir?
Kalp kan› nas›l pompalar? Kan böbreklerden nas›l
süzülür? Bu ve buna benzer sorular›n yan›t›n›, sesli ve
hareketli görüntüler eflli¤inde anlafl›l›r bir biçimde
görmek istiyorsan›z http://www.
marylandneurosurgery.com/aniplayer/index.html
adresi tam size göre. Sitenin dili ‹ngilizce olmas›na
karfl›n, sitedeki net ve anlafl›l›r ifadeler bu zor ve
karmafl›k gibi görünen konular›n herkes taraf›ndan
anlafl›labilmesine izin veriyor. Bu sayede ‹ngilizce
bilen bir yak›n›n›zdan yard›m alarak, site içeri¤ini
beraber gezebilir ve vücudun iflleyiflindeki s›rlar›
birlikte keflfedebilirsiniz. Üstelik sitede yaln›zca
vücudun iflleyiflini sa¤layan de¤il, bu iflleyifli bozan
hastal›klar›n oluflum mekanizmalar› da yer al›yor.
Böbrek tafl› neden ve nas›l oluflur? Alzheimer
hastal›¤› neden ortaya ç›kar? Kemik k›r›lmalar› nas›l
iyileflir? fieker hastal›¤› nedir? Bu sorular›n yan›tlar› da
hareketli görüntüler ve sesli anlat›m eflli¤inde sitede
yer al›yor.

E¤lenceye Merhaba
E¤lenmek için ziyaret etti¤iniz bir çocuk sitesinden
ne beklersiniz? Boyama kitaplar› m›? Elektronik kartlar
m›? Çizgi film ve karikatürler mi? Öyküler ve oyun
alanlar› m›? U¤rafl ve gezilere yönelik köfleler mi?
Ülkemizde yay›n yapan televizyon kanallar›ndan
Show TV’nin Web sayfalar›nda, çocuklar için ayr›lm›fl
özel bir alan olan Showkids, tüm bu isteklerinizi size
bir arada sunabilen güzel bir site http://www.
showtvnet.com/showkids adresinden
eriflebilece¤iniz sitenin içeri¤i, hemen hepinizin
ilgisini çekebilecek fleylerle dolu. Sitenin bölümleri
aras›nda u¤rafl, spor, öyküler, bilmeceler, resim
boyama ve giysi giydirme oyunlar›, gezi köflesi, kâ¤›t
katlama sanat› (origami) örnekleri ve di¤er birçok
farkl› sürprize rastlamak olas›.Örne¤in, ba¤lant›lar›n en
alt›nda yer alan Bizim Deniz adl› bölüm, sualt›nda
yaflayan kahramanlar›n çizgi film olarak haz›rlanm›fl
serüvenleri ve karikatürleriyle dolu. Showkids
sayfalar›, derslerden ve d›flar›da oyun oynamaktan
biraz olanak buldu¤unuz zamanlarda dinlenmek için
iyi gelecek.

Vücudumuzun farkl› sistemlerinin nas›l çal›flt›¤›n› anlamaya
yönelik ayr›nt›l› bir gezintiye ç›k›p, güzel bir çocuk sitesinde biraz
soluklanmaya ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Showkids sayfalar›nda her zevke yönelik e¤lenceli sürprizler sizi bekliyor.

Böbreklerin nas›l çal›flt›¤›n› ayr›nt›l› olarak anlatan bu canland›rma, sitede
bulabileceklerinizden yaln›zca biri.



Bumerang
Kombinezonlar
KKiimmii  zzaammaann  bbiirr  kkoommbbiinneezzoonn
yyaapptt››¤¤››mm››zzddaa,,  kkeennddiimmiizzii
kkaayy››pp  kkoonnuummddaa  bbuulluuvveerriirriizz..
ÇÇüünnkküü  kkoommbbiinneezzoonnuummuuzz
tt››ppkk››  bbiirr  bbuummeerraanngg  ggiibbii  ggeerrii
tteeppmmiiflflttiirr..  

Geri tepen kombinezon, kendi
bafllatt›¤›m›z bir kombinezonun
içinde, rakibimizin sürpriz bir hamle
yaparak kombinezonumuzu
tepetaklak etmesi anlam›na gelir.
Rakibimiz, görmedi¤imiz bir hamleyi
görür ve hatal› kombinezonumuza
bilerek izin verir. Sonuçta kaybeden
biz oluruz. Amerikal› satrançç› Irving
Chernev, bu tip kombinezonlara
geri tepmesinden ötürü "bumerang
kombinezon" ad›n› vermifl. Bunlar›n
nas›l kombinezonlar olduklar›na
örneklerle bakal›m.
Yukar›daki konum çok bilinen bir

örnek. Siyah, bir kombinezon
görüyor ve 1...Kh1+ oynuyor. 2.fixh1
gxf2’den sonra f2 piyonunun vezir
ç›kmas› önlenemez gibi. Ancak
kombinezon geri tepiyor: 3.Kf5!!
fixf5 4.g4+! fixg4 5.fig2 fif4 6.a5! ve
siyah flah a piyonuna yetiflemez. Bu
hamle yerine 6.fixf2?? kazanc›
kaç›r›rd›. 6...fie4 7.a5 fid5 8.a6 fic6
9.a7 fib7 ve beraberlik.
Bu konum, 1991 y›l›nda oynad›¤›m bir

oyunda gerçekleflti. Siyahla
oynuyordum ve kaleye karfl› vezir
kazanm›flt›m. Rakibim materyal
eksi¤ini gidermek için bir
kombinezona girdi: 1.Axe6 Kxe6
2.Fxd5 Burada ben kombinezonu
geri teptiren 2...Ad2!! hamlesini
yapt›m. 3.Fxe6+ fif8 4.Kd3 Ae4+
5.fif1 Vxg3’den sonra rakibim
terketti.

Satranç tarihinin en büyüklerinden
biri olan Paul Keres, beyazla 1.Axd5
Ka2+ 2.fig3 Axd5 3.Kxd5 oynay›p,
rakibine flöyle bir kombinezon
olana¤› verdi: 3...Kxg2+ flimdi
4.fixg2’den sonra siyah 4...Axe3

oynar ve kaleyi geri alarak iyi
konuma geçer. Ancak Keres, 4.fih3!
oynay›nca 5.Kd8 mat tehdidi ortaya
ç›kt›. Siyah, Keres’in kendini
kand›rd›¤›n› anlay›nca terketti.

Capablanca – Alekhine 1927 dünya
flampiyonlu¤u maç›n›n 21. oyunu.
Siyahla oynayan Alekhine, 1...Fb2! ile
Capa’ya 2.Kxc4 Vxc4! 3.Vxb2 ile
kaleye karfl› iki tafl teklifi yap›yor. Bu
kombinezonun 3...Vc1+ 4.Vxc1 Kxc1+
ile geri tepece¤ini gören Capablanca,
bunu 2.Ke1 oynayarak reddetti. 

Bir de "geri tepmeye ba¤›fl›k
kombinezon" var. Bu kez
kombinezonun geri tepece¤ini
düflünen taraf aldan›yor. 

Timman – Karpov Montreal 1979
oyununda, Karpov yukar›daki
konumda 1...Axh2 oynad›. At› al›rsa
2.fixh2 Vh4+ 3.fig1 Fxg3 4.fxg3
Vxg3+ 5.fih1 Ke4 6.Kf4 Fh3 ile
kaybedece¤ini gören Jan Timman,
2.c5 ile kombinezonu geri
teptirmeye çal›flt›. 2...Axf1
3.cxd6’dan sonra siyah›n veziri
istekte oldu¤u için bunu baflarm›fl
gibi görünüyor. Ancak Karpov’un
sürprizi 3...Axg3! geliyor. Geri
tepme ifllemi baflar›s›z; çünkü
4.dxe7 Axe2+ var. Oyun flöyle
sürdü: 4.fxg3 Vxd6. Hem materyal
hem konum olarak üstünlük
sa¤layan siyah rahatl›kla kazand›.
n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen

aposozen@yahoo.co.uk

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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A¤›r Olan Hangisi?
Resimde 9 a¤›rl›k ve bir tart› var. Bu 9 a¤›rl›ktan
yaln›zca biri, di¤erlerinden biraz daha a¤›r.
Yaln›zca tart›y› ve a¤›rl›klar› kullanarak, iki
tartma ifllemiyle hangi a¤›rl›¤›n daha fazla
oldu¤unu bulabilir misiniz?

56 Bilim Çocuk

‹liflkiyi Kur, 

Say›y› Bul!
‹çi bofl olan üçgene hangi say› gelecek?

Yan›t› bulmak için yapman›z gereken tek

fley, öteki üçgenlerin köflelerindeki ve

içindeki say›lar aras›ndaki iliflkiyi bulmak! 

Kalem Yan›lsamas›Soldaki resimde silindir üzerine çizilmifl 3 kalemgörüyorsunuz. Ancak silindiri saat yönündeçevirdi¤iniz zaman, t›pk› sa¤daki resimdeki gibi,kalemlerin say›s›n›n  2’ye indi¤ini göreceksiniz.Sizce bu nas›l mümkün olabilir? 

9
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru
olarak s›ralay›n. Yukar›da gördü¤ünüz, vücudumuz için 
gerekli enerjiyi sa¤layan hücre organellerinden birinin 
ad›n› bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

Sözcük Yakalamaca

1 K ‹ R Ç E D E K

2 L I K A T I M

4 R E C Ü H

5 N E R E J ‹

3 B O R ‹ Z O M

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Stratejini Gelifltir

Gizemli Foto¤raf!
‹nsan Saç›

Bilyelerin Renklerine Dikkat! 

‹liflkiyi Kur, Say›y› Bul!
9

fiflflt, Elini Kald›rma!

n n n n n n n n n n n n

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli  Gizemli  

Foto¤raf!Foto¤raf!
Düflgücünüzü

kullanarak, yandaki

foto¤raf›n neye ait

oldu¤unu bulabilir

misiniz? 
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Sözcük Yakalamaca
Elektrom›knat›s

Kay›p Y›ld›z› Bul
Yukar›daki resimin içinde çok güzel bir y›ld›z
gizli. Bu gizemli y›ld›z›n nerede gizlendi¤ini
bulabilir misiniz?

1. senin
hareketin

2. Yi¤it’in
hareketi

3. senin
hareketin

4. Yi¤it’in
hareketi
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Ya¤mur Ne Zaman
Ya¤acak?
Bir ya¤mur ya¤sa kentimize
Bir flimflek çaksa gökyüzünde
Bir bulut ç›ksa birdenbire
Yerler ›slansa, herkes rahatlasa

Bunaltt› bu s›cakl›k,
Yaz gitmek bilmiyor
Ne yapar›z bilmem
Sonbahar da gidiyor
Zaman çabuk geçiyor.
Ne zaman gelir bu ya¤mur?
Kimseler bilmiyor

Bu¤ulu camlarda
Ya¤muru izlemek,
Camlara parmakla
Kalpler çizmek
Ne güzel olurdu
Ya¤muru doya doya seyretmek

Islanmak isterdim
fiimdi caddelerde
Annem d›flar› göndermezdi
O da ayr› bir mesele.

Duygu Kakis-Tu¤ba Baflar

Narl› Y‹BO/8-A/Laçin/Çorum

Leylek
Leylek uçar havada
Biz bakar›z onlara
Gelmifl bizim leylek,
Eski s›cak yuvas›na

Gelin çocuklar, leyle¤e bakal›m.
Güzel bir dilek tutal›m.
Leylek yumurta ç›kard›.
Yar›n bakar yavrusuna.

Mine Öksüz

fiehit Mehmet Turanl›o¤lu ‹ÖO/3-A/Yakap›nar Köyü/

Bay›nd›r/‹zmir

Ye¤enim
Gözlerin yafll› olmas›n
dayanamam,
Küçü¤üm a¤lama sana hiç
k›yamam

Ne olur incitme o gözleri
Bir daha ayn›s›n› arasam da
bulamam

Çiçeklerden bile daha güzelsin
Ye¤enim dedi¤im inan ki tek
sensin
O güzel gözlerinle
Hayalimdeki tatl› bebeksin

Belki flimdi çok mutlusun
Öyle ki gelecekten umutlusun
Bütün kalbimle diliyorum
Ac›lar hep senden uzak olsun

Sen benim tatl› ye¤enimsin
Rüyamda gördü¤üm tek
bebeksin
Benim için inan çok de¤erlisin
Ne de olsa teyzenin bir
tanesisin.

Seda Özavc›

‹brahim Alaettin Gövsa ‹ÖO/6-C/fiehremini/‹stanbul

Ailem
Güller dökülür, ama ailem
dökülmez.
Yapraklar sarar›r, ama ailem
sararmaz.
Evler yanar, ama ailem yanmaz.
A¤açlar k›r›l›r, ama ailem k›r›lmaz.
Hayvanlar ölür, ama ailem
ölmez.
Binalar y›k›l›r, ama ailem y›k›lmaz.

Sercan Gür

Mustafa Türko¤lu ‹ÖO/1-A/Çine/Ayd›n

Çocu¤un Hayali
Bir çocuk hayal kurdu,
Hayalde bir hayat kurdu.
Güzel bir hayat,
Bir çocu¤un hayali.

Çocu¤u sevindirmek,
Çocu¤u güldürmek.
Çocu¤u sevmek,
Bir çocu¤un hayali.

Oyuncaklarla oynamak,
Okulda baflar›l› olmak.
Her insana mutluluk da¤›tmak,
Bir çocu¤un hayali.

‹sa Çilesiz

Nebio¤lu ‹ÖO/3-A/Çaycuma/Zonguldak

Dünya Evimiz
Dünya bizim evimiz.
Neflemiz, kederimiz.
Ay, y›ld›z, günefl, deniz…
Dünya bizim evimiz.

Güzelli¤iyle, çirkinli¤iyle
‹yisiyle, kötüsüyle
Hayvan›yla, bitkisiyle
Dünya bizim evimiz.

Muhammed Metehan Ulusoy

Cumhuriyet ‹ÖO/2-A/Türkeli/Sinop

Papatyac›k
Bir saks›da,
Yaflar küçük papatyac›k.
Arkadafl› yan›nda,
Mutludur küçük papatyac›k.
Evin iki k›z›;
Biri ‹rem, biri Asl›.
Bizim papatyac›k
Sever sahibini.
‹lk dikti¤i günden beri,
Yaflar içinde
Yaflam sevincini.
Papatyac›k’›n ad›n›
‹rem koymufltur "fiirin".
"Süslü" arkadafl›n›n ad›,
Papatyac›k pek mutlu.
Yan›nda resmi ‹rem’in,
Bakar durur flirin k›za.
O döndürmüfltür
Papatyac›k’› yaflama,
Bir ömür borçludur ona.
Böyle yaflar gider,
Cici papatyac›k.
Ölümü hiç düflünmez,
Mutludur flirin papatyac›k.

‹rem Ece Erayd›n

Gazi ‹ÖO/Burdur
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Adres TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/06100/
Kavakl›dere/Ankara

R e s i m l e r

1  Meltem Çilo¤lu ‹brahim Alaettin Gövsa ‹ÖO/6-C/

2  Elif Candan Ya¤›n Toplu Konut ‹ÖO/2. s›n›f/Eryaman/Ankara

3  Esra Geçit Paflaköy ‹ÖO/Paflaköy/‹psala/Edirne

4  Ulafl Sevinç Hakimiyet-i Milliye ‹ÖO/4-C/Konak/‹zmir

5  Tugay Mert Gazi ‹ÖO/4-E/Bursa

6  Mert Arslan Aysun Rafet Ataç ‹ÖO/7-C/Gümüflhane

7  Burcu Gülersoy Paflaköy ‹ÖO/Paflaköy/‹psala/Edirne

8  Erdal Harmanc› Kaz›m Karabekir ‹ÖO/3-A/Merkez/Hakkari

9  Merve Y›ld›r›m Yavuz Selim ‹ÖO/5. s›n›f/Yozgat

10 Emre Tarhan Zeytinburnu/‹stanbul

22

33

11
44

66

1100

88

77

55

99



SSeevvggiillii  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Seni ilk defa s›n›f ö¤retmenimiz
okurken gördüm ve bir bofl
dersimizde ödünç olarak istedim.
Okuyunca içindeki bilgiler çok ilgimi
çekti ve ilk olarak 76. say›n›z› ald›m.
Bir mektup arkadafl›m olmas›n› çok
istedi¤imden size yazd›m. Ancak
bize nas›l mektup arkadafl›
kazand›raca¤›n›z konusunda hiçbir
bilgim yok. Bilgilendirirseniz çok
sevinirim. 

Asl› Aktoz

75. Y›l Kocatepe ‹ÖO 8-A Tarsus Mersin

"Mektup Arkadafl› Aran›yor" köflemizin amac›,

mektup yazman›n unutulmaya yüz tutmufl tad›n›

birlikte an›msamak ve canland›rmak. Bu

köflemize gösterdi¤iniz ilgi bizi çok mutlu ediyor.

Ancak ad›n›n yay›mlanmas›n› isteyen o kadar çok

okuyucumuz var ki, içlerinden yaln›zca bir k›sm›na

yer verebiliyoruz. Birbirinizle mektup arkadafll›¤›

kurabilmeniz için iki yol var. Birincisi, köflemizde

ad›n› ve adresini gördü¤ünüz arkadafllar›n›zdan

uygun gördü¤ünüz birini ya da birkaç›n› seçip

onlar›n adresine bir mektup yazmak. ‹kincisi de

sizin ad›n›z›n ve adresinizin burada yay›mlanmas›.

‹kinci durumda, ilk mektubu yazma ifli di¤er

okuyucular›n iste¤ine kal›yor. Bafllang›ç için

birinci yolu denemenizi öneririz.

Bilim Çocuk

BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii
YYeettkkiilliilleerriinnee,,
Mardin’in Nusaybin ilçesinde
bulunan okulumuzun yaklafl›k 2000
ö¤rencisi var. Bir kitap toplama
kampanyas› bafllatt›k. C›l›z sesimize
gür karfl›l›klar gelece¤ini umuyoruz.
Okulumuzun kütüphanesi için her
türlü kitaba olan gereksinimimizi
bildiriyoruz. Bu mesaj›m›zla size
binlerce çeflit ve renkte k›r çiçe¤i
gönderiyoruz. Yüre¤iniz k›r
çiçekleriyle dolsun. Sevgilerimizle.

Nusaybin Merkez ‹lkö¤retim Okulu Ö¤rencileri

Merkez ‹ÖO/Yeniflehir mah./Lise sok./47300/Nusaybin/ Mardin/

Tel: 0 482 415 83 76

Nusaybin Merkez ‹lkö¤retim Okulu

ö¤rencilerinden gelen bu mesaj› biraz k›saltarak

da olsa sizlere duyurmak istedik.

Yard›mlaflman›n, iflbirli¤inin önemine

inand›¤›m›zdan, kimi okuyucular›m›z›n bu

okulumuza katk›da bulunmak isteyebileceklerini

düflündük. Umar›z, Merkez ‹lkö¤retim Okulu

ö¤rencilerinin art›k daha çok kitab› olur.

Bilim Çocuk

MMeerrhhaabbaa  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Biz üç arkadafl, her say›n›z›
izledi¤imizden çevreye olan
duyarl›l›¤›n›z› biliyoruz. Biz, Ankara,
Gölbafl›’nda TEK Lojmanlar›nda
oturan 11 ve 12 yafllar›nda üç
arkadafl›z. Sitemiz çok güzel
olmas›na karfl›n, yeni piknik ve
yürüyüfl alanlar› yap›lmas›n›
istiyoruz. Bu konularda ifllemlere
bafllad›k. Baz› planlar yap›yoruz.
TEMA Vakf›’ndan da yard›m almak
için, onlara da mektup yaz›p üye
olmay› istiyoruz. Bize yard›mc›
olaca¤›n›z› düflünüyoruz.
Mektubumuzu yan›tlarsan›z seviniriz.

fieyda Gökyer-Burcu Erdem-‹pek Dilsiz

TEK Lojmanlar›/Gölbafl›/Ankara

Çevrenizi güzellefltirme ve daha ifllevsel hale

getirme konusundaki duyarl›l›¤›n›z nedeniyle sizi

kutlar›z. Ancak, bu iflleri yaparken çok dikkatli

olmak gerekiyor. Çünkü kimi zaman insanlar›n

çevre aç›s›ndan yararl› oldu¤unu düflünerek

yapt›klar› birtak›m uygulamalar gerçekte

çevreye zarar verebiliyor. Bununla iliflkili olarak

a¤aç dikme konusunu örnek verebiliriz.

Düflündü¤ümüzde a¤aç dikmek çok güzel ve

çevre aç›s›ndan yararl› bir uygulama. Ancak a¤aç

dikerken dikkat edilecek pek çok fley var. Bu

konulara dikkat edilmedi¤inde hem emekler

hem de harcanan paralar bofla gidiyor. Örne¤in,

her a¤aç türü her yerde sa¤l›kl› bir yaflam

sürdüremez. Bu durumda rüzgâr, s›cakl›k, ya¤›fl

gibi iklimle ilgili pek çok koflulu göz önünde

bulundurmak gerekir. Ayr›ca bir gün gidip

topluca a¤aç dikmekle de ifl bitmiyor. A¤açlar›

diktikten sonra s›k s›k bak›m yapmak ve özel

olarak sulamak gerekiyor. Size önerimiz, bu ifle

kalk›fl›rken büyüklerinizle birlikte harekete geçip

konunun uzmanlar›na dan›flarak kararlar

vermeniz. Siz zaten do¤ru yoldas›n›z. TEMA, bu

konuda çok çal›flma yapt›¤›ndan, size yol

gösterecektir. Bu "zorlu ve dikkat gerektiren"

çal›flman›zda size kolayl›klar dileriz. 

Bilim Çocuk

Bize Yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok
uzun yazmaman›z› rica ediyoruz.
Böylece köflemizde daha çok say›da
mektuba yer verebiliriz.

Adres TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu
Köflesi Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100
Ankara/e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

mektup kutusu

Ahmet Can Özel

Tarabya Ufuk ‹lkö¤retim Okulu'nda 5. s›n›fta okuyorum.
Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. 11 yafl›nday›m.
Bilgisayar oynamay›, dergi okumay›, Game Boy oynamay›
çok seviyorum. Size hemen cevap yollar›m.

Beyaz Dut sok/Mimoza Apt/No:16/Daire:3/Gayrettepe/Befliktafl/‹stanbul

Talha Samet Bafl

Fatih ‹lkö¤retim Okulu 4. s›n›f ö¤rencisiyim. Futbolu,
yüzmeyi ve bilgisayarda oynamay› çok seviyorum. Kendime
mektup arkadafl› ar›yorum.

Yeni Cami mah/Tepebafl› sok/No:47/55800/Alaçam/Samsun

Cansu Sakall›

15 yafl›nday›m. Kurtulufl ‹lkö¤retim Okulu 8. s›n›f
ö¤rencisiyim. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi severim.
Ayr›ca bisiklete binmekten çok hofllan›r›m. Kendime bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Niflanc› Pafla mah/Atlar Çeflme sok/No:27/K›y›k/Edirne

Mevlüde Yozgat

14 yafl›nday›m. 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Derslerimde
baflar›l›y›m. Ö¤retmenlerim ve arkadafllar›m taraf›ndan
sevilirim. Çok komi¤im. Voleybol oynamay›, futbol izlemeyi,
bofl zamanlar›mda kitap okumay›, soru çözmeyi ve müzik
dinlemeyi severim. En büyük hedefim avukat olmak.
Mektuplar›n›z› bekliyorum. Cinsiyet farketmez. Yafl›tlar›mla
mektuplaflmak istiyorum.

Gündo¤du Köyü/Yerköy/Yozgat

Tu¤ba fiahin

14 yafl›nday›m. 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Arkadafllar› aras›nda
sevilen biriyim. S›k› bir Befliktafll›y›m. ‹lhan Mans›z’›, Okan
Koç’u ve Emre Belözo¤lu’nu çok seviyorum. Sosyal
etkinlikleri de severim. Polis olmay› çok istiyorum.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. Cinsiyet farketmez.
Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum. 

Hürriyet mah/2212 sok/No:8/Tarsus/Mersin

Esmanur M›zrak

1992 do¤umluyum. Besime Özderici ‹lkö¤retim Okulu’nda 
6-D s›n›f›nda okuyorum. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. K›z olursa sevinirim. Bisiklet sürmek, kitap
okumak, voleybol oynamak ve merak sard›¤›m fleyleri
sonuna kadar araflt›rmaktan hofllan›r›m.

Y›ld›r›m Beyaz›t mah/Olgunlar cad/An›l apt/No9/Daire:5/Melikgazi/Kayseri

Öznur Ege

13 yafl›nday›m ve 7. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, test
çözmeyi, müzik dinlemeyi çok seviyorum. Zaman buldukça
voleybol oynuyorum. Daniel Radcliffe hayran›y›m.
Mektuplar›n›z› bekliyorum. K›z olursa sevinirim.
Mektuplar›n›z asla cevaps›z kalmayacak. 

Hürriyet mah/Ifl›kl› Kuyu cad/2/2 sok/No:16/Tepecik/Ayd›n
Bengisu Sönmez

13 yafl›mday›m. Mektup arkadafl› ar›yorum. Müzik dinlemeyi
ve Bilim Çocuk’u seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Merkez mah/Huzur cad/No:47/Denizli
Gizem Aktafl

07.02.1992 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Bilgisayarda
oynamay›, tenisi, folklor oynamay› ve yüzmeyi çok severim.
Ayr›ca kitap okumay› da severim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Orhaniye mah/Sa¤l›k sok/No:15/Daire:4/Merkez/48000/Mu¤la
Berkant Akkufl

12 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Bilimle ilgili her konuya
büyük ilgi duyuyorum. Bilimsel içerikli bir yar›flmada ödül
ald›m. Kitap okumak, bilgisayarda oyun oynamak en büyük
tutkum. Yafl›t›m biriyle mektuplaflmak istiyorum. Cinsiyet
farketmez. Mektuplar›n›z› heyecanla bekleyece¤im.

‹ncirli cad/Ça¤ sok/Ça¤dafl apt/B Blok/No24/Daire:13/Bak›rköy/‹stanbul

Do¤ukan Yurtçu

1991 ‹zmir Konak do¤umluyum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim.
Bilgisayarda oyun oynamay›, do¤ay› gözlemlemeyi ve
yüzmeyi seviyorum. Özellikle müzik dinlemekten
hofllan›yorum. Mektup arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z
cevaps›z kalmayacak.

6182 sok/No:70/Daire32/Karfl›yaka/‹zmir

Mektup
Arkadafl› 
Aran›yor...

!
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Öyle s›radan bir orman de¤il uzunkulakl›lar
orman›. Bu ormanda de¤iflik cinler ve periler
yafl›yor. Kar perileri, mantar, su, difl ve ilham
perileri, atefl cinleri bu orman›n sakinleri

aras›nda. Kitab›m›z›n kahraman› da bir mantar
perisi: Ifl›l ailesinin k›zlar›ndan biri olan Yald›z. 
"Bir mantar perisi için kar kristali toplamak, di¤er
Uzunkulakl› türlerine göre daha zordu. Kar
perileri içinde kar kristali sakl› kar tanesini
ellerine ald›klar› an, tane hemen suya
dönüflüyor, geriye yaln›zca kristal k›s›m
kal›yordu. Atefl cinleri, kar tanesini atefl
büyüsüyle eritiyor, su perileriyse kar tanesini
dondurarak kar kristalinden ayr›lmas›n›
sa¤l›yorlard›. Oysa mantar perileri ve batakl›k
cinlerinin büyü gücü zay›f oldu¤undan içinde kar
kristali bulunan kar tanelerinin avuçlar›nda
erimesini beklemeleri gerekiyordu… Yald›z bir
mantar perisi oldu¤u için yar›flmada di¤er
Uzunkulaklar’a göre daha flanss›zd›; ama kar
kristalli bir taneyi bir kar perisi kadar kolay
tahmin edebiliyordu…"

Uzunkulakl›lar Orman› kraliçesi Safir’in yerine
geçecek kifliyi seçme zaman› yaflananlar,
Yald›z, batakl›k cini Çamur ve bir karabasan
olan Kabus’un çevresinde dönen olaylar
bizlere hoflça vakit geçirtiyor. fiafak

Efendio¤lu’nun bu ilk roman› bize ça¤dafl bir
masal tad› veriyor. Gözde Bitir S›nd›rg›’n›n
çizgileri de fantastik bir dünyaya girmemizi
kolaylaflt›r›yor. Bu ikilinin ilerdeki çal›flmalar›n›
merak etmekten kendimizi alam›yoruz. Siz de
be¤enerek okuyacaks›n›z.

Yald›z
fiafak Efendio¤lu

Resimleyen: Gözde Bitir S›nd›rg›

Gün›fl›¤› Kitapl›¤›
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Ülkemiz, Asya ve Avrupa k›talar› aras›nda bir köprü
görevi görüyor. Böyle oldu¤u  için de Anadolu,
ça¤lar boyunca birçok uygarl›¤a ev sahipli¤i yapt›.
Binlerce y›l boyunca bu topraklarda çeflitli uygarl›klar
filizlendi, yok oldu. Kentler kuruldu, y›k›ld›. Bu
uygarl›klar›n kimi Anadolu’ya aitti, kimi baflka
topraklardan buraya göçtü; kimileri de yaln›zca bir
yerden bir yere giderken Anadolu’da konaklad›lar.
Kimi zaman yan yana yaflad›lar, kimi zaman savaflt›lar.
Hepsi birbirinden etkilendi, birlikte yepyeni kültürel
zenginlikler oluflturdular.

Üzerinde yaflad›¤›m›z topraklar›n binlerce y›l süren
tarihinden günümüze pek çok fley kald›. Bu anlamda
Türk arkeologlar› çok flansl› diyebiliriz, çünkü ülkemiz
dev bir aç›k hava müzesi gibi. Hitit, Frig, ‹on, Pers,
Helen, Roma, Bizans, Selçuklu, Osmanl› ve daha
birçok uygarl›¤›n kal›nt›lar›na rastlayabiliriz.

Peki, siz bu binlerce y›ll›k tarihin ne kadar›n›

biliyorsunuz? Ülkemizdeki uygarl›klar›n, eski kentlerin
ne kadar›ndan haberiniz var? Size bu say›da
yurdumuzdaki arkeolojik alanlar›n bir k›sm›n›
tan›tmaya çal›flt›k. Ne var ki Anadolu’da kurulmufl
uygarl›klar›n tümünü anlatmaya bizim yerimiz
yetmiyor. Burada ifl size düflüyor. Dünyan›n en
zengin arkeolojik bölgelerini tan›mak için bu kentleri
dolaflmaya ça¤›r›yoruz sizi. ‹fle önce kendi
yaflad›¤›n›z kentten bafllayabilirsiniz. Yaflad›¤›n›z
kentin tarihi yerlerini dolaflarak, kentinizin geçmiflini
büyüklere anlatt›rarak tarihin karanl›¤›na kar›flm›fl
yölerini gün ›fl›¤›na ç›karmaya bafllayabilirsiniz. Bunu,
ülkemizdeki di¤er eski eserler izleyebilir. Eski
uygarl›klardan bize kalanlar› görebilece¤iniz di¤er
yelerin de müzeler oldu¤unu unutmay›n. Müzelerde
dolaflmak, zaman makinesiyle geçmifle gitmek
gibidir. Binlerce y›ll›k uygarl›klar, sokaklar›na ad›m
atman›z› bekliyor. Ça¤lar aras›nda yolculuk etmeye
haz›r m›s›n›z?

Kartlar› Haz›rlayan Gökhan Tok

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Türkiye’deki
Arkeolojik Alanlar› 
Tan›yoruz
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Aspendos Assos

Konya’da, kent merkezinde içinde Mevlana
Celaleddin Rumi’nin ve o¤lu Sultan Veled’in
mezar›n›n da bulundu¤u Mevlevi dergah›.
Dergah›n, d›fl› yeflil çinilerle kapl› ünlü türbesi 1274’te
Anadolu Selçuklular› döneminde yapt›r›lm›fl, 1397’de
Karamano¤ullar› döneminde onar›lm›fl ve konik
külah bu dönemde eklenmifl. Osmanl› döneminde
yap›lan eklemelerle günümüzdeki halini alm›fl.

Mevlana Türbesi ve Dergah› Gök Medrese 

Konya’n›n 52 km güneydo¤usuna, Çumra ilçesinde
tarihöncesi yerleflme. Yan yana iki höyükten
oluflur. Tarihi 9000 y›l öncesine uzanan dünyan›n
en eski yerleflim yerlerinden biri. Yerleflme, 
birbirine bitiflik ama duvarlar› ayr› evlerden oluflur.
Kentte yer yer avlular bulunsa da sokak yoktur.
Evlere damdan girilir ç›k›l›r. 

Antalya’ya 34 km uzakl›kta yer alan antik kent.
Anadolu’da antik Pisidia bölgesindeki Selymos Da¤›
üzerinde yer al›r. Kent 1050 m yüksekliktedir. Bu
yap›s›ndan dolay› Büyük ‹skender’in kuflatt›¤› ama
alamad›¤› bir kenttir. Termessos MS 5. yüzy›la kadar
varl›¤›n› sürdürebilmifl. Kent surlar›, Hadrian Kap›s›,
su sarn›çlar›, tiyatrosu, gymnasiumu, agoras›,
odeonu kentin önemli bölümlerinden baz›lar›.

Bu antik kent, Gaziantep, Nizip ‹lçesi , Belk›s Köyü
s›n›rlar› içerisinde F›rat Nehri'nin k›y›s›nda yer al›r.
Yaklafl›k 20 bin dönümlük bir arazi üzerine 
kuruludur. F›rat'›n geçilebilir en s›¤ yerinde olmas›,
askeri ve ticari bak›mdan çok stratejik bir bölge
olmas› nedeniyle tarihin her döneminde önemini
korumufl. Kentin en önemli özelli¤i dünyada efline
az rastlanan mozayikleridir.

Ayd›n ilinin Söke ilçesinde önemli bir kutsal alan ve
Apollon kehanet merkezlerinden biri. Kuzeyindeki
Miletos kentiyle deniz ba¤lant›s› var. Kâhinlere
dan›flmak için deniz yoluyla gelen ziyaretçiler
karaya ç›kt›klar› bölgeden kutsal yol arac›l›¤›yla
Didyma’ya ulafl›rlard›. Buradaki bir kâhin, Büyük
‹skender’i tanr› Zeus’un o¤lu ilan etmiflti.

Ayd›n, Karacasu ilçesi, Geyre Köyü’ndeki antik kent.
Yaflam›n ve bereketin simgesi tanr›ça Aphrodite
ad›na geç Helenistik dönemde birçok kent 
kurulmufltu. O dönemde Karia olarak adland›r›lan
bölgede yer alan Aphrodisias bu kentlerin en
ünlüsü. Bölgeye ilk yerleflimin MÖ 5500’e dek
uzand›¤› düflünülse de kentin ad› Bizans dönemine
dek resmi kay›tlarda pek yer almaz.

Aphrodisias

Çorum iline ba¤l› Alaca ilçesindeki höyük. Buran›n
ilk olarak MÖ 4000’e dek uzanan bir geçmiflte
yerleflime aç›ld›¤› san›l›yor. Yap›lan kaz›lar kentin
MÖ 3500’li y›llardan bafllayarak Tunç Ça¤›
yerleflmesi oldu¤unu gösteriyor. Buradaki ünlü kral
mezarlar› Tunç Ça¤›’ndan kalma. Kentte sonradan
Hitit ve Frig uygarl›klar› egemen oldu.

Alaca Höyük

Çorum, Sungurlu ‹lçesi, Bo¤azkale Köyü’nün hemen
yan›nda yer alan antik yerleflme. MÖ 2000’li y›llarda
Anadolu ve Suriye’ye egemen olan Hititlerin
baflkentidir. MÖ 3. biny›lda Asur ticaret 
kolonilerinden biri olarak kuruldu¤u düflünülüyor.
Kent Hatti ve Hitit uygarl›klar›na ev sahipli¤i eder.
Helenistik dönemde kenti Galatlar ve Avrupa’dan
gelen Kelt kavimleri iflgal eder.

Karia bölgesinde antik kent. Günümüzde Refladiye
Yar›madas›’nda, bugünkü Datça ilçesinin
yak›nlar›nda bulunur. MÖ 10. yüzy›l ortalar›nda
Yunanistan’›n Sparta yöresinden gelen Dorlar
taraf›ndan kuruldu. Knidos, Bat› Anadolu’da bulunan
di¤er Dor kentlerinin aras›nda bir metropolisti.
Knidos Pers, Büyük ‹skender ve Roma
egemenli¤inde de yaflad›.

Çanakkale’nin yaklafl›k 30 km güneyinde, Çanakkale
Bo¤az›’n›n Ege denizine aç›ld›¤› noktadan 6 km
içerde Hisarl›k denen bölgede yerleflim yeri.
Troya’da yap›lan kaz›lar buran›n üst üste kurulmufl 
9 kentten olufltu¤unu gösteriyor. Bu kentlerin en
eskisi MÖ 3000’li y›llara uzan›yor. Fakat Troya, as›l
ününü ozan Homeros’un ‹lyada adl› eserinde
sözünü etti¤i savaflla kazand›. 

Akdamar Kilisesi Pergamon Perge

Erzurum’da bulunan medrese, Hatuniye Medresesi
olarak da bilinir. Yaz›t› olmad›¤› için kimin yapt›rd›¤› ve
ne zaman yap›ld›¤› bilinmiyor. 1250-75 y›llar› aras›nda
yap›ld›¤›, birçok yerindeki yar›m kalm›fl tafl 
ifllemelerine bakarak da tam bitirilmeden b›rak›ld›¤›
san›l›yor. Çeflitli savafllar s›ras›nda zarar gören
medrese, de¤iflik dönemlerde onar›mlar geçirdi.
Günümüzde müze olarak kullan›l›yor.
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Mardin, Gercüs ilçe merkezinin 23 km kuzeyinde,
tarihsel yap› kal›nt›lar›yla ünlü yerleflme. Ne zaman
kuruldu¤u tam olarak bilinmiyor. Ne var ki
Romal›lar›n ‹ran s›n›r›n› denetim alt›nda tutmak için
burada bir kale yapt›rd›klar› biliniyor. 1232 y›l›na dek
Artuklular›n baflkenti olan bu bölge, bu tarihte
‹lhanl›larca ya¤maland› ve y›k›ld›. Sonras›nda s›ras›yla
Safevi ve Osmanl› egemenli¤ine girdi

Kommagene Kral› 1. Antiochos Ephiphanes 
döneminde (MÖ 69 - MÖ 34) krall›¤›n gücü doruk 
noktas›na ulaflt›¤›nda, kral kendi an›s›na Nemrut
da¤›nda bir mezar tepesi yapt›r›r. Türk arkeolojisinin
öncüsü Osman Hamdi Bey de ilk çal›flmalar›n› bu
bölgede yapar. Tanr› heykelleri ve mezar
tümülüsünün bulundu¤u tepe günümüze dek çok
iyi durumda korunmufl.

Antalya, Belk›s köyü yak›n›ndaki antik kent. Hititler
zaman›ndan beri var oldu¤u düflünülen kent,
Helenistik ve Roma dönemleri s›ras›nda ticaretin
geliflmesiyle büyük önem kazanm›flt›. Kent, 8.
yüzy›ldaki Arap istilas›ndan sonra Selçuklular›n eline
geçmiflti. Aspendos tiyatrosu en iyi korunmufl
antik tiyatrolardan biri. 

Güneybat› Anadolu’da, Likya bölgesinde antik
kent. Teke Yar›madas›’nda, Kalkan’›n 15 km bat›s›nda
yer al›yor. Ne zaman kuruldu¤u tam olarak bilin-
memekle birlikte MÖ 5. yüzy›lda var oldu¤u
kay›tlarda görülüyor. Likya’n›n metropolis olarak
adland›r›lan büyük kentlerinden biri. Pers, ‹skender,
Seleukos, Roma ve Bizans egemenli¤inde yaflayan
kent Noel Baba’n›n do¤du¤u yer olarak bilinir.

Trabzon’un Maçka ilçesinin 17 km kadar güneyinde,
Ziganalar’›n bir kolu olan Karanl›kda¤’›n bir
yamac›nda bulunan manast›r. Efsaneye göre, 
manast›r Atina’dan gelen iki keflifl taraf›ndan 
kurulmufl. Yörenin 1461’de Osmanl›lar›n eline
geçmesinden sonra da manast›r padiflahlarca
korunmufl. Manast›r, 1923 y›l›nda bölgedeki Rumlar›n
Yunanistan’a gitmesiyle tamamen terkedilmifl.

‹yonya’da kurulmufl antik ça¤ kentlerinin en ünlüsü.
Kal›nt›lar›, ‹zmir’in Selçuk ilçesi yak›nlar›ndad›r.
Kentte Artemis tap›na¤› ve Celsus kitapl›¤› yer
al›yor. MÖ 3000’li y›llarda bile var olan kent son-
ras›nda ‹yon, Pers, Büyük ‹skender, Pergamon,
Roma, Bizans, Selçuklu ve Osmanl› egemenli¤ine
girdi. Depremler ve istilalar sonucunda kentin
yap›s› birçok kez de¤iflti. 

Ankara’da Polatl› yak›nlar›ndaki antik kent. Höyü¤ün
Frigya’n›n baflkenti oldu¤u kabul edilir. Bölgedeki
en önemli kal›nt›, Frigya kral› Midas’›n mezar
tümülüsüdür. Söylenceye göre Büyük ‹skender
kentte çözebilenin Asya’ya hükmedece¤i kehaneti
olan ünlü kördü¤ümü k›l›c›yla bir hamlede keser ve
“Asya’n›n Fatihi” unvan›n› al›r.

Pamphylia bölgesinde antik kent. Antalya’n›n 18 km
do¤usunda yer al›r. Kent, antik ça¤da Pamphylia’n›n
kültür merkeziydi. Büyük ‹skender’in fethetti¤i kent
önce Seleukos, ard›ndan da Pergamon krall›¤›n›n
egemenli¤ine girdi. Günümüzde kentte görülen
yap›lar›n ço¤uysa Roma dönemi kal›nt›s›. 1207’de
Selçuklu egemenli¤ine giren kent. 1391’de Osmanl›
topraklar›na kat›ld›.

Çanakkale ilinin Ayvac›k ilçesinde, Behramkale
yak›n›nda bulunan antik kent. Kentin MÖ 7. yüzy›lda
Midilli Adas›’nda yaflayan Aioller taraf›ndan kurul-
du¤u söylenir. Kent, sonralar› Lidyal›lar›n, Perslerin,
Büyük ‹skender’in ve Seleukoslar›n eline geçti. Bir
dönem Bergama Krall›¤›’na ba¤l› olan kent s›ras›yla
Roma, Bizans ve Osmanl› dönemleri geçirdi.

Bat› Anadolu’nun ‹yonya bölgesinde bulunan antik
kent. Söke’ye yaklafl›k 15 km uzakl›kta Güllübahçe
kasabas› yak›n›nda. Ege’nin karfl› k›y›s›ndan gelen
göçmenlerce ilk kent deniz k›y›s›na yap›lm›flken,
iflgal ve do¤al felaketler yüzünden bugünkü yerine
Atina kenti örnek al›narak yap›lm›flt›. Düzenli ve
güzel bir kent olan Priene, Pers, ‹skender, Seleukos,
Pergamon ve Roma egemenli¤inde yaflad›.

Van gölündeki Akdamar Adas›’nda 10. yüzy›ldan
kalma kilise. Gevafl ilçesi s›n›rlar›nda yer al›r. Yap›m›,
915-921 y›llar›na rastlayan kilise Ermeni mimarl›¤›n›n
ve heykel sanat›n›n en önemli an›tlar›ndan biri
olma özelli¤ini tafl›r. Yap›ya ilerleyen yüzy›llarda
ekler yap›lm›fl.

Bugün Bergama olarak da bilinen antik kent. MÖ 5.
yüzy›ldan beri var olan kentin önemi Helenistik
dönemde Attalos hanedan›n›n baflkenti olmas›yla
artm›fl. Büyük ‹skender ve ard›l› Seleukos
hanedan›ndan sonra kent, Anadolu’da pek çok yeri
ele geçirip güçlü bir krall›k haline gelmifl. Ne var ki
bu, Roma egemenli¤iyle sona ermifl. Pergamon,
Helenistik dönemin en güzel kentlerinden biriydi.

Bat› Anadolu’da, Lidya bölgesinde antik kent.
‹zmir’e 72 km uzakl›kta Salihli ‹lçesi Sartmustafa
köyü yak›n›nda bulunur. Lidya Devleti’nin baflkentiydi.
Sardes kenti, Susa’dan bafllayarak bütün
Anadolu’yu geçen ünlü Kral Yolu’nun bat›daki son
noktas›yd›. Lidya’dan sonra Pers, Büyük ‹skender,
Seleukos, Pergamon ve Roma egemenli¤i alt›nda
kald›. Timurlenk döneminde kent önemini yitirdi.

‹yonya bölgesinin güneyinde, Büyük Menderes
›rma¤› a¤z›nda kurulmufl antik kent. Miletos’a ilk kez
MÖ 1500’lerde Giritliler yerleflmiflti. Sonralar›
Yunanistan’dan gelen Mikenler buray› bir kale olarak
kulland›. Ünlü filozoflar Thales, Anaksimandros ve
Anaksimenes bu kentin vatandafl›yd›. Kent Lidya,
Pers, Büyük ‹skender, Seleukos, Pergamon, Roma,
Bizans, Selçuklu dönemleri yaflad›.
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Sivas’ta bulunan Anadolu Selçuklu medresesi.
Sahibiye Medresesi olarak da bilinir. Vezir Sahip
Ata Fahreddin Ali taraf›ndan 1271-72’de yapt›r›lan
medresenin yaz›t›nda mimar›n›n Kaluyan el-Konevi
oldu¤u belirtilir. Ad›n›, bugün pek az› kalm›fl olan
turkuvaz renkli  duvar çinilerinden al›r.

Anadolu’nun güneybat›s›nda Likya bölgesinde antik
kent. Antalya - Finike yolu üzerinde Antalya’ya 50
km uzakl›kta yer al›r. MÖ 691 y›l›nda Rodoslu 
koloniciler taraf›ndan kuruldu. Rodos, Likya, Büyük
‹skender dönemlerini yaflad›. Kent, bir dönem
Kilikyal› korsanlar›n eline geçti. 1158’de Türkler 
bölgeyi ele geçirdi.
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