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Popliler bilim yazisi yazmak, ilging ve insana ¢ok zevk veren bir igtir.
Once konuyu iyice 6¢renmeniz, bagka bir deyigle siki bir birikim yap-
maniz gerekir. Ciinkii eer birikiminiz yoksa yazacak bir seyler bula-
mazsiniz. "Kaleminiz", bir iki diigiince gevresinde dolagip durur. Oku-
yuculariniza aktarabilecekleriniz sinirli olur. Eger iyi bir birikim yap-
t1ysaniz; ardindan bu birikimi kendi diisiinsel siizgecinizden gegirdiy-
seniz ve yaraticiliginizi da kullandiysaniz; okuyuculara ¢ok gey aktar-
may1 basarabilirsiniz. Hatta kendi diigiinsel siirecinizi ve yaraticiligi-
n1z1 da devreye soktugunuz i¢in, yaziniz "giizel" bile olur. Giizel bir ya-
z1 yazmig olmanin tadi apayridir. Sanki yazarken "doyarsiniz". Bir de
insanin, bunun dtesine gegtigi durumlar vardir. Doymakla kalmayip
yazdiginiz konunun size sundugu diinyanin igine gergekten dalarsiniz.
Her noktasini, her késesini bilmek, 6§renmek istersiniz. Igte, Catalho-
yiik konusu da bizim i¢in béyle oldu. Incelerken konuyu ¢ok sevdik ve
tiimiiyle igimize aldik. Bilgiye uzanan yolculugumuz, bu kez bizi Yeni
Tas Cagi’na gotiirdii. Catalhdyiik insanlariyla kargilastik ve o zamanin
Yyasaming konuk olduk. CatalhGyiik arastirmacilarinin ¢alismalari reh-
berimiz oldu. Onlarin bakis acisiyla bakmayi 6grenerek gegmigin sirla-
rin1 ¢ézmeye g¢aligtik. Kiigtiictlik bir bulgunun bile kimi zaman ne kadar
dnemli bilgiler sagladigini anladik. Biz, arkeologlarin calisma bigimini
ve yontemlerini gok sevdik. Sonug olarak her zaman oldugu gibi bilime
inandik. Bilimsel yaklasimin, olaylara g¢ok yénlii bakabilirligine

Jyeniden hayran kaldik.

Zuhal Ozer



Muzik Hem Ruhun Hem de Bedenin Gidasi

r

Tehdit Ediyor

Soguk su mercanlari, 200 — 1000 m gibi
derin sularda yasarlar. Bu, glizel ancak gok
kirllgan yapidaki mercanlar, derin su balikgiliginda kullanilan kimi araglar
yliziinden zarar goriyorlar. Bilinen birgok mercan kayaligi zarar gormiis durumda.
Ancak, bir grup bilimadaminin yaptigi aragtirmayla yeni yerlerde, yeni soguk su
mercan tiirlerinin bulundugu saptanmig. Aragtirmacilar, bunun yalnizca yeni
mercan tirl degil, ayn zamanda istiridye ya da salyangoz benzeri canlilarla da
ilintili bir kegif oldugunu soyliiyorlar. FPaleontologlarsa, bunlarin soylarinin 2
milyon yil énce tiikkenmis oldugunu diigtintiyorlar. Bununla birlikte Avustralyali
bilimadamlari, mercanlarda yasayan deniz yosunlarinin, deniz yilizeyiyle beraber
ya da ylizeyin hemen altinda bulunan kayaliklari kiiresel 1sinmanin etkilerinden
korudugunu agikladilar. Sahip olduklari mekanizma sayesinde mercanlar, gevresel
kogullarla basa ¢ikabilmek igin ¢ok ¢cabuk dedisim gosterebiliyorlar.

ABDde diizenlenen
Uluslararasi Bilim ve
Miihendislik Fuariha bu yil
binlerce dgrenci arasindan
segilen 1400 lise dgrencisi
projeleriyle katildi. Projelerin
birgogu, gesitli miizik
tirlerinin etkilerini konu
alyordu. Ornegin, Richie ve
Ryan adli 15 yaglarindaki ikiz
kardeglerin projeleri, klasik
miizigin insanin kendisini iyi
hissetmesini saglamasinin
yani sira, bedenimize de
olumlu etkilerde
bulunduguyla ilgili. Richie ve
Ryan, 6 hafta boyunca
okullarindan 21 gonullii
arkadaglariyla ¢aligarak bir
deney yapmiglar.
Deneklerden 11 tanesi her
giin 20 dakika boyunca
klasik miizik dinlerken, geri
kalan 10 tanesi dinlememis.
Her hafta deneklerden
birkag damla kan alinmig ve
bu kan orneklerinde,
mikroplara ya da
hastaliklara karg
savasmakla gorevli akyuvar
sayisina bakilmis. Akyuvar
sayisinin normal sinirlar
icinde olmasi, saglikli
oldugumuzun
gostergelerinden biridir.
Aragtirma sonucu her giin
klasik miizik dinleyenlerin
kanlarindaki akyuvar sayisl,
dinlemeyenlere oranla
yiiksek ¢ikmig.

EEY - Cocuk



Kuslarin ilging
Ozellikleri Sizi
Buyuluyor mu?

Eger yanitiniz olumluysa, Birlesmis
Milletler'in 22 Mayis Uluslararasi Biyolojik
Cesitlilik Gunl nedeniyle diizenledigi ve
Doga Dernegi'nin tanitimini yaparak

O

destekledigi yarismaya katilin. Yarigmaya katilmak igin
yapmaniz gereken gey, farkl iilkelerden arkadaglariniza, kuglar
hakkinda istediginiz bir soruyu sormak ve bu soruya kendi
yanitinizi yazmak (100 kelimeyi gegmemeli). Ayrica, yarismaya
renkli cizimlerle ya da resimlerle de katilabilirsiniz. -12 ve 13-16
yag grubu olmak lizere iki ayri kategoride degerlendirmelerin
yapllacaél yarigmaya, bagvurular in@ilizce, Fransizca, Almanca,
Italyanca, i@panyolca, Portekizce, Japonca ve Rusga olarak
yapilabiliyor. En ¢ok katilimda bulunan okullari ve her yas
kategorisinde dereceye giren dogaseverleri ¢esitli ddiiller
bekliyor. Bagvurularin Word belgesi olarak e-postaya eklenmis
sekilde saw@ase.org.uk adresine yollanmasi gerekiyor. Ayrica
hem e-postada, hem de Word belgesinde dgrencinin adi, okulun
adi ve adresi, 6grencinin yagi, 6gretmenin adi ve e-posta adresi
yazilmali. Son bagvuru tarihi 30 Haziran 2004 Cargamba.
Ayrintili bilgi www.rspb.org.uk/youth/join_in/index.asp adresinden
edinilebilir.

Becerikli Robot

Origami Sanatini Ogrendi

Eski bir Japon sanati olan origamide, kAgitlara insan, hayvan ya da
bagka nesnelerin bigimleri verilir. Bunun icin de kagitlar degisik
bicimlerde katlanir ya da yirtilir. Bazi insanlar icin, kdgida gesitli
bigimler vermek kolay bir ugrag olabilir. Ancak, bir robot igin bu
gergekten bllyik bir bagari sayilabilir. Robotlardan gogunlukla sert
nesnelerle calismaya dayali isler istenir; kagit gibi ince ve kolay
ylpranan nesnelerle degil. Ayrica, bir origami modeli tasarlayip
yapmak, matematiksel olarak da karmagik bir is. Ancak, Carnegie
Mellon Universitesinden Devin Balkcom, ugak ya da gapka gibi basit
origami modelleri yapabilen bir robot tasarlayip yapti. Robot simdilik
yalnizca kagid énceden agilmis deliklerden sikistirarak katlayabiliyor.
Aragtirmacilar, robota farkl katlama bigimleri yaptirmaya ve kagit
katlarken kullanilan karmagik becerileri kazandirmaya galigiyorlar.

Venus Gegisini Gozledik

& Haziran 2004’te Venis Giineg'in oniinden gegti. Biz de Bilim Cocuk dergisi

olarak, TUBITAK ¢aliganlariyla birlikte bu gegisi izledik. Giines filtresi taktijimiz

teleskopumuzu Ankara'daki TUBITAK binasinin gatisina kurduk ve daha dnce

122 yil 6nce gergeklesen bu gok olayini heyecanla izledik. Bu fotograf, & Haziran

2004te gegigin baglangicindan yaklagik yarim saat sonra gekildi.
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NASAnin en yeni gbzlem araglarindan biri olan Spitzer
Uzay Teleskopu, yeni bir gezegenin kanrti saylabilecek
ipuglarina rastladi. Projede galisan bilimadamlarindan
Michael Warner, Spitzer Uzay T@Ieekopu’nun bu
bulgularinin yildizlarin olugumu hakkindaki bilgilerimizi
artiracagini, hatta bu bilgiler 1s1ginda kendi gezegenimizin
doguguyla ilgili birgok ipucuna ulagabilecegimizi sdyliyor.
Agustos 2003'te kurulan Spitzer, yakin gevresindeki
gokadalar, kizilotesi iginimi Slgen araglarla taryor.
Telcekop, kisa bir siire once, 420 1gk yill uzakta bulunan ve
CoKu Tau 4 adi verilen bir gezegen saptadi. Gezegenin
cevresindeki tozlu diskin iginde bulunan bir agiklik dikkati
cekti. Bunun, bir gezegenin olugumu sirasinda bir araya
gelen maddelerin biraktig bogluk olabilecegi diigtintltiyor.
Bu olasi gezegen, 1 milyon yaginda olan CoKu Tau 4’ten
daha geng. Bu da onu, 4,5 milyar yagindaki Diinya'yla
kargilagtirdigimizda "bebek gezegen" olarak
adlandirabilecegimizi gosteriyor.

g

Gunesten Korunuyor

Suayglrlarinin salgiladigr ter benzeri kirmizi bir
salginin, iki dnemli gdrevi oldugu saptand..

Suoygurar

Hayvanlar bu salgl sayesinde, hem

bakterilerden kaynaklanan enfeksiyonlardan, hem
de glinesg 1ginlarindan korunuyorlar. Aslinda
suaygirlarinin ter bezleri yok; ancak, bu yapigkan
madde deri alti bezlerinden salgilaniyor.
Salgllanan bu madde, igerdigi renk maddeleri uzun
polimer zincirleri olugturdukga, renksizden
kirmiziya, hatta kahverengiye doniisiiyor.
Bilimadamlari, bu salginin suaygirlarini serin
tutma gorevinin yani sira, bakterileri dldiriicl ve
glineg 1ginlarindan koruyucu bir etkiye de sahip
oldugu gorisglindeler. Suaygirlarinin, yiiz ve
sirtlarindan alinan salgi ornekleri, X igini
kristalografi teknigi denen bir yontemle
incelenmis. Bunun sonucunda, salginin igerdigi
renk maddelerinden birinin kirmizi, digerinin
turuncu oldugu saptanmig. Kirmizi renk maddesi,
200 — 600 nanometre dalga boyu arasindaki
gorilebilir ve mordtesi isinlari sogurabiliyor. Bu
sayede, suaygirlarinin derileri glines 1sinlarinin
zararli etkilerinden korunmus oluyor.

I - Cocuk
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Gazl icecekler
Dis Minelerini Yiprahyor

Vilcudumuzdaki en sert yapilardan biri de diglerimiz. Ancak, yine de bu, onlar higbir
seyden zarar gormez kilmiyor. Kalitim, kullanilan ilaglar ya da beslenme
aliskanliklar, 6zellikle cocuklarin dis sagligin etkileyebiliyor. Ingiltere’deki
Birmingham Dig Hekimligi Fakiiltesinden aragtirmacilar, ¢ok fazla karbonatli ya da
kisaca gazll diyebilecegimiz icecekleri tiiketmenin dis minelerinin zarar gorme
olasiligini artirdigini sdyliiyorlar. Aragtirmacilar, 1149 ¢ocukla dig ve dis eti saglig
lizerine bir galisma baglatmiglar. Bu galismadan elde edilen verilere dayanarak
uzmanlar, 12 yagindaki ¢ocuklarda glinde 4 ya da daha fazla gazli icecek igmenin,
dig minesi yipranma olasiligini % 252, 14 yagindakilerdeyse % 513 oraninda
artirdigini soyliiyorlar. Buna karsilik, limon ve elma digindaki meyvelerin tilketimiyse,
bu olasiligi % D0 oraninda azaltiyor. Bu nedenle uzmanlar, cocuk ve ergenlere bol
bol meyve yemelerini, susayinca da su ya da siit igmelerini oneriyorlar.

Duyular ve Bellek Arasindaki
lliski Kanitlandi

Hepimizin bagina gelmistir; bir koku ya da ses, zihnimizde
gegmisten sahneler canlandirir ya da kimi olaylari
animsatir. Bir olaya bagl anilar, beynin gesitli duyusal
merkezlerine serpistirilmis haldedir. Ancak bunlar, beyinde
bulunan hipokampus tarafindan bir siraya konurlar. Eger
bu duyulardan biri, bir aniyi canlandirmak lzere uyarilirsa,
diger duyulara bagl bagka anilar da uyarilmig olur.
Ornedin, deniz kenarinda glizel bir giinii diisleyin. Giines
kremi kokusu, birlikte oynadiginiz arkadaglariniz, yediginiz
dondurma... Bunlardan herhangi biri, tiim sahneye ait
anilari canlandirabilir. Aragtirmacilar, yaptiklar bir
calismada deneklere bir ordek resmi ve giil kokusu gibi
birbirinden bagimsiz uyaricilar sunmuglar. Denekler bu
durum karsgisinda zihinlerinde, giil bahgesinde yiirliyen
ordekleri canlandirmiglar. Bu ¢alisma, gorsel uyarilarin
beyindeki daha onceden bilinen kokularla ilintili kimi
bolgeleri etkinlegtirdigini kanitliyor. Bilimadamlari, koku
belleginin unutmaya en fazla direng gosteren bellek
oldugunu soyliiyorlar.

Elif Yilmaz

Bilim Goouk



k. Bulus Senligi'nin
Ardindan...

Bir genlik daha bitti! Ama, bizler hala senligin etkisindeyiz; senlik
anilari ve fotograflariyla birlikteyiz. Bu y1l dérdiinciistinii
gerceklestirdigimiz senligimizin artik gercek anlamda
geleneksellestigini sdyleyebiliriz. Hem bizim icin, hem de siz
bulugcular icin Bulus Senligi her yil dért gézle beklenen bir
etkinlik halini aldi. Bu y1l da yine ¢ok renkli, yaratici ve bilimle
dolu bir senlik yasadik. Ustelik bu yil gonderdiginiz buluslardan
anladik ki, her gecen y1l bulus yapma diisiincesine biraz daha
alisiyor, bunun i¢cin daha fazla calisiyor ve daha basarili eserler
ortaya koyuyorsunuz. Bu yaratici buluslariniz ve ¢abalariniz bizim
icin hem gurur, hem de mutluluk verici.

Bizim de sizler gibi her senlikte 6grendigimiz,
gelecek yil sdyle yapsak iyi olur dedigimiz
bircok sey oluyor. Bu yll gecen yilkinden de
guzel bir senlik hazirlayabilmek icin beyin
firtinalan estirip bircok dusunce urettik. Daha
sonra da bunlari yasama gecirebilmek igin
kollari sivadik. Once, bize her yil blyuk bir
Ozveriyle yardim eden, desteklerini bizlerden
esirgemeyen dostlanmizla iletisim kurduk. Yine
birlikte birgok etkinlik, gosteri ve soylesi
planladik. Biliyoruz ki, eglenceli bilim
deneylerine katilmak sizin i¢in senligin olmazsa
olmazlarindan. Bu nedenle bu yil
deneylerimizle diger etkinliklerimizi bir butun
olarak dusunup bunlarin hepsine "Bilim Sanat
Doga Oyunlar" adini verdik. Yaptiginiz ya da
katiimak istediginiz deney ve etkinlikleri kolay

Gecen yil, 3. Bulus $Senliginin bitiminde,
hepinizin gozlerindeki mutluluk ve

heyecan piriltisi aslinda bu yil ne kadar guzel
buluslarla karsilasacagimizin habercisi gibiydi.
Oyle de oldu; sayica gegen yilkinden az da
olsa, bu yil senlige katilan buluglar, artik birer
"bulusgu" oldugunuzu ve her yil bir
oncekinden daha yaratici ve yararl buluslarla
karsimiza gikacaginizi gosteriyordu. Bu yil
buluslariniz bize ulastik¢a, tum dergi ekibi
olarak buyuk bir merak ve heyecanla hepsini
tek tek inceledik. Ustelik, 215 yaratici
dusuncenin Urunlerini sergilemenin ve sizlerle
bulusacak olmanin tath telasl aylar Snceden
sard bizi.

B i Coouk



bir bicimde izleyebilmeniz i¢in de bir brosur
hazirladik. Bu yil daha énceki yillardan farkli
olarak sergimizi TUBITAK'In avlusunda degil,
sergi salonunda hazirladik. Bunun tek bir
nedeni vardi; hava tahminlerinde hafta
sonunun yagmurlu olacaginin sdylenmesi.
Umariz dnumuzdeki yil yagmur yagmaz da,
sergimizi yine avluda yapabiliriz.

Senlik gunu geldiginde, higbiriniz serginin agili
erken acip sizlerle bulustuk. Artik senlik baslamis,
salonu yuzlerce minik buluscu doldurmustu.
Bizler, sizin arkadagslarinizla ve ziyaretcilerle
buluslarinizi paylasmanizi izlerken, sizler de bir
yandan Bilim Sanat Doga Oyunlar’na katildiniz,
cesitli 6duller kazandiniz, bir yandan da sizler i¢in
hazirladigimiz gosterileri izlediniz. ODTU Robot
Toplulugu ve ODTU Turk Japon lletisim
Toplulugu'nun hazirladigi etkinliklere katildiniz,
origami yaptiniz, sogi oynadiniz. Baskent
Universitesi Ozel Ayse Abla IOO orkestrasinin
ve Ozel Maya IOO Gitar ve Keman Grubu'nun
konserlerini dinleyip, yine Ozel Maya IOO Ritmik
Jimnastik Grubu'nun gosterisini izlediniz. Feza
GuUrsey Bilim Merkezinden gelen uzmanlarin
yaptiklar azot deneyi ve ¢esitli etkinliklerle hem
eglendiniz, hem de birgok sey ogrendiniz. Turk
Patent EnstitUsu'nden gelen uzman Baris Cihan
Baser'in "Patent Nedir?" konulu konferansi ve
Porof. Zihni Sinirin gizeri Irfan Sayarla sdylesi,
hem bircok konuda merakinizi gidermenizi
sagladi, hem de sizleri ¢ok eglendirdi. Gun
boyunca ¢esitli oyunlar ve gosterilerle
senligimizi renklendiren Murat Bayer'in, kapanis
partimizde de oynattigi oyunlar ve soyledigi
sarkilarlaysa, hepimiz ¢ok eglendik. $enligin
sonuna geldigimizde veda etmek yine ¢ok zor
oldu. Gelecek yil buluslarnizla birlikte yeniden
senligimize katiimak igin duydugunuz heyecan
bizi de heyecanlandirdl ve daha simdiden
gelecek yil igin planlar yapmaya basladik bile.

Buluglarini almak isteye
gec 15 gun igcinde dergide

Ditmek tokenmel

bilmeven seriven

nler, en
belirtilen

adrese bagvurabilirler.

4. Bulus Senligi’'ne katkida bulunan

= Ankara Fotograf Sanatcilar Dernegi
=Baskent Universitesi Ozel Ayse Abla IOO
=Bagkent Universitesi Ozel Bagkent Okullan
*Dimes Gida San. ve Tic. AS.

=Doga Dernegi

=Feza Gursey Bilim Merkezi

= Mobilsoft Mobil Bilgi ve lletisim Teknolojileri A.S.

" Murat Bayer

=ODTU Turk Japon lletisim Toplulugu

=ODTU Robot Toplulugu

=Ozel Maya IOO

=Porof. Zihni Sinirin yaraticisi irfan Sayar

=TEA Dis Ticaret AS.

=Turk Patent Enstitusti’nden Barns Cihan Baser
= Ayrica hem senlik hazirliklarinda, hem de senl
destek olan

Burcu Meltem Arik, Funda Aslan, Hacer Erar, Sevilay Atmaca ve

Tugba Can'a
Tesekkiir ederiz.

ik sirasinda bizlere

Bilim Goouk @R



1 r-dl.'_ ! r..' . | I,I-ql:l -.-..;

1asAcallain Plen)

Y -.“_ pral ] . e )

celre

Yol Fag G0

Gatalhoyuk

Bundan 9000 y1l 6nce Gatalhoyiik, hareket dolu bir yerdi. Catalhoyiik
sakinleri, tahil 6giitmek, ekmek pisirmek, avladiklar: hayvanlari
yenmeye hazir hale getirmek, kumas ve sepet dokumak, obsidyenden
aletler ve silahlar yapmak gibi iglerle ugrasirlardi. Bu tiir giinlik
etkinliklerin ¢cogu evlerin catisinda gerceklesirdi. Kerpicten
yaptiklari evlerine bildigimiz kapidan degil, catilardaki deliklerden
girerlerdi. Evlerin arasinda sokaklar yoktu ve insanlar catidan catiya

dolasirlarda...

Insan, tarihbncesi donemlerde yiyeceklerini olarak bu donemin baslarinda dunyada birtakim
yalnizca avlar ya da yasadigi ortamdan toplardi. iklim degisiklikleri olmustu. Bu degisiklikler
Avci-toplayicr adi verilen bu yasam bigimi, sonucunda daha iiman bir iklim ve

zaman iginde yerini "Uretken" bir yasama birakti. gunumuzdekine benzer dogal kosullar olustu.
Avciligin yerini hayvancilik, toplayiciligin Bu da insanin Uretkenlige gecisini kolaylastirdi.
yeriniyse tanm aldi. Bagka bir deyisle insan, Ancak dunyanin ¢esitli yerlerindeki insan

kendi besinini kendi uretmeye basladi. Yaklasik topluluklar, bu asamaya farkli zamanlarda

INER) Bilim Cocuk



Hoyiik Nedir?

Hoyuk, bir yerde uzun sureli yerlesim sonucunda, yikintilarin tst
Uste birikmesiyle olusan yassi bicimli yapay tepelerdir.
Ortadoguda ¢ok eski zamanlardan beri kerpic, yapr malzemesi
olarak kullanilirdi. Ancak, kerpi¢ dayaniksiz bir malzeme
oldugundan, zarar goren kerpic evlerin sik sik onarimasi ya da
yeniden yaplimasl gerekirdi. Yeni yapi alanlar elde etmek icin de,
yikintilann Gstu toprak ve kumla doldurulurdu. Boylece zaman
icinde hoyukler olusurdu. Bir hdyukte yerlesim katlar, genellikle
en eskisi en altta, en yenisi en Ustte olacak bicimde siralanr.
Catalhdyuk'teki hoyuk olusumunun nasil gerceklestigini gosteren
bir canlandirmay http://www.smm.org/catal/activities/
mound_formation adresinden izleyebilirsiniz.

ulastilar. Arkeolojik bulgular, bu dénemde,
bugunkd uygarligin temeli olan ve insanlik
tarihinde devrim olarak nitelendirilebilecek
bircok gelisme olduguna isaret ediyor.
Gunumuzden yaklasik 9000 - 10.000 yil éncesine
denk dusen bu donem, pek ¢cok degisikligi de
beraberinde getirdi ve insanlar daha farkli bir
bicimde yasamaya basladilar. Oyle ki,
beslenmek i¢in av hayvanlarnnin pesinden gog
etmeye ya da tukenen bitkilerin yerine
yenilerini aramaya gerek kalmiyordu. Tersine,
ekilen tohumlarin yetismesini, hayvanlarin
blUyumesini uzun sure bir yerde beklemek
gerekiyordu. Bunun sonucunda, insanlar gogebe
yasam bi¢ciminden yerlesik yasama gegtiler.
Belirli yerlerde yerlesmeye basladilar; boylece
ilk yerlesim birimleri olustu. GUneste camurun
sertlestigini farkettiler;

buna bagli olarak
camurdan evler yapiimaya
—+| basland; kilin pigirilmesiyle
canak comlek uretilir

oldu. Tum bu sézunu
ettiklerimiz, gercekte Cilall Tas Cagi ya da
Neolitik Cag olarak da bilinen Yeni Tas Cagrnin
ve o zamanlarda yasayan insan topluluklarinin
ozellikleri.

Yeni Tas Cagi'ndan Yasam lzleri
Yeni Tas Cagrndaki yasamin izlerini bugun
Anadolu'da ve Yakin Dogu'da gorebiliyoruz. Yeni

Tas Cagrnin Turkiye'deki izlerinden biri,
Catalhoéyuk'te bulunuyor. Bundan 9000 yil énce
Konya'nin guneyinde, Cumra ilgesi yoresinde
bulunan yere Carsamba cayinin yakinlarina bir
grup Yeni Tas Cagi insani yerlesmis. Bu insanlar
burada, bugun Catalhdyuk olarak bilinen bir
yerlesim yeri kurmuslar. Catalhéyuk, adini ¢catal
biciminde farkli yuksekliklerde iki tepeden
olusmasindan aliyor. Dogu tarafindaki tepe, Yeni
Tas Cagrna batidaki tepe de Kalkolitik Cag'a

Catalhoytik buluntulan, Yeni Tas Cagi'nda insanlarin nasil
yasadigina ve evlerinin icinde neler bulunduguna iliskin ipuclar
sagliyor. Bu ipuclarindan yola cikarak yapilan cizimler yukarida
gosteriliyor.

(araclarin yapiminda metalin kullanildigr donem)
aittir. Catalhdyuk'te yaklasik 24 futbol sahasi
bayuklugundeki bir alanda, 2000 kadar ev
bulunur ve sayilar zamanla 8000'e ulasan insan
yasarmis. Bu insanlar, tastan yaptiklar aletleri
incelikle parlatirlarmis. Ayrica tahil ekerlermis ve
koyunlari da evcillestirmisler. At, sigir ve domuz
avlarlar, yabani bitkileri toplarlarmis.
Catalhoyuk'te yapilan arkeolojik kazilar, MO
7000'li yillarda burayi dolduran insanlarin
yasamina Isik tutuyor. Catalhoyuk, "en eski"
degil, ama ait oldugu dénemin ozelliklerini
sergileyen "en buyuk" tarimsal yerlesim alani
olarak kabul ediliyor. 25 yil daha surmesi
planlanan Catalhéyuk kazilarinda elde edilen
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bulgular sayesinde, Yeni Tas Cagrnda insanlarin
nasil bir yasam surdugunu ogreniyoruz.

Catalhéyiik Evleri

Catalhdyuk'te evler kerpicten yapilirmis.
Birbiriyle iyice i¢ ice olan bu evlerin arasinda
sokak yokmus ve insanlar ¢atilarin uzerinde
yarurmus. Evlere catidaki bir delikten iceri
uzanan tahta bir merdivenle inilirmis. Catidaki

Catalhdyiik’iin Gizemleri

Comlekler

Anadolunun en eski coémlekleri, Catalhdyudk'te
bulunmus. Bunlar ateste pisiriimis, Uzerinde boya
bulunmayan ve basit bir "canta" bigcimi verilmis
seramikler. Arastirmacilara gére ¢cémlekler, evierin
disindaki kapali firnlarda pisiriliyordu. Ancak
arastirmacilar, bu finnlann Catalhdyukltlerce mi
kesfedildigini, yoksa yerlesim yerinin baslangicindan bu
yana mi kullanildigini bilmiyorlar.

Insan Kemikleri

Catalhdyuk'te olller, evierin icinde, sekilerin altina
goémulurmus. Kazilar sirasinda elde edilen bulgular,
sekilerin altindaki gému cukurlarinin tekrar tekrar
kullanidigini gosteriyor. (Ornegin bu fotografta, boyle
bir sekinin altindaki dort cukurda bulunan 12 gémuden
biri gérullyor.) Gému, cukura yerlestirildikten sonra,
cukur kille dolduruluyor ve sivayla ortuluyordu. Bu
¢ukura bir gdmu daha ekleme zamani geldigindeyse
acllip temizleniyor; énceki gomu kenara cekilerek yenisine yer
aclliyordu. Siki sikiya kumas ya da sazdan dosekle sanimis yeni gomu
¢ukura yerlestirildikten sonra, cukur yeniden kille doldurulup Uzeri
sivaniyordu. Arastirmacilar, yetiskinlerin cogunun mezar
armaganlannin olmadigini; bebeklerin ve ¢ocuklannsa tas,
denizkabuklar ya da mercanlardan yapilima boncuklarla birlikte
goémuldugunu ortaya cikarmislar. Peki ama, Catalhdydklitler oltlerini
neden evlerinin altina gémuyorlard?

Obsidiyen

i T Catalhoyuk'te, kesme araclarnin ve silahlarin keskin
if uclarnin yapiminda obsidiyen kullaniliyordu. (Yontma

: tas aletlerin yapiminda en ¢ok kullanilan malzeme
olmasina karsin, obsidiyen bir tas tart degil!
Obsidiyen, dogal bir tur yanardag cami.
Catalhoyuk'eyse, yakinlardaki Hasan Dagi gibi
kaynaklardan getirildigi saniliyor.) Tastan yontulmus
aletler kaba ve ilkel gérunse de, obsidiyenden bir
bicagin tipta kullanilan nesterlerden daha keskin oldugunu da
belirtelim! Cankl camin yapisi, tasta oldugu gibi ¢cesitli mineral

-

bu delik, hem pencere hem kapi hem de baca
islevi gérarmus. Havalandirma, yalnizca bu
deliklerden gerceklesiyormus. Evlerde hava
akimi ¢ok azmis. Merdivenin hemen altinda ocak
bulunuyormus. Her evde bir ocak
bulundugundan evde yasayanlar bu ocagin
dumanini solumak zorunda kaliyorlarmis. Dahasi,

parcaciklarindan degil, buyuk dlctde silisyum dioksitten olusur.
Obsidiyen kinldigi zaman, yalnizca bir silisyum dioksit molekul
kaliniginda bir kenar olusturabilir.

Hayvan Kemikleri

CGatalhdyukte bulunan
hayvan kemiklerinin
incelenmesi buyuk énem
tasiyor. Cunku, burada
yasayanlar, koyun, keci,
domuz ve sigirlar ilk
evcillestiren insan
topluluklarindan biriydi.
Catalhéyuk sakinleri, vahsi
sigirlari, bizonlari, vahsi atlari,
geyikleri ve cok cesitli kuslar da eti icin aviyorlardl. Catalhdyuk
sanatinda, leopar, boga ve geyik gibi hayvanlarin resimleri ve
heykelleri de énemli yer tutuyordu. Arastirmacilar, Catalhéyuk'teki
kazlarda tum bu hayvanlann kemik kalintilarini ortaya ¢ikarmigslar.
Ancak, sanat eserlerinde leopar derisi giyen insan resimlerine sik
rastlanmasina karsin, kazilarda, insanlarin gercekten leopar derisi
giymis olduklarini gosteren bulgulara, yani leopar kemiklerine
rastlanmamis. Arastirmacilann aklini kurcalayan bir baska soruysa,
insanlarn koyun, keci ve sigirlarn nasil evcillestirmis olduklari.

Heykelcikler

Catalhéyuk sakinleri, kilden
ya da tastan ¢ok cesitli
heykelcikler yapiyorlardi. Bu
heykelciklerin bazilarl kaba bir
bicimde yapilmis hayvanlar;
bazilarysa daha incelikli bir
bicimde yapilmis insan
heykelcikleriydi. Kazilarda ¢cok
sayida kadin ve erkek
heykelcikleri bulunmus. Kadin
heykelciklerinden kimi cok
tombul bicimlerde,
kimileriyse dogum yaparken
betimlenmis. Kazilarda,
bdlgede yasayan insanlarin
kediyi evcillestirmis




duvarlardaki sivalar da kurumla kaplaniyormus.
Bu kurum, insanlarin soludugu havayi
kirletiyormus. Ustelik, bolgede kislar ¢cok soguk
gectigi icin, insanlar kisin zamanlarinin buyuk
¢ogunu evde gegirmek zorunda kaliyorlarmis.

Dikdortgen biciminde yapilan Catalhdyuk evieri
¢ogunlukla bir ana, bir- iki yan odadan
olusuyordu. Ana oda yemek pisirme, yeme,
uyuma ve birgok baska etkinlikler igin; oteki
odalarsa depo olarak kullaniliyordu. Diger
odalara, ancak surunerek gecilebilen
acikliklardan giriliyordu. Ana odada, duvarlarin
onunde, "seki" adi verilen sedir benzeri yapilar
bulurdu. Sekilerin Uzerinde oturulur ve
uyunurdu. Sekiler de tipki duvarlar gibi kirecle
sivanirdi ve Ustlerine hasir ya da kilim gibi
ortuler konulurdu. Catalhdyukluler olulerini, bu
sekilerin altina gébmerlerdi. Olller, dizleri
cenelerine degecek bicimde bir sepetin icine
konularak gémulurdu. Arastirmacilar, bu

olduklarina isaret eden hicbir bulguya rastlanmamis. Ancak, kimi
heykelcikler, kediye benzer hayvanlara sarimis kadinlar betimliyor.
Arastirmacilar, bu heykelciklerin simgesel anlamlar taslyip tasimadigini
bilmiyorlar. Heykelciklerin, belli kisileri betimliyor olabilecegdi de
dusunuliyor.

islenmis Kemikler

Yeni Tas Cagrnda kemik,
cesitli aletlerin yapiminda
kullanilan énemli bir
malzemeydi. Catalhdyuk'te,
¢cok miktarda islenmis kemik
bulunmus. Kemikten dikis
igneleri, yuzuk ve kolye ucu
gibi sus esyalarinin yani sira,
comlek ve tas alet yapiminda kullanilan kemik aletler de
bulunmus.

Tas Aletler

Catalhdyuk'te kimileri
yontulup kirlarak, kimileri de
doévulip asindinlarak ya da
kinlarak bicimlendirilmis birgok
tas alet bulunmus. Sus
esyalar ve obsidiyen aynalar
da dévulerek bicimlendirilmis
tas buluntular arasinda.
Zaten, Yeni Tas Cagi adini, bu
dénemde kullanilan tas
isleme teknolojisinden aliyor.
Daha 6nceki donemde, yani
Eski Tas Cag’nda insanlar,
tasa yontarak bicim
veriyorlarmis. Yeni Tas
Cagrnda, dévulup asindirlarak
bicimlendiriimis ve parlatimig
tas aletler de kullanmaya
baslamislar.

gelenegin atalara baglilikla ilgili olacagini
dusunuyorlar. Her bir ev, yalnizca sekiz kisinin
uyumasina olanak verecek buyuklukteydi. Zaten
ailelerin bundan daha buyuk olmadigi da

Duvar Resimleri

Catalhdéyuk evlerinin
duvarlarindaki resimler, yapilarin
duvar resimleriyle stslenmesinin
en eski orneklerini olusturuyor.
Bunlarin konular da ¢ok cesitli.
Hayvanlar, avcilar, geometrik
bicimler ve manzara resimleri
gibi. Buluntulardan, buytk hayvanlarin ¢evresini sarmis insan
figurlerinin ¢ok sevilen bir dekor oldugu anlasiliyor. Fotograftaki
duvar resminde de, cok buyuk boyutlarda cizilmis hayvanlar ve
cevrelerini sarmis kucuk insan figurleri goruluyor. Resimdeki
hayvanlarin, hepsinin de buytk ve insanlara zarar verebilecek kadar
gugclu canlilar olan bogda, ay! ve yabandomuzu gibi hayvanlar oldugu
belirlenmis. Insanlarin hayvanlarla nasil etkilestigine dikkat edin:
hayvanlarin kuyruklarini ve dillerini ceken ve sirtlarina atlayan insanlar
resmedilmis. Gercekte bu eylemlerin bircogu, bu hayvanlarla hi¢
yapllamayacak seyler. Arastirmacilar, bu resimlerin anlamlarini ve
neden yapildiklarini ortaya ¢ikarmaya ¢alisyorlar. Bu resim, stsleme
amaclyla mi yapllmisti? Simgesel bir anlami var miydi? Catalhoyuk'teki
her bir duvar resmi, boyle bir gizeme sahip.
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Bu Duvar Resminde Ne Goériiyorsunuz?

1960/ yillardaki kazilarda ortaya
¢ikanlan bu duvar resmi,
Catalhdyuk'teki bir evin duvarini
susltyordu. Arkeologlar, bu
resmin Catalhdyuk evlerini ve
uzaktan goértinen Hasan Dagini
betimledigini distinmusglerdi.
Buguin arastirmacilar, resmin tst
bolimundeki seklin,
Catalhoyuk'teki oteki duvar
resimlerinde sik rastlanan leopar
derisi desenine de benzedigine
dikkat cekiyorlar.

arastirmacilarin saptamalari arasinda. Duvarlarin
sik sik kirecle sivandigina iliskin bulgular var. Oyle
ki bazi evlerin i¢ duvarlarinda 200 kat siva
bulundugu belirlenmis. Bu sivalarin uzerine
genellikle boga, geyik, leopar, akbaba ve insani
konu alan resimler yapllirdi ve heykeller
yerlestirilirdi.

Catalhdyiik Kazilan

Bugune kadar, Catalhoyuk'teki kazilarda,
yerlesim yerinin yalnizca % 4'U ortaya ¢ikarilmis.
Arastirmacilar, her biri dncelerinin tzerine
yaplimig, Ust Uste yigilarak 20 metre
yuksekliginde bir hoyuk olusturan 18 ayri
yerlesim kati kesfetmisler. Catalhoyuk, 12
hektarlik bir alana yayilan ve 8.000 - 10.000 kisilik
bir insan topluluguna evsahipligi yapan buyuk bir
koéydu. 1200 yil boyunca da buyuk kalabaliklara
ev sahipligi yapti. Hoyugu, 1958 yilinda, ingiliz
arkeolog James Mellaart kesfetti. 1961 - 1965
yilllarinda burada yapilan kazilar, arkeoloji
dunyasinda buyuk bir heyecan dalgasi
yaratmisti. llk bulgularin yorumlanmasi sonucu
arastirmacilar, Catalhoyuk'un onemli bir dinsel
merkez ve ileri bir tarim kulturane sahip bir kent
oldugu sonucuna varmiglardi. Ancak,
gunumuzde yurutulen kazilarda ¢alisan
uzmanlar, yerlesim yerindeki gunlik yasama
iliskin ipuclarini, toplumsal ve ekonomik iligkileri
ortaya ¢ikardikga, Catalhoyuk'd yeniden
anlamaya basliyoruz. Ornegin, yeni bulgular,
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buranin bir kent ya da bir kasaba dedgil; nufusu,
belki de kimi ¢agdas kentlerin nufusunu bile
asan, ¢cok buyuk bir kdy oldugunu gosteriyor.
Ancak yine de bu kalabalik insan toplulugunu
buraya getirerek onlar birlestiren seyin ne
oldugu henuz bilinmiyor. 1993 yilinda, Cambridge
Universitesinden lan Hodder baskanliginda
kazilar yeniden baslatildi ve cesitli ulkelerden
uzmanlarin bulundugu genis bir arastirma
ekibiyle bugun de surduruluyor. Arastirmacilarin
en buyuk hedefi, Catalhéyuk'dn gizemlerini
¢cozerek, binlerce yil énce burayl dolduran insan
topluluklarinin yasantisini gun isigina ¢ikarmak.

Catalhéyiik’te Bilimin Binbir Yizi
Arkeolojik arastirmalarda bircok farkll arastirma
alanindan uzmanlar, bulgularin incelenip
yorumlanmasina katkida bulunuyorlar. Bu durum,
Catalhoyuk kazilari icin de s6z konusu.
Mikromorfoloji (canlilarin yapisini mikroskop
altinda inceleyen bilim dall) konusunda c¢alisan
uzmanlar, o dénemde yasayan insanlarin evlerin
icinde ne gibi etkinliklerde bulundugunu
anlamaya calisiyorlar. Yemek, evin neresinde
pisiyordu? Yiyecekler nerede depolaniyordu?
Evin icinde tas aletlerin Uretimi yapiliyor muydu?
Bu sorularin yanitlarini bulmak zor; ¢unku
Catalhoyuk sakinleri evlerini cok temiz tutan
insanlardi. Mikromorfologlar, duvarlardaki ve
yerdeki sivalar mikroskop altinda inceleyerek
ipuclar bulmaya calisiyorlar. Bir baska arastirmaci
grubu da tarihdncesi donemlerdeki cevre
kosullarinin nasil oldugunu bulmaya galisiyor.

8000 - 10.000 yil 6nce Catallhdyuk ve
cevresinde doga kosullar nasildi? Hangi

eve

Heykelcigin Sirn

= Arkeologlar, bu oturan kadin
heykelcigini, 19601 yillarda
Catalhoyuk'teki evlerden birinin
tahil saklama bolumuanu
kazarlarken bulmuslar.
Heykelcigin tahil saklama
bolimunde bulunmasi, bereket
kavramiyla bir iliskisinin
olabilecegini gosteriyor. Ancak,
arastirmacilarin elinde buna iliskin
kesin kanitlar yok. Arastirmacilar,
Catalhoéyuk'te heykelciklerin, cok
farkl amaclarla yapimis
olabilecegini dusunuyorlar.
Ancak, bu heykelciklerin
simgesel anlamlarinin ne oldugu
ya da ne kadar 6nemli oldugu
bilinmiyor. Kimi arastirmacilar, Tas ¢caglarinda yasayan insan
topluluklarinin, buytk Ana Tanrnca'ya taptigini éne surtyorlar.
Catalhoyuk'te bulunan oturan kadin heykelciginin de bunun
kanrtlarindan biri oldugunu dustnuyorlar. Birgok arkeologsa bu
konuya kuskuyla bakiyor.




Kil Toplar Her Yerde!
R . Catalhoyuk kazilarinda,
bulunan bu kil toplarin ne ise
yaradigi bilinmiyor. Bu kil
toplardan &yle cok bulunmus
ki, arastirmacilar, héyukte
yuzbinlerce kil top
bulundugunu tahmin ediyorlar.
Toplar, genellikle kdllerin
arasinda bulundugu icin,
arastirmacilar bunlarin ateste
Isitilarak yemek pisirmede
kullaniliyor olabilecegini
dusunuyorlar. Kimi toplarin
Uzerinde isaretler bulundugu
goérulmus. Belki de sayi
saymada ya da
degis - tokusta kullaniliyorlardi.

et e [

hayvanlar ve bitkiler yasardi? Bu gibi sorularin
yanitlarini bulmak i¢cin uzmanlar, Konya ve
Gatalhoyuk ¢evresindeki tortullardan ornekler
alarak tarihobncesi cevre kosullarini anlamaya
caligiyorlar.

Paleobotanik ya da "tarihdncesi bitkibilim"
diyebilecegimiz bilim dalindan uzmanlar da
Gatalhoyuk'teki insanlarin hangi bitkileri
kullandiklarini arastirtyorlar. Bunun igin toprak
orneklerini suya birakiyorlar. Boylece agir olan
toprak tanecikleri cokuyor ve daha hafif olan
bitki parcaciklar suyun yuzeyinde yuzuyor. Bu
bitki pacaciklari kimi zaman geg¢mise 1sik tutuyor.

Zooarkeoloji ya da "arkeolojik hayvanbilim"
olarak adlandirabilecegimiz bilim dalindan
uzmanlar da hayvan kemiklerini inceliyorlar.
Bunun sonucunda hangi hayvanlarin besin olarak
tuketildigi ya da hangilerinin kemiklerinden alet
yaplldigi gibi bilgiler elde edecekler. Ancak onlar
temel olarak, Catalhoyuklulerin hayvanlarin
evcillestirimesinde rolleri olup olmadigini
ogrenmeye calisiyorlar.

Catalhoéyiik Kazilari, Uygarhigin
Gecmisine Isik Tutuyor

Arkeologlar, burada yasamis insan topluluklarinin
gunluk yasamlari, kullandiklari teknolojiler,
toplumsal yapilari ve inanclarinin anlasiimasina
yarayacak bulgulari gun isigina ¢ikariyorlar.
Henuz, yanitlanmay! bekleyen pek ¢ok soru var.
Olulerini neden evlerin dbsemelerinin altina
goémuyorlardi? Evlerin duvarlarina birbirinin
uzerine surekli olarak cizdikleri duvar resimlerinin
anlami neydi? Binlerce insanin, gezginligi ve avcr-

Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde Catalhoyiik
buluntularina ayrilmis bir boliim yer aliyor.

toplayici yasamlarini birakarak birbirine yapisik
ve yalnizca ¢atidan girilebilen evleri yaparak bu
yerlesim yerinde toplanmalarinin nedeni neydi?
Dunyanin ¢esitli yerlerinde insanlarin toplanarak
kasabalari ve kentleri olusturmalarinin ve
bugunku uygarligin temelini atmalarinin nedeni
neydi? 20. yuzyilin baslarinda, arkeologlar bu
sorunun yanitini bulduklarnni dusunduler: Tarimin
dogusu, ilk ¢iftgilerin, yerlesik bir yasam bicimini
benimseyerek ekinlerinin ve hayvanlarinin
yaninda kalmasini gerektiriyordu. llk yerlesim
yerleri de bu nedenle kurulmustu. Ancak,
CGatalhdyuk'te ve Yakin Dogu'nun baska
arkeolojik alanlarinda yapilan kazilarda elde
edilen bulgular, bu agiklamanin yeterli
olmadigini gozler 6nune serdi. Bazi
arastirmacilar, atalanmizin yerlesik yasama
gecisinde, (6rnegin, tanmin dogusundan énce
gerceklesen ortak bir kultur devrimi gibi) baska
etkenlerin de rol oynadigini dusunuyorlar.

Zuhal Ozer - Asli Zulal
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Kisa sUrede erginlesen ve Uremeye baslayan
fareyle, buydmenin zevkini ¢ikaran kara
kaplumbagasini karsilastinnca "yasam suresi" kavrami
kafamizi karistiryor. Fare yasam suresi 3 yil,
kaplumbaganinkiyse 100 yil. Afrika fili 50 yil yasar.
Zurafa 35, sinekkusu 14, sivrifare | - 2, kedibaligi 60,
kara kurbagasi 36, kobra 28, Amazon papagani 80,
ayl 40, yarasa 24, at 50, suaygin 49, aslan 30, kaplan
25, kurt 16, sincap 16, dev kara kaplumbagasi 150, dev
sekoya agaci 4000 yil yasar. Kimi bitki ve mantarlarn
10.000 yildan fazla yasadigina iliskin bulgular da var.
GUnumuzde bilimadamlar, insanin yasam suresinin
80 - 100 yil oldugunu séyluyorlar. Hayvanlarin
bulgulann her durumda dogru oldugunu kesin
olarak sdyleyemeyiz. Cunku kimi bulgular dogadan
degil, hayvanat bahgelerinden elde ediliyor. Yine
de tum bunlardan canlilann farkl yasam surelerine
sahip olduklarini anlyoruz. Birkag yil nce Alaska
kiyllarina bir Gréonland balinasi vurur. Balinanin
vUcudunda yuz yildir kullaniimayan, tastan yapimis
bir zipkin ucu bulunur. IRupiaqg Eskimolari, yuzyillar
boyunca bu zipkinlar kullanarak Grénland balinalarin
avilarlar. Bulunan balinanin sansl oldugu agik, degil
mi? Zipkin, 50 tonluk bu devi yaralamis, ama
yasamini durduramanis. Oykunan ilging yani,
eskimolarn bu balinalarn 60 yil yasadiklarni
sanmalarina karsin, eski zamandan kalma bu zipkin
ucunun balinanin dzerinde bulunmasinin, onun 100
yas daha fazla oldugunu gostermesi. Bilimadamlar,

T —

Uzun Yasamin
Sirr1 Var mi?

En uzun yasam rekoru bir kadina ait. Rekorun sahibi
Jeanne Calment (1875 — 1997), Edison ampuli
bulmadan énce dogmus ve 122 yil yasamis. Uzun
yasamasimn sirrl soruldugunda da "Tanr: beni
unutmus olmali" demis. Insan yasami ne kadar
strebilir? Kimi ilaglar ve 6zel beslenme dizenleriyle
yaslanmay1 geciktirmek olasi mi1? Kimi uzmanlar,
uzun yasam igin gercekte biyolojik bir sinir
olmadigini belirtiyorlar. Oliim zamamnini belirleyen bir
genin varhg: da saptanmadi heniiz. Ortalikta uzun
yasamla ilgili bircok arasgtirma var. Kesin bulgularin
olmamasi, dayanaksiz goriglerin ortaya c¢ikmasina
neden oluyor. Biz yapilan arastirmalara bakalim,
ama Once bir yagsam ne kadar surer, inceleyelim.

balinadan aldiklan doku érneklerini incelerler. Sonug
olarak balinanin buyuk olasilikla 200 yasinda, hatta
daha yash oldugunu bulurlar. Peki, insan neden
Gronland balinalarn kadar uzun yasamaz? Bu
durumda aklina fareler gelenler, "biz yine sansliyiz,
onlar ne yapsin" diyecekler! Peki, farelerin yasam
suresi neden kisa?

o0 s o0

Viicut Biiylikliigii,Yasam Siiresini

Belirler mi?

Arastirmacilar, son yillarda "Vucut buyuklugu, yasam
suresini belirler mi?" sorusunun yanitini bulmaya
calislyor. Bir canlinin kag yil yasayacagini ne belirler?

Yanda fotografini gérdiigunuze
nzer, eski zamanlardan kalma bir
zipkin ucunun, kiytya vurmus bir
Gronland balinasi Uzerinde
bulunmasi, bu balinalarin yasam
suiresiyle ilgili dusunceleri
degistirdi. Bulgulara gore,
Gronland balinalar, yaklasik 200
yil yasiyor.




Bahgede yaz gunu sekerleme yapan Tekir Kedi I8 il
yasarken, kentlerin dehlizlerinde yasamaya aliskin
sicanlar 2 yil yasar. Bocekler, bitkiler, kuslar,
memeliler neden farkll yasam sUrelerine sahipler?
Arastirmalann ortaya koydugu ilk bulgulardan biri,
vUcut buyukluguyle ilgili. Arastirmacilar, insanlar,
balinalar gibi buyuk vucutlu canlilann kopek, kedi,
kus, fare gibi kliguk vUcutlu canlilardan daha uzun
yasadigini gozlemlemigler. Bilimadamlari, bu gozlemi
aciklamak igin bir kuram ileri surmusler. Tum
hayvanlar, temel olarak ayni yasam suresine
sahiptir; ancak kuslar gibi, metabolizmasi ve kalp

Kizil tilkinin yasam suresi yaklasik 5, zuirafalarin 35, lamalarin
20, kaplumbagalarinsa 100 yil olabilir.

atislan hizli olanlar daha kisa yasarlar. Saglikli bir arastirmalarla bu kuram ¢uratulur. Cunku dogada bu
insanin kalbi dakikada ortalama 70, dev cUsseli kurama uymayan bagska hayvanlarn oldugu da
filinkiyse dakikada 28 kez atar. Bu sayllar, ger¢ekten gOzlenir. Sinekkusunun kalbi o kadar hizll atar ki

de metabolizmalan hizli olan canlilarinkine gore sayllamaz bile. Ancak sinekkuslar, dogal

daha dusuktar. Ancak zaman icinde yapilan yeni ortamlannda 4 yil kadar yasar. Kicuk boceklerle

beslenen bir memeli olan sivrifarenin metabolizmasi
sinekkusununki kadar hizlidir; ama onun yasam
suresi | - 2 yil kadardir.

Cevre Canlinin Yasam Siiresini

Etkiler mi?

Ortaya atilan ik kuramin ¢urdtulmesiyle gikmaz
sokaga giren arastirmacilar, bundan sonra
hayvanlarn yasam surelerinin gevre kosullanyla iligkili
olabilecegini dusunurler. Yaban yasaminda cogu
hayvan avcisindan kagmak, zor mevsim kosullarinda
yasamda kalmak, kithk zamanlannda yiyecek i¢in
digerleriyle yansmak gibi getin durumlarla
karsilasabilir. Ancak ¢iplak korfarelerin bdyle bir derdi
yoktur. Bu derisi burusuk gorunumia memeliler,
Dogu Afrikada topragin altinda dar, korunakli
tunellerde topluluk halinde yasarlar. Ender olarak
toprakustine ¢iktiklarindan, beslendikleri bocekler
ve solucanlar disinda diger canlilarla karsilasmalar
zordur. Uzun bir stredir yeraltinda yasamaya uyum

Sivrifareler (listte) | - 2
yil yasarken, sinekkuslari
(altta) 14 yil yasar.
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saglamis bu ilging canlilann killar yoktur; vucut
sicakliklannin kontrolt diger memelilerde oldugu gibi
degildir. Ciplak korfareler, laboratuvar kosullarinda
yaklasik 20 yil yasar. Uzun yasamalarinin nedenini,
bilimadamlan laboratuvar kosullannin daha guvenli
olmasiyla iliskilendiriyor. Gergekten de, avcl
hayvanlar bir canlinin yasam suresinin kisa olmasina
neden olur mu? Bu konuda keseli sicanlarla ilgili
arastirmalar var. Avustralyada yasayan bu keseli
memeliler, buyuk avcl hayvanlar igin lezzetli bir besin.
Atlas Okyanusunda Georgia kiyllanndaki adalarda
yasayan keseli sicanlar sansli; cunku dogal avcilar
olmadigr igin 4000 yildir huzur iginde bir yasam
sUrdurayorlar. Avcisiz bir ortamda, keseli sicanlarin
kitasal kuzenlerine gore, % 25 daha uzun yasadiklan
bulunur. Su agik ki av-aval iliskisi hayvanlarin yasam
sUresini kisaltiyor, en azindan avianilanlarin! Bu
noktada su soruyu sormanin tam zamant: Bir canlinin,
birine aksam yemegi olmadan dogal bir yoldan
élmesine ne yol acgar? Biimadamlari, bunun
ogrenmek igin yaslanma konusunu arastinriar.
Beslenmenin etkisini incelemek akillanna gelir.
Laboratuvarda fare ve sicanlar normal besin
gereksinimlerinin I/3uyle beslerler. Bu, fare ve
sicanlar icin aclik sininna yakin bir durumdur. Sonucta
normal beslenenlerden Ug kat daha uzun yasadiklan
gorulur. Kalorisi dusuk diyetle beslenen, bir gram
yagl olmayan bu zayif vucutlu kemirgenler, genel
olarak strese karsl digerlerine gore daha
direnclidirler. Diyetin olumsuz etkileri de gozlenir.
Hayvanlarin kaslan az gelisir, celimsiz olurlar. Bakteri
enfeksiyonlarna karsl vacutlan daha zayiftir.
Arastirmacilar, kaloriyi azaltarak yasam suresini
uzatma Uzerine yaptiklan calismayi su yonuyle
elestiriyorlar: "Laboratuvar fareleri normalde zaten
¢ok yiyor. Dusuk kalorili diyet uygulamastyla bu
fareleri, laboratuvar kosullanndan ¢ikarp dogal
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Gergedanlar, kosullarina dondurmus olmuyor
s’ muyuz?’ Bu sorunun ardindan,
tavsanlarsa ~ Orumceklerle calismay dusunuyorlar.
15 yiyasar- Orimcekler, bdceklerin suyunu
emerler ve geriye yediklerinin
artiklanni birakirlar. Oriimcek agina
yakalanan hayvanlardan arta
kalanlann saylimaslyla, bir Srimcegin
dogal yasam alaninda ne kadar
beslendigi bulunabilir. Bundan sonrg,
laboratuvarda érumceklerin bir
kismini haftada 5 sirkesinegiyle
(dogadakine denk),
digerlerini de haftada | - 3
sirkesinegiyle besler. Bir
bdcekle beslenenlerin,
digerlerinden ug kat
daha uzun yasadigi
gdzlenir.

Az besin tuketmek, yasam
suresinin uzun olmasini nasil
sagliyor? Bunun bir yanriti, htcrelerimizle ilgili.
Biliyorsunuz, vicudumuz i¢in gereken ener;ji
hlcrelerde besinlerin oksijenle yakimasiyla elde
edilir. Bu sirada "serbest radikaller" diye adlandirilan
zehirli kimyasallar Uretilir. Arabaya eneriji veren
benzini dasunan.
Egzostan da havayi
kirleten zararli
maddeler cikmaz mi?
Bu serbest radikaller,
hucre icinde bulunan
diger yasamsal
leeed molekulleri
parcalayarak zarar
verirler. Arastirmacilar,
bu hucresel zararn,
yaslanma surecini

Telomer

Sentromer

Kromozomlarin u¢ kisimlarinda
bulunan telomer denilen
yapilarin yaslanmayla iliskili
olabilecegi dustinuliyor.

Hiicrelerde mitokondri adi verilen organellerde, besinlerin
oksijen kullanilarak parcalanmasi sonucunda enerji elde
edilir. Bu olaylar sirasinda serbest radikaller denilen birtakim
zehirli maddeler aciga cikar. Serbest radikallerin yaslanmayla
iliskili oldugu diisunuliyor.

Hiicre zari




Kedilerin yasam siiresi, I3 , 17 yil arasinda degisir. Ancak 30
yil yasayan kediler de var. Dagkecisi 14 yila kadar yasar,
ordekler 20 yil, yarasalarsa 30 yil yasayabilir.

yonlendirdigini distintyorlar. Ustelik bu dustinceyi
destekleyen baska deneysel calismalar da var.
Ornegin, hizl metabolizmasi olan hayvanlarda daha
¢cok serbest radikal Uretilir. Daha ¢ok serbest radikal
daha hizl yaslanma demektir. Bu kuramin da agik
noktalar var. GUvercin ve sinekkusunu ele alalim. Bu
kuslarnn metabolizmalan sicandan hizll. Sinekkusu,
sicandan 10 yil kadar daha uzun yasar. Guvercinse
30 yil ya da daha fazla yasar. Bu ¢eliskili degil mi?
Arastirmacilar, hicre igindeki serbest radikal
miktarinin da nemli oldugunu belirtiyorlar. Ornegin,
guvercinler sicanlara oranla 2 - 4 kat daha az
serbest radikal Uretiyorlar.

Her Sey Genlerimizde mi Sakh?
Genlerimizde tum oOzelliklerimizi belirleyen sifreler
oldugunu biliyorsunuz. Ornegin, gdzumizi mavi ya
da sagimizi kivircik yapan bu sifrelerdir. Acaba bir
insanin 50, digerinin 80 yil yasamasina genlerimiz mi
karar verir? Yuvarlak solucanlarla yapilan
calismalarda yasamin uzamasinda rol oynayan
genler bulunur. Enerji kullanimiyla ilgili bazi olaylarin
gerceklesmesini kontrol eden bu genlerde olusan
dedisiklikler (mutasyonlar), solucanlarin 2 - 3 kat
daha uzun yasamalarini saglar. insanlarda benzer bir
genin ya da baska genlerin boyle bir islevinin olup
olmadigi hala acik degil. Ancak, arastirmalar 4.
kromozom Uzerindeki kiguk bir kesit Uzerinde
yogunlasmis durumda. Diger yandan bilimadamlan,
icerdikleri genler ne olursa olsun kromozomlarin
yaslanmayla iliskisini de arastinriar.
Kromozomlarmizin uclarinda telomer denen yapilar
yer aliyor. Telomerleri kromozom uglarini koruyan,
ayakkabr baglarnmizin ugundaki kuguk plastik
parcaciklar gibi dusunebilirsiniz. Hucrenin her
bolunmesinde telomerler kisalir. Eger telomer ¢ok
kisalir ve kalinlasirsa kromozom karisik, duzensiz hale
gelir ve yipranir. Bu da hucreye bolunmeyi

durdurma, hatta dlme zamaninin geldigini haber
verir. Hucreler bolundukge telomerler kisalrr. Bu,
arastirmacilara telomerlerin kisalmasinin yaslanmayla
iliskili olabilecegini dusundurur. Bir arastirmada 60
yasindaki gonulltlerin telomer uzunluklan olculur. Bu
kisilerden telomerleri kisa olanlarin daha 6nce
oldukleri gozlenir. Farelerle yapilan ¢alismalara
baktigimizda da benzer sonuglarla karsilasinz.
Farelerin vicudunda, telomerlerini uzun ve rahat
tutan ozel bir protein Uretilir. Insanlarda, en azindan
yetiskinlerin cogu hucresinde bu protein yoktur. Bu
protein ¢ikanldiginda, farelerin de yaslandik¢a
telomerlerini yitirdikleri ve kendi atalan gibi uzun
yasamadiklar ortaya cikar.

Elbette telomerler isin yalnizca bir yéonu. Uzun
yasamla ilgili arastirmalar hala devam ediyor.
Genlerimizin, hdcrelerimizin, beslenmemizin,
yasam kosullarnmizin kag yil yasayacagimizi buyuk
Olgude belirledigini artik biliyoruz. Yeni arastirmalar
ne getirir bilinmez, ama bir kuguk tahmin de
bizden. Mutlu olmak da yasami uzatabilir. Bunun
dogru olup olmadigini gevrenizdeki insanlar
gozlemleyerek siz arastirn.

- Tugba Can

Kaynaklar
Beckman, M, "Living it up', Muse, Subat 2004
Hopkin, K, "How Long Can People Live?" Muse, Subat 2004
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Richter’in
Olcegi

Charles Francis Richter, Nisan [900de ABD, Ohio,
Hamilton'da bir ¢iftlikte dogar. Daha kugukken annesi
ve babasl bosanir. Annesi "Richter" soyadini geri alir.
[909da Los Angelesa tasinirar. 16 yasinda Guney
California Universitesine girer. Bir yil sonra Stanford
Universitesine geger ve 1920 yilinda fizik bolimuinden
mezun olur. GOkbilim konusunda ¢alismay! planladid
bir donemde, bir teklif Uzerine sismoloji
(deprembilim) laboratuvarinda asistan oluverir.
Derken sismoloji, onun dunyasinin bir pargasi haline
gelir. 1952de profesor olur. 19594960 yillan disinda tim
meslek yasami California Teknoloji Enstitustu'nde
(Caltech) geger.

Sismolojinin éncl bilimadamlanndan olan Charles
Richter, 50 yil askin bir sure sismoloji ve deprem
muhendisligi alanlannda etkin bir bigimde ¢aligir.
Gelistiriimesine buyuk katkida bulundugu ve kendi
soyadini taslyan deprem Olcegiyle dunya ¢apinda un
kazanir. Richter, bu yeni Olcedi gelistirmeden once
genelde "Mercalli siddet Olgedi" adi verilen bir olgek
kullaniirmis. Ancak, bu dlgekle depremin buyukiigu
degil, siddeti dlculurmus. Ayrica, depremin merkezi

T 51 Gocuk

Ulkemiz ne yazik ki depremlerin siklikla
yasandigi bir bélgede bulunuyor. Bu
ytizden eminiz ki cogunuz "meydana
gelen deprem, Richter élcegine gore
4,5 blytikliiglindeydi” gibi aciklamalar
duymussunuzdur. Iste, bu sayimizda
depremlerin buytikltugund
hesaplamaya yarayan olcegi gelistiren
Charles Francis Richter'den s6z
edecegiz.

yerine, deprem kayit aletlerinin (sismograf)
bulundugu nokta temel alinirmis. Bu yUzden
gereksinim duyulan sey, depremlerin siddetinin degil,
buyuklugunun olculimesiymis.

Depremin gucunu belirlemek icin ya buyuklugune ya
da siddetine bakimasi gerekiyor. Bu iki kavram
genelde birbiriyle kanstinlyor. "BUyUkIUk" deprem
sirasinda ortaya ¢ikan enerjiyle ilgili bir deger ve
sismograflarda kaydedilen deprem dalgalarnin
genligine bakilarak, Charles Richterin gelistirdigi
Olcege gore hesaplaniyor. En ¢ok kullanilan siddet
Olceklerinden olan Mercalli siddet Olgegindeyse,
Roma rakamiyla birden onikiye kadar dereceler
bulunuyor. Bu derecelerin her biri, depremin
yerylziinde yarattigy zaran yansitiyor. Olcege gore
siddeti Iden Ve kadar olan depremler yaplilarda
hasar olusturmuyor ve insanlann depremi hissetme
ve baskalanna aktarma bicimlerine gore
dedgisebiliyor. VI - Xl arasindaki siddetlerse, yapilarda
olusan zarar ve yeryuzundeki kinima, yanima gibi
bulgulara gére degerlendiriliyor. Sonug olarak
depremin siddetine bilimsel verilere gore degi,
gozlemlere gore karar veriliyor. BuyUklukleri ayni olan
iki ayr depremin siddetleri farkli olabiliyor. Cunku
siddet, yapilarin saglamiigi, kurulduklan zeminin yapisi
gibi etkenlere gore degisiklik gosteriyor. Aynca,
depremin etkisi merkezden uzaklastik¢a
azaldigindan, ayni deprem icin farkll bolgelerde farkl
siddet degerleri saptanabiliyor. Oysa bir depremin
buyUklugu her kosulda aynidir, degismez.
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Sismograflar (solda), deprem dalgalarini kaydetmek amaciyla kullanilan aletlerdir. Temel olarak olabildigince hareketsiz tutulan bir agrrik, bir yay ya da iple
aslli tutulur. Deprem sirasinda, sismografin gergevesi sallanirken, bu agirlik hareketsiz durur. Agirign ucundaki kalem, altinda bulunan ve donerek agilan silindir
biciminde sanimis kagrt seride titresimleri kaydeder. Bu kayit kagitlanna sismogram denir (sagda). Deprembilimciler, bu sismogramlar inceleyerek, depremin
buydklugund, stresini belirerler. Dunyada, birbirleriyle iletisim halinde olan ve binlerce sismograftan olusan bir ag vardrr. Bu ag sayesinde de depremlerin
merkezi saptanir. Blyuk depremler, tim dunyadaki sismograflarca algllanir. Kiguk depremleriyse yalnizca yerel sismograflar kaydedenbilir.

Simdi Richterin dlcegine geri donelim. Richter, bu
Olcegi Caltech'deki profesdrlerden Beno Gutenberdin
katkistyla gelistirmis. Ilk olarak 1935 yilinda kullanilan
Olcekle, matematiksel formuller yardimiyla depremlerin
buyukiugl hesaplaniyor. Yani, Richter dlcegi, cogu
kisinin dUsUndgu gibi, fiziksel bir alet degil. Olgek
baslangicta Californiadaki depremleri digmek icin
hazirlanmis. Daha sonra gelistirilerek tim dunyada
kullanimaya baslanmis. Olgek, Odan 894a kadar
rakamlarla belirtiliyor. Ancak buyuklugu Odan daha
kiicuk olan depremler de olabiliyor. 8, 9dan buyuk
degerde deprem olmaslysa pek olasi gorinmese de
olanaksiz degjil. Clnkd, bir depremin blyukligu,

Deprem dalgalari iki tardur. Yerin i kismindaki odak noktasindan yayilan
‘cisim dalgalan” ve yerytzindeki odak noktasina en yakin yerden yayilan
‘yuzey dalgalarr”. P ve S dalgalar cisim dalgasidir. Bunlar, yerkabugunun ic
kisimlarinda etkili olurlar. P dalgalan en hizl ilerleyen dalgalardir ve
deprem olctim merkezlerine ilk onlar ulasir. Ikinci olarak ulasan dalgalarsa
S dalgalandir. Ylzey dalgalan olan Rayleigh ve Love dalgalannin hizi daha
az olmasina karsin, daha yikicidirlar. Cinkd, daha fazla yer hareketi
yaratirlar ve yavas hareket ettikleri icin etkileri daha uzun surer.

Deprem

Skisma Skisa Sikisma
Dalgalal’l | Yaylma | Yaylma |
p DalgaS\ Dalga hareketinin foﬂ*

Rayleigh Dalgasi
- .I_F i
i i
Love Dalgasi _m

depremin olustugu yerkabugu kinginin uzunluguyla iligkili
Bu kink ne kadar uzun olursa, deprem de o kadar buyuk
olabiliyor. Ancak, drnegin 0,5 buyukiiginde bir deprem
yaratabilecek uzunlukta bir kingin varligr bilinmiyor.
Olcekte birbiri ardindan gelen iki tam say! arasindaki
fark, depremin genligindeki IO kat artisi gosteriyor. Yani
bir kaya parcasi, buyuklugu 4 olan bir depremle yalnizca
| cm ileri geri titresiyorsa, ayni kaya buydklugu 5 olan bir
depremle 10 cmlik titresimler yapiyor. Yerin
titresimindeki bu 10 kat artisin enerji cinsinden karsiigrysa
yaklask 30 katlik bir artis. Oregjin, 5 blydkiugunde bir
deprem, 4 blyukligunde bir depremden yaklasik 30
kat daha fazla enerji agiga gikanyor.

Charles Richterin yaptigi bu ¢alismalann gunumuz
deprembilimcilerinin egitiminde de dnemli bir rolu var.
Kitaplan ders kitabi olarak okutulan Richter, arastirmalari
ve calismalaryla deprembilimin gelismesine ve
toplumlarin depremleri anlamasina buyuk katkida
bulunmus. Caltechte, 1985 yiinda dlen Charles F.
Richterle ilgili genis bir koleksiyon bulunuyor. Bu
koleksiyonda, ok yonlu bir insan olan Richterin
yasamindan kesitler sunan gunlukleri, anilan, notlan, siirleri,
dlzyazian, denemeleri, fotograflan, muzik, felsefe ve
tarih gibi gesitli konulardaki tartisma notlarn,
yayimlanmamis bilimkurgu roman denemeleri, bilimkurgu
yayinlar koleksiyonu, ders notlan ve teknik notlar
bulunuyor. Ayrica, koleksiyonda ¢ok dalgin bir kisi
oldugundan bazi isleri tamamlamakta gugluk geken
Richterin, esi Liliann yazdigy, isiyle ilgili hatirlatma notlan
da yer aliyor.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar

http//earthquake.usgs.gov/

http//www.deprem.gov.tr

http://www.koeriboun.edu.tr
http//www.aip.org/history/ead/caltech_richter/199900I5_content.html

Bitim Gocuk CERNR
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Keman, orkestra icinde ya da tek basgina, en
etkileyici sese sahip galgilardan biri. Bunun
yaninda keman, pek O6yle gorinmese de,
tim yayl calgilar arasinda en gelismis
olani. Ik keman 1550 yilinda, Italya’da
ortaya cikmis ve gorinimi o zamandan
bu yana neredeyse hi¢c degismemis.
1600 ile 1750 yillar: arasinda,
Italya’nin Cremona bolgesinde yasayan
Amati, Stradivari ve Guarneri gibi
keman yapimcisy ailelerin elinden en iyi
kemanlar ¢ikmis. Bu yapimecilarin
kemanlari, ginimutzde hala en
iyileri olarak kabul ediliyor ve
her keman virtidzi, sayisi
cok az olan bu kemanlardan
birine sahip olmay1 dugliyor.
Cunklu ginumuzde yapilan
kemanlar bile bir
Stradivarius’un yerini
tutamaiyor.

Kemanda ses, govde Uzerine gerili dort telin bir

Ister bir Stradivarius, isterse en ucuz fabrika
ya da daha fazlasina, yayin surtulmesiyle ¢ikar.

yapimi bir keman olsun, her kemanin kendine

Ozgu bir sesi var. Herhangi bir muzisyenin
Dunya'nin en unlu iki tenoru Pavarotti ve
Domingo’nun seslerini kolayca ayirdedilebilmesi
gibi, iyi bir kemanci da bir Stradivariyle Guarneri
kemanlarinin seslerini birbirinden ayirabilir.

T ——

Her bir tel, belli bir frekansta titresecek bigcimde
yapllir ve gerilir. Bu teller, saniyede 200, 300,
440 ve 660 kez titresirler. Bu titresimler, pesten
(kaln) tize dogru sirasiyla "sol", "re", "la" ve "mi"
notalarina karsilik gelir. Oteki notalar,



muzisyenin tellerin Gzerine parmaklariyla
basarak telin uzunlugunu degistirmesiyle elde
edilir. Pes sesleri veren teller daha yavas
titresmesi icin daha kalin yapilir. En tiz sesi
veren "mi" teli en incedir. Bunun yaninda, keman
akort edilirken, tellerin gerginligi mandallar
yardimiyla ayarlanarak dogru frekansta
titresmesi saglanrr.

Teller, ince bir ¢itaya gerilmis ¢ok sayida at
kuyrugu kilindan yapilan bir yayin tellere
surtmesiyle titresirler. GUnumuzde, yay
yapiminda at kuyrugu killari yerine benzer
yapidaki yapay iplikler de kullaniliyor. Yayin
tellere degen bolumu bu killar ya da ipliklerdir.
Killarla teller arasindaki surtunme telin
titresmesine yol acar. Bunu daha iyi
anlayabilmek igin, duragan (statik) surtinme ve
kinetik surtunme arasindaki farki bilmemiz
gerekir. Birbirine degen iki nesne arasindaki
surtunme, hareketin oldugu yéne ters yonde
bir kuvvet yaratir. Duran bir nesneyi hareket
ettirebilmek icin ona bir kuvvet uygulamak
gerekir. Uyguladigimiz kuvvet, duragan
surtunmeden buyuk oldugunda nesne hareket
etmeye baslar. Nesnenin hareketini ayni hizda
surdurebilmesi icin, kinetik surtnmeye esit bir
kuvvet uygulanmasi gerekir. Duragan surtunme
kuvveti, kinetik surtnme kuvvetinden her
zaman buyuktar.

Iste, yukarida anlattigimiz fiziksel gercek
sayesinde keman ses cikarabilir. Yay! tele
surttugumuzde, once duragan surtunme
nedeniyle tel bir miktar ¢ekilir. Telin geriimesiyle
ters yonde olusan kuvvet duragan
surtunmeden buyuk oldugunda, tel harekete
gecer ve kinetik surttnmenin etkisinde kalir. Bu
kuvvet daha kuguk oldugundan, tel yay uzerine
kayarak baslangi¢c noktasina déner. Telin
gerginligi azaldigindan, yay onu tekrar yakalar ve
doénguye yeniden baslanir. Bu, en kalin telde
saniyede 200 kez, ince tellerde daha hizli
gerceklesir. Duragan surtunme kuvvetiyle
kinetik surtunme kuvvetinin arasindaki farki
artirmak icin yayin iplerine recine surulur.

Sesi duyabilmemiz igin, havadaki titresimlerin
kulagimiza ulagsmasi gerekir. Ancak, bir muzik
aletinin telleri yalniz baslarina havayi yeterince
titrestiremez. Eger bir keman teli havada yalniz
basina titresebilseydi, sesini duymamiz ¢ok zor
olurdu. Bu nedenle, muzik aletlerinde tel kadar
govde de 6nemlidir. Telin titresimi, gévdeye
aktarilir ve genelde genis bir yuzeye sahip olan

Bir kemanin gévdesi masif agactan oyularak yapilir. On yUz icin
genellikle cam, arka yuz icin akgaagag kullanilir. On ylzde
bulunan *f” deliklerinin bicimi, kemanin sesinde belirleyici role
sahip. 'f” deliklerinin arasindaki yatay cubuksa bas ¢cubugu.

govde titrestiginde havayl da dSnemli dlcude
titrestirir ve ses duyulur hale gelir.

Bir muzik aletinin sesini belirleyen en dnemili
etken gdvdenin (ses kutusunun) yapisidir. Telli
calgilann hepsinde benzer yapida teller bulunur
ve bunlar benzer bicimlerde titresirler. Buna
karsin, her ¢calginin gévde yapisi ve gévdenin

Keman akort edilirken, tellerin gerginligi sapta bulunan mandallar
yardimiyla ayarlanarak dogru frekansta titresmeleri saglanir.




yapildigi malzeme farklidir. Birbirinin aynisi gibi
géoruanen iki kemanda bile, kullanilan malzemenin
biraz farkli olmasi, gdvdede bir parganin biraz
farkll bi¢cimlendiriimis olmasi ya da govde
cilasinin yapisi bile sesi énemli dlcude
etkileyebilir.

Bir keman teli titrestiginde, bu titresim tellerle
govde arasina yerlestiriimis ve kopru adi verilen
ahsap parca araciligiyla govdeye iletilir.
Koprunun de kendine 6zgu bir yapisi
oldugundan, bu titresim koprunun yapisina bagl
olarak da bir miktar degisime ugrar. Bu nedenle,
koébpru de kemanin sesini etkileyen énemli bir
parcadir.

Kemanin govdesinin buyuk bolumunu olusturan
on ve arka yuzeyler, bir hoparloran konisi gibi,
sesin blyuk bolumanud olusturur. On ylzey
genellikle cam tahtadan oyularak yapilirken,
arka yuzey akcaagactan yapilir. On ylzeyde
bulunan "f" bi¢cimindeki deliklerin agilmasi da
ustalik isidir. Degerli kemanlarin farkliigini bu
deliklerin bigimi de belirler. Her keman
yapimcisinin actig *f” delikleri kendine dzgudur.
‘f” delikleri, kemanin akustiginde onemli role
sahiptir. Bu deliklerin agiimasiyla, kemanin 6n
yuzunun butunlugu bozulmus olur. Kemanin
akustigi, bu deliklerin bicimine gore dedisir ve
bu delikler tiz ve pes seslerin daha kuvvetli
¢lkmasini saglar.

e —

6. yazyilin baslarinda, telli calgilarin én ve arka
yuzlerin arasina, koprunun ayaginin yakinina
yerlestirilen bir ses cubugu kondugunda, sesin
onemli olgude arttigr kesfedilmis. Bu gubuk,
koprunun ayaginin altinda on yuzde yogunlasan
titresimleri arka yluze de aktarr.

Kemanin icinde bulunan bir baska parca da bas
¢cubugudur. Bu ¢ubuk, ses cubugu gibi iki ylzu
birlestirmez. Gbvde boyunca uzanan bas
¢cubugu, on yuzeyin altina yatay olarak
yapistinimistir. Bu gubuk, kemanin bas sesleri
daha etkin bir bicimde Uretebilmesini saglar.

GUunumuzde keman yapimcilari, en iyi kemani
yapabilmek icin virtudzlerle ve fizikcilerle birlikte
calisiyorlar. Yaklasik son 150 yildir, kemanin yapisi
bilimadamlarinin da ilgisini ¢ekiyor. Akustikle
(sesbilim) ilgilenen fizikgiler bu, hem basit hem
de ¢ok karmasik ¢alginin nasil ses ¢ikardigini
¢ozmek icin ugrasltyorlar. Ayrica, Stradivari
yapimi kemanlarin ustun olmasini saglayan
Ozellikleri de bulmaya calistyorlar. Bunlar bir
yana, Suna Kan ve 200l yilinda yasamini
kaybeden Isaac Stern gibi dinya ¢apinda un
yapmis virtuozlerin, kemanin sinirlanirn kesfetmis
olduklar da tartisiimaz.

Alp Akoglu

Kaynaklar
Gough C.,, Science and the Stradivarius, Physics World, Nisan 2000
http://www.phys.unsw.edu.au/music/violins



Cesit Ce

Sarisi, beyazi, kirmizisi, yesili, moruyla, dinyanin
hemen her ulkesinde yetistirilen bir meyve erik.
Uretimini en cok yapan Ulkeyse Yugoslavya.
Ulkemizde de sekiz milyonun Uzerinde erik agaci
var ve bu agaclardan ikiylzbin tona yakin erik
meyvesi elde ediliyor. Ulkemiz, erik yetistiriciligi
bakimindan dunyada sekizinci sirada yer aliyor.

Eriklerin hepsi birbirine benzemiyor. Farkl tat,
bicim ve buyuklukte olabiliyorlar. Erik ¢cesitleri, bu
farklilga bagl olarak gruplandiriliyor: Can erikleri,
Avrupa ve Japon erikleri.

Hepimizin yakindan tanidigi ve “ciksa da yesek”
dedigi can erikler ihman iklimleri cok seviyor.
Meyveleri de, nisan-mayis aylarinda toplaniyor.
Bizler de onu yesil olarak, ¢ikar ¢cikmaz yani
turfanda tuketiyoruz.

Can eriklerinin, Aynali, Can, Foga, Havran,
Karslyaka, Kebap ve Papaz gibi farkli adlarla anilan
cesitleri var. Can, Havran ve Papaz ¢esitlerinin
meyveleri genellikle yesilken tuketiliyor. Erigi
yesilken yemek bizim ulkemizdeki insanlarin
sevdigi bir sey. Baska hicbir ulkenin insani, erigi
yesilken yemiyor. Bu nedenle yesil olarak
yenecek meyveler, tam ciceklenmeden 60-70
gun sonra toplanmaya baslaniyor ve toplanma
olgunluk zamanina kadar suruyor.

Bu eriklerin her bir ¢esidinin ilging ozellikleri var.
Ornegin, Papaz erigi orta blyUklikteki eriklerden.
Kabuk rengi parlak koyu yesil. Tadi da pek eksi
degil, tatll. O, sulu ve gevrek bir erik ¢esidi. Kebap
erik, baslk, yuvarlak, parlak, koyu yesil renkli,
meyvelere sahip. Tath bir tadi ve agizda kolayca
parcalanip, dagilacak bir et yapisi var. Aynali erigin
meyveleriyse sarl zemin uzerine kirmizi benekli.

Erikler

Aynali sulu ve mayhos tadiyla taniniyor. Meyveleri
de iri iri. Bu erik olgunlastiktan sonra tuketime
sunuluyor. Aynall eriklerin olgunlasma zamaniysa
haziran ay!. Yani su siralarda, sofralanmizda aynall
erikleri gdrmek olasi.

Avrupa erikleri, kisl daha soguk gegen soguk
ihman iklimleri seviyor. Goynuk, Kostendil ve
Uryani Turkiye'de yetisen Avrupa erik cesitleri.
Avrupa eriklerinin yabanci ¢esitleri de var.
Ornegin Stanley, agustos sonunda olgunlasan, iri
sayllabilecek, yumurta bigiminde, mor-siyah renkli
bir erik ¢esidi. Seker erikse, temmuz sonunda
olgunlastyor. Orta irilikte, yumurta biciminde,
kirmizi-mor renkli meyvelere sahip. Meyve etiyse
koyu sari, tatli, sulu ve hafif aromall.

Japon eriklerinin anavatani Cin. Bu erikler igcin en
uygun ortam, kisi soguk gegmeyen iiman ya da
sicak Iiman iklimler. Ulkemizde de pek cok yerde
uretime alinmis durumdalar. Haziran sonunda
olgunlasan ve Formosa adiyla bilinen Japon erigi
¢esidinin meyvelerinin bigimi kalp gibi. Kabugu,
sarl zemin Uzerine morumsu kirmizi renkte.
Meyve etiyse sar renkte. Cok sulu ve tatl;
gevrek bir yapisi var. Klimaks ¢esidinin
meyveleriyse temmuz basinda olgunlasiyor. Bu
erigin meyveleri birer yumurtay! andiryor. Erigin
kalin kabugu kirmizi ya da mor renkte ve bu
renklerin Uzerinde sarl benekler var. Yumusak
yapidaki meyve etiyse sari renkte. Klimaks tatl
sayilabilir, ama kokusunu duydugunuzda erik
yiyesiniz geliyor.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar

http://www.uga.edu/fruit/plum.htm
http//www.tarim.gov.tr/
http//www.gap.gov.tr/Turkish/Tarim/Meyveyt/erik.html

Bilim Gocux  CENR



Spor Yapiyoruz...
o

S~ ~ aklimiza takilan pek cok soru olabilir. Kaslarim

\ A . . Spor yapmak c¢ok eglencelidir; ancak bu konuda

egzersiz yaparken neden yaniyor? Neden ertesi gin
her tarafim agriyor? Kalbimde neler oluyor? Formda miyim? Bu
sayimizda bu sorularin yanitlarin inceleyecegiz.

Kaslarim Neden Yaniyor?

Kimi zaman egzersiz yaparken kaslarmizda yanma
hissederiz. Boyle zamanlarda "Acaba kaslarmi ¢ok
mu zorladim?" diye dusunurudz. Bu yanma hissi, kas
hucrelerimizde enerji Uretilirken olusan laktik
asitten kaynaklanir. Kas hicrelerinde enerji
gereksiniminin karsilanabilmesi igin glikojen
parcalanir. Glikojenin pargalanmasini saglayan
tepkimeler sirasinda pirtvat adi verilen bir molekdl
olusur. Pirivat molekullerinin bir kismi parcalanarak

e ——

enerji elde ediimesinde kullanilir. Ancak, yorucu
egzersizler sirasinda piruvat molekullerinin tumu
parcalanamaz. Pirtvatin fazlasi, laktik asite donusur
ve bunun sonucunda kas hucrelerindeki laktik asit
yogunlugu artar. Kas hucrelerindeki laktik asit
yogunlugu arttik¢a, hucrenin asitlik derecesi de
artar. Bu da, kaslarda yorgunluk ve "yanma" diye
tanimladigimiz hisse yol agar. Bu yanma hissini
hafifletmenin en etkili yolu, hareketi ya da egzersizi
surdurmektir. Ancak, hareketleri daha yavas bir



bicimde ve kendimizi zorlamadan surdurmeli ya da
kaslanmiza masaj yapmalilyiz. Her iki durumda da
kan dolasimi hizlanir ve artan oksijen sayesinde
kaslarda birikmis laktik asit uzaklastirilir.

Her Tarafim Neden Agniyor?

Kimi zaman da egzersiz yaptigimiz sirada higbir
sorun yasamazken, ertesi gun ya da bir sonraki gun
kaslanmizda agn hissederiz. Bu durum, gercekte
kaslanmizda olusan yangidan kaynaklanir. Eger cok
fazla egzersiz yapip kaslarimiza gereginden fazla
yUklenirsek ya da hareketleri gerektigi gibi
yapmazsak, kas liflerimizde ¢ok kuguk yirtiimalar
olusabilir. Kaslarin icinde bulunan birgok protein ve
baska maddeler boylece disar sizar. Bagisiklik
sistemimiz, bu maddeleri yok etmeye c¢alisir. Bu
olaylar sirasinda orta derecede bir yangi olusur.
Ertesi gun cektigimiz agrlann nedeni de budur
aslinda. Duzenli egzersiz yapanlarda kaslar, agrya
ve yirtimalara karsl dayanikliik kazanir. Ancak,
uzmanlara gore, duzenli egzersiz yapan birinde
ertesi gun agr olmasi, kaslara ¢ok fazla
yuklenmenin bir isareti. Bu durumda da
egzersizlerin hafifletimesi gerekiyor.

Peki, Kalbimde Neler Oluyor?

Egzersiz yaptigimiz sirada kalbimiz, kaslanmiza
oksijen saglayabilmek icin daha fazla kan pompalar.
Kalbimizin bir dakika icinde pompaladigi kan miktar,
bir dakika icindeki vurus/atis sayisi ve her vurusta
kalp karinciklannin her birinden gegen kan
miktarina baghdir. Egzersiz yaparken, kalbimiz daha
fazla kan pompalamak icin daha hizll atar ve daha
guglu bir bigimde kasllir. Bizi zorlayan yuklenme
egzersizleri sirasinda, kanin damarlardan kalbimize
geri donusu de artar. Bu da, kalp kannciklarinin
daha fazla kanla dolmasina ve bir parca
esnemesine yol acar. Tipki diger kaslar gibi, kalp de
kasilmadan once bir parca gerilip esnediyse daha
guglu kasilir. Damarlardan kalbe geri donen kandaki
artissa, kannciklardan daha fazla kan
pompalanmasina yol acarken, kalbin de daha guglu
atmasini saglar. Duzenli egzersiz yaparak, kalbimizin
bir dakika icinde pompaladigl kan miktarini zaman
icinde dereceli olarak artirabiliriz.

Formda miyim?

Ne kadar formda oldugumuzu anlamanin
yollanndan biri, kaslanmiz ¢alisirken vacudumuzun
ne kadar oksijeni etkin bir bicimde harcadigini
saptamaktir. Bunu, deniz seviyesinde egzersiz
yaparken bir dakika icinde ne kadar oksijen
tUkettigimizi gosteren "VO, max" olarak adlandirilan
bir orana bakarak saptayabiliriz. Ne kadar ¢ok
oksijen tuketiyorsak, kalp - damar sagligimiz da o
kadar iyi demektir. Bu Olcum, ancak sporcular igin
cesitli testler uygulayan saglk merkezlerinde ya da
hastanelerde gergeklestirilebilir. Bu dlgum sirasinda
sporcuya, yukarida sozunu ettigimiz bigimde kalp
atislanni hizlandiracak ve pompalanan kan miktarini
artiracak bigimde bir dizi egzersiz yaptirlir. Egzersiz
sirasinda sporcu, hava miktarini ve oksijen
yogunlugunu olgen algilayicilara dogru soluk verir.
Bu sayede vucudun ne kadar oksijen kullandigs
kolayca saptanabilir. Ancak, egzersizlerin agiriigi
arttikca oksijen tuketimi de en Ust sininna ¢ikar ve
bu noktada durur. Bu noktadan sonraysa, kaslar
etkinliklerini oksijensiz olarak surdururler. Bu
asamaya gelindikten ¢ok kisa bir stre sonra da
kaslarda yorgunluk hissedilir ve egzersizin
yogunlugu artik hafifletimelidir.

Gordugunuz gibi, spor yaparken vucudumuzda
hi¢ farkinda olmadigimiz birgok olay gergeklesiyor.
Egzersiz yaparken bu olaylarin asamalarini goz
ondnde bulundurmak ¢ok énemli. Bunu
basarirsak, kaslarimiza ne kadar yuklenecegimize
ya da hangi noktada durmamiz gerektigine bilingli
bir bicimde karar verebiliriz. Sonug olarak da ne
egzersiz sirasinda ne de ertesi gun kaslarmizda
agr hissederiz.

Elif Yilmaz

Kaynak
www.exploratorium.edu/sports/fag4.html
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Windows’un
Gecmisi

Cogumuz bilgisayarlarimizda isletim sistemi olarak Windows’un
farklh siiriimlerini kullaniyoruz. Peki, Windows’un ge¢cmisinin 1983

yilina uzandigini biliyor musunuz?

Ister Windows kullanin, ister baska bir isletim sistemi,
pencerelerle yonetilen grafik tabani arabirimler
gunumuzde bilgisayarlann ayriimaz bir pargasi. Oysa
bir zamanlar durum boyle degildi. 1980lerin baslarnda
kisisel bilgisayarlar, fareyle pencereleri tutup
struklediginiz kullanici dostu arabirimlerle degil, ancak
satirlarca komutun yazimasiyla kullanilabiliyorlardi.
Anlayacaginiz o ddonemlerde, bilgisayar kullananlarin
isi pek kolay degjildi.

Windows'un ilk Yillan
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Windowsun ik ortaya ¢ikigl, 10 Kasim 1983te New
York'ta yapilan ilk resmi duyuruyla baslad..
Windowsun ureticisi olan Microsoft, yine kisisel
bilgisayarlarda kullanilan komut temelli bir isletim
sistemi olan DOSun da gelistiricisiydi. Microsoft,
aslinda grafik arabirimi sunan bir isletim sistemi
dusuncesini ik olarak Apple firmasinin MacOS isletim
sisteminden almist. Windowsun 1983 yilinda resmen
duyurulmasina karsin, ilk strdmu olan Windows OIn
piyasaya surdimesi ancak 1985 yilinda gergeklesebildi.
Elbette bu donemde de Windows kendi alaninda ne
ilkti, ne de rakipsizdi. Digital Research'n piyasaya
surdugu GEM ve ilk grafik arabirimine sahip kisisel
bilgisayar isletim sistemi olarak bilinen VisiOn,
Windowsla benzer &zellikleri olan drtnlerini piyasaya
surmuslerdi. Ancak bu trdnler, yaziim gelistiriciler
tarafindan ilgi gérmedi ve donanim ureticilerinin de
isini kolaylastirmadi. Bu nedenle émurleri pek uzun
olmadi. Aslinda isler, Windows 1.0 i¢in de o kadar
parlak gitmiyordu. Windowsun ilk strimu, sorunlarla
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doluydu. Ustelik bu ilk strtm, isleri kolaylastirmadigi
gibi, oyun olarak nitelendirilebilecek uygulamalarla
donatimist.

Microsoft, 1987 yilinda ¢ikardigi Windows 2.0la bu
sorunlan biraz olsun giderdi. lkinci strim, daha buyik
bir ilgiyle karsilandi. Cunku o zamanlarda gozde olan
Word ve Excelle birlikte calisabilecek bicimde
tasarlanmisti. Ustelik bunun da Uzerine, o zamanlar
yalnizca Macintosh sturdmu bulunan sevilen
uygulamalardan Aldus Pagemakerin Windows surumu
uretilerek piyasaya sunuldu. Bir isletim sisteminin
basarnsi, kendi becerilerinin yaninda farkli firmalann bu
sisteme uyan uygulamalar gelistirmesiyle de ilgilidir.
Dusunun ki gok guzel bir kaleminiz var, ama on
kirtasiye gezip yalnizca birinde buna uygun kalemtirag
bulabiliyorsunuz. Son derece can sikici olurdu degil
mi? Iste, benzer bicimde Windowsun giderek
yayginlasmasinin en buyuk nedenlerinden biri, ok
kullanilan populer uygulamalardan aldigi destekti.

1990 yilinda ¢ikan Windows 3.0'sg, ki yil iginde 10
milyon satma basarisi gostermisti. O donemde
surekli genisleyen kisisel bilgisayar pazannin artan
gereksinimleri, Windows'un basarisini da beraberinde
getiriyordu. Windows 3.0dan sonra bu bagarilar,
Windows 3.1 ve Windows 3.l strimleriyle de devam
etti. Ancak surprizler henuz bitmemisti.

Isletim Sistemi Nedir?

Isletim sistemi, bilgisayarinizda diger tum yaziimlarn ¢alisabilmesi
icin genel bir ortam olusturma gorevi Ustlenen ve acilistan hemen
sonra yuklenen bir yazilimdir. Isletim sistemi, bilgisayarinizdaki
donanim ve yaziimlarn kontrol altinda tutarak bunlarin birbiriyle
iletisimini saglar ve size sundugu arabirimle bunlan kontrol altinda
tutmaniza yardimaei olur. Isletim sistemini, bos bir ev olarak
dusunebilirsiniz. Bu eve koydugunuz her esya isletim sisteminde
kullanacaginiz uygulamalar simgeler. Ayrica eviniz, siz ve aygtlanniz
icin gereken su ve elektrigi de duvarlann icinden gecirerek uygun
bicimde kullaniminiza sunar. iste, isletim sisteminin yaptigi da tam
boyle bir sey: Uygulamalanniz icin ortam hazirlar ve uygulamalarin
gereksinim duyacagi kaynaklann yonetimini Gstlenir.
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Windows 95ten beri Windows arabirimi aslinda ¢ok da fazla degismedi.

Windows 3.llin ¢ikisindan sonra, Microsoft Chicago
kod adini verdigi yeni bir isletim sistemini
gelistirmeye basladi. Chicago, isletim sisteminin ayni
anda birden fazla islemi ydrutebimesini
saglayabilecek bir yapiya sahip olacakti. Ayrica bu
yeni Windows strimuanun, daha éncekilerden farkli
olarak kendi basina bir isletim sistemi olmasi
hedeflenmisti. Agustos 1995te Windows 95in ¢ikisi
tUm dunyada buyuk yanki uyandirdi. Aslinda
Windows 95, cok basaril bir rindu. Ancak yine de
baz sorunlar vard..

Windows 95le baslayan dizi, Haziran 1998 de
Windows 98 ve [999da Windows 98SEyle devam
etti. Bu surdmler, aslinda Windows 95in yeni ozellikler
eklenmis ve sorunlar gideriimis hallerinden baska bir
sey degildi. Windows 95 dizisini izleyen son Urun,
2000 yilinin Temmuz ayinda piyasaya ¢ikan Windows
Me (Millenium Edition) oldu.

Birlesim Noktasi: Windows XP

Windowsun son kullaniclya yonelik bu isletim
sistemlerinin yaninda, isletmelerin kullanimi igin
sunulan Windows NT dizisinin gelisimi de bir yandan
strekli devam etmis. En sonunda NT dizisi, Windows
2000 surumune kadar gelmisti. Windows 95 dizisine
ait isletim sistemleri, son kullaniclya yonelik genis
donanim ve yazilim uyumlulugu sunuyordu. Ancak
sistem kararlilginda surekli sorun yasaniyordu. Diger
bir deyisle sistem sk sik cokme egilimindeydi.
Windows NT dizisiyse, sistem ¢okmelerine daha az
neden olan, daha kararl bir yapiya sahip olmakla
birlikte, dzellikle donanim uyumlulugu yonunden
skinti yasiyordu. Windows 3. ve Windows NT dizisinin
ilk aynimaya basladigi 1992 yilindan beri, Microsoftun
Cairo kod adini verdigi, bu iki isletim sistemi
cekirdegini birlestirmek gibi bir dusuncesi vard.. Yani
Microsoft aslinda uzun suredir Windows 9x serisinin

Windows XP, su ara dunyada en yaygin olarak kullanilan Windows
isletim sistemleri arasinda.s

genis uyumiuluguna ve Windows NT serisinin
kararliigina sahip tek bir uran ortaya koymak
istiyordu. Bu dustince, ancak 200! ylinda Windows
XPyle gerceklesebildi.

Windows'un Gelecegi
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Windows XP Media Center Edition, cokluortam uygulamalari igin

ozel olarak tasarlanmis bilgisayarlarla birlikte sunuluyor.

Windowsun gelisimi hala devam ediyor. Longhorn
adli bir sonraki strimunun 2006 yilinda piyasaya
¢lkmasi bekleniyor. Longhorn, U¢boyutlu goruntu
sunabilen ekran kartlarinin becerilerinden yararlanan
bir masaustu dizeni, daha kolay kullanilan arabirimler,
gelistirimis guvenlik segenekleri gibi ozellikler
tasiyacak. Elbette varolan Windows surumlerinin
cesitliigi de artmaya devam ediyor. Tablet halindeki
kisisel bilgisayarlar icin hazirlanan Windows XP Tablet
PC Edition, ev tipi multimedya kullanimina agiriik
veren bilgisayarlar icin Windows XP Media Center
Edition, sunucular igin ¢clkan Windows Server 2003,
bu surekli gelisimin meyvelerinden yalnizca birkagl.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://inventors.about.com/library/weekly/aa080499.htm
http//www.factindex.com/h/hi/history_of_microsoft_windows.html
http//www.neowin.net/articles php?action=more&id=53&age=I&pagenum=I
http//whatis.techtarget.com/
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ozlukleri

Cok parlak giinesli
gunlerde, gozlerimizi
acik tutmak pek kolay
degildir. Boyle
zamanlarda giines
gozliigii takmak ise
yarayabilir. Ancak,
gercekten ise
yarayabilecek bir giines
gozliigiiniin nasil olmasi
gerektigini de bilmek
gerekiyor. Ciinkii giines
gozliikleri, yalnizca bir
siis egyasi1 degil, ayni
zamanda gozimiizii
15181n cesitli
zararlarindan koruyan
onemli bir arac.

Bir gunes gozlugundn, gozu 1sigin zararl etkilerinden
koruyup korumayacag!, yapiminda kullanilan camlarin
oOzelliklerine baglidir. GozIUk camlarnna bu ozelliklerin
kazandinimasi icin farkll teknolojilerden yararlanilir.
Boylece gunes isinlannin neden olabilecedi zararli
etkiler ortadan kaldinlabilir.

&0OzIuk camlanna yapillan en temel uygulama,
renklendirmedir. Renklendirme sayesinde camin hangi
rengi gegircedi, hangi renkleri soguracagi belirlenir.
Niteligi ne olursa olsun tum gunes gozlUklerinde
renklendirme yapillr.

Bazi gozltk camlan kutuplayict filtrelerle kaplanir. Bu,
¢cogunlukla gecirgen bir plastik ya da cam yuzey
Uzerine bir takim kimyasallarin ince bir tabaka halinde
kaplanmasiyla gerceklestirilir. Bu kimyasallar, camin her
yerinde esit oranda olacak bigimde kaplandiginda, Sidi
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soguran mikroskopik fittrelere donusurler. Gozlerimizi
su ya da metal gibi yatay yuzeylerden yansiyan asin
parlak isiklar rahatsiz eder. Isik bir yatay yuzeye
carptiginda, yansiyan isk dalgalan o yuzeyin agislyla
uyumlu bigimde kutuplaniriar. Boylece, gol gibi 1511
¢ok yuksek oranda yansitan bir yatay ydzey, cok
miktarda yatay olarak kutuplanmis isik Uretir. Bu
ylUzden gozluklerdeki kutuplayict camlar, yalnizca dikey
kutuplanmis 1SIgin gegmesine izin verecek bicimde
hazirlanir. Kutuplayic bir gézltk takip, 1sig1 yatay olarak
yansitan bir yuzeye, drnegin bir arabanin kaputuna
bakin. Basinizi yavasca saga ve sola yatinn. Uygun agly!
yakaladiginizda, yuzeydeki parlamalarnn ortadan
kalktigini gorebilirsiniz. Cogu glines gozligu, gercekte
olmamasina karsin, kutuplayicr gozIikmus gibi sunulur.
Ama bunu sinamak ¢ok kolaydrr. Isigi yansitan yansitici
bir ylzey bulun ve gozligin camlarndan birinin
arkasindan yansimay! en iyi gorebilecediniz sekilde



Kutuplanma nasil gerceklesir?

Gozlik
kaplamalari

Kutuplayici Dikey

filtre kutuplunmis
151k dalgasi
'1

| A

kutuplanmis
| 151k dalgasi

-' Geri yansima

onleyici kaplama

|
| Isik kaynagi

Gozlik cami

Kutupluyici kaplama

- Cizilmeyi 6nleyici kaplama

Yarigegirgen Kaplama

Kutuplayici filtre yalnizca dikey

kutuplanmis 1sik dalgasinin
gecmesine izin verir.

gegirirken, kalan yarsini yansitir. Ayna da
denen yangecirgen kaplama, cogunlukla
T e, asagidan yukarya dogru artan bigcimde
kapl 6zlik yall dik A
e e ey yaPlllr. ‘Bu, k§r§|dan ya da asagidan g§len
gecmesine izin verir. ISIga izin verirken, yukarndan gelen i1siga kars
saciima ;i ek bir koruma saglar. Bu tr gozliklerin
gima . o AN
st B oz olumsuz ozelligi, cok cabuk gzner?lhr. .
olmalandir. Buradan da anlasllacagi gibi,

cizimeye dayanikli bir yansitici kaplama

Biz nasil goérebiliriz?

Kutuplayse maddiyle - : : teknigi henlz gelistirilememis. Bu ylzden
| O iy : g6zlik camlannin Gzerine énce cizimeye
R dayanikll kaplama yapip, onun uzerini
gecmesineliziniveric; yansitici maddeyle kapliyorlar.
bakin. Sonra, yavasca 90 derecelik bir acl yapincaya _ Gunes gozlugu kullananlann bir sorunu da,
kadar gdzI(igu cevirin ve yansimanin azaldigini ya da gozlugun caminin, gozlugu kullanan kiginin gozune:
arttigini gézleyin. Eger elinizdeki kutuplayici bir yaptig parlak yansimalardir. Bunu onlemek icin gertye
gozliikse, yansimanin dSnemli élciide azaldigini yansimay! onleyen ozel bir kaplama yapilr.
gorebilirsiniz. ; ) o o
Gbzde bircok ciddi soruna neden olan mordtesi
Glines s distiginde camlan koyulasan Isinlan engellgyeq Ozel bir Ifaplama da gozluklerde
gozliklerden gérmusstiniizdir. Hem giines hem de kullfamlhr. Morotesf! |§|n!ar, ISIgIN frgkang ve dalga}boyuna
numaral gdzliklerde gorebilecediniz bu durumda bagh olarak, morGtesiA ve mordtesiB olmak uzere
gozlik camian fotokromik ya da fotokromatik adi |I<’|y§ aynir. Gozde b‘glun.an' saydam tabaka, morotesk
verilen bir ézellik tagrar. Bu gdzliklerde kullanilan Blerin timdnd, morotesiAlannda cogunu sogurur. Az
camlarn tzerinde morétesi Ismanin etkisiyle degisen miktarda bir morotestA Igini bile saydam tabakaya
gimUs Kloriir ya da giimus tuzlan gibi milyonlarca onemii Glcude zarar verir. Zaman gectikee, bu
molekuili barindiran bir kaplama bulunur. Molekiller, sogurma gozbebegi uzerinde bulutianmaya neden
normal olarak gérinir isig gecirier. Ancak ginesten olan ve katarakt denen bir goz sorununa neden olur.
gelen morétesi isikla karsllastiklannda, bicimlerinin MorGtesi iginlan engelleyici kaplanmis gozltklerin her
degismesine neden olan bir kimyasal siirec islemeye iki tip 1sin da gegirmeyeceginden emin olmak gerexkir.
baglar. Bu degisim sonunda olusan yeni molekuler o o
yapi, camin koyulasmasina neden olacak bicimde Kusursuz bir gozItk bulmanin yolu, kendinizin ve
gorindr isigin bir kismini sogurur. Bicim degistiren bulundugunuz ortamin ozeliklerini iyi tanimayr
molekiil sayisl morétesi isigin siddetine gére degisir. gerektirir. Bir gozluk satin alirken, gozitk caminin
Fotokromik camlar, morétesi isigin etkisi kalktiginda malzemes, niteligi, koyuluk derecesi ve goziuk
eski bicimlerini yeniden kazanirar. Tam bu degisim uzerinde bulupan kaplamalann islevierini goz onunde
islemleri cok kisa zaman dilimlerinde gerceklesrr. tutmak gerekir.
Bazi gozliklerin camlan da, yangecirgen ylizey denen oo n o SerpilYidz
¢ok ince bir yansitici malzemeyle kaplanir. Kaynaklar
Yarlge(;irgen yuzey, yuzeye garpan |§|g|n yarlsml http://travel howstuffworks.com/sunglassihtm

http//www.specs2go.co.uk/index.htm
www.allaboutvision.com/sunglasses/polarized htm
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Toprakaltinda
Yasayan Memeliler

Her canli gibi, memeli hayvanlar da, yasamlarini sirduiurebilmek
ve degisen cevre kosullarina uyum saglayabilmek acisindan,
milyonlarca yil icinde degisik 6zellikler kazanmislar. Ornegin,
yarasa tirleri ucma 6zelligi kazanmis, geyik, ceylan benzeri
tirlerin kosma hizlari artmis, kKirpi benzeri tirlerin derileri
kalinlagip zirhli bir yapiya doniusmus, kemiriciler hizli kacma,
saklanma, hizli ve ¢cok sayida Ureme becerileri kazanmaislar. Bir
grup memeliyse toprakaltl yagsama uyum saglayarak gunimiize
kadar yasamlarini sturdirebilmis. Bu uyum sureci nasil
gerceklesmis? Hangi memeli tirleri bu uyumu géstermis?

Bilim Cocuk




Gunumuzde toprak altinda yasayan bir¢cok
memeli hayvan var. Kostebekler, korfareler,
ylldiz burunlu kostebekler, keseli kostebekler
gibi. Bundan milyonlarca énce, bu hayvanlar da
toprak Ustunde diger memeli turlerininkine
benzer bir yasam surduruarlerdi. O gunden
bugune, bu canlilarin yasadiklari ortam
kosullarinda birtakim degisiklikler oldu. Ornegin,
cografi yapida ya da iklimde degisimler
gergeklesi. Bu canlilar avlayan yirtici
hayvanlarin sayilar artti, yeni yirtici turleri
ortaya ¢ikti, bu canlilarin besin gereksinimleri
degisti ve Uzerlerinde yasayan asalak canlilarin
sayisl arttl. Tum bu degisiklikler, bazi memeli
tarlerin de toprakalti yasama uyum
saglamalarini kolaylastiran &zelliklerin
gelismesine neden oldu. Toprakalti memelileri
adi verilen bu canlilar, bu uyum becerileri
sayesinde hem yirticilardan korunmus oldular,
hem de daha kolay besin bulmaya basladilar.
Peki, bu hayvanlarin toprakalti yasama uyum
saglama sureci hangi asamalardan gegmis?
Baslangigta bu canlilar, topragi eseleyerek
besin aramaya baslamislar. llerleyen
doénemlerde toprak altinda daha ¢ok zaman
gecirir olmuslar ve icerideki karanlik ortama
alismislar. Buna bagli olarak gozlerinin islevi
zayiflamis. Bazi turlerin gozleri kagulmus,
bazilarinin Uzeriyse tumuyle deriyle kaplanmis.
Kulak kepgeleri de ayni bicimde, toprak altinda
ilerlemeye engel oldugundan kugulmus ya da
yok olmus. Bazi organlar islevlerini yitirirken,
isitme, titresimleri alma ve koku alma islevlerini
yerine getiren organlar daha ¢ok gelismis. En
fazla gelisenlerse disleri ve on ayaklari. Ornegin
kostebekler topragr on ayaklariyla

Toprakalti memelileri, tiinel acarken kazdiklari topragi
temsekler halinde disariya atarlar.

kazdiklarindan, 6n ayaklari kurek bigimini almis,
korfarelerse disleriyle kazdiklarindan on kesici
disleri daha ¢ok gelismis. Baslangicta topradi
yalnizca eselerken, zamanla kuguk tuneller
olusturmaya baslamislar. Giderek tunelleri daha
saglam ve uzun yapar olmusglar. Buglnse, bu
tunellerin icinde yavru odasl, digski odasl, besin
depolama odasi gibi degisik amaglarla
kullandiklar odalar bulunuyor. Diski odasi
dolunca Uzeri toprakla kapatilarak yeni bir oda
da agarlar. Ancak, toprakalti memelilerin
olusturduklari tunellerin belli bir duzeni yoktur.

Toprak altina bu kadar iyi uyum saglamis olan
ve toprak ustune hemen hi¢ ¢ikmayan bu
hayvanlar, su gereksinimlerini yalnizca yedikleri
besinlerden karsilarlar. Zaten tunellerde sicaklik
ve nem orani genelde sabit olur. Buharlasma
da olmadigindan, vucutlarindan su kaybi az
olur. Ayrica toprak altinda oksijen miktari da
dusuktar. Ancak bu hayvanlar, oksijen miktari
dusuk ve karbondioksit miktar yuksek
ortamlara da uyum sagladiklarindan bundan
etkilenmezler. Toprakalti yasam bu canlilarin,
kurakhgin olumsuz etkileriyle karsi karslya
kalmalarini da onler. Yilin belli ddnemlerini, gok
kurak geciren bolgelerde, toprak altinda
yasayanlar disaridakiler kadar etkilenmezler.

Kérfareler (Spalax sp.)

Korfarelerin bu adi almalarinin nedeni gdzlerinin
olmamasi. Aslinda gozlerine yok denemez.
Gozlerinin Uzeri tumuyle deriyle kaplandigindan
yokmus gibi gérunudr. Gormemelerine karsin,

Bilim Goouk I



dokunma ve duyma duyulari ¢ok iyi gelismistir.
Toprakta meydana gelen en kuguk titresimleri
bile algilayabilirler. Onlerine ¢ikan nesneleri de
burunlarini degdirerek tanirlar. On kesici disleri
¢cok buyuk ve genistir. Agizlarini kapattiklarinda
bile disleri disarida kalir. Topragi disleriyle
kazarlar. Disleriyle kazdiklari topraklari baslarinin
ustuyle disari atarlar. Bunlar belli araliklarla
tumsekler halinde gérular. Ayaklari kigulmus
ve zayiflamistir. Sirt bolgesinin rengi,
kahverengiyle sari arasinda degisir. Bazen
baslarinda beyaz benek bulunabilir. Baslarinin
her iki yaninda boyuna uzanan, sert
kahverengimsi sari renkli kil dizileri bulunur. Bu
killarin nesnelere dokunmasi sayesinde
cevrelerini algilarlar.

Yasamlarini gogunlukla toprak altinda gegirirler.
Yalnizca beslenmek icin ¢ikarlar. Ancak, disarisi
onlar igin ¢ok guvenli olmadigindan hemen
iceri girerler. Bitkilerin kok, yumru, sogan gibi
kisimlariyla beslenirler. Bazen kuguk bitkileri
koklerinden tutarak, toprakustundeki
govdelerinin tumunu toprakaltina ¢ekebilirler.
Yumrulu bitki kdkleriyle beslendiklerinden tarim
alanlarina buyuk zararlar verirler. Ornegin,
Israilde yapilan bir calismada bir korfarenin
yuvasindan 18 kg patates c¢ikariimistir. Yumusak
tanm alanlari, stepler, bag ve bahge i¢lerini
yasama alani olarak secerler. Bir km?lik bir
alanda 6-7 tane korfare bulunabilir. Toprak
altinda 4-8 cm ¢apinda tuneller acgarlar. Bu
sirada iceride topragi da yiginlar halinde toprak
ustune cikarirlar. Boylece bir bakima topragin
havalanmasini saglarlar. Cikardiklar toprak
yiginlar 50-100 cm yukseklikte olabilir. Tunellerin
bazi bélumlerinde 30-35 cm capinda odaciklar
olustururlar. Genellikle -2 metre derinlikte olan
bu odaciklar, onlarin yuvalandir. Yuvalarinin
iclerini otla doserler. Ureme dénemi disinda
tek olarak yasarlar. Yalnizca ureme
dénemlerinde bir araya gelirler. Ureme
dénemleri disinda, erkek de disi de toprak
altinda rastgele hareket ederler. Ureme
déneminde erkek, disiyi bulmak igin toprak
altinda dogru bir hat boyunca ilerlemeyi
surdurar. Disilerse toprakaltinda rastgele
ilerlemeyi strdurur. Bu sirada tunelin tavanina
baslariyla belli araliklarla vurarak haberlesirler.
Ayrica, birbirlerine yaklastiklarinda tiz sesler de
cikarnirlar. Boéylece birbirlerini bulma olasiliklari
artar. Tunelleri ¢cakistigindaysa birbirleriyle
karsilasip ciftlesirler. Sonra hemen
birbirlerinden ayrilirlar. Tunellerin birlestigi yeri
de toprakla kapatirlar. Korfarelerde gorulen bu
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ureme davranisl genel olarak diger toprak alti
memelilerindeki gibidir. Kasim-mart aylar
arasinda ciftlesirler. Yaklasik | aylik bir
dénemden sonra, 6-7 gram agrliginda, 2-4 tane
yavru dogururlar. Yavrular dogduklarinda
gozlerinin Uzeri deriyle kapalidir ve derilerinde
kil yoktur. Killari 2 hafta sonra cikar. Disilerin
eseysel olgunluga erismesi 4-7 aylik bir zaman
icinde olur. Korfareler 4-5 yil kadar yasarlar.

Korfarelerin bir 6zelligi daha var: Bunlarin
kromozom sayilar diger memeli turlerinde
oldugu gibi sabit degildir. Ukemizdeki korfare
tdrlerinin kromozom sayilari, cografik bolgelere
gore 36'dan 62'ye kadar degisir. Bunun nedeni
hendz tam olarak bilinmiyor. Ancak, biyologlar
bu durumun farkli kromozom sayilarina sahip
korfarelerin, farkl turler olarak geliseceginin bir
belirtisi oldugunu ileri suruyorlar.

Yirtic hayvanlardan korunabildiklerinden,
yasam alanlari bozulmadigindan ve insanlar
tarafindan herhangi bir zarar gérmediklerinden
dolayi soylar tehlike altinda degil. Hatta tarm
alanlarinin oldugu yerlerde tarimsal mucadele
calismalari da yaplliyor.

Kostebekler (7alpa sp.)

Toprakalti memelisi denilince aklimiza hemen
kostebek gelir. Kostebekler, boceklerle
beslenirler. Bitkiler icin zararll bocekleri de
yediklerinden, toprak ve tarim Urunleri
agisindan yararldirlar. Kostebekler, karek gibi
gelisen on ayaklariyla topragi kazarlar. Hem
gece hem de gunduz etkin olan hayvanlardir.
Koyu gri renkleri vardir. Tek olarak yasarlar. Ayni
tunelde karsllasirlarsa dlumle sonuclanabilen



kavgalar yaparlar. Tunellerini 20-40 cm
derinliklere acarlar. Kisin bu derinlik 60 cm
kadar olabilir. Actiklari tuneller icinde
beslenirler ve onlerine ¢ikan her boced;,
solucani, eklembacaklilart yerler. Ender olarak
toprakustune ¢ikip salyangoz ararlar. Bir gunde
agirliklannin 1,5 kati kadar yiyecek alabilirler.
Ureme davranislari, korfarelerinkine benzer.
Gebelik sureleri 4-6 hafta kadar surer.
Yavrular, 2 ay sonra annelerinden bagimsiz
olarak yasamaya baslar. Yasam sureleri 2-4
yildir. Yasam alani olarak yumusak toprakli
yerleri secerler. Cayirlik alanlar, seyrek
yaprakl ormanlarda da bulunurlar. 2000
metre yukseklige kadar yayilis

gosterebilirler.

Yildiz Burunlu Késtebekler
(Condylura cristata)

Yildiz burunlu késtebekler, Amerika'nin kuzey
bolgelerinde, nemli camurlu topraklarda,
yeraltina actiklar tuneller icinde yasarlar. Bu adi
ylldiza benzeyen burun bi¢imlerinden dolayi
alirlar. Burunlarinin puaskullt kismi, dokunma
duyusu yoluyla toprakaltindaki nesneleri ve
titresimleri algilamada kullanilir. Onlerine ¢ikan
bocekleri ve bocek larvalarini bu organlaryla
farkederek avlarlar.

Dogu Korfareleri
(Ellobius sp.)

Dogu korfareleri, ¢collerde ve steplerde
yasarlar. Yuvalarini topragin 50 cm altina
yaparlar. Bitki kokleriyle beslenirler. Ulkemizde
yalnizca Van cevresinde yasarlar. Topragi
kazmak igin dislerini kullanirlar. Cikan topragi da
ayaklariyla disar atarlar.

Uzun Tirnakh Koérfareler

(Prometheomys schaposchnikowi)
Uzun tirnakli korfareler, tlkemizde yalnizca
Dogu Karadeniz Bolgesinde Ardahan, Artvin ve
Kutul Yaylas'nda yasarlar. Cok kuguk gozleri ve
kulaklarr vardir. Gozleri cok kuguk oldugundan
yaslanmis gibi gorundarler. Sirt kisimlar koyu
kahverengi, karin kisimlari sirta goére daha agik
renklidir. Kazmak icin hem tirnaklarini hem de
dislerini kullanirlar. 1500 metrenin Uzerindeki
yuksek yerlerde yasarlar. Bunlar, diger
toprakalti memelilerinin tersine, birbirlerine
karsl cok hosgoruludurler, pek kavga etmezler.
Bir yuvada 8-10 birey bir arada yasayabilir.
Bunlarin da 7-81 erkek, |-2'si disidir. Grubun
liderligini disiler yapar. Erkekler, daha ¢ok is¢i
konumundadirlar. Yuvanin herhangi bir yeri
yikildiginda ya da zarar géordugunde, burasi
erkekler tarafindan onarilir.

Keseli Késtebekler (Notoryctes
typhlops)

Keseli kostebekler, Avustralya'da yasarlar.
Golleri, kumullari, kumlu topraklari, nehir
yataklarini yasam alani olarak secerler. Boylari
I8 cm kadar olabilir. 2-3 cm kadar olabilen kuguk
bir kuyruklar vardir. Kazma islerini burunlariyla
yaparlar. Cikan topragi, on ayaklariyla arkaya
iterler ve arka ayaklariyla da disariya atarlar.

Bllent Gozcelioglu
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Kimi kopekbaliklari, yumurtlayarak
cogalir. Kopekbaligi yumurtalari,
bildigimiz yumurtalara pek benzemez.
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Bu kopekbaligi yavrusu, yumurtadan
yeni cikiyor.




Kimi kopekbaliklari, yumurtalarini
vucutlarinda tasirlar. Bebek,
yumurtadan ciktiginda, anne onu
dogurur gibi disari ¢ikarir.

Bliylik kahverengi dis, dinozorlar
zamaninda yasamis bir kopekbaligina
ait. El kadar bir disiniz oldugunu
duslinsenize! Beyaz renkte olan
disse, biyiik beyaz képekbaligina ait. Kimi kopekbaliklari, et yer. Bu
Biiyiik beyaz képekbaliklar hala kopekbalig, lezzetli baliklari yemeyi
okyanuslarda yasarlar. planliyor.

Kopekbaliklarinin disleri cok
keskindir. Ayrica agizlarinda gizli
disleri de bulunur. Bir dis
dustigunde, yerine hemen yenisi
cikar. Bu, sizin dis cikarmaniza benzer.

[ ] [ ] Zuhal Ozer « Kaynak "Sharks!", Your Big Backyard, Haziran 2002

Biraz da Yilan Cizelim...




Diogada”But Ay

2001 yilinin Haziran ayinda dogay! seven ve korumaya calisan yaklasik 150 kus
gozlemcisi, bir etkinlik sirasinaa Diyarbakir'da bir araya gelmisti. Bu bulusmadaki kus
gozlemcilerinden biri olan Tansu Tuncali'nin séyledigi sozler, dinyanin bir¢ok llkesine
aagitilan ve cevre egitimciligi agisinaan énemli bir kitabin (Educating for Birdlife: Kus
Yasamini Korumak Icin Egitim) giris sayfasinda yer aldi. Tansu Tuncali’'nin sézleri
séyleydi: "Once dodayla ilgili bilgiler édreniriz, édrendikce sevgimiz artar ve sevdikce
korumaya baslariz." Bu, gercekten de dogru bir dtsiince. Ustelik érnekleri de var.

Ogrenelim, Sevelim, Koruyalim...
Yazimizin giris bolumunde s6zinu ettigimiz gibi,
dogay! 6grenme, sevme ve koruma birbiri ardina
gerceklesen bir siirec. ODTU Gelistirme Vakfi Ozel
[Ikogretim Okulu 5-D’'den Enis Yasar, buna uygun bir
deneyim yasamis. Enis Yasar, 6gretmeninin destegiyle
yanardoner adli bir bitkiyi arastirmis. Arastirmasinin
sonucunda yanardénerin, papatya ya da gelincik
kadar yaygin olmadigint 6grenmis. Ardindan bu
bitkinin daha cok kisi tarafindan taninabilmesini
saglamak ve bu sayede korunmasina katkida
bulunmak icin neler yapilabilecedini disinmeye

I -1 Cocuk

Papatyalarla akraba olan yanardoéner bitkisi adini, ciceginin mor-kirmizi
renklerde parlayisindan alrr.

baslamis. Yanardonerler hakkinda arastirma yapan
biliminsanlariyla gérismus. Bulgularini da okulunun
bilim senliginde sunmus. Enis Yasar, bu calismayi
yaptigindan beri yanardonerleri koruma goérevinin
yalnizca biliminsanlarina degil, hepimize ait oldugunu
dusintyor. Ayrica Turkiye'de, yanardoner gibi
korunmasi gereken baska bitki turlerinin de olduguna
inaniyor. Goérdinuz mu? Enis Yagsar, 6nce
yanardonerleri 6grenmis, 6grendikce sevgisi artmis ve
sevdikce korumaya yénelmis.

Mecit Vural



Komsumuz Leylekler

Aydin, Tepecik'te Cumhuriyet ilkogretim Okulu, 3-C sinifindan Betiil
Ege, evlerinin yanindaki elektrik diredine yuva yapan leylekleri
gozlemlemis ve bize yazmis. Betil, gecen yil Mayis ay1 boyunca
gozlem yapmayi sturdirmus. Bir okul dénisu, leyleklerin hareket
etmeden yuvaya bakmalari dikkatini cekmis. Gérduklerini de
heyecanla bize yazmis. Betil, bir insanin gorebilecegdi en giizel
seylerden birine, leyleklerin yavrularinin yumurtalarindan ¢ikmasina
tanik olmus. Anne leylek de yumurtalarin kiriimasina yardim ederek
yavrularin isini kolaylastirmis. Kanatlarini acarak onlari glinesten
korumus. Betil, birka¢ hafta sonunda yavrularin kanatlarini iyice
guclendirip ilk deneme uguslarini yapmasini bile gérebilmis. Yaz
boyunca da leylekler evlerinin iizerinde gezip durmuslar. Sevgili
Betdl, eder baslarina bir sey gelmezse ayni anne-baba leylegin yine
size komsu olacagdini Nisan sayimizdan biliyorsun artik, degil mi?

BozKirlar ve Yanardonerler

Yasaminin 6nemli bir bélumunde doganin korunmasi
icin calisan bitkibilimci Prof. Dr. Hikmet Birand,
bozkirlari ¢ok gizel anlatan bir biliminsani. Birand,
bozkirlarda ¢zellikle bitkiler konusunda bir¢ok
arastirma yapti. Amaci, dogada yasayan canlilari, bu
canlilarin yasadigi yerleri insanlara anlatarak
korunmalarini saglamakti. Dogada goérdugu
guzellikleri bizlerle paylasmak icin kitaplar yazdi.
Bunlardan biri, TUBITAK tarafindan yayimlanan "Alig
Agact ile Sohbetler” adli kitap. Hatta kitabinin
"Anadolu Bozkirlari Ustiine Sohbet" baslikli bir
bolimi de var.

Bozkirlar, bircok insana issiz, hi¢bir canlinin
yasamadigi alanlar gibi gelir. Oysa bozkirlar ¢ok
sayida canli tirtne ev sahipligi yapar. Ozellikle
nisan, mayis ya da haziran aylarinda bozkirlara
giderseniz buna kolaylikla tanik olabilirsiniz.
Cevreniz rengarenk ciceklerle dolar ve tim canlilar
hareketlenir.

Turkiye'de soyu tikenmek Uzere olan hayvan ve bitki
tdrlerinin bir¢ogu bozkirlarda yasar. Dinyada yalnizca
Turkiye'de yasayan bitkilerin yaridan fazlasi da
bozkirlarda bulunur. Bunlardan biri olan
yanardonerlere de yalnizca Ankara, Golbasi'nda
rastlanir. Ancak yanardonerlerin sayisi 6zellikle son
yirmi yildir strekli azaliyor. Bunun nedeni, tarim
alanlarinda ilaglama yapilmasi, bulunduklari alanlara
adac dikilmesi ve yanardonerlerin toplanarak

Yanardonerleri Daha Fazla

Tanimak Isteyenler Icin
Vural, M., Adiglzel, N., "Bozkirlar: Giines Tutkusu", Yesil Atlas
Dergisi, Sayi: 4, Kasim 2001

Vural, M., Adiglzel, N., "Yanardonerler Adaclara Karsi", Yesil Atlas
Dergisi, Sayi: 4, Kasim 2001

Vural, M., Adiglzel, N., "Tuz Bitkileri: Cesur Cicekler”, Yesil Atlas
Dergisi, Sayi: 5, Aralik 2002

Y., Bozkirlarimiz ve Basina Gelenler, Radyo Vizyon, 2004

satilmalari. 2001 yilinda bélgede yalnizca 85
yanardéner oldugu saptaninca arastirmacilar hizla
doda koruma calismalarina basladilar.

Siz, Hangi Canliy1 Taniyip
Koruyabilirsiniz?

Hikmet Birand bozkirlari tanidi, sevdi, korunmalari
icin calisti. Arkadasiniz Enis Yasar, Ankara
yakinlarinda bulunan yanardéneri tanidi, sevdi ve
simdi de korunmasi i¢in calistyor. Karadeniz
Bolgesi'nde hus tavugu, Akdeniz Boélgesi'nde alageyik

Enis Yasar, yanardoénerlerle ilgili calismasini okulunun bilim senliginde
arkadaslarina sundu.

ve deniz kaplumbadasi, Ege Bélgesi'nde Akdeniz
foku, Dogu Anadolu Bélgesi'nde telli turna ve toy,
Guineydogu Anadolu Bolgesi'nde ceylanlar ve daha
bircok canli sizin onlari tanimanizi bekliyor.

Kimi arkadaslariniz, ¢evrelerinde yasayan bitkileri
daha yakindan tanima calismalarina baslamislar bile.
Onlardan biri, kdsemize mektup yazan, Kirikkale
Mustafa Necati lIkogretim Okulu 6-B sinifindan Umur
Cem Akbas. Umur Cem, yasadigi yerdeki bitkileri
incelemeye baslamis. Bize yazdigi mektubunu da
"dogadaki bu uyum binlerce yildir var, binlerce yil
daha var olacak" diye sonlandirmis. Biz, hepinize bu
uyumu daha uzun sure koruyabilmek Uzere harekete
gecmenizi 6neriyoruz. Ustelik haziran ayi cevrenizdeki
bitkileri tanimak icin ¢ok uygun bir zaman. Kim bilir,
belki yasadiginiz yerlerde korunmayi bekleyen tirler
vardir. Ogretmenlerinize, anne-babalariniza sorun,
cevrenizdeki dogayi, burada yasayan canlilari
tanimaya calisin. Sizin yaptiginiz kiglcuk bir calisma,
bu canlilarin yasamini koruyabilir. Ogrendiklerinizi,
gozlemlerinizi, yaptiginiz ¢alismalari bizimle
paylasmay1 unutmayin!

. . . Burcu Meltem Arik

burcu@dogadernegi.org

Sevgili Arkadaslar,
Dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz. Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman kosemizde yer verecediz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogada Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No: 221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta: cocuk ©tubitak.gov.tr




Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnni arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Pet sise ve igindeki su saydam maddelerdir.
Benim bildigim kadariyla golge, isik gegirmeyen
maddelerin arkasindaki isik almayan bolimdiir.
Peki, neden pet sige ve igindeki su gdlge
olugturur?

Berfu Buyukgoz

Salih Isgoren likégretim Okulu/Konak/izmir

Isik, yogunlugu farkli olan maddelerin
icinden gegerken kirlir. Mercekler de bu
sekilde 151g1 bir noktada odaklayabilirler. Pet
sisenin icine su doldurdugunuzda, silindir
bigciminde bir mercek yapmis olursunuz.
Eger pet siseyi arkasindaki zemine odak
uzaklhigr kadar uzakta tutarsaniz, 1SIgi burada
odakladigini gorebilirsiniz. Ancak, pet
siseden gecerken kirilan 1s1gin buyuk
bolumu, sisenin duzgun bir sekli olmadig
icin sacllir. Isik, cesitli yonlere sagildigindan,
pet sisenin arkasina az 1sik ulasir. Bu da
golge olusturur.

Mercek etkisi yaninda, saydam nesneler de
15191 belli oranlarda sogururlar. Pet sise de,
su da 15191 havadan daha fazla sogurur. Yani,
uzerlerine dusen I1SIgin tumunu gegirmezler.
Bu nedenle, bos bir pet sise de golge
olusturur. Ancak 1sigin buyuk bolumu sisenin
icinden gec¢ebildigi i¢in bu golge, fazla
karanlik olmaz.

Ty i Coouk

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22/Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Cogu zaman adini duyuyorum. Cevremdeki
insanlara soruyorum, ancak tam bir yanit
alamiyorum. Bu nedenle size sormay
digtindiim. Radyasyon (igihim) nedir?

Bahar Busra Ozkan
Altin Findik lIkégretim Okulu/6-D/Ordu

Radyasyon (isinim), bir tdr enerji iletim
bicimidir. Isinim yoluyla eneriji iletimi,
elektromanyetik isinim ya da parcaciklar
araclyla olabilir. Gorundr 1ISIgin yani sira,
radyo dalgalari, kizilotesi isinim, morotesi
Isinim, X-sinimi, mikrodalga isinim ve gama
Isinimi da, farkli dalgaboylarindaki
elektromanyetik isinim turleridir. Ozellikle
gama, X ve morotesi isinim gibi yuksek
enerjili 1sinim, canlilara zarar verir. Bunlar
dokularda ve genetik kodu taslyan DNA gibi
molekullerde hasara yol agabilirler. Bazi
kararsiz atomlar, elektromanyetik isinimin
yaninda, par¢acik 1sinimi da yaparlar. Bunlar,
alfa isinimi, beta isinimi ya da baska
parcaciklar araciliglyla olusan isinim olabilir.
Parcacik isiniminin da canlilar uzerinde
olumsuz etkisi bulunur. NUkleer santral
kazalari ve atom bombalarinin etkisi uzun
yillar boyunca hissedilir. Bunun nedeni,
radyoaktif elementlerin havada ve toprakta
uzun sure etkin kalabilmeleridir. Su ve besin
maddelerine karisabilen bu maddeler bu
yolla vicudumuza girerek zarar verirler.

Alp Akoglu



Oyuncaklarla

Denge
Oy unt

Oyuncaklarla Bilim kosemizde, bu kez bir oyuncak
yapmayacagiz. Bunun yerine, evinizde
bulabileceginiz bazi nesneleri kullanarak denge
deneyleri yapacagiz. Bu deneyleri, bulabileceginiz
cesitli nesnelerle yapabilirsiniz. Ancak, beraber
yapacagimiz deneyler igin bir top, bir kasik, iki catal
ve bir de sise mantari kullanacagiz.

Once topu parmaginizin ucunda havada tutmayi
deneyin. Buyuk olasilikla bunu ancak ¢ok kisa bir
sure i¢in yapabileceksiniz. Ardindan kasigi, sap!
yukarida olacak sekilde parmaginizin uzerinde
tutmay! deneyin. Bu da buyuk olasllikla kisa strede
dusecektir. Peki, kasigl yatay olarak, ortasi
parmaginizin ucuna gelecek bigcimde
yerlestirdiginizde ne oluyor? Son _
olarak, ¢atallari mantarin ":'}\
(bulamazsaniz bir lastik

silgi de olur) iki

yanina
\( @ )
5 |

sekildeki gibi batinn. Mantar, elinizde tuttugunuz
kalem gibi sivri bir cismin ya da dogrudan
parmaginizin ucuna yerlestirin. Dengeyi
saglamakta zorlaniyor musunuz?

Nasil Oluyor?
Yercekimi, butun nesneleri, Dunya'nin merkezine
dogru ¢eker. Bu nedenle havadan agir olan tum
nesneler birakildiklarinda yere duserler. Bir
nesnenin yere dusmemesi i¢in, sabit duran bir
baska nesnenin uzerinde, dengede durmasi
gerekir. Bir nesnenin agirhiginin ortalama noktasina
agrlik merkezi denir. Parmaginizin Uzerinde yatay
olarak duran bir kasigin agirik merkezi,
parmaginizin hemen uzerindedir. Agirlik merkezi
ne kadar asagidaysa, nesne o kadar dengeli olur.
Parmaginizin ucunda duran bir top ya da dikine
duran bir kasigin agirlik merkezi yukaridadir. Buna
karsin, yatay duran bir kasigin agirlik merkezi
parmadginiza ¢ok yakindir. Mantara sapladiginiz
catallarla yaptiginiz nesnenin agirlik merkezi
parmaginizdan da asagidadir. Bu nedenle,
sivri bir dayanagin uzerinde durdugu
halde, kolayca devrilmez.

Alp Akoglu




Ciceklerin bicimlerini
inceleyebilirsiniz.
Gozlemlerinizi

bekliyoruz. Kumas Gesitleri

Ben, elde dokunmus ve
¢arsidan alinmis kumaglari
inceledim. Elde dokunmug

Adbres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atattirk Bulvar/No: 22//06100
Kavaklidere/Ankara

Kumaslarin Ozellikleri
Yinll kumasa blyitegle
baktigimda, gozenekli ve
yumusak oldugunu farkettim.
Pamuklu kumasta ¢ok sayida
karecik gordiim. Kareciklerin
yaninda yuvarlak pamuk
taneleri var. Keten kumasa
blylitegle baktigimda, ¢ok
saylda gozenek gordiim.
Sentetik bir kumasa blyiitegle
baktigimda, yine gok sayida
g0zenegi oldugunu ve esnek
olmadigini gozlemledim. Kadife
kumasginsa gozenekleri yoktu;
¢izgi ¢izgiydi ve yumusgaktl.
Ipekli kumagsa kaygan ve
yumusakti. Blylitegle
baktigimda, gok sayida karecik
oldugunu gordim.

Yagmur Aclyiyen

Hasan Ali Yiicel I[OO/3-A/Tarsus/Mersin

BT 5ilim Gocuk

kumag! blylitegle inceledigimde,
kareciklerin oldugunu gordiim.
Bunlar, kug kafesine benziyordu.
Diger kumag renkliydi: kahvereng,
mavi, kirmizi, pembe ve sari.
Cizgiler vardi. Bu ¢izgiler,
bahgemizdeki ¢itlere benziyordu.
Uzerindeki noktalar da
yiziimizdeki benlere benziyordu.
Karecikler de evimizin gatisina
benziyordu. Blylteci biraz
uzaklagtirinca karelerin daire
bigimini aldigini gordim. Hali ve
battaniyeyi inceledigimde,
yiizeylerinin tiyle ve yumusak
oldugunu goérdim. Kumaglarda
goremedim. Hall ve battaniyenin
ylizeyi koyunun sirtindaki tiylere
benziyordu. Halinin altta kalan
kismina baktigimda, minik kareleri
gordim. Bu kareciklerin dokuma
islemiyle olugtugunu dgrendim.

Leman Buke Hiz

Hasan Al Yiicel IOO/3A/Tarsus/Mersin

Yetistirdigim Bitki
"Canlilar Cesitlidir" linitesini
islerken dgretmenimiz bitki
yetistirebilecegimizi sdyledi. Cok
sevindim. Evlerimizden bitki
tohumu getirdik.
Ogretmenimizin dagittig) plastik
bardaklara bahgemizdeki
topraktan doldurduk. Ben
plastik bardagima mercimek
ektim. Clinkl mercimek
tohumunu ¢ok severim.
Bitkilerin ¢gimlenmesi icin su ve
ik bir ortam olmasi gerektigini
hepimiz biliyoruz. Siniftan dort
arkadagin bitkilerini karanlik bir
ortama koyduk. Bir siir sonra
baktigimizda bitkilerin
¢tkmadigini gordiik. Benim
bitkim ¢ikmigti. Cikan bitkileri
bahgeye diktik. Cikmayan
bitkilerin tohumlarini da
inceledik.

Nilgtin Adigti

Balibey I0O/4-B/Mustafa Kemal Pasa/Bursa



Ostrojenin Bitkilerin
Biiyliimesine Etkisi
Yaklagik © aydir
siirdiirduigtimiiz ve "Ostrojen
Mucizesi" adini verdigimiz
projemizi tiim Bilim Cocuk

okurlariyla paylagmak istiyoruz.

Bir slire dnce bir dergide soya
fasulyesiyle yapilan bir deney
okuduk. Bu deneyde, ineklere
soya fasulyesi yedirilmis. Soya
fasulyesinde dstrojen hormonu
var. Soya fasulyesi yedirilen
ineklerin stitliniin daha nitelikli
ve verimli oldugu gozlenmis. Bu
deneyden yola gikarak, soya
fasulyesinden yararlanarak,
daha verimli meyve ve sebze
tretip Uretemeyecegimizi
arastirmak istedik.
Aragtirmamizda marul,
domates, patlican ve siis biberi
bitkilerini kullandi. Bitkileri, her
pazartesi, garsamba ve cuma
guni suladik. Farkli bitkileri
farkl maddelerle suladik. Bu
maddeler su, haglanmis soya

efte"

fasulyesi h

suyu, insanlarin
kullandigi sentetik
dstrojen hapi ve giberellik
asittir (bitkilerde bliylimede
etkili bir hormon). Ornegin,
domateslerden birini suyla,
digerini haglanmig soya
fasulyesi suyuyla suladik.
Cumartesi glinleri bitkilerin
boylarini dlgtiik. Cargamba
glinleri de yaprak sayimi yaptik.
Bu ¢alismada, haglanmig soya
fasulyesi suyunun gegitli
bitkilerin bliylimesi daha olumlu
etkiledigi sonucuna vardik.
Sentetik dstrojen hapi
verdigimiz bitkiler bllylime
bakimindan ikinci, giberellik asit
verdigimiz bitkiler de 3. sirada
yer aldi. Su verdigimiz
bitkilerinse blyiime hizi
bakimindan dordiinct sirada
yer aldigini gozledik.

Burcu TuncelGizem Yal-Buse Tigogullan

Bursa Ozel Cakir [OO/6-A/Bursa

Sabah Disan Baktigimda...
Ogretmenimiz, sabahleyin
gbzlem yapmamizi istemigti.
Sabah digari bakmadan dnce
icimden bir his "bu sabah,
gegenlerde ektigin patates
daha da bliyldu" diyordu. Bu
ses, beni pencereye daha mutlu
ve umutlu bir sekilde
yaklagtirdi. Perdeyi agtigimda
ektigim patatesin biraz daha
blylimis oldugunu gordiim.
Olamaz, o da neydi? Bir tavuk
patatesime yaklagiyordu.
Tavuk, patatesimin yapraklarini
didiklemeye bagladi. Patatesin

iz6Q

yapraklari
delik degik oldu. O
kizginlikla pencereyi agtim ve
gozlem defterimi tavuga hizlica
firlattim. Tavuk kagmig, ancak
patatesim de yaralanmigti.
Aslinda diigiinliyorum da bu,
doganin kanunuydu.
Gorkem A. Celik

Cumhuriyet [0O/7-8/Manisa

Hayvanlarin da
Duygulan Var

Evimizde kiiglik bir kaplumbaga
besliyorum. Onu uzun siire
inceledim. Her glin su ve marul
yapragi veriyorum. Yemegini
bitirmiyor ve gok hareketli degil.
Hafta sonu piknige giderken
kaplumbagami da gotiirdim.
Onu ¢imenlerin icine biraktim.
Pinil piril bir hava vard..
Insanlar, nasi| piknikte canli,
negeli oluyorlarsa kaplumbagam
da kipir kipirdi. Stirekli ot
yiyordu. Mutlu oldugu her
halinden belliydi. Anladim ki
insanlar gibi hayvanlarin da
duygulari var.

Ataman Saymaz

Mahmut Esat Bozkurt [O0O/2-B/Kusadasi/Aydin

Bilim Gocuk G&
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Isininca Genlesmeyen
Madde Var mi¢

Maddenin Ilging Dunyasi...

lsinan maddeler genlesir. Hacimleri artar. Bu bilgiyi kullanarak, sikismig
kavanoz kapaklarini agabiliriz. Kapag sicak suya tutariz. Bir siire sonra
kapak kolayca agilir, ¢linkil 1sininca genlegmistir. Bunun gibi, fen bilgisi
derslerinde maddenin glinliik yagsam sirasinda gozlemleyebilecegimiz birgok
ozelligini 6greniriz. Ancak kimi zaman Ggrendiklerimiz eksik ya da yanlg
olabilir. Ornegin, maddenin ii¢c halinden s6z edildigini siklikla duyariz: kati,
sivi ve gaz. Oysa bir de maddenin uzay kaplayan siiper 1sitiimig gaz hali,
yani plazma var. Ya su uzaya ¢ikinca agirligimzin sifir olmasina ne demeli?
Bu da yanlig bir bilgi. Evet, diinyadan uzaklagtik¢ca agirligimiz azalir, ama
sifir olmaz. Bunlardan bagka, ne eksik ne de yanlg, ama siradigi olaylar
var. Ornegin, diger maddelerin uydugu yasalara uymayanlar. Meraklandiniz,
degil mi? Gelin, siradigi bir durumu deney yaparak dgrenelim. Paket
lastiginin, 1sininca nasil olup da diger maddelerden farkli davrandigini
inceleyelim. Bu arada eksik bilgileri tamamlayabilmek ya da yanhs bilgilerin
dogrusunu dgrenebilmek, siradigi olaylarin nedenlerini bulabilmek igin de
basit bir ipucu verelim: "Ogrendiginiz her sey hakkinda diistiniin ve
dgrendiklerinizi sorgulayin.” Bunu yapmaya bagladiniz mi, inanin en dogru
bilgilere ulagacak, bilgilendik¢e de
dgrendiklerinizi daha kolay
yorumlayacaksiniz. Ayrica dgrendiklerimizi
tekrar tekrar gozden gecgirmek de gerekir.
Clnkd bilim her glin yeni bilgilerle ¢ikiyor
kargimiza.

Gerekli Malzeme
B Kalem W Kalin paket lastigi

B KUcuk bir oyuncak W Kalin kitaplar

B Sa¢ kurutma makinesi



yayli Z[..arlf:g say tanecik say
goziini 40Tt 8¢... dok tanecik gy

Kalin kitaplari Ust Uste dizin. Bu deneyde en lyisi ansiklopedi ciltlerini kullanmak.
Kalemi, yarisi icerde kalacak sekilde ciltlerden birinin arasina yerlestirin. Kalem, aski
yerine gececek. Bu nedenle saglam bir sekilde durmasina 6zen gosterin. Kuguk bir
oyuncadl, paket lastigine takin. Oyuncak da agirlik gorevi yapacak. Oyuncak, paket
lastiginin ucundan sarksin. Oyuncagin neden kuguk olmasi gerektigini anladiniz, degil
mi? Paket lastiginin diger ucunu aski olarak kullandiginiz kaleme takin. Basit bir
sarkag yaptiniz. Lastigin uzunluguna dikkat edin. En iyisi bir cetvel kullanarak
uzunlugu olgmek. Bunu bir yere not edin. Simdi de sa¢ kurutma makinesini calistirin
ve makineyi 510 cm oteden tutarak lastigi isitin. Bu arada lastigi gozlemleyin,

neler oluyor?

Bir sure sonra paket lastiginin gerildigini, oyuncagin yukari kalktigini goreceksiniz.
Oysa biz, 1Isinan maddelerin genlestigini, yani hacimlerinin arttigini soylemistik.

Bu durumda paket lastiginin uzamasl, oyuncagin daha asagi sarkmasi gerekirdi.
Paket lastigi kauguktan yapilir. Kauguk, isininca gerilip, ¢atlayan bir maddedir.
Evinizde mutfakta paket lastikleri bir yerde biriktiriliyorsa, belki dikkat etmissinizdir:
Eger bu lastikler bir sekilde isI alirsa, ise yaramaz hale gelirler. Lastigi bir yere
takarsiniz ve bir anda koptugunu gorursunuz. Bu arada, isininca oyuncakta bir
degisiklik oldu mu? Kullandiginiz oyuncak nasil bir malzemeden yapiimis?
Kauguktan baska hangi maddeler isininca genlesmek yerine buzulur, bunlar da
dusunun ve arastirin.

.yumugak m, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mue..
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Ypuyé “BAU0S DoUQ

TINPG Ji8uey
9P 505 ‘Mo Z2



Isik Algilayici

@RI

KOcUk kizin dogum gindydd. Tum sevdikleriyle birlikteydi ve biyuk bir dogum ginio
pastasinin Ozerindeki mumlari bir kerede sondirmUsti. Aksam olup konuklar
gidince, abisiyle birlikte kendisine alinan armaganlari gézden gecirmeye
baslamislardi. K¢k kiz, bunlardan birini incelemeye basladi. Bu, bir mizik
kutusuydu. Kimin aldigini animsamaya calisti. Kapagini agti. Cok gizel bir mozik
odaya yayildi ve icinde Secil Ablasinin kendisine mutluluklar dileyen sevgi dolu
mesajini gérdU. Cok sevindi. Ancak sevincin yerini birden merak aldi, kutunun nasil
calistigini anlayamamusti. Kutu, acilinca nasil oluyor da mizik calmaya basliyordu?
Oysa kutuda mekanik herhangi bir parca yoktu. Kutu, nasil oluyor da acildigini
anlayip mozik calabiliyordu? Abisi mizik calmasi icin kutunun igine isik girmesinin
gerektigini, kutuyu karanlikta acarsa ¢almayacagini ona anlatti. Kook kiz, i1sig
sondirdu. MUzik kutusu susmustu. Abisine "Peki, bu nasil oluyor?" diye sordu.
Abisi "Daha 6nce seninle bir¢cok devre elemanini tanimistik, bunlardan direnci,
diyodu ve transistérd animsarsin sanirim. Bu elekironik devre elemanlarinin i1siga
gore davranisini degistiren cesitleri de var. Bende bir tane 1siga duyarl direnc
olacakti. Gel, guzel bir deney yapalim" diyerek onu yanitlad.

Nasil calistiracagiz?

Malzeme Fotodirencin Uzerine 1sik dUsmesini saglayin,
. sonra da Uzerini elinizle kapatin. Her iki
" Yassi pil durumda da LED'in 1sigini kontrol edin. Ne

g0zlUyorsunuz? Dikkatle incelediginizde,
fotodirencin Uzerine ne kadar 1sik dUserse
« LED LED’in 1s1§inin o kadar arthgini géreceksiniz.

= fotodirenc (LDR)

= zil feli Fotodirencleri taniyalim

Bildiginiz gibi, maddeleri iletken ve yalitkan
olarak ikiye ayirabiliriz. iletkenler elekirigi
iletiyor, yalitkanlarsa iletmiyor. Bakir, demir,
gumus, altin gibi baslica metaller ve bunlardan
yapilan nesneleri iletkenlere 6rnek verebiliriz.
Cam, plastik, seramik, kumas ve tahtay! da
yalitkanlara érnek verebiliriz. Ayrica bu iki
gruba da girmeyenler var ki, bunlara yariiletken
diyoruz. Yariiletkenler elektrigi az iletirler. Ayrica
bir diger 6zellikleri de 1sik, basing, sicaklik gibi
cevre kosullarindan etkilenmeleridir. Bundan
yararlanarak i1siga, basinca, ve sicakhga duyarli
elektronik devre elemanlari yapilir. Fotodirenc,

Isik algilayicimizi hazirlayalim

iki adet 30 cm, iki adet de 10 cm uzunlugunda
tel alin. Bunlarin, her iki ucunu 2 cm kadar
soyun. Uzun tellerin birer ucunu fotodirencin iki
bacagina dolayin. Kisa tellerin iki ucunuysa
LED'in iki ucuna dolayin. LED’in arti ucunun
(uzun olan bacak) bagl oldugu teli pilin art
ucuna baglayin. LED’in diger ucunuysa
fotodirencin tellerinden birine baglayin.
Fotodirencin bosta kalan teliniyse pilin eksi
ucuna baglayin. Isik algilayicimiz hazir.

BT 51 Gocuk



Fotodirencin elektronik devre elemani olarak sembolU

bu devre elemanlarindan biridir. Uzerine isik
dUstigunde iletkenligi artar ve elektrigi daha iyi
iletir. Fotodirencin bir diger adi da LDR’dir.
ingilizce "Light Dependent Resistor" (isiga bagl
diren¢ anlamina gelir) s6zcUklerinden turetilmis
bir kisaltmadir.

Atomlarda elektrik, elektronlar araciligiyla
iletilir. Ancak, atomlarin tUm elektronlar bu is
icin calismazlar. Yalnizca son yoringedeki
elektronlar bu isten sorumludur. iletkenlerde
son yoringedeki elektronlar oldukca serbesttir
ve elekirik iletimine rahatlikla katilabilirler.
Yalitkanlardaysa son yoringedeki elektronlar
atoma daha siki baghdir ve iletime katilmalari
cok zordur. Cok bUyUk miktarda ener;ji
kullanirsak (6rnegdin, cok isitirsak) bu
elektronlar atomdan koparabiliriz. Ancak, bu
da malzemenin bozulmasina yol agar.
Yariiletkenlerdeyse az bir eneriji kullanarak
elektronlarin iletime katilmasini saglayabiliriz.
Bu enerjiyi atoma vermenin degisik yollari
vardir. Bunlar, 1sik, 1si, basing ve elektrik
alandir. Fotodirencin Uzerine 1sik distigunde,
daha ¢ok son yoringe elekironu iletime katilir,
direnci duser ve Uzerinden gecen akim artar.
Sonug olarak, LED daha parlak isik verir.

Fotodirencler nerelerde kullanilir?
Hava kararinca kendiliginden 1sik veren gece
lambalari, fotodirenclerin en bilinen uygulama
alanidir. Bunu disinda bilgisayarlarin
tarayicilar, elimizi uzathgimizda otomatik
olarak acilan musluklar, el kurutma aygitlari
fotodirenclerin kullanildigi yerlerdir. Cevrenize
baktiginizda bu 6rnekleri artirabilirsiniz. Ancak
fotodirencler disinda da 1siga duyarh elektronik
devre elemanlari vardir. Onlan da énUmuizdeki
aylarda inceleyecegiz...

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com

Bilim Cocuk @2




Bulus Atolyesi’'nde...

Kovadaki Suyun Neden Dokulmedigini Bulanlar

Alper de merkezkag kuvvetini bulmuslar. Pinar,
merkezkag¢ kuvvetinin, donme hizi arttik¢ca, donen
cismin kutlesi buyudukge, donme yaricapl arttikca
buyudugunu kesfetmis. Umur, Akin ve Huseyin
Dunyanin geoid seklinde olmasinin nedeninin de
merkezkag¢ kuvveti oldugunu arastirmislar. Diyorlar ki:
'Dunya, kendi ekseni ¢cevresinde dondugunden
ekvatorda siskinlik olusmus." Pinar ve Bahar, kimyasal
incelemelerde kullanilan santrifujlerin merkezkag
kuvvetinden yararlanilarak isledigini belirtmis. Zeynep
Seyma, caycilarin tepsilerindeki cay bardaklarini nasil
sallayarak goturdukleri hatirlatmis. Burada da
merkezkac kuvvetinin etkisi gorulmuyor mu? 19 Mayis
IOO 7-A sinifi 6grencilerinden biri, Nihan'in dedigi gibi,
bu "sulu" deneyde kovayi durdurmak isteyince
Islanmis. Sercan da suruculeri virajlardaki merkezkag
kuvvetinin tehlikesine karsi uyariyor. Tasitlarin, virajlari
dénerken neden yavaslamalari gerektigini simdi daha
iyi anliyorsunuz degil mi?

Burak, Merve, Mine, Ekrem, Sabrican, Seda, Gulsah,
Nihan, sordugumuz bilimadami Robert Hooke'u
bulmuslar. Arkadaslarinizin buldugu bilgiler arasinda
sunlar var. Robert Hooke, yercekimi ivmesini
hesaplamada bir sarkacin hareketinden yararlanmis.
Maddelerin esneklik 6zelliklerinin bozulmasinin
nedenini aciklayarak Hooke yasasini bulmus. Cisimlerin

Yigit Ozgir

uzamalarinin, cisimler Uzerine etki eden kuvvetle
Merve ve Mine, atolyemizin surekli izleyicilerinden. dogru orantill oldugunu kesfetmis. Cok yonld bir
Onlarin yalin ve net yanitlarini aynen aktaryoruz: "Su bilimadami, fizik, kimya ve matematikle ilgilenmis.
dolu bir plastik kovay! basimizin gevresinde Gunes lekelerini, Jupiter, Saturn halkalarini gézlemis.
déndirdigimuizde suyun dékulmesi gerektigini Hatta evrensel ¢ekim yasasini Newton'dan once
dustnuriz. Oysa ki su dokulmez. Cunkd merkezkag buldugunu ileri surmus. Bilimadamlarinin yasamlarini
kuvveti bunu engeller. Bu kuvvet, yercekimine zit arastirnca ayni anda ya da birbirini izleyen bilimsel
yonde olusur. Kuvvet, yalnizca donme suresince calismalarla karsilaslyorsunuz. Ama kimi zaman calisma
varolur. Bu nedenle, déndirmeyi birakirsak yergekimi yalnizca bir kisinin adiyla aniliyor.
yUzunden su yere dokulur. Ayrica Ustumuze su
doékulmeden durabilmek icin cevremizde donmeye Okullar kapanacak, tatili hakettiniz. Dinlenin, eglenin!
devam ederek kovayi yavas yavas asaglya Derya'nin annesine ve tum annelere sesleniyoruz.
indirmeliyiz." Verdiginiz bu ipucu igin tesekkir ederiz. Gocuklarinizin deney yapmasina izin verin. Cocuklar siz
de dikkatli, guvenli bir sekilde deney yapin, deneyinizi

Onur, Oznur, Betdl, Sabrican, Kardelen, Zeynep tamamladiktan sonra mutlaka ortaligl toplayin. Biz,
Merve, Nihan, Ipek, Ahmet Oguz, Aygen, Esra, bulus atolyeciler tatilde de yolumuza devam
Denizler, Merve Beyza ve atolyemize yeni katilan ediyoruz. Gorusmek Uzere...

Bu|u§ Atalyesi'ne Katkida Bulunanlar Hasan Emre Erkut 19 May:s IOO 6-8 Selcuk lzmir Oznur, Betll Ege Cumhuriyet IOO Aydin

19 Mayis OO 7-A sinifi dgrencileri Seicuk fzmir Ipek Mert Serif Remzi IOO 6-C Hatay lzmir Pinar Durak lstanbul

Ahmet Oguz Arsian Aga Ceylan IOO Ankara Kardelen Kaptan, Zeynep Merve Kilic Ankara Pinar Kurban AL Hz Sinifi lzmir

AKif Sener Atatirk IO 68 Uia Mugla Meltem Oztiirk Kurtulus [OO 6A Rize Pinar, Bahar Inan lbrahim Yapici [OO Selguklu Konya

Alper Ayik Mustafa Sener OO 7-C Isparta Merve Beyza Tezcan Gubuk OO 7-C Gubuk Ankara Sabrican Sarak Bakirkdy Cumhuriyet [OO Istanbul

Aygen Incel, Esra Bektas, Denizler Sezer Vali Rahmi Bey 0O Merve, Mine Kog¢ Kazim Yimaz IOO Datca Mugla Seda Horuz, Gulsah GUnaydin Mehmet Akif Ersoy IOO 7-C

6F Buca lzmir Muhammet Dingil fskenderun Hatay Kirka Eskisehir

Burak Demir Ibni Sina IOO Istanbul Muhtar Ahmet Yigitogiu IOO 4-8 sinifi Sgrencileri Antakya Hatay Sercan Er Sakarya OO 6-A Bursa

Cahit Topal Yavuztirk [OO 5E lstanbul Nihan Yilmaz Yalgin Eskiyapan IOO 6- Ankara Umur Cem Akbas, Akin Gokalan, Hiseyin Altiparmak

Derya Sahin Dr Refik Saydam IOO 6-C Istanbul Onur Yegl Tire lzmir Mustafa Necati [OO Kinkkale

Ekrem Karaca Karabértlen IOO Ula Mugla Onur Yilmazer, M. Bilal Dogan Vali Recep Yaziciogiu IOO 58 Zeynep Seyma Ceylan Ahmet Pasa IOO 5C Kayseri

Fatih Donmez Adem Celik [OO é-A Beykent Istanbul Erzincan Omer Faruk Sarikaya Istikial OO 7-C Devrek Zonguldak
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Yaz geldi.Bir cogunuzun tatil planlan
hazirdir bile. En gizel tatil ve yaz
eglencelerinden biri bisiklet. Belki de
kiminiz karne hediyesi olarak yeni bir
bisiklete sahip olacaksiniz ve
bisikletinizin 6zelliklerine karar vermeye
calisiyorsunuz. Biz soyleyelim: Standart
bisikletlerin 10 - 18 hiz vitesi var. Vites
onemli; ozellikle de yokus tirmanirken.
Ancak bu sayimizda viteslerden ¢ok,
viteslerin dislileriyle ilgilenecegiz.

iste Sorumuz...

— ry
Yigit Ozguir

Disliler, bir bisikletin gicini ve hizini nasil
degistirirler? Bisikletlerle ilgilenenler bu atdlyeyi
kacirmasinlar. COnkU bisikletlerin nasil
calistigini 6grenecekler.

Disliler Ne ise Yarar?

Disliler, kenarlarina disler oyulmus metal
tekerleklerden olusan makine parcalaridir.
Makinenin bir kismindan digerine hareketi ve giicu
aktarirlar. Matkaplardan robotlara bircok makinede
diglilerle karsilasiriz. Hareketin surekli, dizgin ve
sabit hizda iletilebilmesi icin birbirini kavrayan
dislerin yizeylerinin titizlikle bicimlendirilmis olmasi
gerekir. Bisikletler, dislilerin kullanildigi araclardan
biridir. Bir bisikleti inceleyerek dislerin birbiriyle

Bulus Atolyesi

uyumuna bakin. Eger disliler uzun sire ya da agir
yUk tasimak icin kullanilacaklarsa, sirtGnme
kuvvetinden dogan isinma ve asinmayi engellemek
icin yaglanmalari gerekir. Bisiklet dislilerinin de yagh
oldugunu goreceksiniz. Cesitli amaglar icin farkh disli
tipleri kullanilir. Ayni dizlemde kullanilan basit diz
disli takimlar yaninda, ayni dizlemde ¢alismayan
carkli ve sonsuz vidal disli takimlari vardir. Dislilerin
asinmasini ve buna baglh olarak gurGltolo
calismasini engellemek icin, disliler belirli acilarda
yerlestirilir. Ayni dizlemde olmayan bu tip disliler,
helisel disli takimlar olarak adlandirilir. Eger disliler,
ayni dizlemde fakat belirli bir aciyla yerlestirilirse,
konik disli takimlari elde edilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Cevrenizdeki makineleri inceleyerek bu makinelerde
disli kullanilip kullanilmadigini, kullanildiysa hangi
islevi yerine getirdiklerini arastinn. MGhendislerle
gorusmeler yapin. En iyisi kendinize basit disliler
yapin. Disli yapmak icin mukavva kullanabilirsiniz.
Mukavvanin Uzerine ayni ve farkl yaricaplarda
daireler cizin. Sonra bu dairelere disler ekleyin.
Burasi biraz mihendislik isi. Hatirlayin dislerin
birbiriyle uyumlu olmasi énemli. Dislilerin 6zellikle dis
kisimlarini dikkatli kesin. Sonra bunlarin ortalarina
dénme ekseni olarak kirdan yerlestirip deneyin. Disli
takiminizin hareketinde sorunlar olabilir. Eger
uyumda sorun varsa, yeni bir disli yapmaniz
gerekebilir. Farkh boyutlarda digliler kullaninca neler
oluyor, dikkat edin. Soruyu ¢ézerken bu isinize
yarayacak!

Kim Buldu?

Unli bir buluscuyu soruyoruz. Rénesans zamaninda
yasadi. YUzlerce bulus yapti, binlerce taslak cizdi.
Hatta bu taslaklarin kimileri anlasilamadi. El
yazmalarindan bisiklet ve otomobil gelistirdigi, nasil
calistiklarini acikladig biliniyor. Arastirmaniza bile
gerek yok belki de. Cogunuz onu hemen tanimistir...

Nereden Arastrabilirim?

Gifford C. (Ceviri: Bicakci B. ) TUBITAK Yayinlari, 2002
Wood R. W. (Ceviri: Bingdl E.) Cocuklar icin Mekanik
Deneyleri Pan Yayincilik, 2000

http://www biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/subat/ma
kineler.pdf

Tugba Can

) Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi
Atatdrk Bulvar No: 22| 06100 Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk CCRNR



Pilgisayar

@dinyasindan

Viicudumuzun farkli sistemlerinin nasil caligtigini anlamaya
yonelik ayrintili bir gezintiye cikip, giizel bir cocuk sitesinde biraz

soluklanmaya ne dersiniz?

Viicudumuz Nasil Galisiyor?

Gogu zaman farkinda olmasak da, vicudumuz her
saniye milyarlarca isin Ustesinden geliyor. Soluk
almaktan dusinmeye, buylme ve gelisimin
strddrdimesinden eneriji Gretimine, sindirimden
bosaltima, gérmekten koklamaya kadar
vUcudumuzun surekli yarattagu islemlerin sinirt yok.
Peki, vacudun bu islevlerinin nasil isledigini merak
ediyor musunuz? Ornegin, beyin hangi bolimlerden
olusur? Kan hucreleri, kemik iliginden nasil Uretilir?
Kalp kani nasil pompalar? Kan bobreklerden nasil
suzulur? Bu ve buna benzer sorularin yanitini, sesli ve
hareketli gérantuler esliginde anlagsilir bir bicimde
gormek istiyorsaniz http://www.
marylandneurosurgery.com/aniplayer/index.html
adresi tam size gére. Sitenin dili Ingilizce olmasina
karsin, sitedeki net ve anlasllir ifadeler bu zor ve
karmasik gibi gérunen konularn herkes tarafindan
anlasilabilmesine izin veriyor. Bu sayede Ingilizce
bilen bir yakininizdan yardm alarak, site icerigini
beraber gezebilir ve vicudun isleyisindeki sirlari
birlikte kesfedebilirsiniz. Ustelik sitede yalnizca
vucudun isleyisini saglayan dedgil, bu isleyisi bozan
hastaliklann olusum mekanizmalari da yer aliyor.
Bobrek tasi neden ve nasil olusur? Alzheimer
hastaligi neden ortaya ¢ikar? Kemik kirimalari nasil
iyilesir? Seker hastaligi nedir? Bu sorularin yanitlar da
hareketli géruntuler ve sesli anlatim esliginde sitede
yer aliyor.

Bobreklerin nasil calistigini aynntill olarak anlatan bu canlandirma, sitede
bulabileceklerinizden yalnizca biri.

Eglenceye Merhaba

Eglenmek icin ziyaret ettiginiz bir cocuk sitesinden
ne beklersiniz? Boyama kitaplar mi? Elektronik kartlar
mi? Cizgi film ve karikaturler mi? Oykuler ve oyun
alanlar mi? Ugras ve gezilere yonelik kdseler mi?
Ulkemizde yayin yapan televizyon kanallarindan
Show TV'nin Web sayfalarinda, cocuklar igin ayrimis
Ozel bir alan olan Showkids, tum bu isteklerinizi size
bir arada sunabilen guzel bir site http://www.
showtvnet.com/showkids adresinden
erisebilecediniz sitenin icerigi, hemen hepinizin
ilgisini cekebilecek seylerle dolu. Sitenin bolumleri
arasinda ugras, spor, oykuler, bimeceler, resim
boyama ve giysi giydirme oyunlari, gezi kosesi, kagit
katlama sanati (origami) drnekleri ve diger bircok
farkll strprize rastlamak olas.Ornegin, baglantilarin en
altinda yer alan Bizim Deniz adli bolum, sualtinda
yasayan kahramanlarin ¢izgi film olarak hazirlanmis
sertvenleri ve karikaturleriyle dolu. Showkids
sayfalari, derslerden ve disarda oyun oynamaktan
biraz olanak buldugunuz zamanlarda dinlenmek igin
iyi gelecek.

Showkids sayfalarinda her zevke yonelik eglenceli surprizler sizi bekliyor.

I3 Showhiths - Micrsolt bt
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Satranc -

Bumerang

Kombinezonlar

Kimi zaman bir kombinezon
yaptigimizda, kendimizi
kayip konumda buluveririz.
Clinkii kombinezonumuz
tipki bir bumerang gibi geri
tepmistir.

Geri tepen kombinezon, kendi
baslattigimiz bir kombinezonun
icinde, rakibimizin stirpriz bir hamle
yaparak kombinezonumuzu
tepetaklak etmesi anlamina gelir.
Rakibimiz, gormedigimiz bir hamleyi
gorur ve hatall kombinezonumuza
bilerek izin verir. Sonucta kaybeden
biz oluruz. Amerikal satrancg¢i Irving
Chernev, bu tip kombinezonlara
geri tepmesinden 6tiirii "bumerang
kombinezon" adini vermis. Bunlarin
nasil kombinezonlar olduklarina

orneklerle bakalim.
Yukaridaki konum cok bilinen bir

ornek. Siyah, bir kombinezon
goruyor ve l..Khl+ oynuyor. 2.5xhl
gxf2'den sonra f2 piyonunun vezir
¢ikmasi onlenemez gibi. Ancak
kombinezon geri tepiyor: 3.Kf5!
Sxf5 4.gh+! Sxght 5.5g2 Sf4 6.a5! ve
siyah sah a piyonuna yetisemez. Bu
hamle yerine 6.5xf2?? kazanci
kacinrdi. 6...Sek4 7.a5 S$Sd5 8.a6 Scb6

oyunda gerceklesti. Siyahla
oynuyordum ve kaleye karsi vezir
kazanmistim. Rakibim materyal
eksigini gidermek icin bir
kombinezona girdi: . Axe6 Kxeb
2.Fxd5 Burada ben kombinezonu
geri teptiren 2...Ad2!! hamlesini
yaptim. 3.Fxe6+ Sf8 4.Kd3 Ael+
5.5fl Vxg3'den sonra rakibim
terketti.

Satrang tarihinin en biiyiiklerinden
biri olan Paul Keres, beyazla . Axd5
Ka2+ 2.5g3 Axd5 3.Kxd5 oynayip,
rakibine soyle bir kombinezon
olanadi verdi: 3...Kxg2+ simdi
4.Sxg2'den sonra siyah 4...Axe3

oynar ve kaleyi geri alarak iyi
konuma gecer. Ancak Keres, 4.Sh3!
oynayinca 5.Kd8 mat tehdidi ortaya
cikti. Siyah, Keres'in kendini
kandirdigini anlayinca terketti.

Capablanca - Alekhine 1927 diinya
sampiyonlugu maginin 2l. oyunu.
Siyahla oynayan Alekhine, I...Fb2! ile
Capa'ya 2.Kxch Vxch! 3.Vxb2 ile
kaleye kars! iki tas teklifi yapiyor. Bu
kombinezonun 3...Vcl+ 4.Vxcl Kxcl+
ile geri tepecegini géren Capablanca,
bunu 2.Kel oynayarak reddetti.

Bir de "geri tepmeye bagisik
kombinezon" var. Bu kez
kombinezonun geri tepecedgini
diistinen taraf aldaniyor.

Timman - Karpov Montreal 1979
oyununda, Karpov yukaridaki
konumda I...Axh2 oynadi. At alirsa
2.5xh2 Vhi+ 3.Sgl Fxg3 4.fxg3
Vxg3+ 5.5hl Kek4 6.Kf4 Fh3 ile
kaybedecegini géren Jan Timman,
2.c5 ile kombinezonu geri
teptirmeye calisti. 2...Axfl
3.cxd6'dan sonra siyahin veziri
istekte oldugu icin bunu basarmis
gibi goruintiyor. Ancak Karpov'un
surprizi 3...Axg3! geliyor. Geri
tepme islemi basarisiz; cuink
L.dxe7 Axe2+ var. Oyun soyle
surdii: 4.fxg3 Vxd6. Hem materyal
hem konum olarak Ustiinliik
saglayan siyah rahatlikla kazand.

9.a7 Sb7 ve beraberlik.
Bu konum, 1991 yilinda oynadigim bir

Abdullah S6zen

aposozen©yahoo.co.uk

Bilim Gooux R
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Adrir Olan Hangisi?
Resimde 9 agirlk ve bir tarti var. Bu 9 agiriiktan
yalnizca biri, digerlerinden biraz daha agrr.
Yalnizca tartiy ve agirliklan kullanarak, iki

tartma islemiyle hangi agirigin daha fazla
oldugunu bulabilir misiniz?

iliskiyi Kur,
Sayiyi Bul!

ici bog olan ucgene hangi say! gelecek?

vaniti bulmak igin yapmaniz gereken tek

sey, oteki {icgenlerin koselerindeki ve

icindeki sayllar arasindaki iligkiyi bulmak!

BT siim Goouk

DHsHnaralk
29 )ana]inm

Kalem Yanilsamas;

Sﬁ)lc.{aki resimde silindir (izerine Gizilmis 3 kalem
goryyorsunuz. Ancak silindiri saat yonlnde
cevirdiginiz zaman, tipki sagdaki resimdeki gibi
kélemlerin sayisinin 2ye indigini goreceksiniz :
Sizce bu nasil mamkan olabilir? '




Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Ozerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcikleri olusturun.

Gizemli

Fotograf!

Diiggiiciiniizii
kullanarak, yandaki
fotografin neye ait

oldugunu bulabilir
misiniz?

Bl KiRCEDEK

BLkaTim

Elsorizom

EJ RECUH

B NEREJI

Kayip Yildizi Bul

Yukaridaki resimin i¢cinde ¢ok guzel bir yildiz
gizli. Bu gizemli yildizin nerede gizlendigini
bulabilir misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlan

$sst, Elini Kaldirma! iliskiyi Kur, Sayiy: Bul!
9

Gizemli Fotograf!
Insan Sag

B Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru
olarak siralayin. Yukarida gérdigunuz, vicudumuz icin
gerekli enerjiyi saglayan hucre organellerinden birinin
adini bulacaksiniz.

Stratejini Gelistir Bilyelerin Renklerine Dikkat!

|. senin
hareketin

2. Yigitin
hareketi

3. senin
hareketin

o clow clow

% =l

Sozciik Yakalamaca
Elektromiknatis

4. Yigitin
hareketi

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Gocuk
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Yagmur Ne Zaman
Yagacak?

Bir yagmur yagsa kentimize

Bir simsek ¢aksa gokyuzunde
Bir bulut ciksa birdenbire
Yerler 1slansa, herkes rahatlasa

Bunaltti bu sicaklik,

Yaz gitmek bilmiyor

Ne yapariz bilmem
Sonbahar da gidiyor
Zaman cabuk geciyor.

Ne zaman gelir bu yagmur?
Kimseler bilmiyor

Bugulu camlarda

Yagmuru izlemek,

Camlara parmakla

Kalpler gizmek

Ne guzel olurdu

Yagmuru doya doya seyretmek

Islanmak isterdim

Simdi caddelerde

Annem disari gdndermezdi
O da ayri bir mesele.

Duygu Kakis-Tugba Basar
Narli YIBO/8-A/Lagin/Corum

Leylek

Leylek ucar havada
Biz bakariz onlara
Gelmis bizim leylek,
Eski sicak yuvasina

Gelin cocuklar, leylege bakalim.
Guzel bir dilek tutalm.
Leylek yumurta cikardi.
Yarin bakar yavrusuna.

Mine Oksliz
Sehit Mehmet Turanlioglu [OO/3-A/Yakapinar Kéyd/

Bayindir/lzmir

Yegenim

Gozlerin yasl olmasin
dayanamam,

Kigcugum aglama sana hig
klyamam

BT siim Cocuk

Ne olur incitme o gozleri
Bir daha aynisini arasam da
bulamam

Ciceklerden bile daha guzelsin
Yegenim dedigim inan ki tek
sensin

O guzel goézlerinle
Hayalimdeki tath bebeksin

Belki simdi cok mutlusun

Oyle ki gelecekten umutlusun
Butun kalbimle diliyorum
Acllar hep senden uzak olsun

Sen benim tatll yegenimsin
Ruyamda goérdugum tek
bebeksin

Benim i¢in inan ¢ok degerlisin
Ne de olsa teyzenin bir
tanesisin.

Seda Ozavcl

Ibrahim Alaettin Gévsa I0O/6-C/Sehremini/lstanbul

Ailem

Guller dokulur, ama ailem
dokulmez.

Yapraklar sararir, ama ailem
sararmaz.

Evler yanar, ama ailem yanmaz.
Agaclar kirilir, ama ailem kirilmaz.
Hayvanlar olur, ama ailem
olmez.

Binalar yikilir, ama ailem yikilmaz.

Sercan Gur
Mustafa Tirkoglu IOO/IFA/Cine/Aydin

Cocugun Hayali
Bir cocuk hayal kurdu,
Hayalde bir hayat kurdu.
Guzel bir hayat,

Bir cocugun hayali.

Cocugu sevindirmek,
Cocugu guldurmek.
Gocugu sevmek,

Bir cocugun hayali.

Oyuncaklarla oynamak,
Okulda basarill olmak.

Her insana mutluluk dagitmak,
Bir cocugun hayali.

Isa Cilesiz
Nebioglu [0O/3-A/Caycuma/Zonguldak

Diinya Evimiz
DUnya bizim evimiz.
Nesemiz, kederimiz.

Ay, yildiz, gunes, deniz...
Dunya bizim evimiz.

Guzelligiyle, cirkinligiyle
lyisiyle, kotusuyle
Hayvaniyla, bitkisiyle
Dunya bizim evimiz.

Muhammed Metehan Ulusoy
Cumhuriyet I00/2-A/Tirkeli/Sinop

Papatyacik

Bir saksida,

Yasar kucuk papatyacik.
Arkadas! yaninda,
Mutludur kucuk papatyacik.
Evin iki kizi;

Biri Irem, biri Asli.

Bizim papatyacik

Sever sahibini.

llk diktigi gunden beri,
Yasar icinde

Yasam sevincini.
Papatyacikin adini

[rem koymustur "Sirin".
"SuslU" arkadasinin adi,
Papatyacik pek mutlu.
Yaninda resmi irem'in,
Bakar durur sirin kiza.

O doéndurmustar
Papatyacik'I yasama,

Bir &mur bor¢ludur ona.
Boyle yasar gider,

Cici papatyacik.

Olumu hi¢ dustinmez,
Mutludur sirin papatyacik.

irem Ece Eraydin
Gazi [0O/Burdur



Resimler
Mettem Ciloglu lbrahim Alsettin Govsa IO0/6.C/
Elif Candan Yag IN Toplu Konut I00/2. sinif/Eryaman/Ankara
Esra Ge(;lt Pasakdy [0O/Pasakdy/Ipsala/Edime
Ulas Seving Hakimiyeti Miliye [0O/4-C/Konak/lzmir
Tugay Mert GaziI00/4E/Bursa
Mert Arslan Aysun Rafet Atag I00/7-C/Gimiishane
Burcu Gulersoy Pasakoy [00/Pasakoy/lpsala/Edime
Erdal Harmanci Kazim Karabekir [O0/3A/Merkez/Hakkari
Merve Yildinm Yavuz Selim [00/5. sinif/Yozgat

10 Emre Tarhan Zeytinbumnu/lstanbul

Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kosesi/Ataturk Bulvarli/No:221/06100/
Kavaklidere/Ankara



Sevgili Bilim Cocuk,
Seni ilk defa sinif égretmenimiz
okurken gordim ve bir bog
dersimizde ddiing olarak istedim.
Okuyunca igindeki bilgiler ¢cok ilgimi
cekti ve ilk olarak 76. sayinizi aldim.
Bir mektup arkadasim olmasini gok
istedigimden size yazdim. Ancak
bize nasil mektup arkadagi
kazandiracaginiz konusunda higbir
bilgim yok. Bilgilendirirseniz ¢ok
sevinirim.

Asli Aktoz

75. Yil Kocatepe 10O 8-A Tarsus Mersin

"Mektup Arkadasi Araniyor" kbsemizin amaci,
mektup yazmanin unutulmaya yuz tutmus tadini
birlikte animsamak ve canlandirmak. Bu
kdésemize gosterdiginiz ilgi bizi ok mutlu ediyor.
Ancak adinin yayimlanmasini isteyen o kadar ¢ok
okuyucumuz var ki, iclerinden yalnizca bir kismina
yer verebiliyoruz. Birbirinizle mektup arkadashdi
kurabilmeniz icin iki yol var. Birincisi, kbsemizde
adini ve adresini gordiguniiz arkadaglarinizdan
uygun gordagundz birini ya da birkagini segip
onlarin adresine bir mektup yazmak. Ikincisi de
sizin adinizin ve adresinizin burada yayimlanmasi.
Ikinci durumda, ilk mektubu yazma isi diger
okuyucularin istegine kaliyor. Baslangig icin
birinci yolu denemenizi neririz.

Bilim Cocuk

Bilim Cocuk Dergisi
Yetkililerine,

Mardin’in Nusaybin ilgesinde
bulunan okulumuzun yaklagik 2000
dgrencisi var. Bir kitap toplama
kampanyasi baglattik. Ciliz sesimize
glr karsiliklar gelecegini umuyoruz.
Okulumuzun kiitiiphanesi igin her
tiirlt kitaba olan gereksinimimizi
bildiriyoruz. Bu mesajimizla size
binlerce ¢esit ve renkte kir ¢igegi
gonderiyoruz. Ylreginiz kir
cigekleriyle dolsun. Sevgilerimizle.

Nusaybin Merkez llkégretim Okulu Ogrencileri
Merkez [OO/ Yenisehir mah./Lise sok./47300/Nusaybin/ Mardin/

Tel: 0 482 415 83 76

Bize Yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, cok
uzun yazmamanizi rica ediyoruz.
Boylece kbsemizde daha ¢ok sayida
mektuba yer verebiliriz.

Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu
Kosesi Ataturk Bulvari No: 22| Kavaklidere 06100
Ankara/e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Nusaybin Merkez llkégretim Okulu
ogrencilerinden gelen bu mesaji biraz kisaltarak
da olsa sizlere duyurmak istedik.
Yardimlasmanin, isbirliginin énemine
inandigimizdan, kimi okuyucularimizin bu
okulumuza katkida bulunmak isteyebileceklerini
ddstnddk. Umariz, Merkez llkogretim Okulu
ogrencilerinin artik daha ¢ok kitabi olur.

Bilim Cocuk

Merhaba Bilim Cocuk,

Biz Ug arkadasg, her sayinizi
izledigimizden gevreye olan
duyarliliginizi biliyoruz. Biz, Ankara,
Golbagrnda TEK Lojmanlarinda
oturan 11 ve 12 yasglarinda Ug
arkadagiz. Sitemiz gok giizel
olmasina karsgin, yeni piknik ve
yiirliytis alanlar yapilmasini
istiyoruz. Bu konularda islemlere
bagladik. Bazi planlar yapiyoruz.
TEMA Vakfrndan da yardim almak
icin, onlara da mektup yazip lye
olmay istiyoruz. Bize yardimci
olacaginizi digtintiyoruz.
Mektubumuzu yanitlarsaniz seviniriz.

Seyda Gokyer-Burcu Erdem-lpek Dilsiz

TEK Lojmanlari/Golbasi/Ankara

Cevrenizi glizellestirme ve daha islevsel hale
getirme konusundaki duyarliliginiz nedeniyle sizi
kutlariz. Ancak, bu isleri yaparken ¢ok dikkatli
olmak gerekiyor. Cunku kimi zaman insanlarin
cevre agisindan yararli oldugunu distnerek
yaptiklan birtakim uygulamalar gercekte
cevreye zarar verebiliyor. Bununla iliskili olarak
agag¢ dikme konusunu ornek verebiliriz.
Dustnddgumizde aga¢ dikmek ¢cok glizel ve
cevre agisindan yararl bir uygulama. Ancak agag
dikerken dikkat edilecek pek ¢cok sey var. Bu
konulara dikkat edilmediginde hem emekler
hem de harcanan paralar bosa gidiyor. Ornedin,
her agac tdru her yerde saglikii bir yasam
surddremez. Bu durumda rizgar, sicaklik, yadis
gibi iklimle ilgili pek ¢ok kosulu géz énidnde
bulundurmak gerekir. Ayrica bir gun gidip
topluca aga¢ dikmekle de is bitmiyor. Agaclari
diktikten sonra sik sik bakim yapmak ve ozel
olarak sulamak gerekiyor. Size énerimiz, bu ise
kalkisirken bytiklerinizle birlikte harekete gegip
konunun uzmanlarina danisarak kararlar
vermeniz. Siz zaten dogru yoldasiniz. TEMA, bu
konuda ¢ok calisma yaptigindan, size yol
gosterecektir. Bu "zorlu ve dikkat gerektiren”
calismanizda size kolayliklar dileriz.

Bilim Cocuk

- mektup kutusu

Mektup
Arkadasi
Araniyor...

Ahmet Can Ozel
Tarabya Ufuk ilkogretim Okulu'nda 5. sinifta okuyorum.
Kendime mektup arkadagi ariyorum. 11 yagindayim.
Bilgisayar oynamay, dergi okumayi, Game Boy oynamayi
gok seviyorum. Size hemen cevap yollarim.

Beyaz Dut sok/Mimoza Apt/Noii6/Daire:3/Gayrettepe/Besiktas/Istanbul

Talha Samet Bag

Fatih iIksgretim Okulu 4. sinif 83rencisiyim. Futbolu,
yiizmeyi ve bilgisayarda oynamay: ¢ok seviyorum. Kendime
mektup arkadag! ariyorum.

Yeni Cami mah/Tepebas sok/No:47/55800/Alagam/Samsun

Cansu Sakall

15 yagindayim. Kurtulug llkogretim Okulu &. sinif
6grencisiyim. Kitap okumayi, miizik dinlemeyi severim.
Ayrica bisiklete binmekten ¢ok hoglanirim. Kendime bir
mektup arkadagi ariyorum. Cinsiyet farketmez.
Mektuplarinizi bekliyorum.

Nisancl Pasa mah/Atiar Cesme sok/No:27/Kiyik/Edime

Mevliide Yozgat

14 yagindayim. &. sinif 6grencisiyim. Derslerimde
basarilyim. Ogretmenlerim ve arkadaglarim tarafindan
sevilirim. Cok komigim. Voleybol oynamayi, futbol izlemeyi,
bog zamanlarimda kitap okumayi, soru ¢ézmeyi ve miizik
dinlemeyi severim. En bliytk hedefim avukat olmak.
Mektuplarinizi bekliyorum. Cinsiyet farketmez. Yagitlarimla
mektuplagmak istiyorum.

Gindogdu Kéyi/Yerky/Yozgat

Tugba Sahin
14 yagindayim. &. sinif 6grencisiyim. Arkadaglari arasinda
sevilen biriyim. Siki bir Begiktaglyim. llhan Mansiz', Okan
Kog'u ve Emre Belozoglu'nu ¢ok seviyorum. Sosyal
etkinlikleri de severim. Polis olmayi gok istiyorum.
Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum. Cinsiyet farketmez.
Yagitlarimla mektuplagmak istiyorum.

Hirriyet mah/2212 sok/Noi8/Tarsus/Mersin
Esmanur Mizrak
1992 dojumluyum. Besime Ozderici ilkogretim Okulu'nda
6-D sinifinda okuyorum. Kendime mektup arkadag
aryorum. Kiz olursa sevinirim. Bisiklet siirmek, k\tap
okumak, voleybol oynamak ve merak sardigim geyleri
sonuna kadar aragtirmaktan hoglanirim.

Yildinm Beyazit mah/Olgunlar cad/Anil apt/No9/Daire:5/Melikgazi/Kayseri

Oznur Ege
13 yagindayim ve 7. sinifa gidiyorum. Kitap okumayi, test
¢ozmeyi, miizik dinlemeyi gok seviyorum. Zaman buldukga
voleybol oynuyorum. Daniel Radcliffe hayraniyim.
Mektuplarinizi bekliyorum. Kiz olursa sevinirim.
Mektuplariniz asla cevapsiz kalmayacak.
Hirriyet mah/lsii Kuyu cad/2/2 sok/Noi6/Tepecik/Aydin
Bengisu S6nmez
13 yagimdayim. Mektup arkadagi ariyorum. Miizik dinlemeyi
ve Bilim Cocuk'u seviyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.
Merkez mah/Huzur cad/No:47/Denizl
Gizem Aktag
07.02.1992 dogumluyum. 6. sinifa gidiyorum. Bilgisayarda
oynamayl, tenisi, folklor oynamayi ve yiizmeyi ¢ok severim.
Ayrica kitap okumayi da severim. Mektuplarinizi bekliyorum.
Orhaniye mah/Saglik sok/Noil5/Daire:4/Merkez/48000/Mudia
Berkant Akkug
12 yagindayim. 7. einifa gidiyorum. Bilimle ilgili her konuya
buytik ilgi duyuyorum. Bilimsel igerikli bir yarismada &diil
aldim. Kitap okumak, bilgisayarda oyun oynamak en biiyik
tutkum. Yagitim biriyle mektuplagmak istiyorum. Cinsiyet
farketmez. Mektuplarinizi heyecanla bekleyecegim.

Inciiti cad/Gag sok/Cagidas apt/B Blok/No24/Daire13/Bakirkdy/lstanbul

Dogukan Yurtgu

1991 Izmir Konak dogumluyum. 7. sinif 63rencisiyim.
Bilgisayarda oyun oynamay, dogayi gézlemlemeyi ve
yiizmeyi seviyorum. Ozellikle miizik dinlemekten
hoglaniyorum. Mektup arkadagi ariyorum. Mektuplariniz
cevapsiz kalmayacak.

6182 s0k/No:70/Daire32/Karsiyaka/lzmir
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Yaldiz

Safak Efendioglu

Resimleyen: Gozde Bitir Sindirg

Gunisigl Kitaphgi

Oyle siradan bir orman degil uzunkulaklilar
ormani. Bu ormanda degisik cinler ve periler
yaslyor. Kar perileri, mantar, su, dis ve ilham
perileri, ates cinleri bu ormanin sakinleri

arasinda. Kitabimizin kahramani da bir mantar
perisi: Isil ailesinin kizlarindan biri olan Yaldiz.

"Bir mantar perisi icin kar kristali toplamak, diger
Uzunkulakli tarlerine gére daha zordu. Kar
perileri icinde kar kristali sakli kar tanesini
ellerine aldiklari an, tane hemen suya
donusuyor, geriye yalnizca kristal kisim
kallyordu. Ates cinleri, kar tanesini ates
bayusuyle eritiyor, su perileriyse kar tanesini
dondurarak kar kristalinden ayriimasini
saglyorlardi. Oysa mantar perileri ve bataklik
cinlerinin buyu gucu zayif oldugundan iginde kar
kristali bulunan kar tanelerinin avuglarinda
erimesini beklemeleri gerekiyordu... Yaldiz bir
mantar perisi oldugu i¢in yarismada diger
Uzunkulaklara gore daha sanssizdi; ama kar
kristalli bir taneyi bir kar perisi kadar kolay
tahmin edebiliyordu..."

Uzunkulakllar Ormani kralicesi Safir'in yerine
gececek kisiyi segme zamani yasananlar,
Yaldiz, bataklik cini Camur ve bir karabasan
olan Kabus'un cevresinde dénen olaylar
bizlere hosga vakit gecirtiyor. Safak

Efendioglu'nun bu ilk romani bize ¢agdas bir
masal tadi veriyor. Gozde Bitir Sindirgrnin
cizgileri de fantastik bir dunyaya girmemizi
kolaylastiriyor. Bu ikilinin ilerdeki calismalarini
merak etmekten kendimizi alamiyoruz. Siz de
begenerek okuyacaksiniz.

Gokhan Tok

Bilim Cocuk 2§
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Turkiye’deki
Arkeolojik Alanlari

Taniyoruz

Ulkemiz, Asya ve Avrupa kitalar arasinda bir kdpru
gobrevi goruyor. Boyle oldugu icin de Anadolu,
caglar boyunca bir¢cok uygarliga ev sahipligi yapt.
Binlerce yil boyunca bu topraklarda ¢esitli uygarliklar
filizlendi, yok oldu. Kentler kuruldu, yikildi. Bu
uygarliklann kimi Anadolu'ya aitti, kimi baska
topraklardan buraya gogtu; kimileri de yalnizca bir
yerden bir yere giderken Anadolu'da konakladilar.
Kimi zaman yan yana yasadilar, kimi zaman savastilar.
Hepsi birbirinden etkilendi, birlikte yepyeni kulturel
zenginlikler olusturdular.

Uzerinde yasadigimiz topraklarn binlerce yil stiren
tarihinden gunumuze pek ¢ok sey kaldi. Bu anlamda
Turk arkeologlarn ¢ok sansl diyebiliriz, gunku ulkemiz
dev bir acik hava muzesi gibi. Hitit, Frig, lon, Pers,
Helen, Roma, Bizans, Selguklu, Osmanli ve daha
bircok uygarligin kalintilarina rastlayabiliriz.

Peki, siz bu binlerce yillik tarihin ne kadarini

Bilim Gocuk

biliyorsunuz? Ulkemizdeki uygarliklarin, eski kentlerin
ne kadarindan haberiniz var? Size bu sayida
yurdumuzdaki arkeolojik alanlarin bir kismini
tanitmaya calistik. Ne var ki Anadolu'da kurulmus
uygarliklann tumunu anlatmaya bizim yerimiz
yetmiyor. Burada is size dusuyor. Dunyanin en
zengin arkeolojik bolgelerini tanimak icin bu kentleri
dolasmaya ¢aginyoruz sizi. Ise 6nce kendi
yasadiginiz kentten baslayabilirsiniz. Yasadiginiz
kentin tarihi yerlerini dolasarak, kentinizin ge¢gmisini
buyUklere anlattirarak tarihin karanligina karismis
yolerini gun 1sigina ¢ikarmaya baslayabilirsiniz. Bunu,
ulkemizdeki diger eski eserler izleyebilir. Eski
uygarliklardan bize kalanlarn gérebileceginiz diger
yelerin de muzeler oldugunu unutmayin. Muzelerde
dolasmak, zaman makinesiyle gegmise gitmek
gibidir. Binlerce yillik uygarliklar, sokaklarina adim
atmanizi bekliyor. Caglar arasinda yolculuk etmeye
hazir misiniz?

Kartlan Hazirlayan Gokhan Tok



tiirkiye'deki arkeolojik alanlar
Mevlana Tiirbesi ve Dergahi

J

10

Konya'da, kent merkezinde icinde Mevlana
Celaleddin Ruminin ve oglu Sultan Veledin
mezarnin da bulundugu Mevlevi dergah.
Dergahin, disi yesil cinilerle kapli Gnld tirbesi 1274'te
Anadolu Selcuklular déneminde yaptinimis, 1397'de
Karamanogullan doneminde onarilmis ve konik
kulah bu dénemde eklenmis. Osmanli déneminde
yapllan eklemelerle guntmuzdeki halini almis.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Gordion

Ankara'da Polatli yakinlarindaki antik kent. HoyGgin
Frigyanin baskenti oldugu kabul edilir. Bélgedeki
en énemli kalinti, Frigya krall Midas'in mezar
tUMUlGsudar. Séylenceye gore Biyik Iskender
kentte ¢ozebilenin Asyaya hukmedecegi kehaneti
olan Unli koérdiguma kiliclyla bir hamlede keser ve
“Asya'nin Fatihi” unvanini alir.

tirkiye'deki arkeolojik alanlar

Zeugma

Bu antik kent, Gaziantep, Nizip licesi , Belkis Koyl
sinirlar igerisinde Firat Nehri'nin kiyisinda yer alrr.
Yaklasik 20 bin donumlik bir arazi Uzerine
kuruludur. Firat''in gegilebilir en sig yerinde olmas,
askeri ve ticari bakimdan gok stratejik bir bolge
olmasi nedeniyle tarihin her déneminde dnemini
korumus. Kentin en énemli ézelligi dunyada esine
az rastlanan mozayikleridir.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar
Aspendos

Antalya, Belkis kdyu yakinindaki antik kent. Hititler
zamanindan beri var oldugu dustnulen kent,
Helenistik ve Roma donemleri sirasinda ticaretin
gelismesiyle blylk énem kazanmisti. Kent, 8.
yUzylldaki Arap istilasindan sonra Selguklularn eline
gecmisti. Aspendos tiyatrosu en iyi korunmus
antik tiyatrolardan biri.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Efes

Pl .
lyonya'da kurulmus antik ¢ag kentlerinin en Gnlisd.
Kalintilan, Izmirin Selguk ilcesi yakinlarndadir.
Kentte Artemis tapinagi ve Celsus kitapligi yer
aliyor. MO 3000 yillarda bile var olan kent son-
rasinda lyon, Pers, BlyUk Iskender, Pergamon,
Roma, Bizans, Selgcuklu ve Osmanli egemenligine
girdi. Depremler ve istilalar sonucunda kentin
yapisi birgok kez degisti.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Termessos

IS -

Antalyaya 34 km uzaklikta yer alan antik kent.
Anadoluda antik Pisidia bolgesindeki Selymos Dagi
Uzerinde yer alir. Kent 1050 m yUksekliktedir. Bu
yapisindan dolayi Bliy(k Iskenderin kusattigi ama
alamadigi bir kenttir. Termessos MS 5. ylizylla kadar
varligini surddrebilmis. Kent surlari, Hadrian Kapisi,
su sarniglar, tiyatrosu, gymnasiumu, agorasl,
odeonu kentin dnemli bélimlerinden bazilar.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar
Assos

Canakkale ilinin Ayvacik ilgesinde, Behramkale
yakininda bulunan antik kent. Kentin MO 7. ylizyilda
Midilli Adas'nda yasayan Aioller tarafindan kurul-
dugu soylenir. Kent, sonralari Lidyalilarin, Perslerin,
Buyuk Iskenderin ve Seleukoslarn eline gegti. Bir
dénem Bergama Kralligina bagl olan kent sirasiyla
Roma, Bizans ve Osmanli donemleri gegirdi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Didyma

Aydin ilinin Soke ilgesinde énemli bir kutsal alan ve
Apollon kehanet merkezlerinden biri. Kuzeyindeki
Miletos kentiyle deniz baglantisi var. Kahinlere
danismak i¢in deniz yoluyla gelen ziyaretgiler
karaya ciktiklar bélgeden kutsal yol araciligiyla
Didyma'ya ulagirlardi. Buradaki bir kahin, Blyutk
Iskender’ tann Zeusun oglu ilan etmisti.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Catalhdyiik

Konyanin 52 km glineydogusuna, Cumra ilgesinde
tarihdncesi yerlesme. Yan yana iki hdyukten
olusur. Tarihi 9000 yil 6ncesine uzanan dunyanin
en eski yerlesim yerlerinden biri. Yerlesme,
birbirine bitisik ama duvarlar ayr evlerden olusur.
Kentte yer yer avlular bulunsa da sokak yoktur.
Evlere damdan girilir Gikilir.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Gok Medrese

Sivasta bulunan Anadolu Selguklu medresesi.
Sahibiye Medresesi olarak da bilinir. Vezir Sahip
Ata Fahreddin Ali tarafindan 1271-72de yaptirilan
medresenin yazitinda mimarinin Kaluyan el-Konevi
oldugu belirtilir. Adini, bugiin pek azi kalmis olan
turkuvaz renkli duvar ginilerinden alrr.

tirkiye'deki arkeolojik alanlar

Sumela Manastiri

Trabzon'un Magka ilgesinin I7 km kadar glineyinde,
Ziganalar'n bir kolu olan Karanlikdagin bir
yamacinda bulunan manastir. Efsaneye gore,
manastir Atina'dan gelen iki kesis tarafindan
kurulmus. Yorenin 146/de Osmanlilarin eline
gegmesinden sonra da manastir padisahlarca
korunmus. Manastrr, 1923 yiinda bolgedeki Rumlarin
Yunanistana gitmesiyle tamamen terkedilmis.

tirkiye'deki arkeolojik alanlar

Knidos

Karia bolgesinde antik kent. Gundmuzde Resadiye
Yarimadasinda, buguinki Datga ilcesinin
yakinlarinda bulunur. MO 10. ytizyil ortalarinda
Yunanistan'n Sparta yéresinden gelen Dorlar
tarafindan kuruldu. Knidos, Bati Anadoluda bulunan
diger Dor kentlerinin arasinda bir metropolisti.
Knidos Pers, BlyUk Iskender ve Roma
egemenliginde de yasadi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Alaca Héyiik

Corum iline bagli Alaca ilgesindeki hdyuk. Buranin
ilk olarak MO 4000'e dek uzanan bir gegmiste
yerlesime acgildig saniliyor. Yapilan kazilar kentin
MO 35001 yillardan baslayarak Tung Cagi
yerlesmesi oldugunu gosteriyor. Buradaki tnlu kral
mezarlar Tung Cagindan kalma. Kentte sonradan
Hitit ve Frig uygarliklarn egemen oldu.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Sardes

Bati Anadolu'da, Lidya bolgesinde antik kent.
lzmire 72 km uzaklikta Salihli licesi Sartmustafa

koyu yakininda bulunur. Lidya Devietinin baskentiydi.

Sardes kenti, Susa'dan baslayarak butdn
Anadoluyu gegen Unld Kral Yolunun batidaki son
noktasiyd. Lidyadan sonra Pers, BlyUk Iskender,
Seleukos, Pergamon ve Roma egemenligi altinda
kaldi. Timurlenk doneminde kent énemini yitirdi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Hattusas

Corum, Sungurlu ligesi, Bogazkale Kéyiinin hemen
yaninda yer alan antik yerlesme. MO 2000/ yillarda
Anadolu ve Suriye'ye egemen olan Hititlerin
baskentidir. MO 3. binyilda Asur ticaret
kolonilerinden biri olarak kuruldugu dusunuliyor.
Kent Hatti ve Hitit uygarliklarina ev sahipligi eder.
Helenistik donemde kenti Galatlar ve Avrupa'dan
gelen Kelt kavimleri isgal eder.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Aphrodisias

Aydin, Karacasu iicesi, Geyre Koydndeki antik kent.
Yasamin ve bereketin simgesi tanrca Aphrodite
adina ge¢ Helenistik ddnemde birgok kent
kurulmustu. O dénemde Karia olarak adlandirlan
bdlgede yer alan Aphrodisias bu kentlerin en
Unlst. Bolgeye ilk yerlesimin MO 5500'e dek
uzandigr dustinulse de kentin adi Bizans dénemine
dek resmi kayitlarda pek yer aimaz.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Miletos

lyonya bolgesinin glineyinde, Blylk Menderes
Irmagi agzinda kurulmus antik kent. Miletosa ilk kez
MO I500lerde Giritliler yerlesmisti. Sonralan
Yunanistan'dan gelen Mikenler buray! bir kale olarak
kullandi. Unlt filozoflar Thales, Anaksimandros ve
Anaksimenes bu kentin vatandaslydi. Kent Lidya,
Pers, Bliylk Iiskender, Seleukos, Pergamon, Roma,
Bizans, Selguklu donemleri yasadi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Troya

Canakkale'nin yaklagik 30 km glneyinde, Canakkale
Bogazinin Ege denizine agidigi noktadan 6 km
icerde Hisarlik denen bélgede yerlesim yeri.
Troya'da yapilan kazilar buranin Ust Gste kuruimus
9 kentten olustugunu gésteriyor. Bu kentlerin en
eskisi MO 3000 yillara uzaniyor. Fakat Troya, asll
Gnanu ozan Homeros'un llyada adli eserinde
s6zUNU ettigi savasla kazand..

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar
Akdamar Kilisesi

Van golundeki Akdamar Adasinda 10. yuzyildan
kalma kilise. Gevas ilcesi sinirlarinda yer alir. Yapimi,
915-921 yillarina rastlayan kilise Ermeni mimarliginin
ve heykel sanatinin en énemli anitlarindan biri
olma &zelligini tasir. Yapiya ilerleyen yUzyillarda
ekler yapimis.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Phaselis

Anadolunun guneybatisinda Likya bolgesinde antik
kent. Antalya - Finike yolu Uzerinde Antalya'ya 50
km uzaklikta yer alir. MO 691 yilinda Rodoslu
koloniciler tarafindan kuruldu. Rodos, Likya, Blyuk
Iskender dénemlerini yasadi. Kent, bir ddnem
Kilikyall korsanlann eline gecti. 158'de Turkler
bdlgeyi ele gecirdi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar
Cifte Minareli Medrese

tirkiye'deki arkeolojik alanlar
Pergamon

Bugun Bergama olarak da bilinen antik kent. MO 5.
yuzyildan beri var olan kentin énemi Helenistik
doénemde Attalos hanedaninin baskenti olmasiyla
artmis. BuyUk Iskender ve ardili Seleukos
hanedanindan sonra kent, Anadoluda pek ¢ok yeri
ele gecirip guglu bir krallik haline gelmis. Ne var ki
bu, Roma egemenligiyle sona ermis. Pergamon,
Helenistik ddnemin en glizel kentlerinden biriydi.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Priene

Bati Anadolunun lyonya bélgesinde bulunan antik
kent. Soke'ye yaklasik 15 km uzaklikta Gullibahge
kasabasi yakininda. Ege'nin kars! kiyisindan gelen
gogmenlerce ilk kent deniz kiyisina yapilmisken,
isgal ve dogal felaketler ylziinden bugunku yerine
Atina kenti 6rnek alinarak yapilmisti. Dizenli ve
guizel bir kent olan Priene, Pers, Iskender, Seleukos,
Pergamon ve Roma egemenliginde yasad..

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Hasankeyf

Erzurum'da bulunan medrese, Hatuniye Medresesi
olarak da bilinir. Yaziti olmadig icin kimin yaptirdigi ve
ne zaman yapildigi bilinmiyor. 1250-75 yillar arasinda
yapildigy, birgok yerindeki yanm kalmis tas
islemelerine bakarak da tam bitirimeden birakildig
saniliyor. Cesitli savaslar sirasinda zarar géren
medrese, degisik ddnemlerde onanmiar gegirdi.
GUnumuzde muze olarak kullanilyor.
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Mardin, Gercus ilge merkezinin 23 km kuzeyinde,
tarihsel yapi kalintilaryla Gnld yerlesme. Ne zaman
kuruldugu tam olarak bilinmiyor. Ne var ki
Romalilarin Iran sininni denetim altinda tutmak igin
burada bir kale yaptirdiklan biliniyor. 1232 yilina dek
Artuklulanin bagskenti olan bu bolge, bu tarihte
lIhanllarca yagmalandi ve yikildi. Sonrasinda siraslyla
Safevi ve Osmanl egemenligine girdi

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Perge

Pamphylia bélgesinde antik kent. Antalya’nin I8 km
dogusunda yer alir. Kent, antik cagda Pamphylianin
kaltar merkeziydi. Blyuk Iskenderin fethettigi kent
once Seleukos, ardindan da Pergamon kralliginin
egemenligine girdi. GUnumuzde kentte gorllen
yapllarin goguysa Roma donemi kalintisi. [207'de
Selcuklu egemenligine giren kent. 139'de Osmanli
topraklarina katild.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Patara
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Guneybati Anadolu'da, Likya bolgesinde antik
kent. Teke Yanmadasinda, Kalkan'n 15 km batisinda
yer aliyor. Ne zaman kuruldugu tam olarak bilin-
memekle birlikte MO 5. ylzyilda var oldugu
kayitlarda gorullyor. Likyanin metropolis olarak
adlandinlan blytk kentlerinden biri. Pers, Iskender,
Seleukos, Roma ve Bizans egemenliginde yasayan
kent Noel Baba'nin dogdugu yer olarak bilinir.

tiirkiye'deki arkeolojik alanlar

Nemrut Dag:

Kommagene Krali . Antiochos Ephiphanes
doneminde (MO 69 - MO 34) kralligin giict doruk
noktasina ulastiginda, kral kendi anisina Nemrut
daginda bir mezar tepesi yaptirir. Turk arkeolojisinin
6éncusu Osman Hamdi Bey de ilk ¢alismalarini bu
bdlgede yapar. Tanr heykelleri ve mezar
tumaldstinun bulundugu tepe guanimuze dek ¢ok
iyi durumda korunmus.




