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Her ayin |5’inde Cikar

Diinya nedir? Bu soruya verilebilecek yanitlarin sayisi o kadar ¢ok ki.
Yanitlar:, hem buraya sigdirmaya hem de bir ¢irpida akla getirebilme-
ye olanak yok. Ancak, akla ilk gelen yanitlardan biri géyle olabilir:
"Diinya, yasayan bir gezegendir." Hatta daha da etkileyici bir ifadeyle
"Diinya, sinirsiz bir canliik kaynagidir.” diyenler de olabilir. Igte, biri
béyle dedigi zaman bir tartisma bagslayabilir ve kimileri de Diinya’da
canliligin sinirl oldugunu, ¢iinkii pek gok canlinin giderek tiikendigini
soyleyebilir. Gergekten de Diinya’nin, o sinirsizmig gibi goriinen canli
cegitlilidinde ve sayllarinda son yillarda biyiik bir azalma goriiliiyor.
Biz de bu sayimizda, yine tehlike altinda olan bir canli grubuna, mer-
canlara yer vermek istedik. Biylece Diinya’daki canli ¢egitliliginin gii-
zel bir érnegini, daha yakindan tanimis olacaglz. Mercanlar hakkinda
bilgi edinirken, bir yandan da diigiinecegiz. Tiim bunlara bagl olarak,
belki de bir kez daha kendimize soracagiz: "Ben, Diinya igin ne yapabi-
lirim?" Eger bu soru akliniza takiliyorsa size énerimiz, tiiketim konu-
su lizerinde uzun uzun diisiinmeniz. Ne tiiketiyorum? Ne kadar tiiketi-
yorum? Gergekten bunu tiikketmeye gereksinimim var mi? Su, elektrik,
petrol, ayakkabilar, ¢ikolatalar, tisortler, cep telefonlari, hamburger-
ler... Hemen her konuda bu sorulari akla getirmekte yarar olabilir.
Ama bir sey daha var. Diinya ve insanlik igin iirettikleriniz her zaman
tiikettiklerinizden fazla olsun. Eminiz ki bir insanin bunu kendine ilke
edinmesi pek ¢ok seyi daha kolaylastiracak. Unutmayin, ileride Diin-

ya’'nin gelecegine sizler yon vereceksiniz.

Zuhal Ozer
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Dagci Robot ilk Adimini Ath

Glnin birinde Mars'in ulagilmaz zirvelerine ¢ikacak ya da
depremde gogiik altinda kalanlari kurtaracak olan dagc
robot ilk adimlarini atti. Tipki bir ériimcede benzeyen robotun
adi Lemur. Lemur, NASA ve Stanford Universitesinden
aragtirmacilarca, tim tirmanisi kendi bagina yapabilecek

bicimde geligtirilmeye caligiliyor. Ocak ayindan beri
Mars'ta bulunan Spirit ve Opportunity adl iki arag Mars
ylizeyinde gezip, veri topluyorlar. Ancak, bilimadamlar
Mars'taki ugurum ve daglik bolgelerden de jeolojik veri
toplanmas gerektigini diiglintyorlar. Bunu da ancak,

insanlar gibi ustaca tirmanabilecek bir robot
araciligiyla gergeklegtirebileceklerini sdyliiyorlar.
Lemur, dncelikle lzerindeki kamera ve algilayicilar
yardimiyla bilgi ediniyor ve tirmanigi igin en uygun
rotay hesaplyor.

Ayrica Lemur, yalhizca Mars'ta tirmanig yapip veri
toplamakla kalmayacak, Dinyamizdaki dogal
afetlerde de arama — kurtarma yapabilecek.

Canlilarin gesitli haberlesme
bicimleri vardir. Ornezin,
yersincaplarinin kuyruklarinin
Isinmasi "Bana bulagmal”
anlamina geliyor; ama
yalnizea gingiraklyilanlarla
kargilagtiklarinda.
California’da yapilan bir
aragtirmada, 12 yetigkin
yersincabinin ve
¢ingirakliyllanlarin
hareketleri, kizildtesi
kameralar araciligyla
izlenmig. Sincaplar, 10
dakika boyunca
¢ingirakliyllanin ve o bolgede
yasayan, zehirsiz bir bagka
yilanin yagadigi kafeslere
yaklagtirimig. Sincap,
¢ingirakliyllanla karsi kargiya
geldiginde, algilayicilar
kizilotesi radyasyon
algllarken, diger bir tehlikeli
yilan tiirliyle kargllagtiginda,
boyle bir radyasyon
algllanmiyormus. Normalde
sincaplarin kuyruklarinin
sicakligl, viicutlarininkinden
disliktiir. Ancak,
¢ingirakliyllanla karsilaginca
kuyruk sicakliklar 2 °C, diger
yllanla karsllagtiklarindaysa
0,2 °C artiyormusg. Aslinda
dogada, ¢ingirakliyllanla
kargilagan bir yersincabi
yilana kum atarak,
cevresinde kogturarak ve
kuyrugundan isirarak onu
kagirmaya ¢aligir. Son darbe
olarak da sicak kuyruguyla
yilani gitmeye ikna ettigi
dislintiliiyor.
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n e y o Kk

Az Yesin, Cok Yasasin!

Massachusetts Teknoloji Enstitiisi’'nde (MIT) yapilan
bir aragtirmada, diigiik kaloriyle beslenen farelerin
yagam slirelerinin % 50 oraninda arttigi gozlenmis.
Aragtirmayi yapan bilimadamlari, diigiik kaloriyle
beslenmenin, yagam siiresini belirleyen mekanizmayla,
az besin tiiketmek arasindaki gizli baglantiyi ortaya
cikardigini kanitladilar. Bunun, memelilerde besin
tiketimiyle yaglanmanin farkl siiregleri arasinda bir
bag kurmanin ilk adimi olabilecegi sbyleniyor.
Mayalarda uzun siire yasamayi olasi kilan gen
SIRZ’nin varligi bilimadamlarinca daha onceden
biliniyordu. Son ¢alismada, bu genin farelerde bulunan

tiirli olan SirtTin insanlarda da bulundugu saptand..
Bunun, insanlar i¢in hentiz ayni kesinlikte bir baglanti
anlamina gelmedigi sdylense de, SirtT’in bu konuda
onemli bir rol oynadigi ¢ok acik.

Dizustu Bilgisayariar
Ispanakla Calisabilecek mi?

Temel Reis’i hepimiz taniriz; gliclini 1spanaktan alir.
lspanak, artik yalnizca Temel Reig’e degil, diziistl
bilgisayarlara da gli¢ saglayabilecek. Bilimadamlari,
bitkilerdeki proteinlerden gii¢ saglayan elektrik
hiicreleri yaptilar. Bu projede ¢aligan bilimadamlari,
12191 elektrik enerjisine gevirebilen biyolojik temelli
glines hiicrelerinin ¢ok verimli ve maliyetinin de
diisiik oldugunu soyliiyorlar. Bu tasinabilir yesil
enerji kaynadiyla diziisti bilgisayarlar kaplanabilir
ve bilgisayara glic saglanabilir. Bilimadamlari,
ispanaktan elde ettikleri proteinleri ayirip, iletken
iki levha arasinda sikistirmiglar. lspanak
yapraklarindaki kloroplasttan gelen proteinler,
I5131n enerjiye dénilismesini sagliyorlar. ince hiicreler
lizerine 1g1k diiglince, tepkime bagliyor ve
elektronlar bir elektrik akimi olugturuyorlar. Aslinda
proteinleri gekip almak o kadar kolay bir ig olmasa
da, aragtirmacilar bitiin engelleri agabileceklerine
inaniyorlar.

Bitim Goou (R
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Son donemlerde ABD kiyilarinda, yerel deniz ekosistemine

'4
zarar veren yirticl egzotik baliklar belirdi. Akvaryum N e m o Y U S e r b e s 1- -
sahiplerince denize birakildig diigiiniilen ve daha gok slis H
baliklari olarak bilinen bu baliklar, balikgiliga zarar veriyor. B Ira k ma k Y e r| '
Balhiklarin Sonu

tehdit ediyorlar. Florida kiyllarinda 32 ayri bolgede, Bliytk o g ol .'_*
Okyanus'un batisindan, Hint Okyanusu’nun kuzeybatisinda o | a b ! | Ir

ya da Kizil Deniz'den getirilmis olan birgok akvaryum

Ayrica, tagidiklar asalaklara yabanci olan yerli tiirleri

baliginin bulundugu saptanmig. Tipki "Kayip Balk Nemo"
adli filmde oldugu gibi, akvaryum sahipleri tiim iyi
niyetleriyle baliklarini serbest birakmak igin okyanusa
atiyorlar. Ancak, bilimadamlari bu baliklar tiimiyle yabanci
olduklar bir okyanusa birakma fikrinin gok yanlis oldugunu
soyltyorlar. Sonugta hem bu baliklar zarar gorebiliyor, hem

de yerli tiirler igin tehdit olugturabiliyorlar.

Pasif Sigara iciciler icin
Tehlike Yanhs Hesaplanmis

Pasif sigara i¢icilerin (sigara igmeyen, ancak sigara
icenlerle birlikte yagayanlar) sagliklarinin ne kadar
tehlikede oldugunu anlamak igin, kanlarinda bulunan
titin tirevi kimyasallarin aragtirildigi birgok ¢alisma
yapllmigti. Bilimadamlar, bu ¢aligmalardan elde edilen
sonuglara dayanarak yapilan tahminlerin, gergek

degerlerin altinda oldugunu sdyltyorlar. Yapilan yeni
¢alismada, pasif sigara igicilerde kalp — damar hastaliklan goriilme oraninin eskiden hesaplananin iki

kati oldugu sdyleniyor. Sigaradaki nikotinin yikima
ugramasiyla ortaya ¢ikan “kotinin” adli maddenin kanda
kalig sliresinin incelendidi bir dizi aragtirma yapilmig. Bu
siirenin kalp — damar hastaliklan tehlikesiyle ilgisi
eskiden % 25 — 30 olarak belirlenmigken, yeni
aragtirmalarda bu oran % 50 — €0 olarak saptanmig.
Bununla birlikte uzmanlar, topluma agik yerlerde sigara
iciimesine izin verilmemesine iligkin yasalar ¢iktik¢a, pasif

sigara igiciler i¢in tehlikenin azalacagin soyliiyorlar.

B - Cocuk



Almanya'da
bilgisayar
araciligyla yapilan
bir trafik
canlandirma
sistemi, trafik
sikisikligi olacagini
dnceden
sliriiclilere
bildiriyor. Bu
sayede siiriiciiler,
gliniin hangi
saatinde ve hangi
yolda sikigiklik
yasanacagindan
haberdar olup,
izleyecekleri yolu
eegliyorlar. Milhendisler, trafik modellemeleri yaparken,
trafigi Ug evreye ayirirlar: Serbestge akan, sikigik ve yogun
ama yine de ilerleyen "uyumlu" evre. Ancak, uyumlu evre pek
kararl degil; gerit degigtiren bir aracin trafikte yaratacag
en kiigtik bir karigiklik, hemen trafigin sikismasina yol agabilir.
Daha dnceki modellemeler bu tiir etkileri hesaba katmazken,
yeni modelleme bu durumlar da g6z éniinde bulunduruyor.
Yollara yerlegtirilen algilayicilar sayesinde, % 90 dogruluk
oraniyla hizmet veren sisteme siirlicliler, bir web sitesi
adresinden ulagip trafigin olasi durumunu dgrenebiliyorlar.

e Dunyanin En Kuguk
Avustralyall bilimadamlar gectigimiz glinlerde, OmurQOhS'

diinyanin en kiictik baligini buldular. Bu baligin 6mri
yalnizca 2 ay, lstelik ylizgegleri, digleri ve pullari da
yok. Agirligi 1 mg olan balik, yalhizca 7 mm
uzunlugunda. Yetkililer, baligi diinyanin en kiigiik
omurgalisi olarak Guinness Rekorlar Kitabrna
kaydettirmek icin bagvuruda bulunmuglar bile.
Bilimadamlari, zaman i¢inde baligin gereksinimlerini
kargilamaya yetecek kadar kii¢giilmesinin, yasam
sliresinin de kisalmasina neden oldugunu
soyliyorlar. "Kisa ve kalin" anlamina gelen Latince
Schindleria brevipinguis adi verilen baligin, 11. 000
yildir yeryiiziinde varligin stirdiirdiigu saptanmig.

Elif Yilmaz

Bilim Goouk



Sualt1 belgesellerinde gordiigiimiiz mercanlar, belki cok cegitli
renklerinden, belki degisik yapilarindan, belki de miicevhere
benzemelerinden dolay: ilgimizi ceker. Bir dalgicin en biyuk
diislerinden biri, mercan resiflerinde (kayaliklarinda) dalmak,
onlarin yasamini ve oradaki canli ¢esitliligini yakindan gorebilmektir.
Resiflerin olusumu i¢in binlerce yil gerekir. Peki, tarihten bize miras
kalan bu canlilar nasil ve nerelerde yasarlar? Nelerle beslenirler?
Diger canlilar icin neden énemlidirler? Nasil kilometrelerce uzunlukta
buyiik resifler olustururlar?

Mercanlar tanimayan biri, onlan gordugunde ya Anthozoa sinifinin Uyeleridir. Mercanlann tek bir
buayuk bir kaya ya da bir sualti bitkisi zanneder. Ancak bireyine "polip" denir. Bunlarin milyonlarcasi bir araya

mercanlar, ne bir kaya pargas ne de bitki olup gelerek mercan kolonilerini olustururlar. Koloniler,
gercekte birer hayvandirlar. Deniz omurgasiziarnndan agag, dal, gicek, beyin, geyik boynuzu, fil kulagi,
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mantar, tlp, ip, kaya, gibi gok gesitli bicimlerde
olabilirler. Mercanlar, genellikle bu bigimlerine gore
adlandinlirlar. Beyin mercani, mantar mercani, kamgl
mercani gibi. Genel olarak, sert ve yumusak
mercanlar olarak ikiye ayrilirlar. Sert mercanlarnn
yapllannda kalkerli maddeler bulunur. Sert mercanlar,
bir arada buyUk mercan resiflerini olustururlar.
Yumusak mercanlarda bu kalkerli maddeler
bulunmaz ve kuguk koloniler olustururlar. Onlar
saglamliklanni, dis kisimlannda bulunan ve kalsiyum
iceren kuguk, igne bicimindeki yapilardan alirlar.
Mercanlann ¢ok karmasik yapida gérunmelerine
karsin, aslinda ¢ok basit bir vicut yapilan vardrr.

Okyanus ortasindaki volkanik adalarin ¢cevrelerine énce, resif
olusturan mercanlar yerlesir. Adalar okyanus levhasinin altinda
kendilerini olusturan jeolojik olayin ortadan kalkmasi, deniz
Ustundeki bolumun erozyona ugramasi ve resiflerin artirdig
agirhgr nedeniyle batmaya baslar. Bunun sonucunda ortalarinda
da atol denen kuguk golcukler olusur.

Vucutlar, silindir bigimindedir ve ug kisimlannda
dokunaclar bulunur. Alt kisimlanndaysa bulunduklar
zemine yapismalanni saglayan organlar vardir. Ayrica
basit bir sinir ve kas sistemleri bulunur. Agizlar,

Gelgit bolgelerinde yasayan mercanlarin yasami, gelgitin durumuna
badlidir. Sularin gekilmesiyle birlikte fotograftaki gibi, mercanlar su
yuzeyinde kalirlar. Sularin yukselmesi gecikirse mercanlar olebilir.

Mercan resiflerinin haritalarinin ¢ikariimasi, izlienmesi ve
korunmasinda, uzaktan algilama ve uydudan goéruntu alma
sistemleri kullaniliyor. Ancak yerinde yapilan ¢alismalar da
resiflerin korunmasi agisindan buyuk énem tasiyor.

vUcutlannin Ust kismindadir ve bir girtlakla dogrudan
mideye baglanir. Mercanlar, omurgasiz olduklarindan
gercek iskeletleri yoktur. Ancak salglarnndan olusan
sert dis yapilarina iskelet denir. Bu sert yapi, kalsiyum,
magnezyum, karbonat gibi maddelerin cok mitarda
salgilanmaslyla olusur. Gozle gorebildigimiz kisimlar
da bu yapilardrr. Poliplerse genelde ¢ok kuguk olup
yalnizca mikroskop altinda gérulebilir. Mercanlar,
birbirinden bagimsiz bireylermis gibi gbrunseler de
tek bir sindirim sistemlerii vardir. Bu nedenle
kolonilerin tim bireyleri birbirine bagmiidrr.
Dokunaglarini istege bagl olarak hareket ettirebilirler.
Ozeliikle avlanacaklan zaman strekii hareketli olurlar.
Ayrica, herhangi bir tehlike aninda da dokunaglarni
hizla iskeletin icine ¢ekebilirler. Mercanlarin guzel
gérunmelerinin nedenlerinden biri de renkleri.
Renkleri, vacutlarinda bulunan renk hucrelerinden ve
beraber yasadiklan mikroskopik tekhtcreli bir
denizyosunu olan Zooxanthellae'dan kaynaklanr.
Sarn, kirmizi, yesil gibi parlak renkler aviarini kendilerine
cekebilmelerini kolaylastirr.

Nasil Beslenirler?

Mercanlar, besin gereksinimlerini ¢esitli yollardan
karsilarlar. Hayvansal tekhucrelilerle beslenen
mercanlar, avlarini genel olarak, "nematosist’ denen
yakicl hucreleri ya da yapiskan bir madde salglama
Ozellikleri sayesinde yakalarlar. Yakici hicreler,
dokunaclannda bulunur ve avlanni uyusturmalarnni
saglar. Boylece av, dokunaclarla agiza goturulur. Baz
mercanlar da yapigkan bir madde salgilayarak,
aviannin buna yapismasini beklerler. Suyun akintisiyla
strtklenen hayvansal tekhucreliler, bu maddeye
yapisarak tuzaga duserler. Bundan sonra dokunaglar
devreye girer ve avin agza goturdimesini saglarlar.
Agza gelen av, dnce girtlaga, oradan da mideye
gonderilir. Bazi mercan turleri de, beslenmelerini

Bitim Gocux R



Mercanlarin kirlgan yapilari nedeniyle dalis yapanlarin ¢cok
dikkatli olmalari gerekiyor.

birlikte yasadiklan, denizyosunlan sayesinde yaparlar.
Bu denizyosunlar, mercan poliplerinin Ustderi
(epidermis) dokusunun hemen altina sira halinde
yerlesirler. Polipin iginde olmalarina karsin, isik
alabilirler ve bu sayede fotosentez yaparlar. Bu
yosunlar, fotosentez icin gerekli olan karbonu,
mercanlarn solunum sonucunda agiga ¢ikardigi
karbon dioksitten; azot ve fosfor gereksinimlerini de
yine mercanlarin sindirim Urdnu olan amonyaktan
karsilarlar. Denizyosunlar, bu maddeleri kullanarak
oksijen, karbonhidrat ve protein dretir. Bunlarin
buyUk bir kismini mercanlar, bir kismini da kendileri
tuketirler. Mercanlar, denizyosunlarina glvenli bir
yasama ortami saglarlar; denizyosunlan da
mercanlara surekli olarak besin saglarlar. Karsilikli yarar
saglanan bu ortakyasam, besin olarak yoksul, ancak
berrak, temiz ve bol igik alan okyanus sularnda
mercanlarin binlerce yildir yasamasini saglar.

Mercanlar, genel olarak gece beslenirler. Bu
nedenle dokunaglarn gunduz kapall, gece agik olur.
Gece beslenmelerinin nedeni, hayvansal

Yelpaze mercanlari, bicimleri nedeniyle bitkiye cok benzer.

tekhucrelilerin geceleri su yuzeyine dogru gog
etmeleridir. Bu hareketlenme, onlarn besinlerini
yakalamalarini kolaylastinir. Ayrica dokunaclarinin
gundlz kapall olmasl, morétesi isinlann zararl
etkilerini onler.

Nerelerde Yasarlar?

Mercanlar genel olarak, 30° kuzey ve 30° guney
enlemleri arasinda kalan sicak denizleri yasam alani
olarak segerler. Ancak yumusak mercanlar, ok kiguk
koloniler halinde soguk ve derin sularda da
yasayabilirler. Ornegin, Ulkemiz kiyllannda bulunan
yumusak mercanlardan, dal biciminde olan kirmizi

Beyin mercani, adini insan beynine benzerliginden almis.

mercan Kuzey Ege'de; agag bigciminde olan beyaz
mercansa Marmara Denizinin derinliklerinde
yasayabiliyor. Ayrica Ulkemiz kiyllannda iklimin uygun
olmamasl nedeniyle mercan resifleri bulunmaz.
BUyUk resifler, Hint Okyanusuyla Pasifik Okyanusunun
tropikal kesimlerinde ve Kizildenizde daha ¢ok
bulunur.

Nasil Cogaliyoriar?

Mercanlar, hem eseyli hem de eseysiz olarak
ureyebilirler. Eseysiz ireme, tomurcuklanma
biciminde olur ve daha ¢ok yumusak mercanlarda
goraldr. Tomurcuklanma sirasinda, polipin ucundan
yeni bir polip tomurcuk bigiminde gelismeye baslar.
Buna yeni tomurcuklarin eklenmesiyle de yeni
koloniler olusur. Yenileri olustukga eski polipler olur,
ancak bunlar altta kalarak iskelet biciminde koloniye
destek olurlar. Eseyli tremeyse, mercanlarn
yumurtalarini ve spermlerini ayni zamanda suya
birakmalaryla gerceklesir. Yumurtalarin
doéllenmesiyle "planula" denen larvalar olusur.
Larvalar bir stre suda yuzdukten sonra uygun bir
mercanadasl ya da kayaya kendilerini tuttururlar ve
polip halinde gelisirler.



Canh Kayalar

Mercan resifleri, denizlerin sig yerlerinde, binlerce yil
boyunca, sert mercanlann birikmesiyle olusur.
Resifler, kilometrelerce uzunlukta olabilir. Resifler
genel olarak ¢ok yavas, yani yilda | - 2 cm buydrler.
Ancak, besin durumu, iklim kosullar gibi etkenler
uygun olursa daha fazla buyurler ve buyuk adalar
olusturabilirler. Peki, bu kadar ktguk canlilar nasil
buyuk ve saglam adalar olusturabiliyor? Sert
mercanlann kalsiyumn, magnezyum, karbonat gibi sert
yap! olusturabilecek maddeleri cok miktarda
salgladigindan sz etmistik. Bu maddeler, zaman
icinde birikerek buyumeye baslar. Zaman icinde bu
yapllar kristalleserek kirectasina dontsur. Olen her
polip altta kalarak bu yapinin olusmasina da katk
yapar. Binlerce yil sonunda da buyUk resifler olusur.
Bu, insanlarin buyUk apartmanlan ve kentleri
kurmasina benzer. Mercanlara bu ézelliklerinden
dolay! "okyanusun mimarlan" da denir. Bunun yaninda,
mercanlarin resif olusturabilmesi icin deniz suyunun
sicakliginin yil boyunca 20 - 29 °C’ arasinda olmasi
gerekir. Bunu saglayan yerlerse, yalnizca tropikal
denizler. Ancak, kiguk bir resifin Norveg fiyortlarnin
soguk sulannda yasayadidi da biliniyor. Tropikal resif
mercanlarn, beraber yasadiklan denizyosunlannin isiga
olan gereksiniminden dolayi, en fazla 50 metre
derinlige kadar olan yerlerde bulunurlar.

Mercan resifleri, cok ¢esitli canlilari barindirdiklarindan dolayi
okyanus ekosistemleri icinde dnemli bir yerleri vardir.
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Yumusak mercanlarin vucut yuzeylerindeki igne bicimli yapilar
iskelet gorevi gorurler.

Resifler, bulunduklan ortama gére bigcimlenirler.
Genel olarak, kiy! resifleri, set resifleri ve
mercanadalar olarak Ug farkli tipte olusurlar. Kiyi
resifleri, kiylarda ya da adalarin kenarlarnda olusur.
BUyumeleri, hep kiyl boyunca olur. Daha ¢ok Hawaii
Adalan ve Karayiplerde bulunur.

Set resifleri, karadan biraz uzakta, kiylya paralel olarak
olusurlar. Karayla aralannda gemilerin girebilecedi
kadar derin kanallar bulunur. Bu kanallara denizkulag
denir. Karayipler, Hint ve Pasifik Okyanusu agiklannda
bulunurlar. Set resifleri, cok buyUk boyutlara




Polipleri

ulasabilirler. Avustralya'daki "Buyuk Set Resifi' 345 bin
km?lik bir alana sahiptir ve uzunlugu da yaklasik 2000
kmdir. Bu bayudk kutle, biimadamlan tarafindan

yasayan en buytk canli olusum olarak kabul ediliyor.

Mercanadalar, diger resifler gibi olusurlar. Tek farklan,
karadan ¢ok uzakta, acik okyanus sularnda
olusmalandir. Daha ¢ok Pasifik ve Hint Okyanusunda
goruldrler. Genel olarak ortasinda sig bir denizkulaginin
yer aldid, sira sira kuigUk mercan adalanndan olusan
bilezik biciminde yapi olustururlar. Peki, okyanusun
ortasinda bu olusum nasil gergeklesir? llk olarak
volkanik bir adanin ¢evresinde kiyi resiflerini olusturan
mercanlar yerlesmeye baglar. Bunlar, zaman iginde
buyur ve agrrliklan artar. Ada, bu aginigi fazla tagslyamaz
ve yavas yavas ¢okerek suyun altinda kalir. Mercan
kolonileri de 1511 daha ¢ok alabilmek i¢in yukarn dogru
gelisirler. Artik yUzeyde yalnizca mercan kolonileri
bulunur. Bu koloniler, aralarinda kiguk koloniler
bulunan adaciklar olustururlar. KU¢uk adaciklarnn
arasinda kuguk kanallar bulunur. Acik denizde bayudk
firtinalara yakalanan gemiler, bu kanallardan gegerek,
denizkulaginin iginde tehlikeyi atlatmak igin
bekleyebilirler. Kitalarla baglantisi olmayan

Yumusak mercanlar ¢ok ¢esitli
bicimlerde olabilirler.
Havakabarcigi mercani (en
solda), gorgonyum (solda), deri
mercani (altta ortada) gibi.
Yumusak mercanlar baliklar ve
baska bazi canlilar icin de yasama

alani saglar (altta sagda).

mercanadalar, cok az gorulen deniz canlilan ve buyuk
kus kolonileri igin de iyi bir bannaktrr.

Mercan resiflerinin bir baska 6zelligi de, tzerinde
yasayan canlilarin ¢esitliigidir. Okyanusta yasayan
canlilann yaklasik % 251 mercan resiflerinde bulunur.
Baliklar, denizyldizlan, denizkestaneleri, singerler,
tUplukurtlar, istakozlar, karidesler, ahtapotlar, kabuklu
hayvanlar, deniz¢ayirlan ve denizyosunlarn bu resifler
Uzerinde yasarlar. Resiflerin yariklan, girintili glkintil
yapllar ve bol besin icermeleri, onlarn birgok kuguk
omurgasiz canliigin iyi birer siginak haline getirir.
Dolayslyla resifler, bu canlilarla beslenen bir¢ok balik
icin de iyi bir yasama alani olur. Ayrica resifler, baliklara
Ureme ve bannma alani da saglar. Ornegin, Blyuk
Set Resifinde 2800 balik, 400 mercan, 400
yumusakga, 500 denizgayir, 215 denizkusu, 15
denizyllani, 6 denizkaplumbagasi tirinun yasadig
biliniyor. Mercan resiflerinin bu kadar ¢ok canliya ev
sahipligi yapmasl, guzel renkleri ve dalis sporuna
uygun olmasl nedeniyle dunyanin bircok yerinden
dalgiclar dalmak icin buraya geliyor. Bu da mercan
resiflerinin dnemli bir turizm kaynagi oldugunu
gosteriyor.

Mercanlar da Cogalir, Biiyiir, Beslenir...

Mercanlar, sperm
ve yumurtalarini
suya birakirlar. Bu
olay, dollenmeyi
baslatir.

Déllenen yumurtalar,
suda yiizebilen
kiiciik mercan
larvalarini
olustururlar.

Larva, bir sire
yuzdikten sonra
kendini bir yere
tutturarak
poliplere
donusur.

Spermler
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Polipler,
Zooxanthellae denen
ve besin gereksinimini
karsilayan mikroskopik
denizyosunuyla
ortakyasam iligkisi
kurarlar.

Polipler, yakici
hucrelerinin
yardimiyla
yakaladiklan hayvansal
tekhucrelileri,
dokunaclar
araciigiyla midelerine
alirlar.

Polipler,
bliyimeye ve
kalkerli yapilar
salgilamaya
baslarlar. Boylece
koloni saglamlasir.
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Hayvansal
tekhiicreli
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Yeni
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Yasamlan Tehlikede!

Bazi denizylldizlan mercan poliplerinin avianmak icin
salgladig maddelerle beslenirler. Bazilan da
dogrudan polipleri yerler. Papagan ve ¢utre baliklan
da dogrudan poliplerle beslenirler. Bunlann ¢ok guclu
¢ene ve dis yapllan mercan poliplerini kolayca
koparmalarina yarar. Bazi denizyldizlar, mercan
poliplerinin avlanmak igin salgladigi maddelerle
beslenirler. Bazilan da dogrudan polipleri yerler.
Papagan ve ¢utre ballklan da dogrudan poliplerie
beslenirler. Bunlarin ¢ok guglu ¢ene ve dis yapisi
mercan poliplerini kolayca koparmalarina yarar.
Mercanlann yasamlanni tehdit eden dogal
dusmanlarnin yaninda bircok etken daha var. Baz
mercan turleri bunlardan etkilenmezken, bazilan da
asin duyarl olduklarindan ¢ok kolay etkilenebiliyor. En
buyuk tehlikelerden biri, denizlerde atiklardan
kaynaklanan kirliligin artmasl. Diger bir deyisle
kanalizasyon ve tarnmsal gubre atiklannin temiz
okyanus sularina kansmasi, kirliligi artinyor. Ozeliikle
son yillarda artmaya baslayan kirlilik, berrak sulann
yavas yavas kaybolmasina neden oldugu gibi, azot
ve fosfor gibi maddelerin de bu sulara kansmasina
neden olur. Bu maddeler denizyosunlar icin ¢ok
miktarda besin kaynag demek. Bu durumun,
mercanlar agisindan yararl olacagl dusunulse de, tam
tersi olur. Cunku denizyosunlan ¢ok fazla buyurler ve
mercanlarn Uzerini kaplayarak onlann dlumune
neden olurlar. Kirlilik, ayrica suda bulaniklik yaratir ve
denizyosunlannin ik aimasini engeller. Bunlara, bir de
kiyr erozyonunun eklenmesi bulaniklig iyice artirr.
Denizyosunlan da mercani terk ederek isik

Mercanlarin Uremesi sirasinda, su yuzeyine dogru kar gibi, lapa
lapa yumurta ve sperm yadar.

alabilecekleri daha temiz sulara giderler. Mercanlar
da, en 6nemli besin kaynaklarini kaybettiklerinden
yavas yavas Olurler. Ayrica, mercanlara rengini veren
denizyosunlarnin mercanlar terk etmesi, mercanlarin
renginin beyazlasmasina ya da saydamlasmasina
neden olur. Bir mercanin saglikl olup olmadig,
renginin beyazlasmasina bakilarak anlasilabilir.
Mercanlann, yasamlarni tehdit eden bir bagka ve en
onemli etken de kuresel iIsnmaya bagli olarak, deniz
sularnin gittikge iIsinmaya baslamasl. Bu, ozellikle
resifleri olusturan mercanlan etkiliyor. Resif mercanlarn
en kuguk sicaklik degisimlerinden bile kolayca
etkilenebiliyorlar. Sicakligin 29 - 30 °Cnin Uzerine
¢lktigr durumlarda mercanlann yasamlan tehlikeye
giriyor. Son 30 yilda resiflerin % I01uk bir bolumu yok
olmus durumda. Ancak tehlikenin boyutu gittikge
artiyor ve bilimadamlan 2050 yilina kadar resiflerin %
80 - 901NN yok olacagini sdyluyorlar. Bu, yalnizca
mercanlan degil, resiflere bagl yasayan binlerce
canlinin da yok olmasl anlamina geliyor. Tehlikenin
farkinda olan bilimadamlan ve doga koruma
dernekleri en azindan insanlardan kaynaklanan
zararlan énlemek Uzere resifleri koruma planlan yapip
uygulamaya calislyorlar. Ancak bugun resiflerin
yalnizca % llik bir b&lumad tam anlamiyla korunuyor.

BUlent Gozcelioglu
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http//www.enchantedlearming.com/biomes/coralreef/coralreef.shtml
http//www.mbayaq.org/efc/efc_se/sz_colorful_coral.asp
http//www.reefrelief.org/kids/
http//www.nceas.ucsb.edu/nceas-web/kids/biomes/coral htm
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Issiz Bir
Adada
Yasam

IS 51 Gocuk

Eger 1ssiz bir adaya
dusseydiniz, yasamak icin
hangi Gi¢ seye gereksinim
duyardiniz?

Gozlerimizi kapatip bir diis
kurmaya ne dersiniz? Issiz bir
adaya dustiniiz. Adada sizden
baska kimsecikler yok. Kii¢glicik
bir ada; cevresi denizle gevrili.
Ufukta tek bir gemi bile yok. Ada
uizerinde yalnizca hindistancevizi
agaclar1 var; yerlerde kurumus
dal parcalari ve taslar. Yanimizda
bir bavul ve adaya ¢cikmanizi
saglayan cankurtaran botunuz.
Gortiniige gore, bu adada bir siire
yasamaniz gerekecek. En azindan
birileri sizi kurtarmaya gelene
kadar. Ne dersiniz, bununla
bagedebilir misiniz? Peki, bu
adada yasaminizi siirdiirmeniz
icin gerekli olan ne acaba? Bir
diisiiniin bakalim, ipuc¢larim
bulmak ic¢in giris resminden
yararlanabilirsiniz. Resimde,
yasamanz i¢cin kullanabileceginiz
10 sey bulacaksiniz. Ancak, bunu
yaparken, yasam igin gerekli ti¢
temel seyi aklinizdan
cikarmayin: su, ates ve barimak.

Ozellikle ¢oller agisindan su, "sivi altin" olarak
adlandirilir. Cunku su olmadan yasamimiz
strdUremeyiz. Insan vicudunun %65 sudan olusur.
Su olmadan, vicudumuzdaki atiklardan kurtulamaz
ve terleyerek serinleyemeyiz. Su, vicudumuzdaki
kimyasallarin gérevlerini yerine getirmelerini saglar.
Bu nedenle, kurak bir adada, icmek i¢in su bulmak
oncelikleriniz arasinda olmall. Su olmadan, ancak
ortalama |0 gun yasayabilirsiniz. Eger su icmezseniz
ve sicak bir ortamda ¢alislyorsaniz, terleyerek
saatte yaklasik 1,8 kg su kaybedersiniz.
Vucudunuzdaki su agiriginin yaklasik % 4'Unu
kaybederseniz, sagliginiz tehlikeye girer. Cunku bu,
vUcudunuzun aldigindan daha fazla su harcamasi



anlamina gelir. Sonugta, bas dénmesi, bas agrisi ve
yorgunluk gibi rahatsizliklar ortaya ¢ikmaya baslar.
Sonrasindaysa sanr gérmeye baglarsiniz. Ancak,
vUcudumuzun isleyisi su gereksinimimizi
farkedebilmemizi saglayan ozelliklere sahiptir. Bu
nedenle, vicudumuzdaki su miktar yalnizca % 2
oraninda azaldiginda, su icmemiz gerektigini
hissederiz.

Susuzlugunun Sesini Dinle!

indistan
cevizi
kabugu

Ada, bildiginiz gibi dort tarafi sularla gevrili bir
toprak parcasidir. Oyleyse, boyle bir yerde susuz
kalmaktan neden endiselenelim ki diye
dusunebilirsiniz. Ancak, okyanuslarin ve denizlerin
tuzlu sular ne yazik ki susuzlugumuzu gidermek
icin uygun dedil. Hatta, tuzlu su susuzlugumuzu
daha da artirabilir. Eger bu suyu yerine
koyamazsaniz, kalp-damar sisteminiz gorevlerini
yerine getiremez.

Bu durumda, yararlanabilecediniz bir tatlh su
kaynagi yok. Oyleyse, daha yaratici davranmaniz
gerekiyor. Biraz da bilgili olmaniz yeterli. Geceleri
sicaklik dustugu igin, havadaki buhar yogunlasir.
Yani, gaz halinden sivi hale dénusur ve ¢iy olarak
yere duser. Bu suyu toplamak igin, tisérttnuzu
ayak bileklerinize baglayin ve ¢imenlerin Uzerinde
gezinin. Sonra da, tisoértinuzdeki suyu emin. Ya da,
yagmur yagarsa, uygun bir kap bulup yagmurun
altina birakabilirsiniz.

Adadaki bitkiler de iyi bir tatl su kaynagi olabilir.
Gunku, tipki insanlar gibi bitkiler de terlerler.
Bitkiler topraktan aldiklari suyun yalnizca % 10
kadarini kullanirlar. Geri kalan kisimsa, yaprak
uzerinde gézenek adi verilen kuguk deliklerden
disan birakilir. Iste bu suyu, yapragin ¢evresine

plastik bir torba baglayarak toplayabilirsiniz. GUnes
15191, torbanin igindeki suyun buharlasarak sivi
halden gaz haline ge¢cmesine neden olur. Gece,
hava serinledikge su, ¢iy olusumunda oldugu gibi
yogunlasir ve sivi hale geger.

Ates Yakmak Gerek!

Dal
parcalar :
Dergi
kagrtlan

Issiz bir adada gereksinim duyacagmiz baska bir
sey de ates. Ates yakmak hi¢ de zor degil. Kibrit
ya da ¢cakmak kullanarak istedigimiz her yerde
ates yakabiliriz. Peki, ya bunlar yanimizda yoksa?
Iste, o zaman biraz daha farkli ve zor yontemler
denemek zorunda kalabiliriz. Aslinda, kibrit benzeri
bir ara¢ yoksa ates yakmak oldukg¢a zor bir islem.

Basit olarak tanimlayacak olursak ates, isi ve 1sik
yayan kimyasal bir tepkimedir. Yani, bir yakitin
kimyasal olarak bozunmasidir. Kimyada yakit,
Istldiginda eneriji agiga ¢ikaran herhangi bir
maddeye denir. Bir odun pargas|, yaklasik 315°C
sicakligina ulastiginda kivilcim ¢ikarir. Aslinda, tm
organik maddeler kolay tutusurlar. Cunku,
¢cogunlukla karbon ve hidrojenden olusurlar. Tipki,
elektrik elde etmek icin kullanilan kémur ve yag
gibi fosilyakitlarda oldugu gibi. Bu nedenle, kuru
yapraklar ve dallar ates yakmak igin en uygun
malzemelerdir.

Peki, cakmak ya da kibrit kullanmadan bir odunu
nasil tutusturabiliriz? Bunun en kolay yolu, bir
cakmaktasi ya da mercek kullanmak. Cakmaktasini
bir baska tasa surtun ve kuru bir yapraga ya da
kagida degdirin. Ya da, mercedi bir tutam kuru
yapragin Uzerine tutun. Mercek olarak gdzluk cami
da kullanabilirsiniz. Mercekler, gunes enerjisini tek
bir noktada toplar, bu da ¢ogu zaman atesi
baslatmak icin gerekli sicakligi saglar.

Bilim Gocuk (N



Biraz uzun surse de, baska bir yontem kuru ve
ince dal parcalarini kullanmak olabilir. Kuru dal
parcalarini birbirine hizla surtun. Dal parcasinin ug
noktasini surtinme yaratmak icin yatay bir odun
par¢asina bastirarak surtun. Surtinme, odunun
IsSinmasini saglar ve dal par¢asinin ucu, 1sinin tek
bir noktada toplanmasini saglar. Odunun sicaklig
150°C'ye ulastiginda, molekulleri birbirinden
kopmaya baslar ve duman olusturur. Bu duman,
hidrojen, karbon ve oksijenden meydana gelen
zehirli bir gazdrr. Elbette isiniz henuz bitmedi!
Yaklasik 315°C'de gaz daha fazla parcalanir ve
havadaki oksijenle tepkimeye girer. Dal
pargasinin ucu parlamaya baslar. Bu sirada, yanma
tepkimesinin baslamasi icin yeterli sicaklik
olusmus olur. Tutusan dallarin Uzerine daha
buyuk odun parcalari tipki bir ¢cadir iskeleti gibi
yerlestirilirse, yanma olayi surer. Bu, atesi hem
ruzgardan korur hem de oksijenle karsilagmasini
saglar.

Bir Korunak Yapalim

Sarmagik

agag
dallan

Bir adada gunes altinda kalmak, sizi kizarmig bir
tavuga benzetebilir. Bir de, gundiz o sicagin
altinda yeterince su icmeden dolasiyorsaniz,
sicak ¢arpabilir. Sicak ¢carpmasi, vucut sicakliginiz
40°C'nin uzerine tirmandiginda élumcul olabilir.

Normalde, beynimizin 1sI denetimi sayesinde
vucut sicakigimiz en kizgin gunesin altinda bile
37°Cde tutulabilir. Yani insan vacudu, sicaklik
degisikliklerinin olumsuz etkilerinden kendini
kolaylikla koruyabilir. VUcut 1sindik¢a, kan
damarlari vacut sicakligini dusurmek icin daha
fazla kan pompalamaya baslarlar. Bunu
yapabilmek i¢in de balon gibi siserler. Ter, 3
milyondan fazla ter beziyle disar atilir. Ter bezleri,
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Bunlar olmadan ne kadar yasayabilirsiniz?

I G N

Ortalama |!ay
siire

Yeni dogmus
bir bebek, su
altinda | saat
6 dakika kalmis

ister inanin | Bir cekirgede Havasiz kalmak,
ister biftektekinden agizda

q 3 kat fazla kopiiklenmeye
Inanmayin | protein bulunur. neden olur.

u¢ uca eklendiklerinde yaklasik 9,5 km kadar bir
uzunluga ulasir. Ter, vUcut yuzeyinden
buharlasirken, derimiz serinler. Sicak ¢arpmasi
olan kiside beyin ¢ok isinir. Bu da serinleme
sisteminin gorevini yerine getirememesine yol
acar. Bunun sonucunda da insan bayilir. Sicak
carpmasini onlemek icin, bol su igmek, sapkayla
dolasmak ve godlgede durmak gerekir.

Aslinda, gunesten korunmak i¢in bir agacin altinda
oturmak yeterli olabilir. Nasil mi? Derimiz, gunes
Isigryla dogrudan karsilastiginda isinir. Agag
yapraklari, gelen 1sigin yolunu kestiginden isinmay!
engellerler. Yogun golge olan yerler, gunesli
yerlerden 20°Cye kadar daha serin olabilir.

Issiz bir adada yalnizca gunesten korunmak
yeterli degil elbette. Bunun yaninda ruzgar ve
yagmurdan korunmaya da gereksiniminiz olabilir.
Gadir kurmak icin, iki agag arasina halat ya da
sarmaslk baglayabilir ve bunun uzerine su
gegirmeyen bir musamba ya da cankurtaran
botunuzu asabilirsiniz. Yere degen kenarlara,
ruzgarla ugmamasl igin tag koymay! unutmayin.
Yeni barinaginiz eviniz kadar rahat olmayacak;
ama, yardim gelene kadar sizi guvende tutmaya
yeterli.

Issiz bir adaya dusmek, her insanin basina
gelebilecek bir olay degil. Ancak, eger bir gun
basiniza boyle birsey gelirse artik yapmaniz
gerekenleri biliyorsunuz. Ogrendiklerinizi
uygulamak igin 1ssiz bir adaya dusmeniz de
gerekmiyor. Tatildeyken ya da kamp yaparken
de sozunu ettiklerimizi deneyebilirsiniz. Belki, dus
gucunuzu ve yaraticihi@inizi kullanarak, farkli
yontemler de gelistirebilirsiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Kaynak
Tucker, L, Could You Survive a Desert Island?, Science World, I7 Kasim 2003



"Nanococuklar'la Kimya
Eglenceli Olabilir

Sac telinizin kalinligini séyleyebilir misiniz? Giinliik yasamda
kullandigimiz 6l¢ii birimleri biiyiik gelir bunu séylemeye. Bilim, gozle
goremedigimiz kadar kiiciik mikro diinya icin bir 6l¢ii birimi
gelistirmis. Hatta bunun bilimi bile var! "Nano" s6zciigii, milyarda bir
anlamindadir. Ornegin, bir nanometre metrenin milyarda biri
demektir. Bir sac teliniz yaklasik 80.000 nanometre kalinligindadar.
Iste, 100 - 200 nanometreden kiiciik cisimleri inceleyen bilim dalina
"nanoteknoloji" denir. Japonya, ingiltere, Almanya, ABD ve diger
ulkelerde arastirmacilar nanoteknolojiyi kullanarak cok hizl
bilgisayarlar, yeni ilaglar, kiicticlik robotlar gelistirdiler. Hatta
nanoteknolojiyi egitim i¢cin kullandilar. "Nanococuklar" yaptilar...

Masallardaki Parmak Cocuk'u dusunun. O, bile
buyuk sayilir. Milyarda birlik bir dinyadan s6z
ediyoruz biz. Bir pire dusunun. Ya da bu pirenin
ayagindaki bir kil... Iste, bu kildan bile kiigik
nanogocuklar. Elbette onlar gercek degil. Bir
baslari, kollari, bacaklari, vicutlar olmasina karsin,
onlarla oynayamazsiniz. Cunku nanogocuklar, farkli
sayllardaki karbon, hidrojen ve oksijen
atomlarindan yapilmis molekuller. Ornegin, adi
Nanoogrenci olan molekul, 44 karbon, 50 hidrojen
ve 2 oksijenden uretilmis. Baska nanogocuklar da
var: Nanoatlet, Nanokral, Nanoasg!... Nereden ¢ikti
bu Nanococuklar? Nanoteknolojinin temel
hedeflerinden biri, evrenin yapitaslar karbon,
hidrojen, oksijen ve diger atomlari incelemek.
Gocuklara, kimyayl ve nanoteknolojiyi tanitmak
icin bundan iyi bir yol var mi?

Nanogocuklarin dykusu, Houston'daki Rice
Universitesinden kimyager James Tourun kizinin
kimya odeviyle baslar. Tour, kizinin, kimyadan
nefret ettigini, gunku bilgilerini gunluk yasamla
bagdastiramadigini farkeder. Kizi babasina
'Kimyayla nasil ugrastigina inanamiyorum" deyince,
o da kizinin 6grendiklerine isaret ederek "Ben,
bunlarla ugrasmiyorum. Kimya gercekte
eglencelidir. Kimya kesfetmektir." der. Tour,
calisma arkadaslaryla birlikte 25 Mayis 200Ide 39
karbon, 42 hidrojen ve 2 oksijen atomundan
olusan ilk Nanogocuk molekulunu uretir.
Galismalaring, degisik tiplemelerle devam ederler.
Bir Nanoaile olusur. Bu kug¢ucuk insanlardan yapilan

Karbon, oksijen, hidrojen... Iste, bilimadamlarinin yarattigi
Nanogocguklar...

canlandirmalar filme ¢ekilir, muzik eklenir ve
Houston'daki okullarda nanoteknolojiyi anlatmak
icin kullaniimaya baslanir.

Kimyasal yapllarin cocuklara ne kadar soyut
geldigi agik. Kollardan bacaklardan mi, yoksa alkin,
asetil gruplardan mi soz edilsin istersiniz?
Vucutlari, karbon ve hidrojen, gozleriyse
oksijenden olusan bu sevimli molekuller, yaklasik 2
nanometre uzunlugunda. Yani uzun boylu bir
insandan milyar kez kisalar! Ancak cocuklara
element ¢izelgesindeki atomlari, kimyasal baglar
aciklayacak kadar da akillilar. Bu olaganustu
dusunce, 6grenmeyi daha kolaylastiracak gibi
gorunuayor. Kimbilir, gelecekte insana fazla bir sey
katmayan bazi bilgisayar oyunlarinin yerini,
¢ocuklara bilimin harika dunyasini agiklayan egitici
oyunlar alr.

Tugba Can

Kaynaklar
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20040609/Featurel.asp
http://www.nature.com/nsu/03I013/03I013-3.html
http://nanokids.rice.edu/cast.cfm
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Filmlerin Ses Kayd
Nasil Yapilir?

Ses, nesnelerin ileri geri
titresmesiyle olusur. Titresen
nesneler ileri giderken,
cevrelerini saran havadaki
molekdullerin Uzerinde bir
sikistirma yaparlar. Sonra,
nesne ters yone gerilerken,
bu sikistirma ortadan kalkar.
Bu, her bir molekdldn yanindakini itip birakmasi
seklinde olusan zincirleme bir igleyistir. Ses, bu sekilde
ortaya ¢ikar. Sesin olusumu, durgun suya bir tag
atildiginda yayilan dalgalara benzer. Sonug olarak, ses
bir dalgadir ve noktasal bir kaynaktan yayilan dalganin
ozelliklerini tagrr.

Mikrofon, yUkseltici, kayit aygiti, gosterici, ikinci bir
yUkseltici ve hoparlorler, bir filmdeki seslerin
kaydedilmesi ve dinlenmesi sirasinda kullanilan
temel araclardrr.

Mikrofon, ses dalgalarin
toplayarak, bir elektrik
sinyaline dénusturen bir
aygittrr. lcinde son derece
duyarl iki kiguk metal
plakadan olusan elektriksel
ve manyetik bilesenler

bulunur. Bir ses dalgasi
mikrofona ¢arptiginda, bu bilesenler ses dalgasiyla
eszamanli olarak titresirler. Mikrofon, bu
titresimleri cok zayif bir elektrik sinyaline ¢evirir.
Sonra da bu elektrik sinyalini yukselticiye gonderir.

Mikrofondan ¢ikan elektrik sinyalinin ¢cok zayif
oldugundan soz etmistik. YUkseltici, bu asamada
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devreye girer ve
sinyalin gucunu artirarak
guglu bir elektrik
akimina donuastardr,
akimi da kayit aygrtina
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gonderir.

Kayrt aygrtina gelen elektrik akimi bir yazey
uzerine, mekanik, manyetik, optik ve sayisal olmak
Uzere dort farkl ydntemle kaydedilir. Mekanik ses
kayd, artik kullaniimayan bir yontemdir. Bu
yontemde, kayit aygritina gelen elektrik akimi vinil
denen &zel bir kayit malzemesinin Uzerine oluklar
acarak kaydedilir. Eski plaklar bunun iyi bir
ornegidir. Oluklann buyuklugu, elektrik akimindaki
dedgisikliklere karsi gelir. Yani guglu bir elektrik
akimi daha buyuk, zayif bir elektrik akimi daha
kUcUk bir oluk acar. Manyetik ses kaydindaysa,
kayrt yapabilmek igin bir elektromiknatis calisir.
Kayrt aygritina gelen elektrik akimi,
elektromiknatisin degisken bir elektromanyetik
alan yaratmasini saglar. Elektromanyetik alandaki
bu degisiklikler, manyetik banda kaydedilir.

Optik ses kaydi
denen diger bir
yontemde de, iki
kablo birbirine
¢ok yakin
duracak sekilde,
sistemin igine
yerlestirilir. Kayit
aygitina gelen elektrik akimi kablolardan geger
ve titresmelerine neden olur. Kablolarin
titresimiyle, elektrik akiminin siddetindeki




degisiklikler, bir film seridinin Gzerine farkli
kalinliklarda fotograflanir.

Yukarida sézunu ettigimiz
- uc kayit yonteminde de
‘ ses, duz bir dalga deseni
. : olarak kaydedilir. Ancak
T 2 i daha yeni olan sayisal
. ! sistemlerle sayisal kayit,
ses dalgasinin tumunden
alinan érneklerle yapillr.
Sayisal kayit surecinde, elektrik akimi seklinde
gelen tum bilgiler yalnizca O ve | rakamlariyla
gosterilen ikilik sisteme donuasturular. Bu
yontemle bilgiler kolayca biriktirilebilir. Yani bir
filmdeki tum sesler bilgisayarda ya da sayisal
bantlarda depolanabilir. Seslerin bilgisayarda
depolanmasi, diger yontemlerle ¢ok zaman
kaybettiren ya da yapilamaz olan isleri cok
kolaylastinr. Ancak sayisal ses kaydinin en
olumsuz tarafi, kaydedilen sesin 6zgun sesten
daha az nitelikli olmasidir. Bu sorunu gidermek
icin ses dalgasindan alinan érnekleri artirmak
gerekir.

Film Miizigi

Film muzigi, bir filme ya da gdruntu dizisine ait
tum seslerin son kaydidir. Uzerinde goruntdlerin
oldugu film seridinin bir kenari boyunca
kaydedildiginden, seslerin gérantlyle eszamanli
olarak duyulmasini saglar. Film muzigi ve filmi
olusturan kareler eszamanli oynasalar da, film
gostericisi tarafindan farkli yollardan islenirler; bu
yuzden filmde ses ve goruntu farkii

yollardan gelir.

Bir filmin gorsel boluma, her biri duragan olan film
karelerinin, bir sonraki kareye ge¢cmeden énce
biraz durarak, "dur ve git" seklinde hareket
etmesiyle oynatilir. Durdurma islemi, gézun
hareketi algilamasini saglamak icin gereklidir. Ama
film muzigi surekli bir kayit olup, filmin goérsel
bolumunde oldugu gibi "dur ve git" hareketiyle
calismaz. Cunku gdzden farkli olarak kulak bu
durmalar kolayca farkeder. Sonug olarak filmin
muzigi sinema gostericisinin farkli bir bolumu
tarafindan surekli islenerek, dinlenebilecek hale
getirilir.

Film muzigi, genellikle manyetik ya da sayisal
bicimde kaydedilse de, flm Uzerine baslldiginda
optik bigim alir. Bu yuzden film muziginin ézgun
kaydinin optik olarak yapilmasi, sesin aslina
uygunlugunu ve niteligini artinr. Film dzerine
basildiklarinda da film kareleriyle kusursuzca

eslenirler.
Film muzigini
calmak igin, film
gbstericisi uyaric
bir lambadan,
parlak bir isik
gonderir. Isik,
merceklerden
olusan bir odaklama sisteminden gegerek, fim
muziginin kayrth oldugu film seridine duser. Bu serit
uzerindeki kalinlik farkliliklarina gére bigimlenen isik,
buradan gecerek bir fotoelektrik hucreye ulasir.
Fotoelektrik hucre, 1siktaki bu degisiklikleri
kaydeder ve bir elektrik sinyaline dénusturur.
Sonra, bu elektrik sinyallerini hoparlére
gondermek uzere yola gikarir.

guglu olmaz. Bu

» ‘WM‘VM— 19
asamada da

sinyali, guglu bir elektrik akimina ¢eviren bir
yukseltici kullanilir. YUkseltilen bu elektrik akimi
hoparlére gonderilir.

EQOO" -

Fotoelektrik
hucreden gelen
elektrik sinyali bir
hoparléru
etkileyecek kadar

Hoparldr, elektrik akimini yeniden sese
doénustaren bir aygittir. Bu islemin
gerceklesmesinde elektromiknatislar en énemli
rolu ustlenir. Hoparlérun icinde elektrik akimini
alan, sarmal bi¢imli bir elektromiknatis bulunur.
Elektomiknatisin bitisiginde, Uzerine kagrittan bir
zar ilistirilmis ikinci bir miknatis daha bulunur.
Elektromiknatisa gelen elektrik duzeyi degistikce
elektromiknatus, ikinci miknatisi dnce ¢eken sonra
iten degisken bir manyetik alan olusturur. Surekli
miknatisin hareketi kagit zarin titresmesine neden
olur. Bu titresim, ses dalgalarinin havaya yayilarak
duyulmalarini saglar.
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Johann Mendel, 1822de Cekoslovakyanin tanmla
ugrasan bir kdyunde dogar. Cocuklugunda
bahcelerde calisir. Bu sayede bitkilerle kicuk yaslarda
tanigir. Egitimini maddi zorluklardan otara zor
surdurdr. Bu yuzden 1843 de rahip adayi olarak
Brno'daki manastira girer. Bu se¢iminin nedeni,
burasinin botanik muzesi, bah¢e bitkileri ve genis
kUtUphanesiyle unlt olmasidir. Buraya girerken
gelenege uygun olarak kendine yeni bir ad seger ve
Gregor adini alir. Onu, bugun de bu adla biliyoruz.

Manastirdaki ilk yilinda klasik dersleri okur. Ancak daha
sonra zamaninin gogunu doga bilimlerine ayirmaya
bagslar. Tanmbilim derslerine katilir. Verimi artirmak icin
bitkilerin daha fazla Urun veren cinsleriyle yapay
olarak nasll dollenebilecegini dgrenir. Daha sonra
ogretmen olarak bir kdy okuluna gitmeye baglar.
Matematik, Latince ve Yunanca dersleri verir.
Boylece para da kazanir. Ancak 6gretmenligi
surdurebilmek icin gegcmesi gereken sinavda basarili
olamaz. Bunun Uzerine manastinn basrahibi onu
doga tarihi 6grenimi gérmesi icin 185Ide Viyana
Universitesine gonderir. Dort yilini gegirdigi bu
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Mendel’in
Bezelyeleri

Yasadigi donemde, meteoroloji ve
ancilik tzerine arastirmalar yapan,
degisik cicek tiirleri yetistiren
arastirmaci bir rahip olarak anilirdl.
Bezelye bitkileriyle yaptigi calismalara
dayanan genetikle ilgili
kuramlanindansa kimse s6z etmezdi.
Oysa Mendel bu calismalari sayesinde,
bir canlinin art arda gelen kusaklarinin
ozelliklerini izleyen ve ortaya cikaran ilk
kisi olmustu. Degeri, ancak o éldLikten
30 yil sonra anlasilan bu calismalar,
genetik biliminin temelini olusturur.

universitede calismalarina yon veren bilgiler edinir.
Dondukten sonra, manastinn deney bahgesinde
calismalarina baslar. 1856 - 1863 yillar arasinda,
yetistirdigi bezelye bitkileri Uzerinde denemeler
yapar. Bu ¢alismalarda hangi ozelliklerin diger
kusaklara nasil gectigi sorusuna yanrt arar. Buldugu
yanitlar, ileride genetik biliminin temelini olusturur. Bu
arada 6gretmenlik sinavinda tekrar basansiz olur,
ancak doga tarihi ve fizik dersleri vermeyi sirdurdr.

Mendelin ilk deneyleri icin sectigi bitkiler Pisum
cinsinden bezelye ¢esitleridir. Daha sonra agikladigina
gore, bu se¢cimin nedenleri Pisunidan birbirinden
rahatlikla ayirdedilebilen kisir olmayan melezler elde
edilebilmesi, bu bitkide ¢capraz dollenmenin kolaylikla
saglanabimesiydi. Mendel deneylerinde iki alisiimadik
yaklasim benimser. Oncelikle, bitkilerin incelemek
istedigi ozelliklerinin kusaktan kusaga aynen gecip
gecmedigini anlamak icin, iki yil sireyle izler. kinci
olarak, ozellikleri kusaklar boyu degismeden kalan
melezleri digerlerinden ayinr. Bunlar, daha dnce
yaplimamis seylerdir.

Mendel, Pisum bitkisinin degisik soylannin en az yedi
Ozelligini arastinr. Bunlar arasinda ¢iceklerin sap
uzerindeki konumu, sap boylar arasindaki farkliliklar,
olgunlasmamis kapgigin rengi, olgun tanenin bigimi



Mendel Yasalan

Mendelin bulgulanni basit olarak sdyle dzetleyebiliriz:

M Kalitim yoluyla gegen her ézellik bir 6ge yani bir gen tarafindan
belirlenir. Belli bir &zellikle ilgili genler, alel adi verilen degisik
bicimlerde var olabilir. Ormegin, sa¢ rengiyle ilgili genin bir aleli kisinin
sar sagl olmasina yol agarken, baska bir aleli siyah sach olmasina
neden olur. Bagka bir deyisle aleller ayni genin farkli cesitleridir.

B Her birey, bitki ya da hayvan olsun, belirli bir 6zellikle ilgili olarak,

birini annesinden, digerini babasindan aldigi iki gene sahiptir.

M Genler, genellikle kusaktan kusaga degismeden aktarlirlar. Her
kusagin &zellikleri dneeki kusagin gen bilesimlerinin karnsarak yeniden
dlzenlenmesi sonucu olusur.

WAlel genler, baskin ya da gekinik olabilir. Bir 6zellikle ilgili olarak anne
babasindan iki baskin alel ya da tek baskin alel alan bir bireyde o
baskin 6zellik ortaya gikar. Cekinik bir dzelligin ortaya ¢lkmasl icin
bireyin iki cekinik alel almasi gerekir.

ve tohum kabugunun rengi vardir. En unlt ¢alismasl,
tanenin bicimiyle ilgili olandir. Bu deneyde Mendel,
duzgun yuvarlak taneleri olan bir Pisum ¢esidini,
burusuk taneli bir cesitle caprazlar. ik kusak Grinin
tumu dizgdn taneli olur. Bir sonraki yl Mendel, bu
taneleri tohum olarak kullanir. Bunlardan yetisen ikinci
kusak bitkileri de inceler. Sonucta 3:flik bir oranla
duzgun tanelerin daha fazla oldugunu gorur. Mendel,
bezelye bitkilerinin &teki ozelliklerinin kaltimin
incelemek icin deneylerini surdurur ve ayni sonuclari
elde eder. Mendelin buraya kadar elde ettigi
bulgular, aslinda ondan 6nce yapilanlardan farkli
degildir. Ancak, Mendelin ¢alismalannin farks,
bulgularnin matematiksel analizini yapmis olmasi ve
bu analizden ¢ikardigl, daha sonralan Mendel Yasalan
olarak anilan sonuglardir. Tim bunlar, ileride dogacak
olan genetik biliminin temel taslarini olusturur. Ancak,

Mendel’in Deneyi

Gigektozu Caprazlanan
TR bitki
e /! \\\"“—-\If—“—'\\‘
Caprazlanan A \n \ ;ﬁ_b?\
SN
Bezely-e“m"w \K\M

meyvesi

Mendel, deneyleri srasin plyeleri caprazliyordu. Bunun icin
Gicekteki erkek organdan ¢IgEktozlanni aliyor, bunlar istedigi
Gicekteki disi organin Uzerinetbirakiyordu.

Bir diizguin, bir burusuk bezelyenin
Gaprazlanmasiyla, birinci kusakta yalnizca
duzgin bezelyeler elde ediliyor. Dizgunlik,
baskin olan 6zelliik. Birinci kusagin kendi iginde
Gaprazlanmasi sonucundaysa 3 dtizgun, |
burusuk bezelye olusuyor. Burusuk olma
ozelligiyse cekinik.

Caprazlama
yapilan 55 o

kusak o « a

@é Gametler [6]6)

Birinci kusak
kendi icinde
S5 caprazlaniyor.

arastirmasinin sonuglarini
yayimladiginda kimse ilgi
gostermez. Mendel,

Q@ x s baska bitki tlrleriyle de
l ¢ok sayida deney yapar.
Gal

metier Ancak, Pisum disindaki
©® 60

Birinci kusak

bitkilerle ilgil
gdzlemlerinin gogunu
yalnizca Alman
bilimadami Karl Nageliye
yazdigl mektuplarda
aciklar.

1868 yillinda, Brno manastirnin basrahipligine secilr.
Bu, bilimsel ¢alismalarni ve yasamini timuyle
degistiren bir olaydir. Onceleri deneylerine daha cok
zaman ayirabilecegini umar ama boyle olmaz. Bu
doénemde farkli bilim alanlanna yogunlasir. Bunlardan
biri meteorolojidir. Mendel, bolgesinin en iyi
meteorologlarndan biri olarak unlenir. Calismalannda
diger meteorologlardan farkli olarak ilk kez istatistik
ilkelerinden yararlanir. Bunlar, bitki arastirmalannda
kullandigl yontemleriyle aynidir.

Mendelin arastirma konular arasinda arcilik da yer
alr. © zamanlar degisik an irklan ¢aprazlanarak bal
verimi artinimaya calisimaktadir. Mendel de ayni
amagla Kibris, Misir ve Guney Amerika arlarini
birbirleriyle caprazlar. Bu ugrasinin bir nedeni de, bal
uretim miktanni artirmanin yani sira, bezelyelerle
yaptigi calismalarnn sonuglanni dogrulamaktir.
Galismalan sonucunda an Ureticiligi ve yetistiriciligi
konusunda uzman kabul edilir. Ancak bir stre sonra
bitki calismalanna tekrar yogunlasabilmek igin ancilik
calismalarnna son verir.

Mendel, son yillanni Viyanadaki yeni htukimetle
arasinda surup giden anlasmazlik yuzunden sikintil
gegirir. 1883de, yillardir cektigi bobrek rahatsiziig
siddetlenir ve Ocak 1884de olur. Mendelin
calismalarnin degeri ancak 30 yil sonra anlailir. iste, o
zaman dlmeden once sdyledigi sdzler hatirlanir:
"Benim bilimsel ¢alismalanm bana buytk doyum
sagladi ve eminim ¢ok gegcmeden bu ¢alismalanmin
sonuglan tum dunyada kabul gérecek.”

=+« = = = Meltem Yenal Coskun

Kaynak
Edelson E, "Gregor Mendel - Genetigin Temelleri', TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplar, 2002
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“Zeytinin Cocugu”

Zeytinyag

Antik cagin Unlu filozoflarindan Abderall
Demokritos, "Sagligimizi nasil koruyabilir de yasam
suremizi uzatabiliriz?” sorusuna soyle yanit
veriyor: ‘Icimizi balla, disimizi zeytinyagiyla yugalim
(yikayalim)”. Bu cUmleden de anlasilacagi gibi,
zeytinyag ge¢miste, birincil olarak beslenme
amacityla kullaniimamis; bir guzellik malzemesi
olmus. Guzelliklerine merakli kadinlar onunla
saclarina parlaklik vermisler. Kahramanlarsa
vucutlarini onunla ovarak parlatmis ve
yumusatmislar. Zeytinyadi, dini ayinlerde arinma
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Zeytin agacinin
bakimi da ¢cok
kolay, gelisimi de.
Akdeniz iklimi
olan bolgelerde
onu ¢iplak bir
kayanin tizerinde
bile gorebilirsiniz.
Istedigi iklimi
buldugunda cok
kolay gelisebilen
bu agac, bize
lezzetli meyveler
de sunar. Dahasa,
insanlar bu
meyveleri
isleyerek besleyici
ve de saglikl bir
urun olan
zeytinyagini elde
ederler.

ve kutsama amaclyla da kullaniimis. Ayrica
yakacak olarak kandillerde de kullanilmis.
Gunumuzdeyse zeytinyadl daha ¢ok beslenme
amaciyla kullaniliyor. Icine katildigi yemeklerin
lezzetini dayanilimaz kilan zeytinyaginin saglik
acisindan da ¢ok yararl oldugu biliniyor.
Bilesiminde bulunan yag asitleri, A, D, ve E
vitaminleri cocuklarn saglikl bir sekilde
buyumelerine katkida bulunuyor. Yalniz ¢ocukluk
caginda degil, her yasta yarar saglayan bir besin
zeytinyagl. Onun, kalp hastaliklari olasiliginda



azalma; kotu kolesterol duzeyinde dusme; kan
basincinda azalma; kan sekeri duzeyinde azalma,
safrakesesinin safra salgilamasini uyarma, bdylece
safra taslarinin olusumunu énleme; hicre
buyumesini destekleme gibi durumlarla iligkili
oldugu dusunultyor. Ancak, yine de tim
yararlarina karsin enerji degeri yuksek bir besin
oldugundan, zeytinyaginin asir tuketiimemesi
gerekiyor. Boylesi olaganustu bir drdn olan
zeytinyad hepimizin bildigi gibi zeytinden elde
ediliyor.

Giiven ve Barisin Simgesi Zeytin
Zeytin, 2 - 8 m arasinda degisebilen boya sahip,
kisin yapraklarini dokmeyen, kokleri topragin
derinlerine uzanan, 500 - 1000 yil kadar
yasayabilen bir agag. Zeytin agacinin govdesi
Olse bile, kugucuk bir kdk pargasl ya da kuguk bir
surgunu canliigini koruyorsa, bunlar agacin tekrar
yasama donusunu sagliyor. Bu nedenle ona
‘olumsuz agag¢” da deniyor.

Zeytin agacinda, govdenin toprak altinda kalan
kismina “turp’, bunun ¢evresindeki siskinliklere de
‘yumru” deniyor. Ozellikle yumrular daha ¢ok kok
yaplyor ve yumrulardan kokle birlikte gévde de
olusuyor. Agacin dallar Uzerinde karsilikli duran,
ancak birbirine ters yonlere bakan yapraklari,
mesin gibi sert ve alt kisimlarl da gumusi renkte.
Bu parlak derimsi yuzey, ¢ok sicak havalarda
bitkinin asirn terlemesini, yani su kaybini
engelliyor.

Zeytin agaci, ilkbahar sonlarina dogru
ciceklenmeye basliyor. Agacin gicekleri, dalciklar
uzerinde salkim seklinde. Cigeklerin bir bolumu
erdisi, yani hem erkek hem disi organlari iceriyor.
Bir kismi da yalnizca erkek organ iceriyor. Erdisi
cigekler, rizgarla tasinan cigektozlaryla
doélleniyor ve meyve veriyor. Zeytinin meyvesinin
icinde de tas gibi sert bir ¢ekirdek, yani tohumu
bulunuyor.

Zeytin tohumunun, ¢ok ilging ozellikleri var. Sert,
kalin, tek parcadan olusuyor. Bu nedenle kendi
kendine aclimiyor ve suyu ¢ok az gegiriyor.
Dolayisiyla tohumluk olarak kullanilacak tanelerin
hem sec¢iminde, hem de islenmesinde dikkat
edilmesi gereken noktalar var. Ornegin,
tohumluk olarak kullanilacak zeytin tanelerinin
iyice olgunlasmis olmasina dikkat ediliyor.
Secilmis tanelere yani ¢ekirdeklere uygulanan ilk
islemse, ¢cekirdegin meyve etinden ayriimasi. Bu
islem, "palper” adi verilen bir aletle yapilabildigi
gibi, zeytin tanelerinin beton zemin Uzerinde

cignenmesiyle de yapilabiliyor. Cigneme
sirasinda, ¢igneyenler, ayaklarina lastik ¢cizmeler
giyiyorlar. Alet kullanmadan yapilan bu ayirma
isleminde, etinden kismen ayrilan ¢ekirdekler,
altina gegcemeyecekleri elekler uzerinde,
sulanarak tel fircalarla etinden tumuyle ayriliyor.
Cekirdekler, bu islemden sonra Uzerlerindeki yag
tabakasinin uzaklastinimasi igin 10 gun boyunca
suda bekletiliyor ya da 6zel olarak hazirlanmis
¢Ozuculerde, kabuk kalinligina bagh olarak 15
dakikayla 6 saat arasinda degisebilen surelerde
tutuluyor. Sonrasinda ¢ekirdekler suyla iyice
yikaniyor. Butun bu islemlerin yapiimasinin
nedeni, zeytinin tohum kabugunun su alimini
artinp, daha kolay catlayacak duruma getirmek.
Bdylece, yumusamis kabugun gaz aligverisini
gerceklestirmesi daha kolay oluyor ve tohumun
¢cimlenme hizi da artiyor. Hazir hale getirilen bu
tohumlar degisik yontemlerle topraga ekiliyor.
Ornegin, "soguk yastik” denen yontemde
tohumlar topraga eylul ve kasim aylari arasinda,
onceden hazirlanan ve yastik diye nitelendirilen
yerlere ekiliyor. Ekilen tohumlarin Uzerine tahta
sopalarla basing uygulaniyor. Daha sonra da
uzerine kum, funda topragi ve elenmis yanmis
ciftlik gubresinden yapilan harg suruliyor ve yine
tahta sopalarla bastiriliyor. Bu islemlerden sonra,
tohum yastiklar sulaniyor. Tohumdan ya da
celikten yani kisa kesilmis dallardan, Uzerine
verimli cesitler asilanmak Uzere, anag olarak
yetistirilen zeytin fidanlarina ‘¢cogur’ denir. iste
ekimden | - 1,5 ay sonra ¢ikmaya baslayan,
geliserek 6 - 8 yaprak ciftine sahip olan bu
¢ogurler, nisan ayinda bol gubrelenmis toprak
parcalarina yani ¢ogur tavalarina ya da dogrudan
torbalara ekiliyorlar. Cogurler, kursunkalem
kalinigina ulastiginda da aslya hazir hale geliyor.
Bu olgunluga erisebilmeleri icin yaklasik olarak 2

yIl gegiyor.

Butun bu islemler aslyla fidan Uretimi igin
yaplliyor. Aslyla Uretim, daha ¢ok zeytin agacinin
genetik olarak i1slah edilmesinde kullanilan bir
yontem. Zeytin agaci icin kullanilan farkli
cogaltma yontemleri de var. Ulkemizde
zeytinlikler buyuk olcude delicelerin, yani yabani
zeytin agaclarnnin yerinde asllanmasi; delicelerin
asilamadan ya da asllandiktan sonra sokulup yeni
alanlara dikiimesiyle olusturuluyor.

Zeytin Nereli?

Zeytin agacinin anavataninin neresi oldugu
konusunda cesitli varsayimlar var. Bilim
dunyasinda en ¢ok kabul goren varsayima gore,
zeytin agacinin anavatani, On Asya ve basta
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Zeytin agacl, ekildikten en az
7 - 8 yIl sonra meyve verir. Bu
sure ilk anda “ne kadar da
uzun bir zaman” gibi gérunse
de elde edilecek urunun
bollugu ve zeytinyaginin
olumlu ozellikleri géz énune
alidiginda, onun yetistirilmesi
icin verilen emegin bos
olmadigi anlasiliyor.

Girit olmak Uzere Akdeniz ve MO 5000 vyillarinda
yabani zeytin agaci ilkk kez bu cografyalarda
kultdre alinmis. Eski caglarda "Anatolia” "*On Asya”
‘Klguk Asya” adlar verilen yarimada, Avrupanin
doguya dogru uzanan kismi ve Asya'nin batiya
uzantisi olarak dunyanin kuzey yarisinda yer almis
Ug tarafi denizle gevrili, ihman iklim kusaginda bir
bdlge. Yani zeytin agaci, gunumuzden binlerce
yll bnce Anadolu'da yasamlarini yanyana
surduren kavimler tarafindan bilinen ve kullanilan
bir bitki. O gunun insanlari, bu agacin

niteliklerini dustnerek, onu barisin simgesi olarak
kabul etmisler. Bu kabullenis, ginumuzde de
surayor.

Simdilerde dunyada yaklasik 10 milyon hektar
alan uzerinde 890 milyon zeytin agaci var. Bu
agaclarin % 97'si Akdeniz kiyllarinda bulunuyor.
Geriye kalan % 3'Uyse Amerika, Avustralya gibi
ulkelerde. Sevindirici olansa Turkiye'nin, zeytin
agaci sayisl ve uretimi bakimindan dunya
uretiminde s6z sahibi Ulkelerden biri olmasi.
Turkiye, bu konuda dlnya besincisi. Ulkemizde
Dogu Karadeniz Bolgesinden baslayip tum kiyi
bolgelerimizi dolasarak Guney Dogu Anadolu
Bolgesine kadar tam II7 ¢esit ve tipte zeytin
yetistiriliyor. Gemlik, Ayvalik, Domat yaygin
olarak Uretimi yapilan zeytin ¢esitlerimiz. Ayrica,
Memecik, Yamalak sarisi, Nizip yaglik, Kilis yaglik,
Silitke yaglik, Esek zeytini gibi ¢esitler de
uretiliyor. Daha dnemilisi, zeytin agaci
bakimindan zengin olan ulkemiz, bu alanda daha
da ileri gidebilir. Zeytin yetistiriciligi yapan diger
ulkelerde zeytin agacina ayrilan alanlar tumuyle
dolmus durumdayken, ulkemizde zeytin agacinin
isteklerini karsilayacak alanlar ¢ok fazla. Ulkemiz,
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zeytinyag uretimi bakimindan da dunyanin
6nemli Ureticilerinden biri. Tum bu olumluluklara
karsin Turk halki zeytinyagini yemeklerinde pek
fazla kullanmiyor. Turkiye'de kisi basina zeytinyagi
tuketimi, ortalama | kg. Oysa bu rakam,
Yunanistan'da kisi basina 20 kg, Italya ve
Ispanya'da kisi basina 10 - 12 kg'a kadar cikiyor.

Zeytinyaginin Gecmisi

Yabani zeytinin kulture alinip, elde edilen drandn
Ozel duzeneklerde sikilarak yaginin ¢ikariimasi,
yani zeytinyag teknolojisi dendiginde ilk akla
gelen, Giritliler. Akdenizin tam ortasindaki Girit
uygarliginda zeytinyagi Uretiminin ge¢misi, MO
4500 yillarina kadar uzaniyor. Zeytinyagi
kaltdranun Akdeniz'deki diger kavimlere
yayllmasinda da en énemli rolU Giritliler oynuyor.
Giritlilerin ardindan, MO 1200 - 333 yillar arasinda
Fenikeliler, tekneleriyle Kartaca basta olmak
Uzere Kuzey Afrika, Sicilya ve Ispanya'daki ticaret
kolonilerine yillarca zeytinyadi tasiyorlar.
Zeytinyad kulturanun yayginlasmasinda
Yunanlilar, Romalilar ve Araplarin da énemli
katkilarr oluyor.

Arastirmalarin ortaya ¢ikardigi cok énemli bir
baska gercek daha var: Yakin bir tarinte,
bilimadamlarimiz izmirin Urla ilcesindeki antik
kent Klazomenai'da, zeytinyag! uretimi yapilan
bir isligi ortaya ¢ikardi. Burada karbonlasmis
zeytin ¢cekirdekleri, zeytin meyvesinin icerdigi su
ve islemi kolaylastirmak icin kullanilan sicak suyla
kansmis durumdaki zeytinyadini ayristirmaya
yonelik toprak kaplar, zeytin tanelerini ezmeye
yarayabilecek kuguk el havanlari, 6gutme tasl
seklindeki araclar gun isigina cikarilmis. MO 6.
yuzyilin ilk yarnisindan kalma bu zeytinyagi uretim
yeri, Anadolu'da ortaya ¢ikarilan en eski ve en
modern islik. Bu fabrikada, birlesik kaplar
duzenegine gore ¢alisan bir yag ayrnistirma aygiti
var. Boylece, kesintiye ugramadan zeytinyadi
uretebilen bir sistem séz konusu. Degirmende
ezilip pure kivamina getirilen zeytin hamuru, kegi
kiindan yapilmis yassi torbalara dolduruluyor. Bu
torbalar, baski tezgahinda ust uste dizilip,
bunlarin Uzerine baski kolu araciligiyla basing
uygulaniyor. Bu basing sonucunda agiga ¢ikan
yag ve su kansimi ayristiriliyor ve zeytinyagi elde
ediliyor. Klazomenai'daki bu zeytinyadi isligi,
gunumuzde kullanilan teknolojinin benzerinin
2500 yIl 6nce de bu bdlgede kullanildigini
kanithyor. Bu 2500 yillik zeytinyag! isliginin,
gercegine benzer bir sekilde isletime agilmasi ve
o zamanin kosullariyla zeytinyagi uretiimesi
planlaniyor.



Zeytinliklerden toplanan zeytinler yaprak ayirma ve yikama
islemlerinden sonra bir sure bekletiliyor ve tekrar yikaniyor.
Ardindan da ezme islemi gerceklestiriliyor. Ezme islemi,
zeytinlere basin¢ uygulanarak yapiliyor. Sonrasinda yogurma
islemi var. Bu islem, ezilen zeytinlerin zeytin posasindan ve
zeytin suyundan ayrilmasi asamalarini iceriyor. Zeytin kara
suyuyla karisik yag, santrifdj islemiyle yag ve kara su olarak
ayriliyor. Elde edilen yag islenmek Uzere depolaniyor.
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Zeytinyagi Nedir?

Zeytinyagl, zeytin agacinin meyvelerinden elde
edilen ve hicbir kimyasal islem uygulanmadan
dogal haliyle tuketilen, oda sicakliginda sivi olan bir
yagd. Bu yagin, “naturel, rafine ve riviera” olmak
Uzere Ug gesidi var. Zeytinin dogal ozelliklerini
degistirmeyecek bir sicaklikta mekanik ya da
fiziksel islemler uygulanarak elde edilen ¢esidine
‘naturel” deniyor. Bu ¢esit zeytinyadi, zeytinin
preste ya da modern sistemlerde sikimasi ve ¢ikan
yagin, zeytin suyundan ve zeytin posasindan
ayrimaslyla elde ediliyor. Bu yag, berrak ve
uretimde kullanilan zeytinin ¢esidine, olgunluk
durumuna ve hasat zamanina bagl olarak yesilden
sarlya degisebilen renkte. Kendine 6zgu meyvemsi
bir tadi ve kokusu var. Naturel zeytinyaginin da,
sizma, birinci ve ikinci adlanni alan ¢esitleri var.
Bunlardan naturel sizma zeytinyaginin 6zel bir yeri
var. O, kusursuz denilebilecek nitelikte bir yag.
Rafine zeytinyagl, zeytin ham yaginin yapisinda
degisiklige yol agmayan yontemlerle rafine
edilmesi sonucunda elde ediliyor. Rafine islemiyle,
baslangicta yuksek olan asit icerigi sifira
indirgeniyor. Bu yag, sannin dedisik tonlarinda
renge sahip. Kendine 6zgu tadi ve kokusu var.
Riviera zeytinyadi da, rafine zeytinyad ve naturel
zeytinyaginin kansimindan olusuyor. Yesilden sarya
degisen renklerde olabiliyor. Onun da kendine
Ozgu tadi ve kokusu var. Zeytinyaginin kuvvetli
kokusuna alisik olmayanlar icin bu ¢esit cok uygun.

Zeytinyagi Nasil Saklanmali?
Zeytinyagl, dogrudan gunes Isigi gérmeyen serin
yerlerde saklanmali. Saklama icin en uygun
sicaklik derecesi 4 - 15 °C. Zeytinyadi siselerinin
kapaklari hep kapall olmali. Kullanildiktan sonra
kapag acik kalan zeytinyag), bir stre sonra
bulundugu ortamdaki her turll kokuyu geker.
Ayrica uzunca bir sure boyunca havayla
karsilasirsa bozulmaya baslar. Bu nedenle
zeytinyag sisesinin agzi kesinlikle kapall tutulmali.
Zeytinyagini marketlerden dedil de, birinci el
ureticilerden aliyorsaniz, plastik bidonlara ya da
teneke kaplara koyulmamis olmasina dikkat edin.
Zeytinyadi 1SIg1 gecirmeyen, renkli cam siselerde
ya da renkli damacanalarda saklanmali.
Arstirmacilar, bu sdylenenlere dikkat edilerek
saklanan naturel zeytinyaglarin ozelliklerini
kaybetmeden 2 yil; riviera ve rafine
zeytinyagdlarninsa 1,5 yil dayandigini sdyluyorlar.

GUlgun Akbaba

Kaynaklar

http://www.zae.gov.tr,

http://klazomenai.tripod.com;
http://www.agri.ankara.edu.tr/bahce/pratikbilgiler/meyve/zeytin/
http://www.komilizeytinyagi.com.tr/tarihsel_gelisim_center.htm
http://www.hormel.com/templates/knowledge/knowledge.asp?catitemid=40&1d=189
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Solakhigin
Kokeni

Baz1 insanlarin neden solak oldugu ve saglaklarin sayisinin
solaklarin sayisindan neden cok daha fazla oldugu bugin tam olarak
bilinmiyor. Arastirmacilar, saglakligin ya da solakligin genetik
nedenlere bagl oldugunu diisiiniyorlar. Insanlar, genetik
dzelliklerine bagl olarak kahverengi, siyah, yesil ya da mavi g6zli
olabildikleri gibi, saglak ya da solak olurlar. Saglaklik-solaklikla ilgili
en ¢ok kabul edilen kurama gbre, beynin sol yarimkuresi, insanlarin
cogunda dil ve konusma becerilerinin kontrolii konusunda
dzellesmistir. Beynin bu béliminin bir baska gorevi de, sag elin
hareketlerini kontrol etmek. Konusma ve dille ilgili bir islev olan
yvaz1l yazmak da bu hareketlerden biri. Iste, yazinin bulunusundan
sonra gecen binlerce yillik evrimsel sirecte,
insanlarin cogunda saglaklikla, konugsma ve dil insanlarin
surecglerinde beynin sol yarimkiresinin hangi elierini baskin
baskinligl ortaya cikmis. Bugin dinya do‘;:::::: ::::":;:‘?::mk’
Uzerindeki insanlarin yalnizca yaklasgik Uzun yillar boyunca bir ¢ok

% 10’unun solak oldugu saniliyor. S, T B ULl

bolumu saglakken, kuclik bir
béliimiiniin neden solak oldugunu

ortaya cikarmaya calismis. Bu

calhismalar, insan beyninin
ozelliklerinin
anlasilmasinda nemli
bir yere sahip.




Gunluk yasamda kullandigimiz araclarin ve aletlerin tiimuniin, sag ellerini kullanan insanlara gére tasarlanmis olduguna dikkat
etmis miydiniz? Bugiin artik diinyanin cesitli Glkelerinde solaklara gére tasarlanmis esyalar satan diikkanlar acilmaya basladi. Iste,
solaklara gore tasarlanmis makas, saatler, konserve agacagi ve cetveller...

Insan beyni, birbirine ¢cok benzeyen iki yarimkireden
olusur. Ancak, beynin iki yanmkudresinin iglevieri
birbirinden farkiidir. Her biri, farkll bedensel ve zihinsel
streclerin yurdtulmesinde ozellesmistir. Bu 6zellesme,
en ¢ok konusma ve dil becerilerinde belirgindir.
Insanlarin % 70 - 95inde, beynin sol yanmkuresi dil ve
konusma becerilerini kontrol eder. Insanlann

% 5 - 30unda bu dzellesmenin daha bagska bir bicimmde
gergeklestigini disunudluyor. Arastirmacilar, insanlarn
bir bélumunde dil ve konusma becerilerinin beynin
sag yanmkuresince kontrol edildigini; bir
bolumundeyse her iki yarimkurenin de kontrolden
sorumlu oldugunu dusunuyorlar.

Dil becerilerinin altinda yatan beyin strecleri hakkinda
ne kadar bilgi edinirsek, bu konu o kadar
karmasiklasiyor! Ormegin, beyinlerinin sol yanmkuresi
dil islevlerinde ozellesmis insanlarda, dil islevierinden

Sandiginizdan Daha "Solak" Olabilirsiniz!
Hangi elinizi baskin olarak kullandiginizi elbette
hepiniz bilirsiniz. Ancak, bu testi tamamlamadan, tam
bir solak ya da saglak oldugunuza karar vermeyin.
Iste testimiz:

I. Srrtinizin tam ortasinin kasindigini hayal etmeye caligin. Sirtinizi kasimak igin ilk
hangi elinizi uzatiyorsunuz?

. ki elinizin parmaklarini birbirine kenetleyin. Hangi elinizin basparmag en Ustte?

. Kendinizi alkislarken dastnun. Ellerinizi birbirine vuruyorsunuz. Hangi eliniz
yukarida?

. Tam karsinizda duran hayali bir arkadasa goz kirpin. Hangi goézunuzu kirptiniz?

. sirtiniza gotlrerek bir elinizle étekini tutun. Tutma isini hangi eliniz yapiyor?

. Tam &nundzde biri baginyor. Ancak, ne sdyledigini duyamiyorsunuz. Daha iyi
duymak icin kulak kabartiyorsunuz. Hangi kulaginizi?

. Simdi, bir elinizin isaret parmagiyla oteki elinizin parmak uglarina dokunarak
Uge kadar sayin. Hangi elinizin isaret parmagini kullaniyorsunuz?

. Basinizi yana egerek sirayla, iki omzunuza bagsinizla dokunmaya ¢alisin. Hangi
omzunuza dokunabiliyorsunuz?

. Gozlerinizi uzaktaki bir nesneye odaklayin. Daha sonra, isaret parmaginizi
6ne dogru uzatarak nesneyle ayni ¢izgi Uzerinde tutun. $Simdi sirayla
gozlerinizin birini kapatin; dteki agik kalsin. Gozlerinizden hangisi agikken
parmaginiz nesneyle ayni ¢izgide kaldi? (Gozlerinizden "baskin" olani agikken,
parmaginiz, nesneyle ayni ¢izgi Uzerinde gorunur. "Baskin olmayan" géziniz
acikkense, parmaginiz, nesnenin Gteki yanindaymis gibi gérandr)

10. Kollarinizi &nde kavusturun. Hangi kolunuz Ustte?

insanlarin buyik bir bolimi, bedenlerinin tam anlamiyla saglak ya da solak
olmadigini fark etmezler. Yukaridaki sorularin hepsine "sol" ya da "sag" yanrtini
verirseniz, siz tam bir solak ya da saglaksiniz demektir. Ancak, ézellikle
saglaksaniz, yukanidaki sorularin bazilarina "sol" yaniti verme olasiliginiz yuksek.
Iste bu nedenle kimi bilimadamlari, saglakligin ve solakiigin birbirinden timayle
apayr kavramlar olmadigini, sireklilik icerdigini dustntyorlar. Ornegin, bir insanin
kolu saglakken, gozu solak olabiliyor.

bazlannin beynin sag yarnmkuresince kontrol edildigi
gorulmus. Bunun nedeni, simdilik bilinmiyor.

Insanlarin bircogunda beynin sol yanmkuresinin dil
sureclerinden sorumlu oldugu 180010 yillarda anlagiid.
Arastirmacilar, insanlann ¢ogunun saglak oldugunu
gdz onune alarak, bir insan hangi elini kullantyorsa,
beyninin &teki yandaki yarimkuresinin dil ve
konusmadan sorumiu oldugu ¢ikanmini yaptilar.
Ancak, bugun artik bunun dogru bir genelleme
olmadigini biliyoruz. Cunkd, solaklann bircogunda da
beynin sol yanmkuresi dil becerilerini kontrol ediyor!

Solaklikla ilgili ilging sorulardan biri de, solaklikla zeka
ve yaraticllik arasinda bir baglant olup olmadig.
Insanlik tarihindeki en zeki ve yaratici kimselerin
bazilan solakti. Leonardo da Vinci, Michelangelo,
Ludwig van Beethoven, Isaac Newton, Benjamin
Franklin, Albert Einstein ve Charlie Chaplin bunlardan
ilk akla gelen adlar. Solakligin zeka ve yaraticilikla iligkili
oldugunun kanrtlanmasl gu¢. Ancak, solaklann gunltk
yasamda saglaklara gore daha fazla sorunla
karsilastiklarn ve bu nedenle de sorun ¢ozme
becerilerinin daha ¢ok gelistigi de bir gergcek. Bu
durum, daha yaratici olmalanni ve olaylara farkli
agllardan bakabilmelerini saglyor olabilir. Makaslar,
konserve agacaklan, video kameralar ve cetveller
gibi gunluk yasamda karsimiza ¢ikan birgok arag
gereg ve aygrt, sag elini kullanan insanlara gore
tasarlanip Uretilir. Eger solaksaniz, sinifta bir bagka
arkadasinizla siranizi paylasmak bile gugluk yaratabilir.
Bu nedenle solaklar, cok kiguk yaslarda, saglaklar igin
tasarlanmis bir dunyada yasamalarini kolaylastiracak
cesitli beceriler gelistirmeyi 6grenmeye baglarlar.

Asli Zalal

Kaynaklar

Holder, M. K. "What does handedness have to do with brain lateralization'.
http//www.indiana.edu/®primate/brain.htm/

Porac, C. "What causes some people to be left-handed, and why are fewer people lefthanded
than right-handed?"
http//www.scientificamerican.com/askexpert_question.cfm?chaniD=sa005&articlelD=0008FIA
D-FE6FI0D2-BE6F83414B7FFE9FStopic_id=3

http//www.left-handersday.com/

http//www.anythingleft-handed.com
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Dagcilik, son yillarda
ulkemizde de hizla yayilan
sporlardan biri. Hem tUlkemizin
tirmanisa uygun daglik yapisi,
hem de dagcilik egitimi veren
cesgitli topluluk ve kuluplerin
sayllarinin artmasi, bu sporu
taniyan ve yapmak
isteyenlerin sayisindaki artisin
nedenlerinden.
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por Yaplyoruz...

Dagcilik ya da kisaca tirmanis sporu, ¢ok zevkli oldugu
kadar cok tehlikeli de olabilir. Ozellikle bilingsiz
yapldiginda ve lyi bir trmanici olabilmek icin gerekli
egitimler alnmadiginda, gazetelerde okudugumuz
ya da televizyonlarda izledigimiz dag kazasl
haberlerinin gerceklesmesi isten bile degil. Bununla
birlikte, tehlikeleri en aza indirmek ve glvenli
tirmanislar yapabilmek elbette olasl. Bunun igin
oncelikle, dogada kendi kendine yetebimek icin
gerekli olan yurayus ve kampgilik egitimleriyle, teknik
tirmanis egitimlerini almak, duzenli olarak antrenman
yapmak, sporcular igin énerilen beslenme
programlarini uygulamak, kurtarma ve ilk yardm
konulannda bilgili olmak gerekiyor.

Tirmanisa baslandiginda, cogu zaman zirveye ulasmak
icin izlenecek rotanin bir kismi boyunca yurayus
yapilir. Bu yurayusu belli bir tempoda yapmak gerekir.
Boylece hem kaslanmiz yurtyUse daha kolay uyum
saglar, hem de soluk alip verisimizi ayarlama
olanagimiz olur . Aynica, yamag yukan ¢ikarken genis
Sler ¢izerek ilerlersek, yolu biraz uzatinz ama, bu
sayede egimi azalttigmiz igin daha az yoruluruz.

Genellikle 50 dakika tempolu bir yurtyUsun ardindan
|0 dakika mola verilir. Ancak, rotanin ¢ok dik olusu,
havanin ¢ok soguk olmasi, kayalardan tas disme
olasiligl, havanin kararmaya bagslamasl ya da benzeri
bircok neden molalarla ilgili degisiklik yapmay:
gerektirebilir. Yrayus ya da tirmanis sirasinda ¢ok su
kaybettigimiz icin, molalarda bol sivi almak ve
kuruyemis gibi enerji veren yiyecekler tuketmek
yararl olur. Elbette giysilerimizin de yuruyuse ya da
tirmanisa uygun olmasl gerekiyor. Eger yazin tirmanis
yaplyorsak, genellikle gunesten korunmak igin uzun
kollu ve pamukiu kumastan yapiima ince bir tshirt ve
esnek kumastan yapiima rahat, uzun bir pantolon,
sapka, mordtesi isinlardan korunma saglayan gunes
gdzlukleri ve ayak bileklerimizin burkulmasini
onleyecek bogazli ve sert tabanli ozel tirmanig
botlar giymemiz yeterli. Ama, trmanisimiz kisin
gerceklestiriyorsak, soguk hava ve kara karsl daha
korunakll giyinmmemizde yarar var. Basimizi ve
kulaklanmizi soguktan korumak igin bere, rizgara
karsl agiz ve burnumuzu koruyacak maske, morotesi
Isinlardan koruyan gunes gozIlugu, yunlu i¢ giysiler, bizi
sicak tutacak ve ruzgardan koruyacak Ust giysiler ve
alt giysiler, pacalanmizdan igeri kar girmesini
engelleyen tozluk ve islakligi iceri gegirmeyen
plastikten yapima &zel tirmanis botlan giymemiz



gerekir. Ayrica, basimiza kayalardan tas dusmesi ya
da dusup basimizi bir yere carpma tehlikesine karsi
kask takmamiz da énemili.Kimi zaman tirmanis
rotasinda kayalik ylzeyler ve sert kar ya da buz
kulvarlanyla da karsilasllabilir. Bu durumda, rotanin
yapisina uygun 6zel tirmanis malzemelerinden
yararlanilir. Genellikle disme tehlikesine karsl, zel
trmanis ipleri ve ara malzemeler kullanilarak tirmanis
yapan sporcu emniyete alinir. Tirmanicl, kendisini iple
baglamak icin emniyet kemeri de denen bir kosum
giyer. Karabina adi verilen ve bir ucundan acilabilen,
elips bigcimli metal malzemeler yardmiyla ip,
trmanicinin giydigi kosuma baglanir. Boylece sporcu
dusse bile, kosumundan ipe asili kalir. Bunun i¢in
elbette ipin, trmanilan kaya ya da sert buz Uzerinde
uygun bir yere cakilan ya da yerlestirilen ozel
malzemeler araciliglyla yuzeye sabitlenmis

olmasi gerek.

Tirmanicilann genellikle viacutlan esnek ve dengeleri
iyidir. Yine de dismemek igin, kaya yuzeyinde
tutamak ya da basamak ararken vUcutlannda ug
noktay! kayadan ayirmamaya calisirlar. Ug nokta kurall
olarak bilinen bu kurala gére, trmanicinin en az iki
ayag ve bir eli ya da iki eli ve bir ayagy, kaya Uzerinde
bulunmalidir. Vicudumuzun en guglu organlar
bacaklarnmiz oldugu icin de genellikle, agiriiklarini kol
yerine, bacaklarinin Uzerine verirler. Kaya tirmanirken,
ayaklann kaya Uzerine saglamca basabimesi igin
kayayla daha fazla surtnme saglayan ince ve lastik
tabanli 6zel spor ayakkabilar giyilir. Buz ya da sert
karda tirmanirken yine ip, kosum ve ara malzemeler
kullanilir. Ancak, ellerimizle sert buzda tutunmamiz ya
da ayaklarnmiz i¢in uygun basamaklar bulmamiz
neredeyse olanaksiz oldugu igin, buza saplanabilecek
malzemelerden yararlanilir. Buz ¢ekici ve buz kazmas,

buza saplanarak eller igin tutamak olustururken, ozel
plastik botlann tabanlarina takilan ve krampon adi
verilen, sert metal disli tabanliklar, buza saplanarak
ayaklar icin basamak acarlar. ipli tirmanislar genellikle
iki tarlG olur. "Ustten emniyetli trmanis” denen
biciminde, tirmanicilardan biri daha rahat ¢ikilabilen bir
baska rotadan tepeye ulasarak, yukarnda ipi sikica
tutturdugu bir istasyon kurar ve ipi asagi sarkitrr.
Asagidaki tirmanici, ipi kosumuna sabitleyip tirmanisini
yapar. Arkadasinin emniyetini alan yukardaki
tirmanici, arkadas! yukseldikge ipi toplar ve dustugu
anda da ipi bir dugumle kilitleyip sikica tutar.
Digerindeyse, tirmanicilardan biri, asagida ipi yine
kaya Uzerinde bir yere sabitleyip, kosumdan ipe
baglanmis olan diger tirmanicinin emniyetini alir.
Tirmanmakta olansa, kaya ya da buz yuzeyi boyunca
ara malzemeleri yerlestirerek ipi bunlardan gecirir ve
guvenli bir bicimde ilerler. Bu tur ipli trmanisa da
"lider tirmanig" ad veriliyor.

Elbette her cikisin bir de inisi olur. Inis de en az
tirmanis kadar dikkat ister. Ipli inis gereken yerlerde,
yukanda kurulan istasyona sabitlenen ip, tirmanicinin
kosumundan gegirilir. Inis yapan sporcu, 8li denen bir
malzeme yardimiyla, ipi kaydirarak rota boyunca
ayaklanni kayaya dayayip sanki asagi dogru
yUrGyormus gibi inisini yapar.

BUtUn bunlar, dagcilik sporu hakkinda kisa ve temel
bilgiler. Bu sporu gergekten yapmak isteyenler,
kesinlikle gerekli egitimleri almis ve dagda kendi
kendine yeter duruma gelmis olmal. Sizler, daglara
kendi basiniza ya da diger dagci arkadaslarinizla
gidebilecek yasa ve yeterlilige ulasana kadar, simdilik
ogretmenleriniz ya da ailelerinizle klicuk doga
yUruyusleri yapabilir ve dagcilik tutkusunu yavas
yavas icinize ¢ekebilirsiniz.

Elif Yilmaz
Bilim Gooul: (HI
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Gundelik yasamimizin icinde
olmazsa olmaz bir gey var:
para. Alisveris ederken,

fatura dderken, yolculuga
cikarken kisacasi birgcok

.~ alanda paraya

. gereksinimimiz var. Peki,

. yasamimiza bu kadar

girmig paranin ilk kim
tarafindan kullanildigini,
tarih boyunca nasil bir gelisim

izledigini merak ettiniz mi?

. Acaba "inegini bana verirsen

elimdeki su yuvarlak metal

parcasinl sana veririm" diyen
ilk insan kimdi? Gecmisten
gunumuze pek cok gey para
yerine ve para olarak
kullanildi. Ik insanlar
deniz kabuklarini para
500 olarak kullanirlardi,
Mayalar igcinse kakao
cekirdekleri para
birimiydi. Uzun yillar
altin, gimus gibi degerli
metaller para olarak
elden ele gecti. Kagit
paralarsa cok daha

D E u RO : ' W'355==S yakin bir zamanda

ortaya cikti.
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Paranin bulunmasindan énce bir mal edinmek
icin, onu esdegerde kabul edilen bagka bir
malla degis tokus etmek gerekiyordu. Takas
denilen bu sistemde akla gelen ve olabilecek
her sey kullaniliyordu. Tahil, sebze gibi tarm
aranleri, kimes hayvanlari, tuz, bayukbas
hayvanlar, deniz kabuklari gibi gereksinim
duyulan ve istenilen her sey bir degis tokus
yoluyla el degistiriyordu. Bu sistemde bir malin
belli bir degeri olmuyordu elbette. Bu tur
alisverislerde karsilikl gereksinimler 6n plana
clkiyordu.

Paranin Tarihcesi
Paranin kullaniimasindan
once para yerine gegen
bircok sey var elbette.
Sozgelimi, Eski
Misirlilar
aligverislerinde altin,
bakir, gumus gibi
madenler kullanirlardi.
Tabnu denen maden
halkalarinin agirhgini
olcmek icin terazi
kullanilirdi. Gergcek
2% anlamda paray ilk
olarak MO 7.
yuzyllda Anadolu'da
yasayan Lidyalilarin
bastigl ve kullandig
dusunuluyor. Paranin
kullanilmaya baslamasi,
ayni zamanda bolgede ticaretin ne kadar
gelismis oldugunun ve ekonomik yapinin guglu
oldugunun bir goéstergesi. Kral Yolu denen
Lidya'nin baskenti Sardes kentinde sona eren
ticaret yolunun bunda etkisi var.

Lidyalilar'in altin, gumus gibi degerli madenleri
degis tokus araci olarak kullanmalari para
biriktirebilmeyi olanakli kiyordu. Lidya krali
KrezUs (ya da bizim daha iyi bildigimiz adiyla
Karun) , dunyanin en zengin insani olarak kabul
ediliyordu. "Karun kadar zengin" s6zu onun
zamanindan kalmadir.

Para, ilk kullanildigi gunden beri bir deger
Olcedi, bir dl¢u birimi, bir degis tokus
ve tasarruf araci oldu. Gercekten
de iki ya da daha fazla urun
arasinda bir degis tokus
oldugunda, her urdnun
degerini belirtecek ortak bir
Olcu birimine gereksinim

duyuluyordu. Bir insan,
urdanunu bir yerde para
karsiigr satip, baska bir yerde
o paranin karsiligi kadar bagka
bir arun alabilir. Bu da ticaretin

gelismesini saglayan onemli
Ogelerden biri olarak dusunulebilir.

Para, ayni zamanda degis tokusun
zaman igine yayilmasini da saglar.
Sozgelimi, degis tokus yaparken
elma kullandiginizi dusunelim.
Alisverisinizi elmalar olgun ve
yenebilir oldugunda,

¢curimeden, kurtlanmadan
yapmaniz gerekir. Oysa elmalari
sattiginizda elinize gegen parayla
istediginiz zaman aligveris yaparsiniz;

hatta yapmaz, paranizi biriktirip tasarruf
edersiniz. Oysa elmalari biriktirerek tasarruf
sahibi olmak mumkun degildir. EIma bekledik¢e
bozulur, parayaysa bir sey olmaz.

Eskiden madeni paralarin Uzerinde yazill olan
deger, paray! olusturan metal kutlesinin ticari
degerine esitti. 20. yuzyilin baslarinda bu
sistemden vazgecildi. GUnumuzde tedavulde
olan madeni paralarin Uzerinde gercek

degerleri degil, yalnizca Uzerinde uzlasma
saglanmis temsili bir deger bulunuyor. Tarihte

bilinen ilk kagit paraylysa Cinlilerin kullandig

biliniyor. MO 100U yillarda Cinlilerin

deriden para kullandiklari kayitlarda
geciyor. MS 800'Iu yillardaysa bunlarin
yerini kagit paralar almisti. Batr'da
kagit paralarin kullaniimaya
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baslanmasi I7. yuzyilin sonlarinda oldu. Kisilerin
ya da devletin bankalarda bulunan altin ya da
gumus gibi degerli metallerinin karsiligr olan
kagit paralara, buradan yola ¢ikarak
"banknot" adi verildi. Ik zamanlarda bu
banknotlar altina ya da gumuse
cevrilebiliyordu. 20. yuzyila gelindiginde bu
uygulama birakildi ve banknotlar yalnizca
uzerinde yazill temsili deger Uzerinden islem
goérmeye basladl.

T ——

Osmanlilar, para birimi olarak akgeyi
kullanmislardi. Osmanlilarda paralar diger
ulkelerde oldugu gibi ilk zamanlarda degerli
metallerden, altin, gumus gibi ak¢eler olarak
basilirdi. Osmanlida ilk kagit para 1840 yillinda
basildi. Osmanli imparatorlugu’nda ilk
banknotlar idari, sosyal ve yasal reformlarin
gundeme geldigi tanzimat ddneminde
tedavule ¢ikariimisti. Banknotlar, bu dénemde
yapilan yenilikler icin kullanilmak amaciyla
basildl.

Ik Osmanli banknotlar Abdulmecit tarafindan
1840 yilinda "Kaime-i Nakdiye-i Mutebere" adlyla,
bugunku dille "Para Yerine Gegen Kagit', bir
anlamda para olmaktan ¢ok para yerine gegcen
bor¢ senedi olarak ¢ikariimisti. Bu paralar,
matbaa baskisi olmayip, elle yapiliyor ve her
birine de resmi muhur basiliyordu. Kaimelerin
zaman icerisinde taklitlerinin kolayca yapiimasi
ve kagit paraya olan guvenin azalmasi
nedeniyle 1842 yilinda matbaada bastirimasina
baslandl. Bu donemde paralar Turkiye'de degil
Ingiltere, Almanya gibi yabanci Ulkelerde
basiliyor, sonra Turkiye'ye getiriliyordu.

Osmanli imparatorlugu’nda 1862 yilina kadar
cesitli sekil ve miktarlarda kaime dolasima
sokuldu. Tuarkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra
da paralarin yabanci Ulkelerde baslimasi ve
Turkiye'ye getirilmesi surdu. 1958 yilinda
Banknot Matbaasrnin kurulmasindan sonra
paralar Turkiye'de basiimaya basladi.

Hatira Paralan

Paralarin gunluk yasamda kullaniimasinin
yaninda, bir koleksiyon malzemesi olma
Ozellikleri de var. Para koleksiyonu yapanlar icin
degerli olan bir para turu de hatira paralari. Bir
olayin anisini yasatmak igin 6zel bir konuyla ilgili
olarak yapilan hatira paralari, tarih, kdlttr ve
toplumsal yasamdan da ipuglar tasir. Hatira
para basimi, tarihsel gelisim olarak madeni para
basimindan sonra baglamis, gelisimini
surdurmus ve 18. ylzyillin sonunda ‘numizmatik”
bilim dalinin kurulmasiyla da bagimsiz bir para
alani haline gelmis.

Tarihte ilk bilinen hatira paralardan biri, Eski
Yunan'da Perslere karsi kazanilan zaferin anisina
M.O. 479 yilinda tedavul parasi olan gimus
Atina parasiydi. Roma déneminde MO 6l yilinda
. Triumvira zamaninda Pompeii'nin zaferlerini
kutlama anisina Aureus diye bilinen bir hatira
paraya rastlanir. Daha sonra, iImparator



Cesitli donemlerde basilmis hatira paralari...

Augustus'un 6lumu anisina ¢esitli hatira paralari
cikariimistir. Roma Imparatorlugu déneminde
onemli olaylar, ¢gesitli askeri zaferler, degisik
antlasmalar icin hatira paralar ¢ikarimistir.
Cikarilan hatira paralar, genel olarak tedavulde
bulunan paralardan bazilarinin arka yuzlerinin
degistiriimesi, varolan paranin boyutlarinin
degistiriimesi veya tumuyle o konuya 6zel bir
paranin basiimasli yoluyla yapiimis.

Paranin Anatomisi

Gogumuz paranin Uzerinde yazil olan
rakamdan bagska bir seye bakmayiz. Oysa kagit
paralarin Uzerinde birgok yazi, numara ve sekil
bulunuyor. Paralarin basiimasi igin kullanilan
kagittan tutun da marekkebine kadar her seyi
Ozeldir. Bunun en 6nemli nedeni, sahte para
basimini onlemek. S6zgelimi, 5.000.000 TL'nin
yapisinin nasil olduguna birlikte bakalim: Paranin
kagidi pamuk elyaftan Uretilir. Bu kagit
morotesi isikta parlamaz, 151g1 emer. Bagka
kagitlarsa morotesi 1s1gi yansittigr icin parlarlar.
Kagidin icinde renkli kilcal lifler bulunur. Ciplak
gozle gorulemeyen bu lifler morotesi isik
altinda kirmizi ve mavi renkte parlar.

Crijinal banknotlarin Uzerinde seri numaralari
kirmizi ve siyah renklerde yazilidir. Morétesi
Isikla bakildiginda siyah yazilar yesil, kirmizi
yazilarsa kirmizi yansima verir. Banknotlarin alt
kenar boyunca yan yana yazilmis ve ancak bir
buyUtec¢ yardimiyla okunacak kadar kug¢uk olan
"TCMB" (Turkiye Cumhuriyeti Merkez
Bankasrnin kisaltmasi) yazisi bulunur.

Ayrica paralarin 6n ve arka yUzlerinde

parmakla dokunuldugunda hissedilebilen
kabartma baskilar vardir.

Paranin sahte mi, ger¢ek mi oldugunu
anlamanin yollarindan biri de “filigran” adi
verilen ve yalnizca i1siga tutuldugunda goérulen
sekillerdir. Paranin 6n yuzunden bakilinca solda,
arkadan bakilinca sagda gorulen beyaz bosluk
ISIga tutulup bakilinca bir Ataturk portresi
gorulur.

TUum paralarn én yuzunde bir emniyet seridi
bulunur. Normalde kesik kesik gorunen bu serit
IsIga tutuldugunda duz bir hat halini alir ve
uzerinde "TCMB" harfleri okunur. 5.000.000
TLlerin &n yuzunde bulunan optik emniyet
unsuru, 1Sk altinda sekil degistirir. Altin
renginden yesile donusen 6zel bir murekkeple
basilan bu bolum, sahte paralarda renk
degistirmez.

Her iki yandan bakildiginda birbirini butunleyen
besgen bir motif bulunur. Bunun adina
tamamlamall baski denir. Ayrica banknot, yatay
olarak g6z hizasinda isiga tutuldugunda ortaya
ay-ylldiz seklinde bir géruntu ¢ikar. Paranin
uzerinde ayrica Merkez Bankasl baskan ve
baskan yardimcisinin imzalar da bulunur.

Gokhan Tok

Kaynaklar
www.darphane.gov.tr
http.//www.tcmb.gov.tr/
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Panama Kanali

eknolojifvesaraticiligin
BUlUSitUgisYEY;
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Panama Kanali, Kuzey ve Giiney Amerika’nin birlesim bolgesinde,
Atlas Okyanusu’yla Biiyiik Okyanus arasinda gecis saglamak iizere
yapilmig bir kanal. Her iki okyanusun derin sular arasindaki
uzunlugu yaklasik 80 km. Bu kanalin acilmasiyla, Amerika kitasinin
dogu ve bat1 kiyilar1 arasinda yapilan deniz yolculuklar: binlerce km
kisalmig. En ilging 6zelligi, gemilerin kanal havuzu denen yapilarla
deniz seviyesinden alinarak, daha yukarida bulunan yapay gollere
taginmasi. Gelin, simdi bu insan zekasinin, yaraticiliginin ve
ustaliginin tiriiniine biraz yakindan bakalim.
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Atlas Okyanusu

Gatun 66Ia

L.

Biiyiik Okyanus

Panama Korfezi

Bolgede bir kanal yapilmasi igin ilk girisim,
I880'lerde Fransizlarca baslatilmis. Fransizlar,
kanall deniz seviyesinde yapmak istemisler.
Ancak topraklarinin cogu yogun tropikal
ormanlar ve dadlarla kapli Panama bdlgesinde
bunu basaramamislar. Ayrica sitma ve sari
humma gibi hastaliklar da onlar yildirmis ve
projeden vazgec¢misler. Daha sonra [903'te
imzalanan bir antlasmayla ABD devreye girmis.
ABD'ye bolgede kanal agma hakki ve Panama
Kanal Bolgesini isletme ve denetleme ayricaligi
taninmis. ABD, Fransa’nin tersine, kanalin deniz
seviyesinden yukarida yapilmasina karar vermis.
Bunun icin baraj golleri, gecitler ve gemileri
asagl yukari tasltyacak kanal havuzlarindan
olusan bir proje tasarlamislar. Hastaliklar da
sivrisineklerin yaydigi anlasilinca, sivrisinekleri
kontrol altina alarak bu sorunu da ¢ézmusler.

Panama Kanalr'nin yapimina 1904 yilinda
baslanmis. 350 milyon dolara mal olarak 15
Agustos [9l4'te de ulasima agilmis. Bu tarihten
beri 880.000'den fazla gemi bu kanaldan
gec¢mis. Su anda da dunya ticaretinin % 5'i bu
kanal Uzerinden gergeklestiriliyor. Kanal
uzerindeki egemenlik haklar konusunda ABD'Yyle
Panama arasinda ¢ikan bircok anlasmazliktan
sonra, kanalin denetimi 2000 yili basinda
tumuyle Panama Cumbhuriyetine gegmis.

Yolculuk Bashiyor

Atlas Okyanusu tarafindan kanala girecek olan
bir gemi dnce Limon Koérfezine giriyor. Gemi
hala derin sulardayken, bir kanal gorevlisi
gemiye ¢ikiyor. Artik geminin tum sorumlulugu,
kanal boyunca bu kisiye ait. Gemi, guneye
dogru gidiyor ve ilk olarak Ug¢ ¢ift beton

odaciktan olusan Gatun kanal havuzlarina
ulasiyor. Uc ayri havuz sisteminin ilki olan bu
havuzlar, dev merdivenlere ya da su
asansorlerine benzetilebilir.

ki sira halindeki havuzlarin bir sirasi gemileri gol
seviyesine yukseltmeye, bir sirasi da deniz
seviyesine indirmeye yariyor. Havuzlardaki her
bir odacik 33,5 m genisliginde, 305 m
uzunlugunda ve ortalama 26 m derinlikte.
Kanaldan gececek gemilerin bu odaciklara
sigmasi gerekiyor. Ancak kuguk tekneler disinda
hi¢cbir gemi bu havuzlardan kendi gucuyle
gecemiyor. Bu yuzden havuz odaciklarina
yaklasildiginda geminin motorlar durduruluyor
ve havuz kenarlarindaki elektrikli lokomotifler
devreye giriyor. Kanal is¢ileri, lokomotiflerin
¢cekme halatlarinin uglarini gemiye bagliyorlar ve
lokomotifler gemiyi ilk odaciga ¢ekiyor. Her
gemi i¢in genellikle 6 tane kullanilsa da
lokomotiflerin sayisi, geminin buyuklugune gore
4 - 12 arasinda degisiyor.

Panama Kanal'nin deniz seviyesinden yuksekligini yukaridaki
semada gorebilirsiniz.

Miraflores Golu

Atlas Gatun Blydk
Okyanusu Golu Okyanus

Pedro Miguel
Kanal Havuzlar

Gatun Kanal Miraflores Kanak
Havuzlar Havuzlari

Bilim Goouk TN
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Havuz odacigina giren geminin arkasindan dev
celik kapilar kapaniyor. Gatun Golu'nden gelen
suyun odaciga dolmasini saglayan vanalar
aglliyor. Su, her bir kanal havuzuna bir boru
sistemiyle giriyor. Bu borular, odaciklarin

Internet’te Panama Kanali Ziyareti

Panama Kanalindaki havuzlarin nasil ¢calistigini, gemilerin bu
havuzlar sayesinde bu dev merdivenleri nasil ¢ciktigini ve
gemilerin kanal igindeki rotasini gésteren canlandirmalari
izlemek icin http: ' www.pancanal.com/

eng/general howitworks/como-touri.html ve http: /
www.pancanal.com eng general/howitworks como-
funcion.html internet adreslerini ziyaret edebilirsiniz.

Atlantic

Bilim Cocuk

Yukaridaki fotografin sag alt kdsesinde Miraflores Golu'ne
ulasmis buyuk bir gemi var. Bu gemi, birazdan golu gecip
Miraflores Kanal Havuzlarina girecek. Yaninda ve arkasinda ona
kilavuzluk yapan tekneler var. Az ilerdeyse, baglandig
lokomotifler yardimiyla havuza girmekte olan bir bagka gemi var.
O da, birazdan Miraflores Golu seviyesine indirilecek.

zemininde bulunan deliklerle baglantili. Bu
deliklerden su gelmeye baslayinca, 8 - 15 dakika
icinde su seviyesinin yukselmesiyle gemi de
yavasca yukseliyor. Odaciktaki su seviyesi, bir
sonraki odacikla ayni seviyeye geldiginde,
geminin onundeki kapilar disart dogru agiliyor.
Lokomotifler, gemiyi ikinci ve dg¢uncu odaciga
¢ekiyor. Sonunda gemi, Gatun Goli'nun
seviyesine, yani yaklasik 26 m yUksege
¢ikartiimis oluyor.

Kanaldan gecen her bir gemi igin 197 milyon litre
su kullaniliyor. Bu miktarin yarisi, gemileri gol
seviyesine yukseltirken, yarisi da deniz
seviyesine indirirken harcaniyor. Ancak fazla su
harcamamak i¢in, birkag ku¢uk gemi kanal
havuzuna ayni anda alinabiliyor. Su, Gatun
Golu'nden aliniyor ve denize bosaltiliyor. Bu
yuzden kanal bolgesinde yapilasmaya ¢ok az
izin verilmis. Bozulmamis bir yagmur ormani bu
Ozel su sistemi icin cok énemli. Cunkd yagmur
ormanlar sayesinde, Panama'daki goller ve
akarsular, nisan - aralik aylarr arasindaki
yagmur mevsimi boyunca yagmurlarla
besleniyor.




Gatun Goéli’'ne "Cikiyoruz”...
Gatun Golu seviyesine gelindiginde,
lokomotiflerle gemi arasindaki halatlar
¢ozuluyor ve gemi kendi motor gucuyle 37 km
boyunca ilerliyor. Gatun Golu, bolgedeki
Chagres Irmagi uzerine kurulmus Gatun
Baraj’'nin olusturdugu bir gél ve dunyanin en
blyUk yapay su kutlelerinden. 430 km?lik bir
alani kapliyor. Bélgeye su dolduktan sonra hala
su Uzerinde kalan tepecikler, golun i¢inde ¢ok
sayida adacik olusturuyor. Golun ¢evresiyse
tropikal bitki értusuyle cevrili.

Gatun Golu'nun guneydogu ucunda Gaillard
Geqidi baslyor. By, yaklasik 14 km uzunlugunda,
150 m genisliginde bir gecit. Tum kanalin en dar
bolgesi de burasi. ik agildiginda yalnizca 91,5
metreymis. Daha sonra, ara ara yapilan
calismalarla genisletilmis. Genisletme calismalar
bugun de devam ediyor. Cunkd Panama,
gegitten 24 saat cift yonlu gecis saglamay!
dasunuyor. Su an igin ¢ok buyuk gemiler, yalnizca
farkli zamanlarda gecebiliyor. Kanal projesinin
yapimi en zor bélumu de burasi olmus. Cunku
gegcit, daglik bir bolgenin kazilimasiyla
olusturulmus. Acllan gegit, daha sonra Gatun
Golu'nun uzantisi haline getirilmis. Ortaya ¢ikan
kum, toprak ve kayalar, havuz odaciklarinin
yapiminda kullaniimis. Bolgede, hem yapim
sirasinda hem de sonrasinda ¢ok sayida toprak
kaymasl olmus. Bu yuzden gecidin toprak
kaymalarlyla kapanmamasi icin surekli calisma var.

Bliylik Okyanus’a "Iniyoruz"...
Gaillard Gecgidinden gecen gemiler, | ¢ift
odaciktan olusan Pedro Miguel havuzlarina
ulasiyor. Burada da yine lokomotifler devreye
giriyor. Kablolar ve lokomotifler, gemiye yon
veriyor ve onun sabit durmasini sagliyorlar.
Gemi, yaklasik 9 m alcaltilarak, Miraflores
GolU'ne indiriliyor. Yaklasik 2 km'lik kisa bir gol
yolculugundan sonra, Miraflores kanal
havuzlarina variliyor. Burada yer alan iki odacik
sayesinde de, deniz seviyesindeki kanalin son
boélumune iniliyor. Bu inisler sirasinda havuzlara
alinan gdl suyu denize bosaltiliyor. Ancak Buyuk
Okyanus'un seviyesi gelgitlerden dolayi surekli
degistiginden, burada net bir algalma Slgusu
verilemiyor. Cunkd kanalin bu ucu, bir gun iginde
yaklasik 4 m alcalip yukselebiliyor. Kanalin Atlas
Okyanusu tarafindaki gelgitlerse gunde yalnizca
60 cm'lik fark olusturuyor.

Sonunda tekrar denize inen gemi, kanalin
bitimine kadar yaklasik 12 km'lik bir yol daha

gidiyor. Kanalin bu son bélumu gemiyi Balboa
Limanrna gotarayor. Burasi kanal gorevlisinin
artik gemiyi terkettigi yer. Buradan sonra gemi,
Panama Korfezine giriyor ve oradan Buyuk
Okyanus'a aclliyor. Atlas Okyanusu’ndan Buyuk
Okyanus'a bekleme sureleriyle birlikte tim bu
yolculuk 24 saat surebiliyor. Ancak, aslil stre
yalnizca 8 - 10 saat.

Ancak, bu kanalla ilgili yeni kararlar alinmasi
gerekebilir. Cunku artik kanalin havuzlarina
sigamayacak kadar buyuk gemiler yapiliyor. Bu
yuzden Panama Cumbhuriyetinin, kisa zamanda
kanall genisletmesi zorunlu olabilir. Yine de, kanal
su andaki haliyle bile ¢cok etkileyici bir miras.

Gidis ve gelise ayrnimis cift sira havuzlarin ortasindaki bolmede
yer alan Gatun Kanal Havuzlari kontrol binasi ve lokomotifler.

Century Hope, Panama Kanal'ndan gecen en blyuk
gemilerden. 30,48 m genisligiyle 33,5 m genisligindeki havuz
odacigina sigmaya calisiyor. Gemiyi bas kismindan dort
lokomotif ¢cekiyor. Fotografta gérunmeyen dort ayri
lokomotifse geminin arka tarafinda yer aliyor.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar

Bob Cullen, "Panama Rises", Smithsonian, Mart 2004
http://www.czbrats.com/
http://www.senior-panama-cruises-deals.com/
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Gundiiz Neler Oluyor?

Hayvanlarin bircogu, etkinliklerini giindiiz
gerceklestirirler. Bakalim gundiuz kimler, neler yapiyor...

Kelebekler Ucusur

Kelebekler, serin sabahlarda glinesin
iyice cikip ortaligin isinmasini
beklerler. Daha sonra gun boyunca
cicekten cicege ucusurlar.

Maymunlar Gevezelik Eder
Vervet maymunlari, glinu agaclarda
sallanarak gegirirler. Cok
gurultucudurler. Cighk atarlar,
neseyle bagrisirlar ya da takirti
benzeri sesler cikarirlar.

Sincaplar Kosusur

Sincaplar, findik gibi yiyecekleri
bulabilmek icin agaclarin Uzerinde
kosturup dururlar. Dinlenirken de
kuyruklan onlara golge yapar.
Boylece gunesten korunmus olurlar.

Kartallar Avianir

Balik kartallari, gunu balik avlayarak
gecirirler. Kiyl boyunca ucarak,
gunesin etkisiyle parildayan balik
surulerini bulmaya calisirlar.




Gece Neler Oluyor?

Kimi hayvanlar da geceleri etkindir. Bu hayvanlar,
gundiuzleri dinlenerek gecirirler.

Kiviler Dolasir

Ucan Sin caplar iiviler, ucamayan, iIgi.ng kU§|aI:d.II‘.
yni zamanda gozleri de pek lyi

SEVELE Kayar goremez. Uzun gagalarini oraya

Ucan sincaplar, gercekten ucmazliar. buraya sokarak karanlikta dolasirlar.

Onlar kagit ucaklar gibi havada

kayarlar. Ucan sincaplarin gozleri

dig er sincaplarl nkinden daha What the Sun Sees... What the Moon Sees', Your Big Backyard, IA{/I:%Z;Z‘/

buyuktur. Buyuk gozleri sayesinde

geceleri daha iyi gorurler.

Zuhal Ozer




DiegadadBu Ay

Yaz tatili deyince bircogumuzun aklina deniz gelir. Belki su siralarda bazilariniz denize
gitme planlari yapmaya basladl, bazilarinizsa zaten deniz Kiyisinda. Tatil yerine varir
varmaz hemen mayolarimizi giyer, denize Kagariz. Kiyida ydruyus yapar, ilgin¢ deniz
canlilarini kestetmeye ¢alisiriz. Yunuslar, yosunlar, irili ufaklr baliklar, yengecler,
aenizkaplumbadgalari, denizsolucaniari, denizanalari, denizatlari, martiar... Bu
sayimizda, denizde ya aa deniz Kiyisinda yasayan bazi dostlarimizi taniyacagiz.

Denizcayirlari

Denizde ytzerken, ayaginiza ya da elinize denizgayiri
yapraklarinin dolandigi olmustur. Denizcayirlarini
genelde yosun diye biliriz. Ancak, yosunlar ¢igeksiz,
denizcayirlariysa cicekli bitkilerdendir. "Denizlerin
akcigerleri” olarak tanimlayabilecegimiz denizcayirlari,
diger bitkiler gibi, denizlerdeki oksijen dengesinin
stirekliligini saglarlar. Ozellikle, denizlerin ilk 50 m'ye
kadar olan derinliklerinde, canlilar icin énemli yasam
alanlarini olugtururlar. Deniz¢ayirinin yesil cicekleri ve
yesil zeytine benzeyen meyveleri vardir. Karada bulunan
diger bitkiler gibi i1siga gereksinim duyarlar. Bu nedenle
15101 daha ¢ok gegiren sularda yasar, Kirli sularda
yasayamazlar. Bu nedenle deniz¢ayirlarinin bulundugu
yerlerin temiz oldugunu soyleyebiliriz. Bu bitkiler,
kiyidan gelen kumlari kokleri arasinda tutarak Kiyi
erozyonunu da 6nlerler.

Ancak son yillarda deniz zeminini tarayarak cekilen aglar
nedeniyle deniz¢ayirlari zarar goriyor. Ayrica "Katil
yosun" ve “terdrist yosun" adi verilen iki yosun tiru
nedeniyle deniz¢ayirlarinin yasam alanlari daraltyor. Bu
yosun turlerine boyle denmesinin nedeni, asiri ¢ogalarak
bulunduklari alanlari kaplamalari ve sonucta diger deniz
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canlilarinin gelisimlerini engellemeleri. Normalde
Kizildeniz'de yasayan terérist yosunlar Stveys
Kanal'ndan gegerek Akdeniz'e gelmis. Katil yosunlar
hentz kiyilarimizda yok, ancak hizla yayilmalarindan
kaygi duyuluyor.

Tritonlar

Kabugu sUs esyasi olarak kullanilan triton, bu nedenle
sayisl giderek azalan ¢ok glizel bir deniz canlisi.
Kabuklarinin Uzerinde ilging renk ve desenler bulunur.
Sig sularda yasar ve denizyildizlari ya da
denizkestaneleriyle beslenir. Avini kokusundan tanir ve
strunerek ona dogru ilerler. Avinin tzerine ¢ikarak,
onu fel¢ eden bir sivi salgilar. Fel¢ olan hayvan
kacamaz ve triton avini yavas yavas sindirerek yer.
Bircok etgil hayvan gibi, tritonlar da besinlerini
avlayacaklari 6zel bir alan belirler, bu alandan baska
yerde avlanmazlar. Kendi alanlarint korur ve baska
tritonlarin bu alana girmesine izin vermezler. Bu
nedenle onlari bir arada degil, ayri ayri gorebiliriz.
Tritonlarin en yaslilarinin kabuklari 50 cm’ye ulasir. Bu
guzel hayvanin tiikkenmemesi icin, onlari canli canli
toplayanlari gorurseniz bu durumu hatirlatmayi
unutmayin.



Denizatlari

Denizcayirlarinin bulunduklari yerlerde denizatlari da
vardir. Clnkul denizcayirlari onlarin yasam alanidir.
Cayirlarin yapraklarina kuyruklariyla tutunurlar. Kictik
deniz hayvanlariyla beslenirler. Genellikle 15 metre
derinlikte yasarlar. Denizatlarinin en ilging ¢zellikleri
erkeklerinin dogurmasi. Ik olarak disi denizatinin
vicudundaki yumurtalar erkegin spermleri tarafindan
dollenir. Bundan sonra disi, dollenmis yumurtalarini
erkegin karnindaki bir keseye aktarir. Yavrular, erkek
denizatinin karninda 4-5 hafta gecirdikten sonra
yumurtadan cikarlar. Denizatlari tim denizlerimizde
yasamalarina karsin, en ¢ok Karadeniz'de gorulurler. Bir
zamanlar Akdeniz ve Ege’de yaygin olan bu canlilarin
sayilari, toplanip kurutulduKlari icin giderek azaldl.

Denizyildizlari

Denizyildizlari, cok yavas hareket ederler ve midye,
salyangoz hatta denizkestanesi bile yerler. Avlarini
yakaladiktan sonra midelerini disari ¢ikarip, salgiladiklari
enzimlerle onlari kismen parcalarlar. Bu, yari
parcalanmis avi midelerine alirlar. Tim bu islemler
bitince midelerini tekrar kendi iclerine sokarlar.
Denizyildizlarinin bir bagka ilging 6zelligi de kendi
kendilerini yenilemeleridir. Yani Kollarindan biri

koptugunda yerine yenisi gelisir. Birbirinden farkli
uzunlukta kollara sahip bir denizyildizi gérdigunizde,
bilin ki kisa olanlar yenilenen Kollardir. Denizyildizlarini
bitln denizlerimizde gorebilirsiniz.

Denizkestaneleri

Denizkestaneleri, saniriz hepinizin ilgisini ¢ekiyordur.
Dikenleri olan bu canliy1 gérebilmek icin genelde denizin
kayalik bolgelerine bakmak yeterli. Inanmasi zor gelecek
belki, ama denizkestaneleri ve denizhiyarlari birbirine
yakin akrabadir. Dikenleri o kadar guglidur ki kayalarda
bunlarla kiclk delikler acabilirler. Bazi
denizkestanelerinin ignelerinde zehir bulunur ama bu
zehir oldurdct degildir. Birgok denizkestanesi, uzun
ignelerine karsin kolayca gizlenebilirler. Kendilerini
kumun icine gémerler. Bu nedenle denizkestanesi olan
yerlerde yuzerken dikkat edin, dikenleri ayaginiza
batmasin.

Sizin Kegsifleriniz Neler?

Bakalim anlattigimiz bu
canlilardan hangilerini
deniz kiyisinda,
goreceksiniz? Belki de
ilging baska canlilar
kesfedeceksiniz. Deniz
Kiyisinda gezerken
herhangi bir canliyla
karsilastiginizda
Ozelliklerini not almaya
calisin. Gorebildiginiz 6zelliklerini yazmaniz yeterli. Bunu
yaparken onlara urkutecek kadar yaklasmamaya 6zen
gosterin ve zarar vermemeye calisin. Daha sonra da
denizde kesfettiginiz bu yeni dostlarinizin ¢zelliklerini
bize yollamay! unutmayin.

Burcu Meltem Arik

burcu@dogadernegi.org

Kaynak
Gézcelioglu B., O. F. Aydincilar, Derin Mavi Atlas, TUBITAK, 2001

Sevgili Arkadaslar,
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnini arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Bir glin gabuk sogusun diye maden suyuhu
buzdolabinin derin dondurucu béliimiine
koydum. Ancak, maden suyunu dolapta birkag
gln unutmusum. Derin dondurucuyu
actigimda, maden suyunun donmamis
oldugunu gordiim. igmeye karar verdim. Sigeyi
actigimda, maden suyu yukaridan asagiya
dogru donmaya bagladi ve birkag dakika iginde
timiyle dondu. Sizce bu olayih nedeni nedir?

Selim Sungur

Osman Dustingel lkégretim Okulu / 6-A / Kocasinan / Kayseri

Suyun donma sicakliginin O °C oldugunu
hepimiz biliyoruz. Su, genellikle O derecede
donsa da, bazen kosullar uygun oldugunda,
daha dusuk sicakliklarda da sivi halde
bulunabilir. Su dondugunda, kristal yapi
olusturur. Yani, suyu olusturan molekuller
duzgun bir yapr olusturacak bicimde
kimyasal olarak birbirlerine baglanirlar.
Molekdllerin birbirine tutunabilmesi icin,
bunu baslatacak bir etki gerekir. Bu etkiyi
baslatacak molekul ya da kristal parcasina
‘cekirdek” deniyor. Bu, suyun icindeki
yabanci bir madde olabilir. Eger suyun
icinde kristallesmeyi baslatacak bir cekirdek
yoksa, su donmadan sogumay! surdurebilir.
Bu olaya “supersoguma” deniyor. Gunluk
yasamda karsllasabildigimiz bu tur olaylarda,
su genellikle sifinn altinda bir ya da iki
dereceye kadar sivi halde kalabilir. Eger

Ty i Coouk

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

¢ok uygun kosullar olusturulabilirse, saf su
bu sekilde en fazla - 39 °Cye kadar sivi
halde kalabilir.

Maden suyuna gelirsek, bu icecek dnemli
oranda karbon dioksit gazi ve ¢esitli
mineraller igeren sudan olusur. Sisenin
icindeki yUksek basing, suda ¢ozunmus olan
karbon dioksitin kabarcik olusturmasini
engeller. Kapagd a¢tiginizda, bu basing
onemli dlcude duser ve aniden kabarciklar
ortaya ¢ikar. Sizin “supersogutulmus” maden
suyunuzun donmaya baslamasini tetikleyen
etken buyuk olasilikla bu kabarciklar olmall.

Benzer bicimde, suyu superisitabilirsiniz.
‘Superisinma’, suyun kaynamaya
baslamadan I00 °C'nin Uzerindeki bir sicaklik
degerine kadar 1sinabilmesidir. Bu durumla
gunluk yasamda mikrodalga finnda isitilan
suda karsllasabiliriz. CUnkU, ocak Uzerindeki
bir kabin tabaninda olusan kabarciklar
suyun kaynamasini tetikleyerek
superisinmasini engeller. Mikrodalga finnda
duzgun yuzeyli bir kabin igindeki su,
kolaylikla superisinabilir. Bu durum tehlikeli
olabilir. Ornegin, stperisinmis suyun icine
bir kasik kahve atarsaniz, suyun kararlilig
bozulur ve kaynamaya baslar. Bu kaynama
genellikle cok siddetli olur ve su kaptan
disari fiskinr. Bu nedenle, mikrodalga firnda
su isitilirken, kabin igine tahta bir kasik ya da
gubuk gibi puturlt yuzeye sahip bir nesne
konmasi onerilir.

Alp Akoglu



Oyuncaklarla .

devriimeyen, saglam bir manciniginiz olacak. Artik,

M @ m @ D m D k kendinize bir hedef belirleyip manciniginizi
deneyebilirsiniz. Yaptiginiz oyuncak, aslinda bir
silah niteliginde. Ama sizin bunun bir oyuncak
oldugunu unutmayip, herhangi bir canliya zarar
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Nasil Calisiyor?
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Yigit Ozguir

Manciniklar, gunumuzde pek kullaniimasa da,
eskiden kaya gibi buyuk kutleli nesneleri uzaga
firlatmak igin kullanilirdi. Bizim yapacagimiz
manciniksa, bunun ¢ok daha kuguk olceklisi olacak
ve ancak kuguk bir ¢akil tasini firlatmamiz Yigit Oegtr
saglayacak. Oyuncak mancinik igin gereken
malzemeler sunlar: Birer litrelik iki pet sise, iki
kursunkalem, iki paket lastigi, yapistirici, makas,
delici zimba, kibrit kutusu, yarm litre kum ya da
cakil tasl. Siselerden birinin tepesini oldugu gibi
kesin. Oteki siseyi de sekilde gorildugu gibi kesin
ve delici zmbayla karsilikli iki delik agin. Yine ayni
sisenin bir yanina sekilde goruldugu gibi, lastigin
gegebilecedi bir delik daha agin. Kalemlerden
birini, kesilmis sisenin Uzerine actiginiz iki delikten
gecirin. (Delikler kuguk gelirse biraz
genisletebilirsiniz.) Sonra, lastigi yandaki delikten
gecirip, iki ucunu oteki kaleme gecirin. Ardindan,
kalemleri sekildeki gibi capraz olarak ust uste
getirip lastikle birbirine tutturun. Kibrit kutusunu
ustteki kalemin bostaki ucuna sikica yapistirin.

Fizikciler, hareket eden cisimlerin sahip oldugu
enerjiye "kinetik enerji", duran cisimlerin sahip
oldugu enerjiye de "potansiyel enerji" diyorlar. Bir
cismin kinetik enerjisi onun hizi ve kutlesiyle
orantilidir. Sizin mancinikla firlattiginiz cismin bir
kutlesi zaten var. Eger ona hiz kazandirirsaniz, bu
cisim hareket enerjisine sahip olur. Potansiyel
enerji ve kinetik enerji birbirine donusebilir. Siz
elinizle mancinigr ¢ektiginizde, lastigi gererek ona
potansiyel enerji kazandirmis olursunuz. Mancinig
biraktiginizda, bu enerji hareket enerjisine donusur
ve kutuya yerlestirdiginiz cisme hiz kazandirr.
Hizlanan cisim, yercekimi onu yere dustrene kadar
yol alir. Ne kadar ¢ok potansiyel enerjisi varsa, yani
lastigi ne kadar ¢ekerseniz, cismi o kadar uzaga

Tepesini kestiginiz &teki siseyi yarisina kadar kum firlatabilirsiniz.
ya da ¢akil tastyla doldurun. Sonra, hazirladiginiz Ao Ao
mancinigl bu sisenin i¢ine gegirin. Boylece, kolayca pAtedU
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Deniz kenarinda hangi
bitkilerin yasadigini
gorebilmek icin harika
bir zaman!

Adbres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atattirk Bulvar/No: 22//06100
Kavaklidere/Ankara

Veniis'lin Giines’le Dansi
O glin okulun piknigine
gidecektik. Ginlerden &
Haziran 2004’tl. Yani o glin
Ventis Glineg’in oniinden
gegecekti. Uzun zamandan
beri o ani bekliyordum. Bu
konuda pek gok aragtirma
yaptim. Giineg’e ¢iplak gozle
bakmanin tehlikeli
olabilecegini 6grendim.
TUBITAK Yayinlarinin
“Gokytiziint Tanyalim” adli
kitabindan, igne deligi
kamerasiyla bu doga olayini
gozlemleyeilecegimi 6grendim.
Her yil, okulca yagadigimiz
yerdeki eskiden kalma bir agik
hava tiyatrosunun oldugu
yere piknik yapmaya gideriz.
Yine ayni yere gittik. Cok
heyecanliydim. Bu doga olayini

BT 5 Gocuk

dgretmenim ve
arkadaslarimla paylagtim.
Bir siire sonra babam iki
karton pargasi ve
topluigneyle geldi. Yapiligi
s0yleydi: Bir kartonun
ortasina 1 mm gapinda bir
delik agtik ve o delikten
Glines 1g1ginin diger kartona
yansimasini sagladik. Boylece
Veniig’in yansimasi deliksiz
kartonun lizerine digtl.
Venls, ozellikle Glineg
bulutlarin arasina girerken
¢ok belli oluyordu. Bu
gozlemimi Bilim Cocuk
Dergisine gondermek istedim.

Kerim Yavuz

Ogretmenler I00/3A/Hasanoglan/Ankara

Kus Sofrasi

Gozlem yapmak artik bizim igin
¢ok zevkli hale geldi. Ay’
gozlemledigimizden beri her
aksam gokylizliine bakmadan
yapamiyoruz. Her seyi merak
eder olduk. Herkese her seyi
sorup aragtiriyoruz. Insanlar,

bazen bizim bu kadar merakli
olmamiza gagiriyorlar. Ne
yapalim, biz bdyle gozlemci
ogrencileriz. Simdi uzun
slireden beri gergeklegtirdigimiz
bir seyi anlatacagim. Bizim
bahgede bir tane kug sofrasi
var. "0 da ne?" diye sormayin.
Size anlatayim. Kug sofrasini
birinci siniftan beri
gozlemliyoruz. Baglangigta
kuglar yem yemeye
gelmiyorlardi. Sonradan
gelmeye ve yemlerden yemeye
bagladilar. Nobetg¢i dgrenciler,
kus sofrasinin lizerine kuglar
icin yem birakiyorlar. Kuglar bir
glin yem yerken biz de ders
yapiyorduk. Pencereden
baktigimizda iki li¢ kug, kug
sofrasinda yem yiyordu.

Gllfer Mentes

Balibey [0O/4-B/Mustafa Kemal Pasa/Bursa



Harika Kargalar

Ben kargalari gok seviyorum.
Ancak ¢ogu kimse, sesleri ve
renkleri yliziinden kargalardan
hoglanmaz. Bir glin dikkatimi
cekti. Kargalar, bir binadan
digerine uguyorlar, orada
biraz bekleyip bagka bir
binanin ¢atisina uguyorlar. Bir
siire izledim, gok garipti.
Kargalar, bir binada 2
dakikadan fazla durmuyordu.
¢ok garip hayvanlar bu
kargalar.

i ik

Ahmet Oguz Arslan

Aga Ceylan [OO/7D/Etimesgut/Ankara

Yagmurun Getirdikleri
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Yagmurda digari gikip
Islanmay! gogumuz severiz.
Hatta birgogumuz yagmuru
camdan izleriz. Ben de
yagmuru camdan izlemeyi
sevenlerdenim. Ancak
yagmurdan sonra ¢ikip

dolasmayi
daha ¢ok severim.
Bugiin de yagmur
yagdi. Yagmurdan sonra her
tarafin gamur oldugunu biliriz.
Bu ylizden dikkatli yiririz.
Digari giktigimda birgok
hayvanin iziyle karsilagtim.
Gordigim ayak izi yan
apartmandaki bir gocugun
Karam adindaki kdpegine aitti.
Bu kopek, hep bizim
apartmanin oniinden
gegtiginden izini tanidim.

H. Fulya Ekim

26 Kasim [00/6-:A/Gelibolu/Canakkale

Yagmurlu bir

Giinden Sonra

Gilinegli bir glindu. Ancak
daha sonra bulutlar glinesin
dniine gegip havanin
kapanmasina neden oldu. Ben
de yagmur yagabilecegi
diigiincesiyle elime kagit
kalem alip bahgeye indim.
Elime kagit kalem almarmin
hedeniyse yagmurdan sonra
gormeye doyamadigim ayak
izlerinin ¢izimlerini yapmakti.
Bu ayak izlerinin pegine diisiip
sekillerine hep merakla
bakmigimdir. O glin elimdeki
kdgida hep yapmak istedigim
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kug

ayak izlerini

yaptim. Dikkat ederseniz,

kuglarin ayak izleri ¢atala
benziyor. Ancak, ¢atal gibi
diiz degil ve kogeli. Hem de
kiiglik tirnaklari var. Sanki bu
ayak izleri doganin glizelligini
yansitiyor. Her yagmur
yagdiktan sonra bu doga
harikalariyla kargilagiyorum.
Meltem Gungor

26 Kasim [00/6-A/Gelibolu/Canakkale

Hayvanlarin Ayak izleri
Su birikintilerinin gevresinde
kumru ya da glivercin benzeri
kuslarin ve su icmeye gelen
kedilerin biraktigr ayak
izlerini gordim. Bunlarin
resimlerini ¢gizdim. Ayrica
toplu halde yiik tasiyan
blylk siyah is¢i karincalarin
yumusak toprakta kiigiik
noktaciklar halinde
biraktiklari izleri de
gozlemledim. Oturdugumuz
ilceye 4-5 km uzaklkta bir
dere var. Bu derede yiizen
drdek ve kazlarin perdeli
ayaklarinin izlerini gordim.

el o
Heeore gowerem H edierin |

Vb kusiorn ayak 24t 12/ Ordek, ke
jzi

qﬁzen T

Yusuf Isik

Kurtulus [OO(7-C/Soma/Manisa
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Toprak Kullanarak Suyu
Temizleyebilir miyiz?

Suyu ve Toprag: Daha Ilyi Taniyalim...

Diinya suyunun ¢ok azi tatl sudur. Diinyadaki tatli sularin biiylik kismi da buzul
seklindedir. Bu bilgiler bile, tath su kaynaklarini korumamiz, su tiiketiminde
bilingli olmamiz gerektigini gostermeye yeterli. Tatl su kaynaklari, gdller, nehirler,
dereler ve yeralti sularidir. Bu sularin neden temiz oldugunu merak ediyor
musunuz? Kdylerde gesmelerden akan ve tiim kdyiin igme suyu olarak kullandig
suyu distiniin. Nasil olur da kayalar iginden gikan bu su temiz oluyor?
Bliylklerinize sorun. Kiigiikken bir dereden su igcmis olabilirler. Bugiin buna her
zaman cesaret edemezler. Nedeni basit. insan niifusu arttikga, atiklarmiz da
cogaliyor ve tatl su kaynaklar daha ¢ok kirleniyor. Yeralti sulari, kirliligin s6z
konhusu olmadigl durumlarda gogunlukla temiz olur. Doganin milyonlarca yildir
suyu aritmak igin kendine dzgli yontemleri var. Kaya ve toprak katmanlar,
slizgeg gibi davranarak, birgok yabanci madde ve bakterileri tutar. Sudaki canlilik
etkinlikleri sayesinde olugan oksijen de, dlmiig canlilarin pargalanmasini
sagladigindan. suyun temiz kalmasinda rol oynar. Suyun icindeki kimyasal
maddeler, suyosunlari tarafindan tutulur ve su yumusar.

Soziint ettigimiz yontemlerden ilkine akliniz takilmig olabilir. Hatta topragin suyu
hasil temizledigine sagirmig da olabilirsiniz. Basit bir deney yaparak bunun nasi|
gergeklegtigini inceleyelim.

Gerekli Malzeme
B 3 saydam cam bardak B 3 saydam plastik
bardak M 3 farkli tipte toprak (6rnegin, kum,

bitki topragi, akvaryum kumu)

_| | Olgme kabl B Visne suyu

Haydi Baslayalim

Amacimiz, kullanacagimiz Ug farkl topragin suyu nasil temizledigini gdzlemlemek.
Deneye baslamadan once, kullanacaginiz plastik bardaklarn cam bardaklarin igine
rahatga oturup oturmadigini kontrol edin. By, isinizi kolaylastiracak. Cevrenizden Ug farkli



toprak ¢esidi bulun. Bunlarin dokusunu
inceleyin. Biz, deneyimizde kum, bitki
topragr ve akvaryum kumu kullandik.
Saydam plastik bardaklarin altini bir
kalem yardimiyla delin. Her birine farki
bir toprak ¢esidi koyun. Daha sonra
bunlan diger cam bardaklarn icine
yerlestirin. Olcme kabina visne suyunu
doldurun. Esit miktarlarda visne
suyunu sirayla ug farkll topraga
dikkatlice dokun. Visne suyunun
topraktan suzulerek zamanla cam
bardakta biriktigini gozleyeceksiniz.

Evlerimizde Kullandigimiz Su

Nereden Gelir?
Evlerinizde kullandiginiz suyun nereden geldigini
merak ediyor musunuz? Kentlerin ve kasabalarin
suyu gollerden, irmaklardan ve barajlardan elde
edilir. Bu su, kullanilacak duruma gelmeden énce
su aritma tesislerinde temizlenir. Bu temizleme
islemi, asamali olarak gerceklestirilir. Once su
suzllerek buyuk parcalardan kurtulunur. Ardindan
cokeltme islemiyle, kimi ¢okeltici maddeler
eklenerek suda asill kalan maddelerin dibe
¢okmesi saglanir. Sonra su, kum ve ¢akil
suzgecten gegcirilir ve sira klorlama asamasina
gelir. Bu asamada suya klor eklenerek
mikroplardan anndirilir. Su deposuna giden su,
borulara pompalanarak evlerimize ulasir.

Cam bardaklarda biriken visne suyunun rengine
dikkat edin. Cam bardaklarin her birindeki vishe
suyunun rengini birbirleriyle ve dlgme kabindaki
visne suyunun rengiyle karsilastirn.

Bitki topraginda suzulen visne suyunun renginin
berrak, neredeyse saydam oldugunu
goreceksiniz. Kumdan suzulen vishe suyunun
rengi biraz daha koyu, akvaryum kumundaysa
en koyu olacak. Topragin dokusu dnemli. Kum
ve kumdan daha iri tanecikli olan akvaryum
kumu bitki topragina gore hafif olur. Bunlar,
visne suyunu ¢abucak sizdirir. Killi toprak agirdir,
suyu uzun surede sizdinr. Killi toprak bulup onu
da deneyin.

Tugba Can

Kaynak
Lang S. S. More Nature In Your Backyard 1998



Kablosuz Veri lletimini

nezlayalim...

Abisi ve kUcUk kiz, ddevlerini bitirdikten sonra televizyonun karsisina oturmuslar ve
haberlesmeyle ilgili bir belgesel izlemislerdi. Kicuk kiz, cok sey 6grendigini
hissediyordu. Uzaklara kablo kullanmadan bilgi iletmenin, elekiromanyetik dalgalarin
kesfinden sonra gerceklestirilebildigini 6grenmisti. Hareket eden elektronlar, suya
atilan bir tasin suda olusturduguna benzer bicimde dalgalar olusturuyordu. Bu
dalgalarin kontrol edilip sifrelenmesiyle, veri uzaklara iletilebiliyordu. Kiguk kiz,
abisine "Sen de kablosuz bilgi ileten bir sey yapabilir misin?" diye sordu. Abisi,
"Televizyonun kumandasina uzan bakalim. Simdi televizyonu kapat ve olanlar disin”
dedi. Kuc¢Uk kiz, onun dedigini yaptl. Kumandanin kapatma dogmesine basti.
Kumanda, televizyona sifreli bir sinyal génderdi ve televizyon bunu algilayip kapandi.

Peki, bu nasil gerceklesiyordu?

Malzeme

1 adet LED

1 adet kizil6tesi LED

1 adet kizilétesi diyot

220 Q direng

2 adet 9 volt pil (uzaktan kumandalarda

kiziltesi LED ve kizil6tesi diyot kullanilir)

Kizilotesi verici yapalim...

220 Q direncin (biz elimizde 220 Q direnc
olmadigindan, iki tane 470 Q direnci paralel
baglayarak 235 Q bir direng elde ettik ve 220 Q
yerine bunu kullandik) bir bacagini LED’in uzun
bacagina, fotograflarda géreceginiz gibi sikica
dolayin. LED’in bosta kalan bacagini 9 volt pilin
eksi (-) ucuna, direncin bosta kalan bacaginiysa
9 volt pilin arti (+) ucuna takip sabit kalmasini
saglayin. Kizilétesi vericimiz hazir.

Kizilotesi alhic yapalim...
LED’in ve kizilétesi diyodun uzun bacaklarini
birbirine dolayin. Doladiginiz bu iki ucu yukar

BT 5i1im Gocuk

dogru kivirin. Diyodun bosta kalan ucunu
kivirarak sekildeki gibi olmasini saglayin. LED’in
bosta kalan bacagini diger pilin eksi (-) ucuna,
diyodun kivirdi§iniz ucunuysa (+) ucuna takip
bunlarn da sabit kalmasini saglayin. Alicimiz
da hazr.

Sistemi calishralim...

Kizilétesi LED’i diyodun 6nine tutun. Ne
gOruyorsunuz? Eger devrenizde hata yoksa
diyoda bagl olan LED isik verecektir.
Vermiyorsa baglantilar gézden gegirin.

Neler oluyor?

Kiziltesi LED, insan g6zinin géremedidi bir 1sik
yayar (isik da bir elektromanyetik dalgadir). Bu
1sik, kizilétesi diyot tarafindan algilanir. Kizilétesi
diyot, Uzerine kizil6tesi 1sik dUstnce direnci
azalan ve daha ¢ok akim gegiren bir devre
elemanidir. Kizilétesi LED’den ¢ikan isik, diyoda
geldiginde diyodun direnci diser ve buna seri
bagh olan LED isik verir (bu LED, bizim
gorebildigimiz bir 1sik yayar).

Nasil iletisim kuracagiz?

iletisim olabilmesi icin alici, verici ve iletisim
ortamlarinin olmasi gerekir. Vericinin génderdigi
isaretler, iletisim ortamindan gegerek aliciya
ulasmali ve alici tarafindan algilanmalidir. Buna



bircok érnek vermek miumkin. Radyolar
dUsUnun, her radyonun bir vericisi vardir.
Radyolar, "elektromanyetik dalgalar" araciligiyla
radyo aliciniz tarafindan algilanir. Ayni sey cep
telefonlari icin de gecerlidir. Fakat cep
telefonlarinda hem alici hem de verici bulunur.

Bizim sisteme donersek, kizilétesi LED, direng ve
pilden olusan kisim, vericimizdir. LED, kizil6tesi
1sik yayar, pil eneriji saglar ve direng de pilden
gelen akimi sinirlayarak ve LED’e fazla akim
gitmemesini saglar. Diren¢ olmazsa LED ¢ok
Isinir ve bozulur.

Kiziltesi diyot, normal, yani gérindr 1sik sagan
LED ve pil, sistemimizin alici kismini olusturur.
Kiziltesi diyot, kizilétesi LED’in 1s1gini algilayip
pilden gecen akimin LED’e gitmesini ve LED’in
yanmasini saglar. Vericinin baglantisini acip
kapatirsaniz, alicinin 1siginin da yanip
sond0gunu goreceksiniz. Diyelim ki vericiniz ¢ok
gUclU ya da aliciniz ¢cok duyarl, o zaman daha
uzak mesafelerle haberlesebileceksiniz. Bu agip
kapatmalar belirli bir kodlama mantiginda
yapilirsa karsi tarafa bilgi aktarimi
gerceklesebilir. Bu kodlamalardan en bilineni
Mors alfabesidir.

Kiziltesi LED ve kizilétesi diyot, gunliuk
hayatimizda uzaktan kumandalarda kullanilir.
isterseniz bunu eglenceli bir deneyle gérelim.
Bir adet uzaktan kumanda alin, alicinizin
diyoduna tutun ve digmeye basin. Ne
goruyorsunuz? Alicidaki LED'in yanip
s6nd0gunu goreceksiniz. Her tusun bir kodu
vardir ve o koda gore yanip séner. Televizyonsa
o kodlari bilir ve ona gére yorumlayip islem
yapar. Bu kodlar g6zinuzle algilayamazsiniz,
¢Onky yanip sénme ¢ok hizli gerceklesir.

Peki, alicimiz uzaklastikca LED sonuklesir, hatta
hic 151k vermez. Oysa televizyonu ¢ok
uzaklardan kumanda edebiliriz. Bu nasil
oluyor? Normalde alicilara gelen sinyal,
herhangi bir isleme girmeden énce yUkseltilir ve
daha giclu bir sinyal haline donUstirGlior. Daha
sonra islem yapilir. Bunun iginse transistor
kullanilir. Diyodun cikisini transistorle
gUclendirirsek daha uzak mesafelere bilgi
gonderebiliriz. Siz de ¢evrenizdeki farkli iletisim
araclarini inceleyin. Alici, verici kisimlarini ve
neyle iletisim kurduklarini belirlemeye calisin.

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com

Bilim Goouk CENMR



Bulus Atolyesi'nde...

GoOzumuzun Sirrini Bulanlar

Yigit Ozqur

Mayis atolyemizdeki soruyu yanitlamak icin elinize
bir fener alip, beyaz ya da agik renkli bir duvarin 60
cm Otesinde durmaniz gerekiyordu. Sonra feneri
agIp 1sIgi alttan gézunuze dogru tutacaktiniz.
Elbette gézunuze dik olarak dedgil, guvenli bir
sekilde! Birkag¢ dakika bekleyip ne gérdugunuzu
bize yazacaktiniz.

Dogru yanit, hem ¢ok basit hem de akla
gelmeyecek kadar zor. Deneyi yaptigimizda
gbzumuzun énunde birkag ince uzun kararti belirir.
Ve siki durun... Bu karartilar, ger¢cekte gdézumuzun
icindeki kan damarlarinin gélgesidir. Kan
damarlarnmiz, ger¢ekte hep oradadir. Gozumuze
tuttugumuz isik sayesinde, bu damarlarin golgesini
farkederiz. Beyaz ya da acik renkli bir duvar
secmemizin de bir nedeni var. Beyaz ve acik renkli
cisimler 1s1g1 yansitir. Bu sekilde gézumuze giren
ISIgI cogaltinz. Gézumuz, gercekten ilging bir
organ. Dort Eylul [OO 5B sinifi 6grencileri bu
atolyede ¢ok galismislar. "Hangi Etkinligi
Yapabilirim?" kdsesindeki sorularin yanitlarini
arastinrken de ilging seyler kesfetmisler.
G6zumuze giren 1sik miktarinin ayarlandigini,
karanlikta gozbebegimizin buyudugunu, aydinlikta

Bulus Atélyesi'ne Katkida Bulunanlar
Anil Cagri Kabal Denizii

Onur Kirtel Laleburgaz Kirklareli

Caghan Benli Giilstim Sami Kefeli OO 46

Bedirhan Caldir ibrahim Yapici IOO é-£ Selcukiu Konya
Mehmet Baskurt Mustafa Sik (0O 5A

Salih Zeki Gonenli Atattrk [OO 8H Fethiye Mugla Seyhan Adana
Mustafa Ozan Alpay Aydin

Selcen Guney Fatih 10O 8A Istanbul

Berkan Babat Kasim Sacide Ener OO 6B Seyhan Adana

T 51 Gocuk

Duygu Kogyigit TED IOO Ankara

Sermet Keserlioglu Denizli

Ipek Mert Serif Remzi OO 6-C Hatay lzmir

Meltem Oztlrk Kurtulus IOO 6-A Rize

Nihan Yilmaz Yalgin Eskiyapan IOO é-£ Ankara

Salih Yaliniz-A.Emre Canbolat Celalettin Sayhan IOO 7:D

5B Sinifi 6grencileri 4 Eylil IOO Tire fzmir
Sabrican Sarak Bakirkéy Cumhuriyet OO Istanbul

kUguldugunu bulmuslar. Bir kitabl burnumuza kadar
yaklastirdigmizda okumakta zorlanacagimizi,
bunun géz uyumuyla ilgili oldugunu 6grenmisler.
G6zumuz, 13 - 25 cm arasindaki uzakliklar daha iyi
gorur. G6zUumuzun renkli kismina iris dendigini de
yazmislar. Ipek de, rengi belirleyen maddenin
melanin oldugunu bulmus. Eger gbzUmuzde
melanin ¢ok miktardaysa goz rengimizin
kahverengi ya da siyah oldugunu, az miktardaysa
mavi, bunlarin arasindaysa da gri, yesil ve ela
olacagini belirtmis. Gunesli bir ginde kumsalda
zaman gecirip los bir ortama girince gozlerimizin
neden kamastigini da aciklamis. GUnes isiginda
gozde bulunan koni hucreleri, los ortamdaysa
cubuk hucreler uyarilir. G6zumuz, bu duruma kisa
surede uyum saglayamaz ve kamaslr.

"Kim Buldu?" kosesinin yaniti, elbette William
Harvey. Bekir ve Seda, Harvey'in deneylerle kan
dolasiminin vucutta bir daire ¢izdigini gosterdigini
bulmuslar. Ustelik Harvey, kilcaldamarlari
gorebilecek kadar guclu bir mikroskopu
olmadigindan, atardamar ve toplardamar
arasindaki bu baglantiyi varsayimla ¢ikarmis.
Kilcaldamarlarin varligysa, Harvey'in kan dolasimiyla
ilgili kitabinin 1628'de yayimlanmasindan yillar sonra
bulunmus. Ekrem, Caner, Sabrican, Merve, Mine,
Sermet, Nihan, Ipek ve Duygu da dogru yanitt
bilmisler.

Tekrar hatirlatalim, yanitlariniza 2 ay sonra yer
veriliyor. Bir de serzenisimiz var. Farkindayiz,
bisikletler gibi ilginizi daha ¢cok ¢eken konulara siz
de daha ¢ok yanit yaziyorsunuz. Kimi
atolyelerdeyse yalnizca soruyu okumakla
yetiniyorsunuz. Hazir tatil olmusken kosemize
daha cok katkida bulunmanizi bekliyoruz.
Incelemenizi, arastirmanizi, denemenizi,
bulmanizi, kesfetmenizi istiyoruz. Biraz cesaret,
biraz da caba...

Caner Tasatan /stanbul

Ekrem Karaca Karabértlen Kéyd, Ula Mugla
Oznur-Betul Ege Cumhuriyet 100 3-C, 7:D Aydin

Halim Ibrahim Daylan Yesitepe IOO 4-A Akdere Ankara
Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy IOO 7-C Kirka Eskisehir

Fatma Dinler Asik Veysel IOO 6-A Istanbul

Merve-Mine Koc Kazim Yimaz IOO Datca Mugla

Zeynep Gunes Killd Ksyd IOO Igdir

M. Furkan Akg! Bekir Yilmaz OO é-8 Cubuk Ankara



Gazoz icerken olusan kabarciklan
izlemek eglencelidir. Gazozu
bardaga bosaltinca képikler
yUkselir, sonra gaz kabarciklan
gozlenir. YizUnizO bardaga
yaklastinnca damlaciklann sizi
islathgini, "fisss" diye bir ses ¢ikhgini
farkedersiniz. Hepsi, bu kabarciklarin
isidir. Peki, bu kabarciklarin sirn
nedir?

iste Sorumuz...

Yigit Ozgir

Sorumuzu ¢dzmek icin U¢ bardak, sivi yag, bir
tath kasigr seker ve gazoza gereksinimimiz var.
ilk bardaga gazoz koyun ve kabarciklari
inceleyin. Ikinci bardagi bir bez ya da firca
yardimiyla énce yaglayin, sonra icine gazoz
koyun. Nasil bir degisiklik oldu? Uginci
bardaga da ilk olarak bir tath kasi§i seker,
sonra gazoz koyun. Kabarciklari gézleyin. Her
bir bardakta olusan gaz kabarciklarini birbiriyle
karsilastirin. Size, yagh ve sekerli bardakta ne
tur bir degisiklik oldugunu ve bu degisikligin
nedenini soruyoruz. Kimyagerler isbasina...

Gazl iceceklerdeki Gaz Kabarciklari Nasil Olur?
Gazli iceceklerin % 90°1 saf sudur. Saf suya,
icecedin 6z0UnU olusturan sekerli bir karisim ve
basinc altinda karbon dioksit eklenir. Gazoz,
maden suyu, kola gibi iceceklerdeki gaz

Bulus Atolyesi

kabarciklar gercekte karbon dioksittir. Bu
iceceklerin icine basing altinda karbon dioksit gazi
sikistirilir. Sampanya patlatildigini gérmissinizdir
belki. Sampanyayi patlatmak icin sise 6nce bir sire
sallanir. Bunun, basinci artirmak icin yapildigini
sakin disUnmeyin. Karbon dioksit miktarini da
artirmaz. Sallamakla yalnizca sivinin icinden gazin
kacmasi kolaylasir. Basinci etkileyen iki seyden biri
sicaklikfir. Bu nedenle icinde sikistiriimis az
bulunan siselerin ya da kutularin Uzerinde “atese
yaklastirmayin® yazar. ikinci etken de, sivinin
icindeki gazin ne kadar ¢6zind0gudir. Karbon
dioksit molekilleri, gercekte bir araya gelme ve
kabarcik olusturma egiliminde degildir. Bardak
icindeki mikroskopik tozlar ya da camindaki gizikler
sayesinde bir araya gelirler. Bir araya gelip
yeterince buyUdukten sonra, yukari dogru ¢ikan
kabarciklar olarak gézlenirler.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Gazli iceceklerin diger 6zelliklerini ve tarihini
arastirin. Renksiz ve kokusuz bir gaz olan karbon
dioksiti konusunda inceleme yapin. Gaz
kabarciklaryla ilgili bir deney daha yapin. Bir
bardak maden suyunun icine bir tath kasigr kuru
UzUm atin. Kuru UzOmler ilk olarak dibe batarlar;
ancak sonra cankurtaran yelegi takilmis gibi suyun
Uzerine firlarlar. Bunun, kabarciklarla ilgisi olabilir.
Bu iliskiyi de arastirabilirsiniz. Bu atdlyemizde biraz
cok soru sorduk. Ancak tatildesiniz, zamaniniz var.
Eglenirken 6grenmek icin bundan daha iyi bir
zaman olamaz!

Kim Buldu?

Biliyorsunuz, maden sular dogada dogal olarak
bulunur. GinUmUzde, siselenerek satisa sunulmus
olan, insanlarin Urettigi maden sularini da gériyoruz.
Maden suyunun ilk olarak ne zaman Uretildigini
merak ediyor musunuz? Bunu, biz séyleyelim. 1767
yiinda bir Ingiliz, ilk icilebilir maden suyunu Uretti.
Elbette, bu bulusgunun adini soruyoruz.

Nereden Arastirabilirim?

Newmark A. (Ceviri: Arpacay P.), Kimyanin Oykiso,
TUBITAK Yayinlari, 2002

Arnold N. (Ceviri: Sen 0.), Cilgin Bilimadaminin
Deneyler Kitabi, Timas Yayinlar, 2003

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Goouk (RN



Pilgisayar
@dinyasindan

Biraz miize, biraz muzik. Bu ayki adreslerimiz yine birbirinden

giizel, birbirinden eglenceli.

Eski Bilgisayarlar Miizesine Gezinti
GUnumuzde kullanmakta oldugumuz bilgisayarlar,
goérunum olarak kuguk farkliliklara sahip olsalar da
cogu ozellikleri birbirine benziyor. Ornegin, hepsi bir
klavye, fare, monitor ve kasaya sahip, hepsinde
benzer giris-¢ikis arabirimleri var, hemen hepsi ortak
isletim sistemlerini kullaniyor. Bu sayede bir
arkadasinizdan aldiginiz bir yaziimi ya da aygrti
kolayca kendi bilgisayariniza yukleyebiliyorsunuz.
Oysa bundan 105 yiIl 6ncesine kadar, bilgisayar
dendiginde kafalarda bambagka tasarimlar
sekilleniyordu. O zamanlarin bilgisayarlarin ¢alismalari
icin gereken tum birimler genellikle klavyeyle birlikte
bulunurdu. Kendilerine &zgu isletim sistemleri vardi.
Bu nedenle yazilimlar yalnizca ayni marka ve model
bilgisayarlar arasinda paylasilabiliyordu.

Daha eskiye gittiginizde, bunlardan ¢ok daha farkli
tasarmlarla da karsilasmak olasi. Ornegin, bir
zamanlarn bilgisayarlarinda yazilimlar bilgisayara
diskler yerine delikli kartlarla yuklenir, hesaplanan
sonuclar monitdr yerine renkli lambalar Uzerinden
okunurdu.

Iste, ginimUze dek bilgisayarlarin gelisim streci ve
bu sirada hangi tip modellerin dretildigine bakmak
isterseniz, http://www.old-computers.com
adresinde ¢ok guzel duzenlenmis bir arsiv sizi
bekliyor. Sitenin cesitli bolumlerinde bir zamanlar
yayimlanmis bilgisayar reklamlari, eski bilgisayar

oyunlarindan ve yaziimlarindan goruntuler, "25 Yil
Eski bilgisayarlar muzesinde bine yakin eski bilgisayarin resmi, dzellikleriyle
birlikte yer alyor.

O rrewes @ @ 30 A -
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Once Bugun" gibi ilgi cekici bolumler yer aliyor.
Sitenin en renkli bélumua olan "Museum"
kismindaysa, eskilerden kalma 850ye yakin
bilgisayar, fotograflar ve &zellikleriyle birlikte
sergileniyor. Bilgisayarlarin ge¢gmisine ilgi
duyuyorsaniz, bu site sizi saatlerce ekran basinda
tutabilir.

Hint Miizigi Yapalim mi?

Bilgisayar basina oturdunuz, degisik bir seyler
yaparak keyifli zaman gecirmek istiyorsunuz. Hint
muzigi yapmaya ne dersiniz? Hemen "O nasill
olacak?" demeyin. Yapmaniz gereken tek sey,
Internet tarayicinizi acarak http://chez kek free fr/
bordel/indian.html adresinin yolunu tutmak. Acilacak
olan web sitesi, size Uzerindeki dugmeler araciliglyla
Hint muzigi ¢algilarindan ve Hint muazigi sanatgilarina
ait seslerden se¢enekler sunuyor. Sizin yapacaginiz,
calgl ve insan seslerini simgeleyen dugmelerden
begendiklerinizi uygun bicimde acip kapatmak.
Sesler Ust Uste geldikge, ortaya gergek Hint
muzigini pek aratmayacak turden sonuclar ¢ikiyor.
Ustelik sesleri farkli sira ve sekillerde agip kapayarak,
birbirinden farkl sarkilar

Kuguk bir Hint muzigi besteleme olanag yakalayabilmek icin bu siteyi ziyaret
edebilirsiniz.
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Satran¢ -

Turnuva
Hazirhgi

Sevgili Kiiciik Ustalar,

Turnuva sirasinda sakin, rahat
olun. Yalnizca satrancg
disunun. Kafanizin rahat
olmasi cok 6nemli. Rahat
degilseniz, kafaniz calismaz ve
iyi bir oyun cikaramazsiniz.
Enerjinizi, gliciniizu tum
turnuva oyunlarina yayacak
sekilde ayarlamaya calisin.

Turnuva sonuna kadar ayni
performansi koruyabilmek,
onemli bir basarinin
habercisidir. Turnuva sirasinda
uyguladiginiz gunliik beslenme
diizeni de cok 6nemli.
Botvinnik, bu konuda kendi
uyguladigi gunluk beslenme
diizenini séyle anlatir: "Kahvalti
yaptiktan sonra | saat temiz
havada dolasirim, sonra 30-40
dakika boyunca oynayacagim
partiye hazirlanirnm, daha
sonraysa satranctan uzak
dururum. Ogle yemeginden
sonra | saate yakin bir siire
yataga uzaninm. Bu, ¢ok yararh
bir seydir. Bu sekilde
dinlenmek bana taze giic
verdigi gibi, gereksiz
dusuncelerden de uzak tutar.
Dinlendikten sonraysa
yuruiyerek turnuva salonuna
giderim. Aksam saatlerinde
cok az bir siire icin oynadigim
oyunu analiz ettikten sonra
yataga girerim. Uykuyu tam
almak bir satrancgi icin en
onemli gerekliliklerden biridir".

Her seyde oldugu gibi satran¢
sporunda da saglik oldukca
onemlidir. Basari, ancak saghkh
bir viicutla yakalanabilir. Bu
anlamda diizenli bir sekilde
spor yaparak turnuvalar icin
kondisyonunuzu
gelistirebilirsiniz. Ornegin,
hocamiz E. Vasiukov, bu amacla
yuzmeyi onerirdi. Ayni sekilde
bir satrancgi iyi beslenmelidir.
Bu, ozellikle cocuklar icin ¢cok
onemlidir. Uzun siire satrang
oynayan bir cocuk yorgun
diser. Hizla kana karisarak
enerji veren besinler tiketmek,
turnuvaya katilan cocuklara ¢ok
yarar saglar.

Turnuva 6ncesinde satrang
calismalariniz tamamlanmis
olmalidir. Turnuva sirasinda

ancak tekrar yapacak
zamaniniz olur. Tersi durumda
basari beklemek hayal olur.
Turnuvada oynayabileceginiz
olasi rakiplerin oyunlarini
incelemek ¢ok yararhdir. Yine
turnuvada oynayacaginiz acilis
sistemleri ve varyantlari,
onceden belirlenmelidir. Bir
satrancgl, kuramsal olarak var
olan tum varyantlan bilmek
zorunda degildir, zaten
bilemez de. Bir yarismada hem
beyaz hem siyah icin 3 - 4
acilis semasini 6grenmek
yeterlidir. Ancak bu sistemler
iyi, hem de cok iyi
ogrenilmelidir. Yedeginde
boyle semalar bulundurmayan
satrancci yine basarili olamaz.
Eger bir oyuncu yalnizca bir
acihis varyanti oynuyorsa
basarili olma sansi ¢cok azdir.
Belirlenen acilis sistemlerini
denemek icin antrenman
maclari yapiimalidir.
Antrenman sayesinde oyuncu
yarisma oncesinde acilis
sistemini en iyi sekilde
denemis olur. Turnuvanin
baslamasina bes giin kala her
tarlt satrang calismasini
bitirmek gerekir. Bu sirada
kendinizi dinlenmeye
verirseniz, micadele hirsinizi
daha kolay koruyabilirsiniz.

Son olarak da iyi bir satrancgi
olmak isteyen herkese, bir
satranccinin en buyiik
becerisinin, satranc
konumlarini analiz edebilmek
oldugunu hatirlatalim.
Dolayisiyla iyi bir satrancgi
olmak isteyenlerin, hem kendi
oyunlarini hem de diger
oyunlari analiz etmeyi bilmeleri
buylik yarar saglar.

Ziya Ahmedov

Bilim Gocuk R
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bir rakamdan baslayin ve

istediginiz kosedeki o edi
Istedig ami daha takip edin.

cizgiden ayrimadan 4 rak
Sonra bu bes rakami toplayn. Elde

e 2 Peki
< debileceiniz on biytl s3y k3G 0D Pk Sayilan Sirala

¢ farkl yolla elde edebilirsiniz?

‘o o :
bu sayly! Matematik ogretmeni, Elife bir ddey vermis.

Elifin, Iden 6ya kadar olan sayllan resimdeki

Ucgeni olusturan dairelere yerlestirmesi

gerekiyor. Ancak, sayilan Oyle bir yerlestirmel ki

her bir diiz Gizgi lizerinde bulunan 3 dairenin

icindeki sayilarin toplami birbirj i
ne esit ol '
olsaniz nasil yerlestirirdiniz? oS

Buyuk Aile

Baris ve Burcu, buyuk bir aileden gelen erkek ve kiz kardesler.
Baris, kiz kardeslerinin sayisi kadar erkek kardese sahip.
Burcu'ysa, erkek kardeslerinin yalnizca yaris| kadar kiz kardese
sahip. Bu buyuk ailede toplam kag kiz ve erkek kardes oldugunu
bulabilir misiniz?

I i oo



Gizemli
Fotograf!

Diiggiiciiniizii

kullanarak, yandaki
fotografin neye ait
oldugunu bulabilir
misiniz?

Kibrit
Ucgenler [\

Yandaki resimde kibrit

coplerinden yapiimis Ust

uste 3 eskenar U¢cgen var. e —
Yalnizca 3 kibrit ¢copunun

yerini degistirerek 4 eskenar

ucgen elde edebilir misiniz? e

Gecen Sayinin Yanitlan

Agir Olan Hangisi? Kalem Yanilsamasi

Silindiri agip, dikdortgen haline
getirirseniz, yanilsamanin nasil mumkan
oldugunu gorebilirsiniz.

ilk olarak agirliklar
numaralandinp 3 gruba ayirin.
Sonra, gruplardan ikisini

terazide tartin.
Sag taraf agrsa Sol taraf adyrsa
. 5

g o iliskiyi Kur, Sayiy: Bul!
3. grubun AQr gelen tarafin Agr gelen tarafin 7
aquriilan tartin. agrikianni tartin. aquriiklarn tartin,
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JleTyi U Si tartabilrsniz Tle 2y
tartablirsiniz tartablirsiniz.
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d Sozciik Yakalamaca

% Mitokondri
]
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Kayip Yildizi Bul

o © |
ya da 3 olabilir. ya da 4 olabilr. yadal olabilr.

Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Ozerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcikleri olusturun.

Il NEGUS MATULSITU

E LURUKKUYDIZYIL

El yABez cecu

B yUkeU 1YA

B sUNOPERVA

M Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru
olarak siralayin. Yukarida gérdigunuz, gokcisimlerinden
birinin adini bulacaksiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Gocuk



@ﬁz@]@m gelenier,

Gizli Diinyam

Benim kuguk bir odam var,
Sirf kitaplarla dolu.

Kiguk olduguna bakmayin,
Icinde dunyalar sakii.

O dunya ki, géturur beni,
Aya, denizlere, goklere.
Bazen bir kus olurum,
Bazen kocaman bir balina.

Gezerim sehir sehir,
Ulke tlke dunyay!.
Dolasinm daglari,
Sanki gercekmis gibi.

Orada hig¢ sikilmam,
Eglenirim, gulerim.
Ben bu gizli dunyayi,
Canim kadar severim.

Ozge Demirci

Kinikl Basma Sanayii [OO/4-D

Uzay

Hepsi soyler adlarini,

Saturn, Jupiter, Mars, Uranus,
Merkur, Plton, Venus, Neptun,
Dunya.

Kiminde var hulahup,
Kiminde yasam.

Sardi onlarl sonsuz,

Kara bosluk.

Tutuyor hepsini,

Ton, kg, gr dinlemez,

Bizim uzay hic dinlenmez.

idil Senytz
Beytepe I0O/2-A/Ankara

Can Kardesim Kitap
Gel benim can kardesim,
Gel, guzel kitabm gell
Senden baska dunyada
Hicbir sey degil guzel

Seninle oynayalim,
Seninle gulelim, gel!
Seninle yerde, gokte
Gezip eglenelim, gell

Nilufer Aral

Z(ihtd Pasa Etiit ve Beslenme I0O/4-A/Altunizade/
Istanbul

BT siim Cocuk

Doganin Cicekleri
Sabah uyandigimda,
Her taraf mis kokar,
Kokunun nedenleri,
Doganin cicekleri.

Menekse, papatya, gul,
Her tarafa yayilir bir gul,
Bu kokunun nedenleri,
Doganin cicekleri.

Yoldan gecen insanlar,
Hep bu kokuyu sorarlar,
Bu kokunun nedenleri,
Doganin cicekleri.

Hilal Yilmaz

Muazzez Sabri Gindogar IOO/7-B/Kirkpinar/Sapanca/
Sakarya

Eglenelim

Insanlar bir araya gelince,
Turkuler séyleyince.

Ne kadar mutlu olurum,
Yurdumuz sevinince

Cocuklar da gelsin,
Bu eglenceye katilsin.
Annelerle babalar,
Tarkulerle eglensin.

Ahmet Faruk Guner
Mimar Sinan [OO/2-A/Trabzon

Portakal

Insanlar beni yerler.
Saglikl bir meyveyim,
Beni tanimaniz imkansiz,
Cunku ben bir portakalim.

C vitamini saglarim,

Kis mevsiminde yetisirim,
Hastalarn cabuk iyilestiririm,
Cunku ben bir vitamin
deposuyum.

Her yere yayllmis bir meyveyim,
Insanlar beni cok severler,
Agacta yetisen bir meyveyim,
O verimli topraklar olmasa ben
yetisemem.

Aysun Dinler

Alara [OO/6-B/Niliifer/Bursa

Agac Dikin!

Bir gun 6gretmenimiz,
'Birer agac dikin!
Benden size 6gut,
Gelecekte bu agacin
Meyvesini ve yararini
goreceksiniz' dedi.

Ben de bahceye bir fidan diktim.
Her okuldan gelisimde

Ona su verdim.

GUnden gune buyudu, yeserdi.
O yeserdik¢e ben de sevindim.

Sonra égretmenimin ne demek
istedigini

Daha cok anladm ve
Arkadaslarima tavsiye ediyorum ki
Agac dikelim dunyamiz yesersin.

Derya Kurum

Orgeneral Nurettin Ersin [00/6-A/Evrese/Gelibolu/

Canakkale

Solmayan Cicegim
Pinardan akan su kadar temiz,
Geceleri isildayan yildizlar
gibisiniz,

GOkte parlayan gunes kadar
guzel,

Siz benim solmayan gicegimsiniz.

Sesiniz bir kus gibi ince,

Elleriniz pamuk gibi yumusak,
Guzelliginiz tipki bir menekse,

Siz benim biricik 6gretmenimsiniz.

Gozleriniz parliyor ay parcasi
yuzUnuzde,

Gulucukler saciliyor bir kerecik
gulumsemenizde,

Bir de bana gunaydin demenizle,
Ne kadar mutluyum

bilemezsiniz.

Sinem Bedriye Altay

Dagdibi [OO/Haskéy/Mus



Resimler

1 Yagizhan Caliskan

2 Hande Zincirkara

8 Nafi Stiha Songur

4 Gllay Yayla

5 Ayse Meryem Erkaraca
6 Zeynep Unlu

7 Yasin Yimazer

8 Mine Atas

9 Ahmet Serdar Gurblz

Bagkant Uni. Ayse Abla Okullan/6-C/Ankara

Ahmet Vefik Pasa [OO/4A/Ankara

Adalet [00/2-C/Eskisehir

Sehitlik [OO/7D/Mamak/Ankara

Dért Eylil I00/5-A/Buldan/Denizli

Sav [0O/7-A/lsparta

Yavuz Selim [00/5A/Yozgat

N. Dilgerogiu [00/3D/Usak

Konya Il Sagiik Mid. Kresi/5 yas/Konya

Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kosesi/Ataturk Bulvarli/No:221/06100/
Kavaklidere/Ankara




Sevgili Bilim Llocuk,
Biraz klasik olacak, ama
sOylemeden edemeyecegim. Derginizi
her ay zevkle aliyor, yeni sayisinin
¢cikmasini sabirsizlikla bekliyorum.
Her sayfanizi dikkatle okuyor,
yepyeni geyler 8greniyorum. ilgi
alanim olan gokbilim ve biyolojiye az
da olsa yer ayirdiginiz igin gok
tegekkiirler. Sizden bir ricam var.
Derginizle birlikte verdiginiz kartlari
koyacak yer bulamiyorum. iki yildir
kesintisiz aldigim i¢in epeyce
biriktiler. Istedigim sey, belli
araliklarla kartlarimizi
koyabilecegimiz bir kutu vermeniz.
Bu ise ¢ok sevinirim. Elbette
benimle birlikte herkes sevinir.
Ozellikle de kiigiik kardesi olanlar.
Sizlere basarilar ve iyi yayinlar
diliyorum. Hoggakalin!
Hulya Kahraman
llkadim [0O/6-C/Samsun
Sevgili Bilim Llocuk,
Ben, derginizin kartlarini bir kutuda
sakliyorum. Bir ara matbaada
ciltlettirmek istedim. Ancak kagidin
¢esidi nedeniyle olamadi. Bu kartlari
kitapgik haline getirebilir misiniz?
Tunahan Akbulut
Sincan/Ankara
Sevgili Bilim Llocuk,
Derginizi gok severek okuyorum. Her
ay satin almasi zor oldugu igin
derginize abone oldum. Bende 351
"Bilim Cocuk Karti" var.
Biriktirebildigim kadar biriktirmeye
ve koleksiyon yapmaya galigiyorum.
Ayrica dergiyi de okuyorum. "Bulug
Atolyesi" ve "Diiglinerek Eglenelim"
en sevdigim koseler. Size sunu
sormak istiyorum. Bilim Cocuk
Kartlarini nasil ve ne zamandan beri
hazirliyorsunuz? Bunu gok merak
ediyorum.
Ahmet Oguz Arslan

Aga Ceylan IOO/Ankara

Bize Yazin

Mektuplarinizi bekliyoruz. Ancak, cok
uzun yazmamanizi rica ediyoruz.
Boylece kbsemizde daha ¢ok sayida
mektuba yer verebiliriz.

Adres TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu
Kosesi Ataturk Bulvari No: 22| Kavaklidere 06100
Ankara/e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Merhabal
Derginize bir yildan beri aboneyim ve
bliylik bir begeniyle okuyorum. En
¢ok Bilim Cocuk Kartlarini
seviyorum. Belki énceki sayilarinizda
yayimlamigsinizdir, ama ben tipla
ilgili kartlar yayimlamanizi
istiyorum. Umarim, bu istegimi
degerlendirirsiniz. Derginizin
basarilarinin devami dilegiyle.

Betdl Unal

Sinop/Ayancik

Yukaridaki dort mektubumuz ayni konuyla ilgili
oldukiari icin, ortak bir yanit vermeyi disunddk.
Bilim Cocuk Kartlarini dizenli tutabilmek
acisindan, bir kutu ya da kitapgik, hatta bir albim
gercekten de ¢ok glizel olurdu. Ancak maddi
sinirliliklar nedeniyle boyle bir ¢alisma yapmadik.
Kartlarinizi ddzenli tutabilmek icin, kendiniz de
kiictik "buluslar" yapabilirsiniz. Ozel bir albim ya
da bir kutu dretebilirsiniz. Hatta atik kutulardan
yararlanabilirsiniz. Ustelik béyle yapmaniz, bir Bilim
Cocuk okuruna daha ¢ok yakisir. Clnkt hem
atiklar degerlendirilmis olur hem de gerikazanim
yapmanin tadini yasamis olursunuz. Kartlanmizi ilk
Olarak ne zaman, nasil verdigimizle ilgili soruya
gelince... 2000 yilnin son aylarinda dergimizle ilgili
yenilikler yapmayi planiyorduk. Tasarladigimiz ve
o tarihlerde gerceklestirmeye basladigimiz baska
yeniliklerimiz de oldu. Ancak aklimiza hem bilgi
iceren hem de oyun oynamaya olanak
saglayabilecek bir kart dizisi verme fikri geldi.
Daha sonra bunun nasil olabilecegini dustiinmeye
bagladik. Baglangicta bitkiler ve hayvanlarla ilgili
bir calisma yaptik. Sonug olarak 200l yilinda, her
ay canlilarla ilgili kartlar verdik. O sirada baska
konularda da kart verebilecegimiz aklimiza
gelmemisti. O nedenle kartlann adini Doga
Kartlar koymustuk. Sonraki yil, baska konularda
da kartlar vermeye basladik. Bu nedenle
kartlarimizin adini Bilim Cocuk Kartlar olarak
degistirdik. Bilim Cocuk Kartlari, sizin de bildiginiz
gibi, zaman icinde ¢ok sevildi ve vazgecilmez bir
hale geldi. Size sevdiginiz seyler hazirlamaktan
biz de cok memnun oluyoruz. Elimizden
geldigince, konular yettigince kartlarimizi
vermeye devam edecegiz. Bu arada tip konulu
kart verme dUstincesini cok begendik. Bunu ilk
firsatta gerceklestirmeyi planiyoruz. Ayrica
dergimizle ilgili guizel sézleriniz icin hepinize
tesekkir ederiz.

Bilim Cocuk

ektup kutusu

Mektup
Arkadasi
Araniyor...

Ceren Topalo[Jlu '
16.07.1991 dogumluyum. lpek Ongun’un kitaplarini okumay,
yabanci miizik dinlemeyi ve tenis oynamayi gok severim.
Bilim Cocuk okumay: hig ihmal etmem. Erzurum’da birgok
arkadagim var, ama degisik arkadaglar istiyorum.

Mehmet Akif Ersoy cad/Feza apt/C Blok/No:l/Daire:l/Yenisehir/Erzurum

Alper Ball

©. sinif 6grencisiyim. Kitap okumayi, bilgisayar oynamay,
miizik dinlemeyi, sporun atletizm digindaki her dalini
seviyorum. Arkadagim erkek olurea sevinirim. Mektuplariniz
cevapsiz kalmayacak.

Yunus Aga Sok/No:l8/Daire:l/Varik Apt/Emirgan/Istanbul

Ezgi BT lakd ]

Ben 06.08.1990 dogumlu bir kizim. Mektup arkadag
ariyorum. Cinsiyet farketmez. Onemli olan bir geyler
[ZNEEIELS

Mersin U itk Ky Kampusi/ a /Basin Birosu

Zeynep Erglin

01.06.1990 dogumluyum. LGS’ye hazirlaniyorum.
Begiktaglyim. Kendi yagimda bir mektup arkadag
ariyorum.

M. Kemal Pasa mah/Cinarcik Sitesi/B Blok/No:l7/Ordu/Fatsa

Cem YlImaz

Ordu ilinin Unye ilgesinde oturuyorum. Tam bir Bilim Cocuk
fanatigiyim. 17.02.1990 dogumluyum. &. sinif 6grencisiyim.
LGSye hazirlaniyorum. Bilim ve teknolojiyle aram gok iyi.
Benden iyi mektup arkadag olunur diye diigiiniiyorum.

Hamidiye mah/Pazarbasisok/No13/Daire:3/Unye/Ordu
Rojda Kasap
Merhabal12 yagindayim. @. einifa gidiyorum. Basketbol
oynamaktan, miizik dinlemekten ve deney yapmaktan
hoglanirim. Kendime bir mektup arkadagi ariyorum. Cinsiyet
farketmez. Mektuplarinizi mutlaka cevap yazacagim.

6418 Sok/No8/Daire: 2/Karsiyaka/lzmir
Yusuf Konuk
15 yagindayim. &. sinifa gidiyorum. Mektup arkadag
ariyorum. Yag ve cinsiyet farketmez. Mektuplariniz
kesinlikle cevapsiz kalmayacak. Mektuplariniz asla cevapsiz
kalmayacak.

Ambarcik Kéyi/No:19/Akcaabat/Trabzon

Bahar DemiryClrek

22.04.1992 dogumluyum. Kitap okumay, gezmeyi, oyun
oynamay! ve ders galigmay seviyorum. Mektup arkadagi
ariyorum. Yag onemli degil, ancak ¢ok kiigiik olmazsa ve kiz
olursa sevinirim. Mektuplariniz cevapsiz kalmayacak.

Fevzi Cakmak mah/I. sok/Sebil Evier Yapi Koop/No:73/Burdur

Melike KC

28 Kasim 1992 dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum.
Hayvanlari, gezmeyi ve Bilim Cocuk okumayi gok seviyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.

Topgular mah/Cayrr sok/No:6/Kat:/Eytip/lstanbul

GLktul Erce

1993 dogumluyum. 5. einifa gidiyorum. Bilgisayar ve satrang
oynamay), kitap okumayi ve spor yapmayi gok seviyorum.
Harry Potter hayraniyim. Mektuplarinizi bekliyorum.

Kazim Dirik mah/Vatan cad/No:28/Muratl/Tekirdag

Erdem Ergin

16.02.1994 dogumluyum. Kitap okumak, miizik dinlemek,
bilgisayar oynamak, basketbol ve futbol ugraglarim
arasindadir. Mektuplarinizi bekliyorum. Sevgilerimle.

175 sok/No:43/Daire:4/Buca/lzmir

Ersagun Kocabolla

03.03.1992 dogumluyum. Bilgisayar, futbol ve satrang
oynamay,, kitap ve Bilim Cocuk okumayi, bisiklet siirmeyi ve
yiizmeyi gok seviyorum. Cinsiyet farketmez. Mektuplariniz
cevapsiz kalmayacak.

Evren bulv/Mahfesigmaz mah/56 sok/Kerem apt/Kat 4/Daire6/Seyhan/Adana



birikmis kalintilardan olusan bir konidir.
Bulundugu ortamda ¢ok yuksek IsI ve basing,
magmay! akiskan halde tutar. Yanardadlar,
aslinda derinlerde hakim olan basinci serbest
birakip, magmayi disar atarak Dunyanin guvenlik
supabi gorevini gorurler. Basing ne kadar
yUksekse puskurme o kadar guglu olur.
Belirleyici olan gazin oranidir. Magma, yeryuzune
clkarken gazlar, sivi haldeki maddeden ayrilarak
magmanin uzerine yayilir ve boylece basincin
artmasina neden olur. Belirleyici olan gazin
oranidir. Magma, gazla ne kadar yukluyse,
puskurme de o kadar patlamali ve tehlikeli olur.

TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplar arasindan cikan
bu kitap, size yanardaglar hakkinda bilmediginiz
birgok seyi ogretecek. Yalnizca yanardadlar
dedgil, yerkabugunun i¢ katmanlarini, depremleri,
adina tsunami denen dev dalgalar da bu kitapla
daha iyi taniyabilirsiniz. Kesfetmek, 6grenmek
ve sasirmak icin...

Volkanlar

Susanne Van Rose
Ceviri: Ulkuin Tansel
TUBITAK Populer Bilim Kitaplari

Bilimadamlari, ginumuzde Dunyada 500
yanardagin "etkin" oldugunu soyluyorlar. Bu
yanardaglarn cogunda gozle gorulur herhangi bir
etkinlik gérulmese de bunlar, son 2500 yil icinde
puskurdukleri icin etkin olarak kabul ediliyoriar.

En basit yanardag, derinlerde yer alan magma
haznesinden beslenen bir ana baca ¢evresinde

Gokhan Tok
Bilim Coouk
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Tuzcul Bitkileri

Taniyoruz

Cevremize bakindigimizda pek ¢ok gicekli bitki
tdrayle karsilasabiliriz. Ormanlarda, piknik
alanlarinda, parklar ve bahgelerde, nehir
kenarlarinda... Hatta, cogumuzun balkonlar bile
rengarenk, gosterisli cicekleri olan bitkilerle
suslenmistir. Orkideler, karanfiller, guller,
menekseler... Cicekli bitki deyince hep bunlar gelir
aklimiza. Ancak, bunlardan bagska cicekli bitkiler de
vardir. Yanindan gegerken dikkatli bakmadigimiz
icin goremedigimiz, ya da bizim yasadigimiz
ortamlarda yasayamadigi icin belki varligindan bile
haberdar olamadiklanmiz: tuzlu topraklar seven
bitkiler.

Tuzlu topraklar, birgcok canlinin yasamasina olanak
vermezken, bu topraklara uyum saglamis bazi
bitkilerinse tek yasam alanlaridir. Bu topraklar
genellikle ¢corak, bitkisiz ve agagsiz gorunse de,
aslinda pek ¢ok énemli bitkiyi barindinr. Bu bitkiler,

I 5::cn Coouk

gosterisli ciceklere sahip degiller. Hatta, uzaktan
¢ogunu birbirinden ayirdetmek bile olasi degil. Bu
bitkilere, halofitler ya da tuzcul bitkiler denir.
Tuzcul bitkiler, tuza dayanikli ya da tuz orani yuksek
olan topraklarda yasayan bitkilerdir.

Tuzceul bitkilerin boylar genellikle, yanm metreyi
geg¢mez. Yapraklan kugulmus ve otsu bir
gorunume sahiptir. Govde ve yapraklari, kurakliga
uyum saglayarak dedgisiklige ugramis, yapraklari
gunes isinlarinin yakicl etkisinden korunmak icin
cogunlukla tuylerle kaplidir. Bazilannin da gévde ve
yapraklari su depoladigindan etli olur. Yasadiklari
ortama bagli olarak, farkli yasam sekilleri
gelistirmislerdir. Bazilar, tuzlu ortamlarn yaninda
tath su kenarlarinda da yasayabilirken, bazilar da
cok fazla tuza gereksinim duyarlar.

Tuzcul bitkiler, sucul tuzcul bitkiler ve kurakell
tuzcul bitkiler olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Sucul
tuzcul bitkiler, su kenarlari ya da nemli topraklarda
yasarlar. Tuzlu batakliklarda yasayanlar cogunlukla
sucul tuzcul bitkilerdir. Kurakgll tuzcul bitkilerse,
tuzlu fakat kuru topraklarda yetisir. Bu bolgelerde,
cogunlukla susuzluk nedeniyle baska bitkilere
rastlanmaz.

Tuzcul bitkilerin cogunu Tuz GOIU ¢evresinde
gormek olasl. Hatta, bu bolgede yalnizca Ulkemize
Ozgu pek ¢ok bitki var. Bu nedenle, bu alanlarin
korunmasl, bu bitkilerin ve bu bitkilere bagl
yasayan Oteki canlilarin yasamlarini surdurebilmesi
icin onemli.

Tuzcul bitki kartlanini hazirlarken, oncelikle
cicekleriyle ilgi ¢cekici olanlanni ve daha kolay
gorebileceklerinizi segmeye dzen gosterdik. Bu
konudaki yardimlarindan dolay: ve ¢ektigi
birbirinden guzel fotograflanni bizlerle paylastigi igin
Gazi Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Boluminden
Prof. Dr. Mecit Vurala tesekkur ederiz.

Kartlan Hazirlayan Banu Binbasaran Tiystizoglu
Fotograflar Prof. Dr. Mecit Vura
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Aile Papatyagiller

Cicek acma zamani Mayis - Haziran

Gdvde uzunlugu 3-5cm

Yayihlisi Kuzey ve Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tiridur.
Meyveleri, ucundaki tlyler sayesinde ruzgarla
parasut gibi dagilir. 800 - 1300 m yukseklikte tuzlu
topraklarda yasar. Turkiye'ye 6zgu bir bitkidir.

tuzcul b

kursahik
Suaeda altissima

Aile Sirkengiller

Cicek agma zamani Temmuz - Eylul

Géovde uzunlugu 2 m'ye kadar

Yayihlisi Bat, Orta ve Dogu Anadolu
Ozellikleri Tek yilik otsu bir bitki tiridir. Deniz
seviyesinden 900 - 1250 m yukseklikdeki kumlu,
tuzlu dere kenarlarinda ve corak yerlerde yasar.

Aile Sirkengiller

Cicek acma zamani Mayis - Temmuz

Gdvde uzunlugu 5-10 cm

Yayilisi Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillik, otsu bir bitki tiir(iddr. Deniz
seviyesinden 940 - 1000 m yUksekli i
topraklarda yasar. Turkiye'ye 6zg

Konya ve Tuz Golu gevresinde gol

tuzcul bitkiler

cirthk

Taraxacum farinosum

Aile Papatyagiller

Cicek agma zamam Haziran - EylUl

Goévde uzunlugu 5-15cm

Ya 1 Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tdridr.
Meyveleri, paragut gibi dagimalarini saglayan tlysu
yapllara sahiptir. 800 - 200 m yukseklikte, tuzlu
batakliklar ve bozkirlarda yasar. Turkiye'ye 6zgudur.

tu I bitkiler

deniz siitotu
Glaux maritima

Aile Cuhacicegigiller

Cicek agma zamani Mayis - Agustos

Gdvde uzunlugu 4 - 20 cm

Ya 1 lc Anadolu ve ender olarak Dogu Anadolu
Ozellikleri Cok yillik, otsu bir bitkidir. Golge
alanlarda blylyemez. Deniz seviyesinden | - 1720 m
yUksekteki 1slak gamurlu yerler, tuzlu ve yari tuzlu
bataklik alanlarda yasar.

uzcul bitkiler

bataklik sirkenotu
Chenopodium chenopodioides

Aile Sirkengiller

Cicek agma zamani Mayis - Agustos

Gdvde uzunlugu 5- 30 cm

Yayilisi Bati ve Orta Anadolu

Ozellikleri Tek yilik, otsu bir bitki turidur. Deniz
seviyesinden | - 900 m yuksekteki tuzlu
batakliklarda yasar.

tuzcul bitkiler

cuvan
Halocnemum strobilaceum

Aile Sirkengiller

Cicek acma zamani Temmuz - EylUl

Govde uzunlugu [0 - 30 cm

Yayilisi Kuzey, Bati, Guney ve Orta Anadolu
Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tlriddr. | - 1000
m yukseklikteki tuzlu bataklik ve tuzlu gol
kiyllarinda yasar. Tuz GolU'nU geviren bu tar, kisin
genellikle su altinda kalir. Tuza gok dayaniklidir.

tuzcul bitkiler

tuzcul caksir
Ferula halophila

Aile Maydonozgiller

Cicek acma zamani Mayis - Haziran

Govde uzunlugu 60 - 90 cm

Yayilisi Orta Anadolu

Ozellikleri Tlysuz, gok yillik bir bitkidir. 900 m
yukseklikte tuzcul bozkirlar ve kumullarda yasar.
Turkiye'ye 6zgu bir bitki taradur. Ozellikle Tuz
GoOlunun batisinda yetisir.

tuzcul i

tuzcul kirpidikeni
Acantholimon halophilum

Aile Disotugiller

Cicek agma zamani Haziran

Govde uzunlugu 5- 15cm

Yayilisi Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, calims bir bitki tir(iddr. Deniz
seviyesinden 900 - 100 m yukseklikteki tuzlu
bozkirlar, tuzlu kil tepecikler ve agik gam orman-
larinda yasar. Tlrkiye'ye 6zgu bir bitki taridur.

tuzcul bitkiler

sferofisa
Sphaerophysa kotschyana

Aile Baklagiller

Cicek agma zamani Haziran

Govde uzunlugu 20 - 50 cm

Yayilhisi Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tlriddr.
Hayvanlar tarafindan fazla tercih edimese de
yenir. Deniz seviyesinden 800 - 1000 m yukseklikte-
ki tuzlu batakliklarda yasar. Turkiye'ye 6zguddr.

t I b
kripsis
Crypsis aculeata

5

Aile Bugdaygiller

Cicek agma zamani Haziran - Ekim

Gdvde uzunlugu | - 30 cm

Yayilisi Kuzeybati TUrkiye ve Ic Anadolu
Ozellikleri Tek yillk, sGrinlicd ya da dik otsu bitki
taradur. Hayvanlar severek yerler. Bulunduklar
ortamlarda iyi bir erozyon énleyicidir. | - 1500 m
yUkseklikte tuzlu camurlu gél kenarlarinda yasar.

-

kara hindiba
Taraxacum bessarabicum
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Aile Papatyagiller

Cicek acma zamani Agustos - Ekim

Gdvde uzunlugu 5- 10 cm

Yayihist Cogunlukla I¢ Anadolu

Ozellikleri Cok yillik, otsu bir bitki tiiriidir. Deniz
seviyesinden 900 - 2600 m yukseklikteki tuzlu
alanlar ve tarlalarda yasar. Keklikotu olarak da
bilinir.

tuzcul bitkiler

tuzcul sabunotu
Saponaria halophila

Aile Karanfilgiller

Cicek agma zamani Mayis

Govde uzunlugu 5-15cm

Yayilisi Orta Anadolu

Ozellikleri Surinuci gévdeli, tekyilik ve otsu bir
bitki tirddr. Yapisinda bulunan saponinler,
eczacllikta dnemlidir. Tuzlu batakliklarda yasar.
Turkiye'ye 6zgu bir bitkidir.

tuzcul b ler

devekulag:
Limonium lilacinum

. P .
Aile Disotugiller
Cicek acma zamani Haziran - EylUl
Govde uzunlugu 20 - 50 cm
Yayilisi Orta Anadolu
Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tlridr. Cicekli
dallar koyun ve kegiler tarafindan otlanir. Deniz
seviyesinden 900 - 1200 m yukseklikte tuzlu
yerlerde yasar. Turkiye'ye 6zgu bir bitkidir.

tuzcul bitkil
tekesakal
Scorzonera hieraciifolia

Aile Papatyagiller

Cicek acma zamani Haziran - Agustos
Govde uzunlugu 5 - 15 cm

Yayilhsi ic Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, siitlii bir bitkidir. Tuzlu
bozkirlar ve tuzlu batakliklarda yasar. Turkiye'ye
6zgu bir bitki taridur. Kir sakizi olarak da bilinir.

tuzcul bitkiler

etli sodaotu
Salsola crassa

Aile Sirkengiller

Cicek acma zamani Mayis - Temmuz

Goévde uzunlugu 25 - 45 cm

Yayihlisi Orta Anadolu

Ozellikleri Tek yilik otsu bir bitki tridir.
Meyveleri kanatlidir. Sonbaharda pembemsi
kirmizi rengiyle dikkat ¢ceker. Deniz seviyesinden

I000 m yukseklikteki nemli, tuzlu topraklarda yasar.

tuzcul r

tuzcul salkimgicegi
Silene salsuginea

Aile Karanfilgiller

GCicek agma zamani Temmuz

Gdvde uzunlugu 15 - 30 cm

Yayilisi Orta Anadolu

Ozellikleri Cok yillik, otsu bir bitki tiriiddr. Tuzlu
topraklarda yetisen tek salkim cigegidir. 900 m
yUkseklikte tuzlu bozkirlarda yasar. Turkiye'ye
ozgudur. Ozelliikle Tuz Goli gevresinde yetisir.

tu

sahil andiz1
Inula crithmoides

apatyagiller
Cicek acma zamani EylUl - Kasim
Govde uzunlugu | mye kadar
Yayihsi Bati ve GUney Anadolu
Ozellikleri Cok yilik, yan calims bir bitki tar(iddr.
Deniz seviyesindeki tuzlu batakliklar, hafif tuziu
topraklar ve deniz kenarlarinda yasar.

tuzcul bitkiler

tuzcul glayél
Gladiolus halophilus

Susengiller
Cicek acma zamani Haziran - Temmuz
Goévde uzunlugu 25- 55 cm
Yayihlisi Orta Anadolu
Ozellikleri Soganli, cok yillik otsu bir bitki tir{idr.
Deniz seviyesinden 900 - 1200 m yutkseklikte tuziu
topraklar ve tuzlu batakiiklarda yasar. Ozellikle Tuz
GOlu gevresinde yetisir. Turkiye'ye ézgudur.

tuzce

andizotu
Inula aucherana

Aile Papatyagiller

Cicek agma zamam Temmuz - Eylil

Govde uzunlugu I5- 75 cm

Yayilisi i Anadolu

Ozellikleri Cok yillik, san cicekli, otsu bir bitki
taradur. Yapraklar biraz kalin ve etlidir. Deniz
seviyesinden 550 - 1900 m yukseklikte nemli ve
tuzlu alanlarda yasar.

Verbascum dudleyanum

Aile Siracaotugiller

Cicek agma zamani Haziran

Gdvde uzunlugu 30 - 80 cm

Yayihisi Burdur, Salda Golu kiyisi

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tdridr. Deniz
seviyesinden II70 m yUkseklikteki gol ve dere
kenarlarindaki islak yerlerde yasar. Turkiye'ye 6zgu
bir bitki tu

tuzcul bitkiler

tiillpembe
Frankenia hirsuta

Aile Tulpembegiller
Cicek acma zamani Mayis - EylUl
Govde uzunlugu 5-15cm
Yayilisi Bati, Orta ve Dogu Anadolu
6 eri Cok yillik, otsu ya da calimsi bir bitki
. Corak topraklarda siis amagli olarak
kullanilabilir. Deniz seviyesinden | - 1400 m yUkseklik-
te tuzlu batakliklar ve tuzlu bozkirlarda yasar.

tuzcul

denizbériilcesi
Salicornia europaea

Aile Sirkengiller

Cicek agma zamani Temmuz - EylUl

Govde uzunlugu 40 cmye kadar

Yayilisi Bati ve GUney Anadolu

Ozellikleri Tek yillik, otsu bir bitki taradur. llkbahar
ve yaz aylarinda suya yar gémuli olarak gelisir.
Sebze olarak yenir. Kiyllar ve tuzlu bataklik alanlar-
da yasar. Tuzluot ya da kursunotu olarak da bilinir.

tu

iran kuskonmazi
Asparagus persicus

Aile Kuskonmazgiller

Cicek agma zamani Mayis - Temmuz

Goévde uzunlugu 25cm-15m

Yayilhisi I¢ Anadolu

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitki tdridr. Deniz
seviyesinden 800 - 700 m yukseklikte calilik, nemli
otlaklar, volkanik dag etekleri, tuzlu bozkirlarda
yasar.

tuzcul bitkiler

tuzcul kantaron

Hypericum salsugineum
] Doy

Kantarongiller
Cicek agcma zamani Agustos
Gdvde uzunlugu 10 - 20 cm
Yayilisi Orta Anadolu
Ozellikleri Cok yillik, otsu bir bitki triddr.
Zehirlidir. Deniz seviyesinden 900 m yUkseklikteki
tuzlu batakliklarda yasar. Tlrkiye'ye 6zguddr. Tuz
GOlu gevresinde yetisir.

tuzcul bitkiler

ezgen
Camphorosma monspeliaca

Aile Sirkengiller

Cicek acma zamani Haziran - Agustos

Gédvde uzunlugu 10 - 40 cm

Yayilisi Orta ve Dogu Anadolu

Ozellikleri Kicikbas hayvanlarin ana besin
kaynagdir. Derin kokleriyle, riizgar erozyonuna
direnebilen turlerin basinda gelir. | - 3000 m
yukseklikte kumlu ve tuzlu bozkirlar ve ¢olde yasar.

tuzcu kiler

tuzcul adacayi
Salvia halophila

Aile Ballbabagiller

Cicek acma zamani Agustos - EkKim

Govde uzunlugu 40 - 70 cm

Yayihisi i Anadolu Bolgesi

Ozellikleri Cok yillk, otsu bir bitkidir. Glzel kokulu
bu bitkinin ¢ay! da yapilabilir. Hayvanlar tarafindan
yenir. 950 - 000 m yukseklikte tuzlu bozkirlarda
yasar. Turkiye'ye 6zgudur .




