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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Bu ayki kapak konumuz gokyuza gézlemi. Ayrica
gbkyuzu gbdzlemiyle ilgili pek cok ekimiz de bulunuyor.
Gokyuzu gbézlemcisinin el kitablyla amatér bir gokyuza
gbzlemcisi olabilir, takimyildizlar maketini yaptiktan sonra
odaniz karanlikken yildizlar duvarlariniza ve tavaniniza
yansitabilir, Gokyuzt Gézlem Jenligi posterini duvariniza
asabilirsiniz.

Dergimizin igi, bu ay yine sizler i¢in hazirladigimiz
yazilarla dopdolu. 2020 Tokyo Olimpiyatlari baglyor.
Olimpiyatlarin bilimle nasil bir iligkisi oldugunu anlattigimiz
yazimizda oldukga ilging bilgiler bulacaksiniz. Ayrica
bitkileri inceleyerek organlarini taniyabilecek, bir elma
agacinin mevsimlerdeki degigimine tanik olabileceksiniz.
Suyun Ustande yirlyen bir bbcek gorip de bunu nasil
yaptigint merak ettiyseniz yuzey gerilimi konulu yazimiz
tam da size gére. Dergimizi okurken kalemlerinizi de
yaniniza almayi unutmayin ¢nkG yapacag@iniz etkinlikler
ve oynayacaginiz oyunlar da var.

Hem eglenip hem de yepyeni bilgiler edinmeniz dilegiyle.
Hogca kalin...

Galnur Gegmig
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Fl'"Gr Su u K'sa -
Nasil Degoluyoriurede

Filler hortumlarini, yiyecekleri kavrayip
almak ve iclerine ¢ektikleri suyu adizlarina
pliskiirtmek icin kullanir. Ancak fillerin
ictikleri su miktarina bakildiginda,
hortumlarinin ucunda bulunan burunlariyla
su alirken bunu beklenenden daha kisa
siirede nasil yaptiklari merak konusuydu.
ABD’deki Georgia Teknik Universitesinden
arastirmacilar, fillerin hortumlarini nasil
kullandiklaryla ilgili bir calisma yapti.

Bu calismada éncelikle fillerin, suyu
ne kadar siirede ve hangi miktarda
cektikleri arastiriimis. Sonrasindaysa
hortumun ic béliimiindeki kaslarin
naslil calistigina bakilmis. Fillerin, bu
kaslari kasarak burun deliklerini
genislettikleri ve bu sayede suyu daha
hizl cektikleri belirlenmis. Kaslarin
kasiimasiyla hortumun i¢ dokusu da
incelerek burun hacmini genisletmis.
Bu sayede fillerin tahmin edilenden
¢ok daha fazla suyu hortumlarina
depolayabildidi fark edilmis.

Rusya’da bulunan bir arastirma enstitiisiinden bilim
insanlan, Sibirya bélgesinden aldiklari bir buz érnegi
icerisinde yaklasik Z4.000 yildir uyuyan bir tekerlekli

hayvan buldu. Tath sularda yasayan tekerlekli hayvan, Bazi canl tiirleri
mikroskobik boyutlarda bir canli. Donmus hayvanin olumsuz ortam
laboratuvar ortaminda uyandirilarak yasamina kosullariyla
geri déndigii ve hatta codalabildigi belirtildi. Bilim karsilastiklarinda

yasamsal faaliyetlerini
neredeyse durdurabilir.
Tipki bu tekerlekli
hayvanin binlerce yl

yaptid gibi.

insanlari, tekerlekli hayvanin bu kadar uzun siire
sonra uyandirilabilmesinde etkili olan biyolojik
mekanizmasinin nasil calistidini arastiriyor. Bu
calismadan elde edilebilecek bilgilerin daha biiyiik
organizmalarin hiicrelerini olumsuz kosullara karsi
korumakta kullanilabilecegi diisiiniiliiyor.

4  Bilim Cocuk



siirdiirebilmesi icin en énemli

Pek cok canlinin yasamini Kurese' Ili'.m De g . slli llgl
gereksinimlerden biri oksijen. chenlgle G 0"Gr d Gljl

Ancak ABD, Kanada, Japonya o
ve Isveg gibi cesitli lilkelerdeki h T . .

yaklasik 400 gélden toplanan S.Jen SGVI965| Hzallyor
verileri inceleyen bilim insanlarinin
arastirmasina gére gbllerdeki
oksijen seviyesi azalyor. Ciinkii
kiiresel iklim dedisikligi nedeniule
g6bllerin yiizey sulari daha

cok isiniyor. Bu da oksijenin

derin sulara karismasini
zorlastiriyor. Géllerdeki canli
yasaminin bu durumdan olumsuz
etkilenebilecegini éngbren

bilim insanlar, kiiresel iklim
degisikligine karsi gerekli
6nlemlerin ainmasini éneriyor.

Hem Zihin Hem MR
Bﬁdﬁh Sagllgl IQI“ aaﬁnaglp g%gunlukla gpﬁnlﬁk gaspagmda

1 kullanilandan daha agir olan yiiriiyiis
Doga Yut'ugusu botlarini tercih ettigimizden dengemizi
sadlamak icin daha fazla kas calistiriniz.
Béylece diiz zeminde yiiriidiigiimiizden
Uzmanlar, énceleri pek de yaygin olmayan ¢ok daha fazla enerji harcariz. Yapilan
aclk hava egzersizlerinin COVID-19 salgini arastirmalara gére dodada yiiriimek pek
nedeniyle ¢ igunu ok sadlik sorununa yakalanma riskini

Tl



al Uzay idaresine (CNSA)

ait Zhurond ad\ kesif arac,
gezegen ylizeyinin fiziksel ve
kimyasal yapis! hakkinda veri
toplamak amac
tarininde Mars ylizeyine inis
yapmistl. Zhurong, gec,tigimiz
glinlerde yaptid kesif
sirasinda énce yere
kablosuz bir kamera

Cin Ulus

GBP’de ‘bulunan Kolombiya
az:;zt;sut;c:si.gnden miihendisler, EVA
. r sansi robot gelistirdi
EVA'nin diger insan otardan
zﬂglzﬁt_,']ﬁk farki, ter::elri(:lzzir::ardan
’ ularini taklit 6 i
ifade edebilmesi. ;ggc'esﬁ%r;temlgle
bulunan insanin mutluluk, tiziinti
saskiniik, korku, tiksinti ve 6fku'
ifadeleriyle karmasik duygu :
dl'{rum[al'"ml taklit edebilen EVA
ggzlerml hareket ettirebiligor've
g6z kapaklarini agip kapatabiliyor.

6 Bilim COCUk

yla 14 Mayis yAVYA!

Zhurong, Mars’
o0 s
Ozcekim ,Yaptn ta

ger\estirdi. Daha sonrd bir miktar geriye
aittive inis p\atformug\a birlikte dzcekim
yaparak bu fotograﬁ cekti. Fotodraf,
dnce kablosuz baglantiyla Zhuronga,
sonra da Mars'in gevresinde
dolanan Cin uydusu aracihidyla

Diinya'ua génderi\di.

Tiksinmis

$a$'rM‘$



Turksat oA
Goreve Hazir

Haberlesme uydumuz Tirksat
5A, liretim asamalari
tamamlandiktan sonra,
gectigimiz ocak ayinda

uzaya firlatilmisti. Mayis
ayinda ydériingesine yerlesen
uydumuz, test calismalarini
basaril bir bicimde geride
birakti. Calisma siiresinin
yaklasik 35 yil olacadi
diisiiniilen Tiirksat 5A’nin
lilkemizle birlikte Avrupa,
Afrika ve Orta Dogu
bélgelerini kapsayan

genis bir cografyada

hizmet verecegi belirtildi.
Tirksat 5A’yla birlikte
lilkemizin toplam aktif haberlesme
uydusu sayisi dérde ulastu. ilk milli
haberlesme uydumuz olan Tiirksat "
6A’ninsa Z0ZZ ylinda uzaya %

firlatiimasi planlaniyor. et .‘é

Yetiskin bir insan basinin
boyutlarinda iiretilen bu robot,
li¢ boyutlu yazicida basilan

bir kafatasindan ve yumusak
kaucuktan elde edilen bir yiizden
olusuyor. Robotun icinde bulunan
motoriar, tipki kaslarimizin yiiz
ifadelerimizi bicimlendirmesi gibi,
yiiziin arka béliimiinde bulunan
kablolari secici bir bicimde cekip

birakarak ifadelerin ortaya Robotun hangi yuz ifades; i » -
¢kmasini saghyor. Robotun, harekete 99¢ir‘e>;e§ihi dgrer‘\ireza ;iijr?ag Kaclormy
sahip oldudu kamera sayesinde i¢in rastgele Yoptigi yuz ifadelerinin csrd :"r;un‘
goriintiiledigi insanin o anki alindi. Sonra da by goruntuler robo+ugk ? u,e”
yliz ifadesini alglamasi ve bilgisayar tarafindan analiz edildi. Bs leoch robeien
hangi kablolari calistiracagini yuz ifadelerini kontrol edebﬂmesi'sa{;l;ndne i

secebilmesi icin yapay bir sinir
agyla donatildig da belirtiliyor.
Tugge Inroga
Bilim Cocuk 7



Ruth? Uyandin mi? o
Glnaydin canim baliklarim ve obur Kahvalti neredeyse hazir k|z|m>'t_*n
salyangozlarim benim. Aciktimz mi? Hadi elini yiiziini yika da --
Sabredin, simdi yeminizi veriyorum.

d

mutfaga gel.

] Evet. Bitkileriyle,

kumu ve kayalariyla ok dogal
garunuyor. Dogay: taklit edip
kigtik bir ekosistem kurmaya
cahismis Ruth.

Simdi de suyun sicakhgini kontrol edelim..}
Bak sen su ¢épcu baligina, baska yer yokmus gibi tam
termometrenin dnunde durdu. Cekil bakayim oradan,
git kumu esele, zemine goken yemleri ara bul sen!

Bes dakikaya geliyorum anne...

Salyangozlarimin
blitin giin yiyip yiyip
yine de bitiremedigi inatg
yosunlarim. Sizi unuttugumu mu
sandimz? Su perdeyi agayim da
iceri vuran giin 151§1yla fotosentez
yapip siz de besleyin
kendinizi.

.
Akvaryumlar gok glizel de ilgilenmesi
sorumluluk isteyen bir ise benziyor
Peynircigim.

Cok dogru Simitgigim. Ciinkii gercekten kendi kendine yetebilen
bir ekosistem olusturmak hig kelay degil. Akvaryumlarda
yasatmin saglkl bir bigimde surebilmesi igin disaridan
pek ¢cok miidahalede bulunmak gerekiyor.

Kisaecas, igindeki canlilarin hayat
akvaryumun sahibine emanet.

4

Ruth, yumurtami rafadan mi istersin kayisi
kivaminda mi? Ona gére ocagi kapatacagim. Hadi

neredeyse hic sogumamis. Oysa diin gece hava bir oyalanma, televizyonda Kaptan Cousteau
hayli serindi. Neyse ki su sicakliginin degismesi y  da bashyor bak.
havaya kiyasla ¢ok daha uzun siiriyor. Bence hava /\§ ; < |

sicakligi birkag derece daha diisene dek isiticiy - 1
calistirmasam alur.

[ Ha séyle... Neymis? 22 santigrat derece.
Notlarima gére diinkii sicakhgi 22,1 mis. Tyi,

Y Kaptan Cousteaul
Tabii ya, bugtin pazar.
En sevdigim belgesel var.
Simdi kahvalh ederken sizden
cok daha biiyiik baliklari ve ilging
=== deniz canlilarin izleme zaman.

R Birkag saate garigiriz.

Aal Kaptan Cousteau. Hatirladin mi
Simit? Hadi biz de Ruth'la birlikte

Evet. Ornegin her gdrdiglimiizde ya acikmislarsa diye

baliklara gereginden ¢cok yem verirsek suyun kimyasal

( dengesi bozulabilir ve bu hata akvaryumdaki tiim canlilarin

Sy yasamini olumsuz etkileyebilir. Bu yiizden bir akvaryum

%1 edinmeden once bayle sorumluluklarin
bilincinde olmak gerek.

P TS BN A



Sayisiz canliya ev sahipligi yapan mercan
resiflerinde gekim yaptigimiz siire boyunca bu tire ait l

birkag birey gozlemlemistik. Ancak bu bireyin basi =
dertte. Bir yizgecini kullanamaz durumda.

Ruth elini yiiziini yikayip kahvalti masasina oturur. Belgesel
baglayal birkag dakika olmugtur. I

... Givertedeki Calypso ekibi, ileride”
su yiizeyinde bir deniz kaplumbagas: gériyor.
Ancak kaplumbaganin hareketlerinde bir
29 (" Kos, Calypso'dakiler Jam gariplik var...
= bir sey gordii g‘w
[ y

Dalgiglarimizdan biri onu

yanina sokulup sorunu

Kaptan Cousteau'yu unutmak mimkiin mi
Peynircigiml Deniz belgeseli denince dunyada
akla gelen ilk isim. Bu kosede yillar énce
okumustuk Gykiisiinii.

Bravo Simit¢igim. Gergekten
de unutmarmissin. Calypse da
onun unli arastirma

gemisiydi.

Serunun kaynagt,
balgede avlanms
dikkatsiz bir balikginin
denize ahip sorumsuzea
terk ettigi bir agin
kalintilar. Zavalli
kaplumbaga cok yorgun.
Belli ki yiizgecine dolanan
ag iplerinden saatler,
belki de giinler boyunca
kurtulmaya cabalams.
Ama ip cok saglam...
Neyse ki dalgicimizin
yaninda onu kesebilecek
bir alet bulunuyor...

f_| Zavalli deniz kaplumbagas:.

Kim bilir ne kadar korkmustur.

Dalgicimiz biiyiik bir
ozenle onu, dolandigi
iplerden kurtarirken
kaplumbaga da sanki
onun igini kolaylastirmak
igin olabildigince
hareketsiz duruyor.
Amacimizin ona yardim
etmek oldugunu
anladi mi dersiniz?

MNeyse ki soluk almak igin su yiizeyine gikabilmis.
Yiizgecine dolanan ipin daha kisa olmasi olasiligini
diisiinmek bile istemiyorum.

.....

bu kaplumbaga bize
rastladigi igin ¢ok sansh.
Peki ya diger deniz
canhlar? Kirlilik ve
benzer sorunlarin degaya
verdigi hasarlar giderek
artiyor. Oniimiizdeki on
yillarda bu hasarlar
doganin dengesini
bozacak kadar biiyiirse
tiim gezegenin basina
ciddi dertler agilabilir.

icin herkes lizerine diigeni yapmali.
Bu kadar basit! Ruth Deborah Gates ailesinin isleri
- nedeniyle gocuk|ugu boyunca pek cok iilke
gezip tiirli cografyalar gérdii, farkl
kiiltirler tamdi. Yagadiklar llkelerden
‘ birinde gocuk yasta denize dalmay:
drenmisti. Glcli akeigerleri vardi. Oyle
ki iilkesine geri déndiiklerinde lisedeki
beden editimi dgretmeni ona, eder diizenli 7
antrenman yaparsa gok basaril bir at|et
olabilecegini soylemisti. Ruth kiiclikken
akvaryumunda gazlemledidi,
belgesellerde izledigi su alt diinyasinin
biiyiisiine zaten ¢coktan kapilmigt,
- . Her dalig deneyiminde deniz yagaminin
= : - Ve tiim uyarilara ragmen bir baska ilgingligine tanik oluyor,
Oykiiniin baginda 1972 yilinda oldugumuz insanlar dogaya zarar J gériip s§rendikleri onu mutlu ediyordu.

BI;"-"Z.'}'O'T}':{'.-!- Demek ki _K:ip'm" Cousteau'nun } . vermeyi hdld Sonunda bir deniz biyologu olmaya
u Gngarislinin izerinden

neredeyse elli yil
gecmis.

e

Simitgigim. igin de gok galismas gerekecekti,

Ruth gerekeni yapt,

lirkiitmemeye gayret ederek \

stirdiiriiyor ¢ karar verdi, E|bette bunun h E®
[}



1984 yilinda Newcastle Universitesinden biyelo i O tatilde yasadid) dahs deneyimleri, deniz biyolo jisi alaninda izleyecedi yolu da

diplomasini alan Ruth, hayata atilmadan énce biraz kesin clarak belirlemesini saijlar.

dinlenmek ister. Bati Hint Adalari'ndaki resiflerde Inanilmaz! Yizlerce canl tiru

yani mercan kayaliklarinda bol bal dalig yapabilecedi | birbiriyle miithis bir uyum iginde bir arada yasiyor.

bir tatile gikar. X Bu mercan resifi yalnizca burada yasayan canlilar
Wil icin degil, benim gibi bilimsel arastirma kenusu

O kadar yoruldum klbagl 7 \ arayan gigegi burnunda bir deniz biyologu
ancak su altinin sessizligi : : : i¢in de sayisiz segenek sunan bir cennet!

dinlendirebilir.

ve calisacagy yeri de buldu Ruth galiba.

Mercan resifleri iizerine calisabilmek igin yilin biiyiik balimiinde Bir yandan da iilkesinde lisanslistl editimini siirdirmektedir.
Bati Hint Adalar’nda yagsamaya baslar. - L Deniz suyu sicakliklar ve mercan resiflerindeki simbiyoz yani
. IDCJ‘-}i _ortakyagam gegitleri konularinda doktora yapar.

Mercan resiflerinde pek ¢ok farkl canli turu
olaganiisti bir ortakyasam dengesi kurmus. Cedu, yasama
tutunabilmek igin kendisinden farkli, bambaska bir canli
tiriivle is birligi yapiyor. Bu miithis bir sey.

Hani Amerika kitasina ayak basan Avrupall denizciler, Diinya yuvarlak
oldugu igin dimenlerini siirekli bat yénine gevirirlerse gemilerinin onlari
eninde sonunda Avrupa’ya gére doduda olan Hindistan'a ulastiracagin
umuyormus ya Simitgigim? Amerika kitasinin varhgi Avrupalilar
tarafindan heniiz bilinmedigi igcin uzun yelculuklarinin sonunda
karsilarina gikan ilk adalarin Hint diyarlar: oldugunu santms.

Bu yuizden de -bugiin biz bunun yanhs oldugunu
bilsek de- o zaman boyle adlandirmislar.

Ama Peynircigim, burasi Hindistan

degil ki, Amerika kitasi. Niye Bat

Hint Adalar) demisler acaba? 4
]

Yillar geger... Ruth artik mercan resiflerinde binlerce saatlik dalis deneyimine sahiptir. O dénem calishigi ABD 'deki Kaliforniya
Universitesinin deniz biyelajisi laboratuvar: enun resiflerden topladigi drneklerle dolup tagmaktadir. Geng bilim insam diinyadaki sayili
mercan resifi aragtirmacilardan biri olma yolunda hizla ilerlemektedir. Bir gln gdzlem dalizi sirasinda daha énce duydugu, hakkinda
makaleler ckudugu, ancak aragtirmalarim yiirittigi bolgedekl mercan resiflerinde kendi gizleriyle gérmedigi, mercan diinyasi igin felake

anlamina gelen bir olaya tanik olur.

Olamaz. Yanhs mi gériyorum? Hayir hayir:
Tlerideki su mercanlarin renkleri solmus,
sanki sagimiz gibi beyazlamislar. Daha gegen
giin daldigimda digerleri gibi
rengﬁrenklerdi. Eyvah! Yoksa?

Cok dogru bir ¢ikarim Simitgigim. Ama hadi, daha
fazla dallanip budaklanmadan konumuza
adaklanalim biz. Bak Ruth abla
mercanlar icin endiselendi.

Aal Bazi Avrupa dillerinde Amerika kitasinin yerli halklarina
( uzun sure "Indians” yani "Hintliler" denmesinin nedeni de
‘ bu o zaman!

’i'
1
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Ruth endigelenmekte hakliyd. Kalifarniya kiyilarinda gézlemledigi
mercan beyazlasmasi siradigi, yalnizea o bilgede gorilen bir olay
dedgildi. 1998 yilinda diinyanin farkl denizlerindeki mercan
resiflerinin azimsanamayacak bir bélimd beyazlast.

Hawaii
I.d-n'rrl

; Biyik
Oiyanm

H‘u_}uk ety
Ofyernus

.. ﬂ it

Cliyannsu

& Denizlerdekt
baslica
FoFeaE b siflerd

Eyvah eyvah! Biitiin mercan
resifleri yok mu oldu yani?
Neden? Nasil olur?

Bilim insanlari 0 zaman kiiresel 1sinma, bugiin kiiresel iklim
degisikligi dedigimiz duruma bagh olarak bazi denizlerdeki

su sicakliklarimin artigiyla, bazi bélgelerde bulunan beyazlagmis
mercanlar arasindaki bag) bulmakta zerlanmadi. Dinyamin dért
bir yaninda pek cok deniz biyolotiu bu konu lizerinde ¢aligmaya
basladi. Elbette Ruth da onlardan biriydi.

Raporlar kiiresel isinmay birden durdurup
deniz suyu sicakliklarindaki artisa kisa

or siirede engel olamayacagimizi géisteriyor.
C; Bu durumda bence mercanlarin sicaklik
degisimine uyum saglamasinin yelunu

Evet, hepsi degil ancak deniz suyu sicakhginin
yikseldigi balgelerdeki mercanlarin bir
kismi zarar garmis. Digerleri de
bu tehlikeyle kars kargiyaymus.
Ben bunu anladim.

Barindirdiklari yasam gesgitliliginin géistergesi olan canli renklerini
kaybedip beyazlasmalar), mercanlarin 6ldigl anlamina geliverdu.
Onlarin dliimiiyle ekosistem etkileniyor, resiflerde artakyasam
siiren diger canlilar da kisa siirede yok oluyordu. Bu gergekten bir
felaketti.

Heps: yok olmarms. Ama yok ulunlurln neden
yok oldugunu heniiz anlamadim ben de.

Ruth, yaptigi deneylerde bazi mercanlarin su sicakliklarindaki
artisa direng gdsterdigini ve agarmadan etkilenmedigini
giizlemlemigti. 2003 yilinda katildigi Hawaii Adalar Deniz
Biyolojisi Enstitisii'ndeki aragtirmalaring bu temel gézlem
lizerine kurdu. ¥illar sonra, 2012 yilinda beyazlagmadan
etkilenmeyen kimi mercanlarin, sicaklktaki artisa ortakyagam
iginde bulunduklar: algler sayesinde direnebildiklerini ve biylece
hayatta kalabildiklerini ortaya keydu. Bu kenudaki aragtirmalar
glinimizde de sirlyor.

-

D O

Ruth abla ve diger bilim insanlari sayesinde
de diinyadaki tiim mercan resifleri igin bir
umut 1511 dogmus. Ben de bunu anladim.

Gorece erken bir yasta hayata veda eden
Ruth Deborah Gates yasaminin sonuna dek
mercan resifleri Uzerine calismayi surdurdu
Buyileyici guzelliklere sahip bu 3 e
ekosistemlerdeki etkinin her yil artan kuresel
iklim degisikligine bagli deniz suyu -*
sicakliklarindaki artistan kaynaklandigini
kanitladi. Mercanlardaki beyazlasma
siirecini anlamaya ¢alisan
arastirmalar yapti. Her yil
biraz daha isinan denizlerde
mercan resiflerinin
beyazlasmasinin

nasil engellenebilecegi
sorusuna yanit aradi.

Umarim tim bu cabalar bir sonug verir
ve mercan resifleri de biz
de kurtuluruz.

e N Boyle cevre felaketlerinin
- pek ok nedeni eldugunu biliyordu.
Bilim insanlarinin tim uyarilarina
karsin'doganin dengesi bozulmaya

~ devam etti. Bunlarin farkinda olan
Ruth Deborah Gates, kiresel iklim
degisikliginin tum canllar Uzerindeki
olumsuz etkilerine karsi gerekli
snlemlerin alinmasi igin cabaladi.

=

?; Umarim. Ruth ablaya da
cok tesekkiirler.
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Su altinda, farkl renk ve bigimleriyle dikkat ¢ceken mercanlar =N
~hakkinda neler biliyorsunuz? Sizce de oldukga etkileyici Q
- goranmuyorlar mi? Bu yazimizda mercanlarla ilgili pek ¢ok
- 1 bilgi edineceksiniz. Hazirsaniz baglayalim!

.\

A\ / Mercanlar goérinimleri nedeniyle igne yapil
' N ‘ bitkiye benzeseler de hayvanlar dokunag
, / RS Gleminin Knidliler adi verilen gubesine

: 7% bagl omurgasiz hayvanlardir. Bilimsel

" | siniflandirmada Anthozoa adiyla bilinen
S mercanlar, topluluklar hélinde yagar. Agiz
bvid Ancak bu topluluklarin olugmasinda
A8 ’ rol oynayan ve mikroskop altinda Kese bigiminde
- BN gorilebilecek kadar kugik yapilar
'\‘ . vardir. Bunlara polip denir. Yani

\ yUzlerce ya da binlerce polip bir araya

gelerek mercan topluluklarini olugturur.

s
1

g~ "‘

,_\J?,Bilim-Cocé H g E

R | RN



Hayvanlar

Alem, sube, sinif gibi
sbzclkler kafanizi Knidliler
karigtirabilir. Bunlart aklinizda
daha iyi tutabilmeniz igin “ Mercanlar (Anthozoa)
canlilarin siniflandirmasiyla -
ilgili genelden 6zele dogru — SeEMRITR
giden bir tablo iginize “ Mussidae

yarayabilir. Tablonun yaninda P
i SIS |
gbrduguniz sézcuklerse W Diploria

bir mercan tarantn genelden W Dibloria labvrinthiformi
6zele dogru siniflandiriimasi. B i L R

Beyin. mercani olarak dg bilinen S
Diploria /abyr/‘n thiformis ){ﬂ‘

>
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o

Mercanlar genellikle sert mercanlar ve yumugak
mercanlar olmak Gzere iki grupta incelenir. Sert mercanlar
uzun yillar igerisinde bir araya gelerek goranumileri
kayaya benzeyen yaplilar olugturur. Bu yapilara mercan
resifleri denir. Bunu yapmak i¢in deniz suyundaki kalsiyum
karbonati kullanirlar. Kireg tagi olarak da adlandirilan bu
kimyasal bilegik sayesinde sert mercanlar kendilerine bir
dig iskelet olugturur. Yumugak mercanlardaysa bu sert
yapt géralmez, onlar daha kuguk topluluklar hélinde yagar.
Yumugak mercanlari, canli renklerinden, tayla yapilarindan
ve dokunaglarindan taniyabilirsiniz.

Kalsiyum karbonat, dogada ™ 3
tebegir ve mermer yapilarinda
kargimiza ¢ikan, gunlik
yagamda kullandigimiz
kagit, boya ve bazi ingaat

malzemelenmr.\ ur.etlr.mr!de e - Yumusak mercan turune Sert mercanlarin
yer alan bir bilegiktir. ;

bir 6rnek olusturdugu bir mercan resifi



Ekosistemimize pek ¢ok yarari
) olan mercanlar, deniz canlilarinin
barinmasi ve avcilardan
saklanmasi i¢in dogal bir

barinaktir. Ayni zamanda mercan

Okyanus ve deniz sularinin iISinmasi ve kirlenmesi
ne yazik ki mercanlarin saghigini da etkiliyor. Bunun
gibi olumsuz kogullar olugtugunda, mercanlar birlikte
yagadiklari deniz yosunlarini (izerlerinden atar. Béylece
yeterli miktarda enerji elde edemeyerek renklerini
resifleri, okyanuslardaki bayuk kaybedip beyazlagirlar ve yagamsal faaliyetleri azalir.

‘i dalgalarin etkisini azaltarak kiyi
}
¥ 4

| geritlerinin korunmasini saglar.

Mercanlarin nasil beslendigini
merak ediyor musunuz? Aslinda
bunun birden fazla yolu var.
Bazi mercanlar, dokunaglan
araciliglyla yapigkan bir madde
salgilayarak zooplankton adi
verilen hayvansal organizmalar
kagUk baliklari ya da i

~
1C

b
s

yasadiklari deniz yosunl | A ] o O

fotosentezle G eri ' Y et S

besinlerden é Avustralya'da bulunan Buyuk Set Resifindeki
: o beyazlagmis mercanlar

)

r ah



Peki, mercanlar nasil renkli olabiliyor oy Iklim degisikligine bagh \
dersiniz? Aslinda mercanlar renklerini birlikte 4 y Olarak sularin sicakligr arttiginda

Fe) ; - bu ortam, mercanlarin yagami
yagadlqurl ve enet;ji uretmelerme.yardlmCI icin elverigsiz hale gelebiliyor.
olan deniz yosunlarindan alir. Deniz yosunlari, = : Bilim insanlart, bu durumda geng [
hem tagidiklari klorofil hem de 1giga ve + i mercanlarin kendilerine daha  FEEE
sicakliga duyarli, canliya renk veren kimyasal §¥ . uygun bir yagam alani bulabilmek
maddeler yani pigmentler araciligtyla BN i¢in hareket ettigini bulmuglar.
mercanlarin farkli renklerde gérinmesini s e X
saglar. Cegitli 1gtk ve sicaklik kogullarinda
bu renkler degigkenlik gésterebilir. Boylesine
farkl ve canli renkler de mercanlarin dikkat
¢ekmelerine ve kugUk baliklart daha kolay
avlamalarina yardimci olur.

Y

Mercanlarin renkli ve

hareketli gorantalerini E#EIE
yakindan izlemek . —-'E"-.‘ .
isterseniz bu karekodu @-*'_:'_
akill telefonlariniz BT
araciligiyla okutmaniz

ya da agagda verilen linki internet
tarayiciniza yazmaniz yeterli.
https://vimeo.com/88829079

- Mercan resifleri daha gok
- tropikal bolgelerde ve ik
sularda bulunsalar da bazi  © @
yumugak mercanlar soguk E

Sularda da yagayabilir.

Bu nedenle Ulkemizde
mercan resifleri bulunmaz.
Ancak bazi yumugak
mercanlara ve kuguk
boyutlu sert mercanlara

az da olsa rastlanabilir.

Bu fotograftaki kirmizi
mercanlar ulkemizde Ayvalk
kiyr sularinda gsrulayor.
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liging gorunimle
mercanlari tanimaya

Turuncu fincan mercani

16 Bilim Cocuk

Geyik boynuzu mercan

.".'-L-‘__:.. ;

\ 2 .
Kabarcik mercani olarak da

bilinen uzum mercani

Nihan Yapici
Gizim: Nurdan Uykal




Sozcoklert Bulun,
Boulmacaya Yerlestirin!

d ‘_ o e‘ozcuklerden bazilariyla sizler i¢in bir bulmaca hazirladik.
Hazirsaniz dnce harfleri karigtinilmig sézcukleri anlamli héle getirin. Ardindan
bu sézclkleri, bulmacadaki her bir kutuya bir harf gelecek bigimde soldan saga
ya da yukaridan agagiya yerle§'tirin. Bulmacadaki daireler igine alinmig harfleri

o —— ——— A — O — — - —— o ———

|
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..... ..... e Yapl0|
: Cizim: Nurdan Uykal
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Gol kenarinda piknik
yaparken ya da bir su
birikintisinin yanindan
gecerken g¢evresini merakla
gbzlemleyenler, suyun
Uzerinde gezinen bocekleri
fark edebilir. Astronomi
belgesellerini takip
edenlerse suyun uzaydaki
garip hareketlerini gérmug
olabilir. Peki, suya karigtirilan
deterjanlar kirleri nasil
temizliyor, biliyor musunuz?
Bu okuduklarimiz arasinda
nasil bir baglanti var diye
digunebilirsiniz. Baglanti,
swvilarin ilging bir 6zelligi
olan yazey gerilimi. Gelin, bu
yazimizla yuzey geriliminin ne
oldugunu birlikte kegfedelim.

18 Bilim Cocuk

Tam sivilar, kendilerini olugturan taneciklerin
birbirini gekme bigimlerine gére farkli
bayukluklerde yuzey gerilimine sahiptir, suda
ise bu kuvvet oldukg¢a yuksektir. Bu yazden
suya yakindan hatta molekullerini ve atomlarini
gorebilecedimiz kadar yakindan baktigimizda
yuzey gerilimini anlamak oldukga kolaylagir.

Eksi yukli
elektronlar

Molekalan arti
yUkli bélgesi

Bir su molekllane yeterince
yakindan baktigimizda iki
hidrojen (H) ve bir oksijen
(O) atomundan olugtugunu
gb6raraz. Bu yuzden su
molekalana H,0 kimyasal
formalayle gosteririz.
Yandaki su molekalane
baktiginizda arti ve eksi
yuklerin molekalde farkli
bolgelerde yogunlagtigini
gorebilirsiniz.



Simdi biraz geri ¢ekilerek daha fazla sayida
su molekdline bakalim. Bildiginiz gibi zit
elektrik yUkla cisimler birbirini ceker. Su
molekdalleri bir araya geldiginde hidrojen

ve oksijen atomlari bu elektriksel ¢cekim
sayesinde yakinlagir. Molekuller hareket
ettikge de yakinlagtiklari yeni komgulariyla
etkilegir. Boylece sivilari olugturan
tanecikler bir arada durabilir.

°0 0°000‘000000

oo W
[ & e 6 Su molekalleri arasindaki

~ elektriksel cekim

Arilar suyun uzerinde yuzey gerilimi
sayesinde durabiliyor. Agirliklarindan

dolayi yuzeyde olusan cukurlarin
golgesi de su tabaninda gsrulebiliyor-.

Su molekdlleri arasindaki elektriksel
¢ekimi de gérdagumuze gore artik

biraz daha uzaklagarak ytuzeyde neler
olduguna bakalim. §imdi bulundugumuz
mesafeden su molekullerini minik toplar
biciminde gordugumaza hayal edelim.

Su katlesinin igindeki molekaller tam
yonlerdeki komgulari tarafindan gekilirken
ylUzeydekiler yalnizca yan ve alt
komgulari tarafindan gekilir.

Boylece yuzey
birbirlerine birc
sandviglerimiz
streg film gibi ¢
yUzey olugturt
sayede boécek
oramcek gibi ba
hafif canlilar,
su yUzeyinde
batmadan
gezinebilir.

Bazi su bscekleri suyun
yuzeyinde batmadan

durabilir, kosabilir haHa_ :

yuzeye ziplayacak kad -

Bilim Cocuk: 19



- Peki ya Uzayda? O clSe
Yergekimi etkilerinin hissedilmedigi v® e & XN
Uluslararasi Uzay istasyonu gibi & G ye e QC ‘,
ortamlarda ylzey geriliminin etkileri & ® =~ T 2 ® .
daha belirgin gézlenir. istasyondaki bir & - - & &
su katlesi, Gsta agik bir kapta sabit & ‘a“ z l’\, [ ¥ & €
durmasi mimkain olmadidi igin havada " & e .
kusursuz su karelerine donugur. Cunku ® [ & € ¢ ¢ Q‘
yUzeyi olabildigince kaglk tutmanin & e 6

tek yolu kireye déntugmektir.

Aslinda su katlelerinin kireye dénagme
egilimleri Dinya’da da vardir. Yagmur
damlasinda ya da musluktan damlamak
Uzere olan su damlasinda bu olayi
gorebiliyoruz. Ancak Danya’nin uyguladig
yercekimi, su kltleleri buyadukge

onlari kUresel bigimlerinden uzaklagtirip
yalnizca (st kisminda ylazey gerilimi olan
bir bi¢gim almasina neden olur.

As‘l‘o’r Karen Nyberg |
Uluslararasi Uzay ]s1‘asyonu‘nda
bir su karesini hayranlkla izliyor.

YUzey Gerilimini
Biraz Azaltahm

Simdi yuzey gerilimini

azaltarak yag ve kirlerden nasil
kurtuldugumuza yakindan bakalim.
Dogal yaglardan elde edilen
sabunlarla petrol bilegenlerinden
Uretilen deterjanlarin yapisinda
uzun molekuller yer alir. Bu
molekullerin bir ucu suyu N Sevmeye" S .:t,q‘ ".:_"

severken diger ucu suyu sevmez _\.
t’.” opt?

Uluslararasi Uzay is+asyonu‘ndaki

bir astronot su icmeye calisirken

yani sudan uzak durmaya ¢aligir.

Suyu seven uglar, su molekdlleri

arasina girdiklerinde buradaki

¢cekimi azaltarak yuzey gerilimini 5 Su seven

dagarar. Suyu sevmeyen uglar, g ug

ovalama ve suyun hareketleriyle . -
: Deterjan molekulleri Suyu sevmeyen uclar
kirlere yapigarak

uzaklagmalarini saglar q su yuzeyindeki kirleri uzaklastirryor.

molekullerin arasina girerek
yuzey gerilimini dusurar.

20 EHlim Coculk



- Yazey Gerilimi ve Hayvanlar

Kaptaki suya deterjan ekleyip
hizlica karigtirdigimizda bol
baloncuklu kopik elde ederiz.
Bir kurbaga tur de benzer
bicimde koplkten yuvalar
hazirlayarak yavrularini dig
etkilerden koruyabiliyor.
Tungara kurbagalari Grettikleri
deterjan benzeri kimyasali
suya birakip ayaklariyla
karigtirarak kopurmesini
saglar. Boylece yavrularin
korunmasi igin yGzebilen
glvenli bebek bakim yuvalari
hazir hdle gelir. Bu kurbagalarin
yaptiklari képlkten yuvalar,
yavrular buyayup képukten
ayrildiktan sonra bile gunlerce
bozulmadan kalabilir.

Yuzey gerilimini degigtiren deterjan
ve sabun gibi maddelerin benzerlerine
dogada da rastlanabilir. Atlar kogup
terlediklerinde derileri deterjanla
kopurttlmag gibi gortnebilir. Terlerinde
bulunan latherin adli bir molekdl, terin
ylzey gerilimini azaltarak tim vicuda
yayllmasini ve atin serinlemesini saglar.
Bildiginiz gibi terlemek vicut 1sisini
dugurmeye yarar. Ayrica, bu deterjan
benzeri maddenin bulagiklarimizdaki
yag artiklarini temizlememize benzer
bigimde atlarin derisinde yagayan
zararl bakterileri de uzaklagtirdigt
dugtnalayor.

‘w At terinde bulunan

latherin molekulu

Wer 207
Mesut Erol
Gizim: Umut Aybek

al
Nl .-




Ylzey gerilimiyle ilgili pek ¢cok ayrintiy
yazimizda okudunuz. Simdi de bu etkiyi
kolay ve gagirtici bir deneyle yakindan

gbzlemleyelim. Metaller, sudan daha yogun * Bardak
olduklart igin suya birakildiklarinda batar. )OI
Peki, kigik katleli bir metali yiizey gerilimini « Bir parca k8t havlu

bozmadan su ylzeyine birakabilirsek # Kardan
batmamasini saglayabilir miyiz sizce?

Bardaga su doldurup suyun
durgunlagmasini bekleyin.

Kagit havlu pargasinin (zerine
atag! koyun ve havluyu
kenarlarindan tutarak yavagga
suyun (Gzerine birakin. Bir stre
beklediginizde su ¢ekerek
agirlagan kgt haviunun
bardagin dibine ¢bkmesi gerekir.
Bu gergeklegmezse kirdan
yardimiyla kégit havliunun
kenarindan agaglya dogru iterek
dibe ¢dkmesini saglayabilirsiniz.
Su yuzeyinde duran ataga
yakindan baktiginizda yizey .
gerilimini nasil esnettigini '
rahatlikla gorebilirsiniz.

H

Kagrit havlu kullanmadan atagi elinizle

sSu yUzeyine birakmaniz da mamkin. Ancak
parmaginiz suya degerse yluzey gerilimini
bozarak atagin yazeyde kalmasini zorlagtirir.
Deneyi birden fazla atagla da tekrarlayabilirsiniz.

22! Bilim Cocuk



Basilisk Kertenkelesini
Evine Ulaghirin
Basilisk kertenkelelerinin sira digi bir yetenegi var:
Suyun tzerinde kogabilir. Bunu yapabilmeleriniyse
hafif olmalarina, yaksek hizlarina, ayaklariyla su yuzeyi

arasinda olugturduklari hava keseciklerine ve bir de
ylzey gerilimine borglular.

Agagidaki basilisk kertenkelesi, yuksek yagl tabaka gibi etkenlerin yizey gerilimini
yuzey geriliminin daha hizll kogmasina azalttigini biliyor. Ote yandan, tuzla

yardimct oldugunu bildiginden y(izey yogunlagtiriimig suyun ve duguk sicakligin da
gerilimini artiran ve azaltan degigkenlere yuzey gerilimini artirdiginin farkinda. Basilisk
oldukga hakim. Yiksek sicaklik, deterjan kertenkelesi bu bilgilerini kullanip hangi su
benzeri kimyasallar ve su yGzeyindeki birikintilerini takip ederse bitige ulagabilir?

a@a P >

Normal su Tuzlu su Yagh su

v . aB o, &P

Soguk su Sicak su Deterjanli su

: i
"q.. .;f ¥ Y § ‘0.‘ \‘-i 4
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Olimpiyatiarin
Arkasindaki Bilim

Olimpiyatlar diinyanin en kapsamii spor
etkinlikleridir. Yaz ve kig olimpiyatlari

olarak ayri ayri dizenlenen etkinlikler dért
yilda bir gergeklegtirilir. 2020 yazinda
Japonya’nin bagkenti Tokyo’da dizenlenmesi
kararlagtirilan yaz olimpiyatlari, COVID-19
tedbirleri nedeniyle 1 yil ertelenmigti. Yaz

olimpiyatlart daha énce de 1. ve 2.§D0nya T 0 KYO 2 0 2 0
savaglari sirasinda G¢ kez iptal edilmigti
ancak ertelenmesi tarihte ilk kez uygulandi.
Bu nedenle 23 Temmuz - 8 Agustos 2021
tarihleri arasinda dizenlenecek olan 32. Yaz
Olimpiyatlart “2020 Tokyo Olimpiyatlari® adi
altinda gergeklegtirilecek.

Olimpiyatlarda
yarigan sporcular,
bagarili olmak igin
en iyi performanslarini
sergilemenin yaninda bilim

ve teknolojiyi de etkin bigimde
kullanir. Gelin, bu yazimizda
hayatimizin neredeyse her alaninda
etkili olan bilim ve teknolojinin
olimpiyat sporlarinda nasil
kullanildigina beraberce bir g6z atalim!

Paralimpik
olimpiyatlar
2020 Tokyo Olimpiyatlari maskotu engelll PN
N " SN AR T yarigtigi olimpiyat
Miraitowa" ve paralimpik olimpiyatlar etkinfikleridir.

maskotu “Someity”.
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Olimpiyatlarin merakla izlenen
sporlarindan biri olan yazmede,
sporcular igin hiz gcok 6nemlidir.
Yuzmeye bagladiklart andan itibaren
suyun vicutlarina uyguladigi sartinme
kuvvetine maruz kalirlar ve bu kuvvet
yGzUculerin ilerlemesine karg! bir direng
olugturur. Direnci yenip hizlanmak

i¢in kollarinin ve bacaklarinin her
hareketinde daha fazla miktarda

suyu iterek guglu bir itme kuvveti
olugturmalari gerekir. Ytzuculerin
gU¢lt omuzlara, uzun kol ve bacaklara
sahip olmalari, onlarin daha hizl

ilerlemeleri igin buyuk bir avantaj saglar.

Ayrica sporcular yuzerken vucutlarini
olabildigince ince ve dar bigime getirir.
Bu da strtunmeyi azaltarak suyun
icinde daha kolay ilerlemelerine yarar.

Kaldirma kuvveti

|

-/

r—

e kuvveti

Kspek baligi derisinin
elektron mikroskobuyla
elde edilmis gsruntusu

YUzUculer malzeme biliminden de yararlanir.
Cunka giydikleri mayolarin yapildigi malzeme,
yazaculerin performanslarini 6nemli dlgtde etkiler.
Bu nedenle yuziculer igin Gretilen son teknoloji
mayolarin kumaglari 6zeldir. Kopek baliklarinin defis

yapisindan esinlenilerek tasarlanan bu kumaglarin
yuzeyi de képek baligt derisindeki gibi ¢ikintilara
sahiptir. Bu mayolar ytazaculerin suda en hizl
bigimde ilerlemelerine yardim eder. Ancak haksiz
rekabete yol agabilecegi dugtnulerek yariglarda bu
teknoloji ile Gretilen mayolara kisitlama getirilmigtir.

Olimpiyatlar icin uretilen mayo kumasinin elektron
mikroskobuyla elde edilmis gsruntusu
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Binicilik ve bisiklet gibi bazi yarigmalarda sporcularin dag
yaralanma olasiliklari dagtntlerek koruyucu ekipmanlar geligtirilmigtir.

-:"\..-\i:\ :
me ve

Kask bu ekipmanlarin en dnemlisidir. Sporculara en yiksek performansi
ve koruyuculugu saglayabilmek icin 6zel olarak tasarlanan kasklar ¢
katmandan olugur. En dig katman sert bir dig kabuktur. Orta katman
alinabilecek darbeleri emebilecek yapidaki bir kopikten olugur. i¢
katmansa sporcunun rahat edebilmesi i¢in esnek bir kdpukten yapilir.

Kask, sporcunun baginin en iyi nasil
korunacagini belirlemek amaciyla
yUksek basing altinda sikigtiriima

ya da Gzerine kontrollG bir bigimde
yuksek agirliklar birakma gibi
testlerden gegirilir. Bilim insanlari,
kask tasarimlarini havanin olugturdugu
strtanmeyi en aza indirecek bigimde
yapmaya caligir. Boylece hizla ilerleyen
yarigg! sirtinme kuvvetine daha az
maruz kalarak performansini artirir.

26 [Bilim Gocuk

Gelin, gimdi de atletizmin
bir dali olan sirikla atlamada
kullanilan siriklara bakalim.
Sirikla atlamada sporcu dnce
¢ok hizli bigimde kogar ve
daha sonra singt kullanarak
olabildigince yukselir ve
atlayigini gergeklegtirir.
Sirik, sporcunun kogarak
elde ettigi hareket enerijisini
koruyup bu enerjiyi atlayig
sirasinda yUkselmek

icin kullanmasina olanak
sadlar. Bu nedenle sirgin
hafif, dayanikl ve bir yay
gibi esnek olmasi gerekir.
Eskiden cam elyafi adindaki
malzemeden yapilan
siriklara artik karbon fiber
adli malzeme de eklendi.
Bdylece siriklar hem daha
hafif hem de daha esnek
hdle geldi. Karbon fiber
ipliksi bir tir maddedir ve
celikten 5 kat daha hafif
olmasina kargin 3 kat daha
dayaniklidir.



Bu yil dizenlenecek olimpiyatlarin

pek ¢ok alanda en yenilikgi organizasyon
olmast bekleniyor. Ornegdin atletizm
yariglarinda, yariggilarin 3 boyutlu
gb6rantalerini elde etmek igin 4 farkl
kamera kullanilacak. Bu géruntalerden
yariggilarin performanslari sirasindaki
vicut formlari ve hareketlerinin

bilgisi, yapay zekd teknolojisiyle

analiz edilecek.

Gavenligi artirmak amaciyla ilk kez

Tokyo Olimpiyatlar’nda yaz tanima
sistemi kullanilacak. iginde sporcularin,
organizasyonu dluzenleyenlerin, medya
¢aliganlarinin ve gorevlilerin de bulundugu
yaklagik 300.000 kigi, konaklama yerleri
gibi belirli alanlara erigebilmek igin yaz
tanima sisteminden yararlanacak. Bu sistem
araciligiyla bekleme sirelerinin yariya
inecegi ve geleneksel kimlik kontrollerine
gerek kalmayacag! duaguanalayor.

Atletizm, jimnastik, boks ve plaj
voleybolu gibi spor etkinlikleriyle agilig ve
kapanig torenleri, katiimcilar tarafindan
sanal gergeklik gézlukleri araciligiyla
izlenebilecek. Ayrica gergek dunyadaki
mekdnlarin sanal bir kopyasini olugturan
dijital ikiz teknolojisi, yarig pistlerinin ve
stadyumlarin G¢ boyutlu simlasyonlarini
olugturmak i¢in kullanilacak. Béylece
seyirciler bu dijital simtlasyonlarla
olimpiyat parkinda gezinebilecekler!

Zeynep Betlil Kabatas
- % Cizim: Goksu Karaca ;¢
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Hangi Sporcu Hangi Sporu Yapiyor?
Sporcularin her biri tek bagina kendi odasinda hazirlan
Agagidaki ipuglarina gére hangi sporcunun hangi spor

lyor.

dalyla ugragtigini bulup tabloda igaretleyebilir misiniz?

¢ Selin ve Nazl’nin hazirlanma odalarinda toplar var.

¢ Ezgi ve Can yarigirken kask takmak zorunda.

¢ Ali yanigtigi alanda tek bagina.

¢ Emre yarigirken ayakkabi giymek zorunda degil.

# Ezgi’nin hazirlanma odas! Selin ve Ali’nin odalarinin
arasinda kaliyor.

¢ Nazl’nin ugragtigi sporda 6 kisilik iki ayri takim yarigiyor.

Masa

Voleybol tenisi Yiuzme Binicilik Bisiklet

Halter

Ezgi

Selin

Emre

Nazli

Can

Ali

"
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Bitkilerin Temel Organiarim
Yakmndan Tanwyalm

. Bitkilerin de tipki bizimkiler gibi farkli
b":Te,'h",!?d! gl A gorevleri yerine getiren organlara sahip
Klerincelemekich o4, gunu biliyor muydunuz? Kok, govde
bahgede gezintiye S
) ve yaprak, bitkilerin temel organlaridir.
Glktim, Siz de bana Bunl disindaki | i cicek
eslik eder misiniz? unlarin digindaki organlar yani gigek,
meyve ve tohumsa her bitkide bulunmaz.
Size bu yolculugumuzda, bitkilerin
olmazsa olmaz organlari; kdk, gbvde ve
yapraklardan bahsedecegim.

Bitkinin genellikle topragin altinda bulunan ve toprakla = e
baglantisini kuran bdlim kéktar. Biz de bazen toprak [
altinda adag kdklerine yuva yapiyoruz. Kokteki emici tay
adl yapilar, toprakla madde aligverigi yapar. Yani bitkinin
yagamini devam ettirebilmesi igin gereksinim duydugu su
ve suda ¢6zunmug mineralleri topraktan emerek bitkiye alir.
Kokler pek ¢ok farkli bicimde

olabildigi gibi gbrevleri de

farkl farkl olabilir. igte size

SUEE CE S Kazik kekla bitkilerde govdeden
cikip kimi zaman ¢oook
derinlere gidebilen bir ana ksk
gelisir. Bir de bu ana kskten
ayrilan yan kskler bulunur.

Sacak keklerdeyse
ana ksk bulunmaz.
Govdeden puskul
gibi ¢cok sayida
yan ksk cikar.

bslumu de aslinda besin depolayan

kskleridir-.
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Bitkilerin gbvdesi genellikle toprak tstinde
bulunur. Bitkinin yapraklarini, dallarint,
cigeklerini ve meyvelerini tagir. Aynt zamanda

Basit yapraklarin ayasi tek
parcadan olusur. Yapraklarin
. parlak ve duz bslamtne aya denir. !

yeni yapraklar, dallar, gigekler retir. Kdkler
ve bitkinin diger bélumleri arasindaki madde
iletimini saglamak da gévdenin goérevidir.

Govdeler yapilarina gére otsu ve odunsu
olmak (zere ikiye ayrilir. Biz karincalar odunsu
gbvdeleri de yuva yapmak igin kullanabiliriz.
Bir papatyanin gbvdesi otsu, bir elma agacinin
gbvdesi odunsu gévdeye 6rnek verilebilir.
Ayrica tipki kdklerde oldugu gibi gdvdenin

de su depolayan etli gévde, besin depolayan
yumru gbvde ve toprak Gzerinde ilerleyen
sartnlcl gévde gibi farkli gegitleri vardir...

Gelelim yapraklara. Yapraklar
gunes 15131, su ve havadaki
karbondioksiti kullanip fotosentez
yapar. Bunun sonucunda da bitkiler,
kendileri ve diger canlilar igin
gerekli olan besinleri Gretir. Ayrica
fotosentez sonucu agiga ¢ikan
oksijeni de atmosfere verirler.
Bitkilerin yapraklarini dokmesiyse
bogaltimdir yani yapraklarin
dokalmesiyle atik maddeler bitkiden
uzaklagmig olur. Yapraklarin da
ayalarina, damarlarinin bigimine,
diziliglerine ve bunun gibi pek ¢ok
Ozelliklerine gore farkl gegitleri
vardir. Bazi arkadaglarimi bu
yapraklarin kgUk pargalarini
tagirken gordantz ma hig?

Burada, kaktisin etli
gévdesini ve diken yapraklarmni
goruyoruz. Kaktuslerin
yapraklarma dokunmayt
pek istemeyebilirsiniz,

Patates bitkisinin yiyecek olarak
kullanilan bslamu, toprak altinda
yetisen ve besin depolayan yumru
govdesidir.

aSumr\(qu gévde
&

Merve Celik
Gizim: Pinar Blyukgural
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Bitkiler
Gunes Isinlar
Oyunu

Oyun iki, G¢ ya da dort kigiyle
oynanir.

A

Oyunu oynamak igin yandaki oyun
alani, bir kese ve farkli renklerde
taglar gerekir. Bu taglardan bazilari
piyon olarak kullanilir. Taglarin alti
tanesinin Gzerine 1, 2, 3, 4,5 ve 6
rakamlari yazilip keseye atilir. Bu
taglar oyunda ka¢ adim ilerlenecegini
belirlemek igin kullantlir.

;

o
g

Oyun 1 numarali baglangig
kutusundan baglar ve 50 numarali
bitig kutusunda biter. Amag bitig
kutusuna en kisa strede ulagmaktir.

yuncular piyonlarini baglangi¢
kutusuna koyar. Oyuna kimin
baglayacagina karar verilir.

llk oyuncu keseden bir tag geker.
Tasta yazan sayi kadar kutular
Uzerinde ilerler. Sira diger oyuncuya
geger. Oyun bu bicimde devam eder.

Oyuncular bitki kokinan bulundugu
bir kutuya geldiklerinde bitkinin
gbvdesi boyunca hareket ederek
bitkinin tepesinin bulundugu kutuya
gider.

Oyuncular, Guneg bulunan bir kutuya
geldiklerinde glneg ginlartyla birlikte
hareket ederek iginlarin dustagu
kutuya gider.

Bir oyuncu bitig kutusuna ulagtiginda

oyun sona erer. Bu oyuncu oyunu
kazanir.

4 Bl Cocuk




Merve Celik
Cizim: Pinar Byukgaral
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Merhaba hepinize...

Ben Samet. Yanimdakilerse annem, babam ve

ablam Elif. Ablamla ben bir yolculuda ¢ikiyoruz. o

Bu kocaman gantalarla nereye gittigimizi . - L
merak ettiniz mi? Aslinda epeyce adirlar ama " EER A

gideceg@imiz yeri 6grenince gantalari tagidigimiza : oI5
degdigini anlayacaksiniz. Antalya’da her yil :
duzenlenen Uluslararasi Gokyuzu Goézlem o a0
Senligi’ne gidiyoruz. Otobusumuz kalkmak i

“\ (zere. Antalya’ya vardigimizda goragariaz... =

afus: 2.548.308 .
‘33?2&%0: Yaklagtk 21.000 kilometrekare

i caeniz'e kiyt geridi yakiogik 640 KIOTEE

L
==

Uzun bir yolculuktu. Once
egyalarimizi burada yagayan
teyzemlere birakalim. Gézlem genligine
daha iki gan var, bu ganlerimizi
de@erlendirip Antalya’yi gezelim.
Haydi abla, acele edelim biraz...




Antik kentler, gelaleler, magaralar, tari

Antalya’da...

M r .. i G

=5

yapilar, sayisiz bitki ve hayvan gegitliligi
bulunan parklar, upuzun bir sahil geridiyle
gezilip goérulecek ne kadar ¢ok yer var

hi

- Gelin, gezimize Hadrian Kapisr'yla 1
~ baglayalim. Ganamuzden yaklagik 1900 yil ’

~ 6nce Roma imparatoru Hadrian zamaninda  #
~yapilmig bu kapi, kentin simgelerinden biri.

Burasi, Antalya’daki ilk Turk yapisi olma ézelligi \
tagtyan Yivli Minare Camisi. Anadolu Selguklu Sultani =
Aldeddin Keykubat zamaninda, yaklagik 800 yil énce
yaptirilmig. Caminin gevresinde eskiden egitim verilen
medreseler, tlrbeler ve hamam da bulunuyor.

Romalilarin inga ettigi, dinyanin en
iyi korunmug tiyatrolarindan birine
sahip olan Aspendos Antik Kenti’ne
gitmeden olmaz. Su yollar, tiyatrosu,
agorasl, cegmesi gezilip gorulebilir.
Aspendos Tiyatrosu, oturma
yerlerinin st kisminda bulunan
kemerli yapist ve sahnedeki sesin

en Ust oturma yerlerine kadar ¢ok
net ulagmasini saglayan mimarisiyle
Unla bir eser.

bir geyler
. yiyelim. 4

¥ Ablaaaaa! &=
Ben ¢cok
p.actktim!

---------




Asagi Duden Selalesi, Duden Nehrinin denize
dokuldugu yerde olusmus bir selale. Sular yaklasik
40 metre yukseklkten denize dskulurken
cevreye sacilip sanki bir sis bulutu olusturur.

Koprula Kanyon Milli Parki’nda hem doga sporlart
yapip hem de gesit gegit bitki ve hayvan

gb6zlemleyebilirsiniz. Parkta yaklagik 14 kilometre
uzunlugunda bir de kanyon bulunuyor. Antik Selge
Kenti de parkin iginde. Burada antik kentin tiyatrosunu, |
su kemerlerini, kopralerini ve tag yollarini gorebilirsiniz.

Son olarak da Damlatas
£l (Magarasr’na gidelim.
Magara icindeki sarkit
ve dikitlerin yaklagik

15 bin yilda olugtugu
dagunulayor. Magarada
hava sicakligl yaz

kig hep 22 santigrat
derece.

Artik Antalya’nin Gnli '\—/
yemeklerinden yemeye

geldi sira. O kadar gegitli L - g
yoresel yemek var i ) s . Mmm, Toros béregi ¢ok nefis.

hangisini segeceginizi LA

sagtrabilirsiniz. Palamut e Ben de Antalya piyazina
salatast, balik ekgilemesi, bayildimi Q{Q
Toros boregi, bag salatasi A
¢orbasi, domates civesi,

cillincop, Antalya piyazi,
hibeg, kokogka yufkali L E L]
tavuk, yelten tarhanasi ve e
daha neler neler...

o D
of B 0

T 1 U~




Bu kadar gezdikten sonra iyi bir uyku bizi
kendimize getirdi. Sabah erkenden yola gikip
Bakirlitepe’de gbézlem genliginin yapilacagi
alana geldik. Ne kadar da kalabalik. Bu
kadar ¢ok insanin bir arada gézlem yapmasi,
yemek yemesi, uyumast i¢in ne buylk ¢aba
harcanmigtir, degil mi?

Abla genlik alanina gelmek igin oldukga yluksege
ctktik, degdil mi? TUBITAK Ulusal Gézlemevi
(TUG) daha da yukseklerde sanirm. Neden acaba
gbzlemevini bu kadar yuksek bir yere yapmiglar,
¢ok merak ettim dogrusu. Sen biliyor musun?

Evet Samet, gelmeden 6nce aragtirmigtim
bunu. Gdézlemevleri, igik kirliliginden
etkilenmemek igin yerlegim yerlerinden
uzakta, rizgérin ve bulutlulugun az oldugu
yukseklerde ve deprem riski olmayan

yerlerde kurulurmug. r—-vz_kl\

Gozlemevinin kurulmasiysa uzun aragtirmalar
sonucu olmug. Yillar 6nce Glkemizdeki en uygun
yer belirlenmeye ¢aligilmig. Bunun iginse segilen

dért dagda ayni zamanda goézlemler yapilarak elde
edilen veriler kargilagtirilmig. Gézlemevinin en iyi
gbzlem kogullarina sahip olan Antalya Saklikent’teki
Bakirlitepe’ye kurulmasina karar verilmig. Antalya’da
yilin neredeyse 300 gunl glnegli ve bulutsuz. Ayrica
burast deniz seviyesinden 2.547 metre ylksekte ve
Antalya’da deprem riski de oldukga diguk.

Tabii ki bu kadar yUksekte bir
aragtirma merkezi kurmak hi¢ de
kolay olmamig. Buraya kadar gelen
upuzun bir yol aglimig, elektrik ve
su gibi altyapt hatlart dd6genmisg,
gozlemevi yerlegkesi inga edilmig.
Epeyce ugragiimig ama iyi ki de
kurulmug, degil mi Samet?

Kesinlikle! Haydi, biz de
¢adirimizi kurup gevreyi kegfe
¢tkalim, ne dersin?

A b

q Glnur Gegmig
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya

&g
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istasyonu bu kadar yiksekten
gorebilecek miyiz?

Bugun Harita Mahendisi evki ve
Bilgisayar Muhendisi Aygegul ile
konum belirleme istasyonumuzu
kontrole gidecegiz.

Usta karla kaplanmig olabilir. Biraz
daha algalabiliriz. istasyonumuz kayaya
sabitlendigi i¢in ayni yerde bulmayi

=i
AU

Caligmamizi birkag saatte
tamamlayip geri dbneriz,
diye duglntyorum.

kontrollerimi
yaptim, tim
A ekipmanlarimiz } §

igte istasyonumuz orada, sapasaglam
duruyor gibi gértniyor.

Bu sistem nasil galigtyor?

Neyse ki rizgdrdan zarar

gormemis! Yaklagtk 28 uydudan alinan radyo sinyome'ﬁ bu iki antene

geliyor. Biri, dogrudan gbkyuzinden gelen sinyalleri
matematiksel olarak iglerken denize donik olan antense
sudan yanstyanlari $l¢lyor. iglenen bu sinyal verilerinden
su seviyesindeki degigimleri anlayabiliyoruz.

—

Zaman kaybetmeden hemen glg
baglantilarint kontrol etmeliyim. Sonra da
i verileri bilgisayarima aktaririm.
——— 1

.

Kaydettigi verileri ¥
laboratuvarimizda incelemek
: icin sabirsizlaniyorum.

Yani gelgit ya;nlrken suyun ne kadar algalip yikseldigini anlayabiliyoruz.
Mathig bir aygitmig! Biliyor musunuz, lkemizdeki denizlerde gelgit
yaganirken su, yaklagik 25 santimetre yukselip algaliyor. Danyanin farkl
yerlerinde bu 10 metre bile olabiliyor.

Peki, bu sistem enerjisini verimli
kullanabiliyor mu?

Evet, yenilenebilir ve gevre dostu enerji sistemi kullanarak dogaya zarar
vermiyoruz. Ruzgdr turbini ve giineg panellerimizle en iyi verimi sagliyoruz. L)
1 [ s

e

Fark ettiniz mi? Tarkiye’de glineg
panelleri, giney yénune bakarken
buradakiler kuzeye dogru bakiyor.

Simdi bilgisayarimi sistemde
bulunan alict kutusuna
bagliyorum. Biraz sonra tam
verilerin aktarimini saglamig

- olacagim.

konumlama yazilimini
AygegUl’in ekibi geligtirdi
yani tamamen yerli bir
Uran rettik ve yaptigimiz
¢aligmalarla geligtirilmesini
de saglyoruz.

Ogrencilerime anlatacagim ne gok deneyimim oldu. Eminim
onlar da bu ¢aligmalarimizi dikkatle dinleyeceklerdir.




Sistemin bakimini tamamladim. Verilerimizi de aldik.
Artik istasyonumuza geri donebiliriz.

Bugln hava inanilmaz soguk, sizce de
oyle degil mi? Biraz daha digarida
kalirsam kardan adama dénugecegim.
Gider gitmez sicak bir gorba icmek istiyorum.

Helikopter birazdan bizi almaya gelecek. Haydi gelin,

helikopterin inebilecegi diz bir alana dogru ilerleyelim.

Verilerin analizini baglattim. Bu bolgeden elde ettigimiz

' Suraya bakin, en ylksek olarak 1,8 metre gelgit dl¢uimasg.
Ayrica kuresel iklim degigikligi nedeniyle eriyen buzullar,
deniz seviyesini her yil yaklagik 1 santimetre kada
: ylkseltmig.

T
Pl -

Elde ettigimiz verileri Kutup Veri Merkezimiz aracilidiyla
dunyadaki tam bilim insanlariyla paylagabiliriz artik.

Sistemin bakimini da yaptik.
Sonraki yila kadar yeni verilerimiz
toplanmaya devam edecek.

Tebrikler, gok verimli bir aragtirma kismen
tamamlanmig oldu. Umarim birgok bilim insani
ve denizci bu verilerden yararlanir.

. 52 i i, *

igte bakin, tam on yil dnceki gorintaler bunlar. Kiresel
konum belirleme istasyonumuzu béyle kurduk.

"I

L5

Harika bir belgesel olmusg.
Bagroli de son derece guzel
oynamigsin. Ta o zamanlar
yaptiginiz galigmalari ¢ok

=—— gUzel 6zetlemis.

———{ Bagka bir gn de diger Turk Kutu
: S— ,_izleyelim mi?

Bu akgam bir belgesel gdsterimi var. Bilin bakalim
belgeselin bagroliinde kim var?

{Hmm... Cok merak
ettim gimdi, ne

Cok geg oldu. Herkese iyi geceler. Yarin
meteoroloji istasyonumuza gidecegiz, ¢ok igimiz
var, iyice dinlenelim... Bakalim, Antarktika bize
ne surprizler hazirladi!

Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Oralr
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gt \W a1 ""'“_;'“_‘.'_;,’. SIS PR P TR
VIF&H-’-' K y

_..-.n.-....
st —

ﬁ__Lqulnew THBI#AK-P@&Mm Kltaplarl

W, e

il

Denizler birbirinden ilgin¢ canlilaria
dolu. Peki ya deniz kiyisi? Orada kimler
yasiyor ve neler oluyor dersiniz<¢

TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplar’nin yaymladigi

lik Okuma serisinde yer alan
Deniz Kiyisi kitabi, gelgitlerden
deniz kiyisindaki farkl
olusumlara, bu bdlgelerdeki
hayvanlarin yasamindan
buralarda yetisen bitkilerin
Ozelliklerine kadar pek ¢ok
farkh konuyu ayrintilariyla
acikhyor. Fotograflar ve
cizimlerle renklendirilmis bu
kitap, akic bir anlatimla sizi
deniz kiyisinin heyecan verici
diinyasina sﬁrﬁklegec_ek.\

Elndré Ahmetzdde
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Bir sporcunun performansindan 6énceki ve performansi
sirasindaki fiziksel, psikolojik ve biligsel durumu.

Kondisyon denildiginde, sporcunun bir
etkinlige hazirlik agamalarindaki geligim
streciyle etkinlik sirasindaki performans
dlzeyi kastedilir. Sporcular, iyi bir performans
gbsterebilmek igin kondisyon duzeylerini .
artirmaya ¢aligir. Béylece olasi yaralanma A R -
ve sakatlanma risklerini de azaltirlar. Cunka -
ylUksek bir kondisyon duzeyiyle sporcular,
vucut esnekliklerini artirmig ve kaslarini
guglendirmig olur. Profesyonel sporcular,
kondisyon duzeylerini geligtirebilmek
amaclyla antrendrlerinin kendileri igin
belirledigi bir galigma programini uygular.

| |

lyi bir kondisyon diizeyi yalnizca profesyonel
sporcular igin degil, bizim de daha aktif

ve sagliklt bir yagam surebilmemiz igin

| gereklidir. Ornegin dik bir yokugu ya da uzun
'| bir merdiveni gikarken gabuk yorulmamiz
kondisyon eksikligimizden kaynaklanabilir.
Kondisyon diizeyimizi artirmak icin dtzenli
spor yapip kaslarimizi galigtirmaliyiz. Bu
amagla ag¢tk havada uzun yarayaglere
¢tkabilir, bisiklet sirmek ve yuzmek gibi
fiziksel etkinliklerde bulunabiliriz.




Okgu Mete, kogucu Tugge ve guresgi Riza,
olimpiyat yariglarina katilacaklar. Bagartya ulagmalar
i¢in sporcularin dogru egzersiz programiarini
uygulayip yeterli kondisyon duzeyine ulagmalari
gerekiyor. Her bir sporcunun programinda toplam

30 puanlik 3 egzersiz bulunursa kondisyon
dlzeylerini geligtirebilecekler. Sporcularin
programlarini olugturmalarina yardim edebilir misiniz?

Esneme Sinav ¢cekme

4 buay 9 g‘on

Mekik ¢cekme Kirek ¢cekme Merdiven qlkma

A\ U0/7 N PUQ,, AA PUa,,

O

Bel egzersizi  Agirlik kaldirma ip atlama
yapma

Kondisyon Programi Olusturalim

Benim egzersiz programim —ﬁ

Saglikli bir yagam igin bizim de kondisyon Egzersiz 1 Egzersiz2  Egzersiz3  Egzersiz 4

dazeyimiz yuksek olmali. Bunun igin bir egzersiz
programi olugturup 3 hafta streyle uygulamak

iyi bir fikir olabilir mi, ne dersiniz? Agagidaki |, =

--------------------------

egzersizlerden istediginiz 4’UnU segerek bog
kutucuklara gizin, kendi kondisyon programinizi
olugturun. Ancak yalnizca program olugturmak
yetmez elbette, programdaki hareketleri de
yapmalisiniz. Bunun igin segtiginiz her bir hareketi
5 kere tekrar edin. Hareketler arasinda 30 saniye
boyunca dinlenmeyi unutmayin! Egzersizlerinizi
yaparken bir yetigkinden yardim alabilir, istediginiz
zaman egzersiz programinizi degigtirebilirsiniz.

YlldIZ_g_ibi ziplama Ayak parmaklarina

Ok gibi uzanma Bag! tutup boynu saga ve
—————— R

sola esnetme

dokunma

Yax gibi esneme

owdoA 121518262 |ag + auniad e + awxad roui§ :oziy
owopo dj + owid uaapia +n8oy) :36n |

owIp|oy HINBY + awsad ¥ainy + awaus3 :dBW
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Zeynep Betll Kabatag
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Teleskopla mikroskobun
farki nedir<

Omer Batur inal
7 yas, Ankara

Mikroskop ve teleskobun temel farki, incelemek
istedigimiz cisimlerin bize olan uzaklklariyla iliskilidir.

Mikroskop, yakinimizdaki géremeyecegimiz kadar CaVIID-W solgmmlm ulkelmizde ycyllllmmln enoz
0 o0 P s s eet e indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
kUCUk Cisimleri bUQUturken' teleskop (;OK uzakta internet sitemiz aracihiiyla géndermenizi rica ediyoruz.

bulunan ve géremedidimiz biiyiik cisimleri daha e-posta:
o " S c m q Internet:
detayl gbrebilmemiz icin onlari bize yakin gésterir.
Hem mikroskopta-hem de bazi teleskoplarda . :
g6zlem amacina gdre segcilen mercekler bulunur. et 000 o099 00000 *e

Mercekler, icinden gecen Isik isinlarinin dodrultusunu : Gézlem yapilabilecek teleskoplar ®
dedistiren, onlar birbirine yaklastiran ya da . aynall ve mercekli olmak iizere ik} P
l'J'zaklvalstlr'('Jn,"genelllkle cgmdan gaplla'n cisimlerdir. ; cesittir. Burada mercekli teleskopla !
Ornedin gézliik camlari birer mercektir. . mikroskobun farki acklanmistir :
ps :
.l ® % 390 9 090 ltln."

Odak uzakhai

Mercek ile mercede paralel gelen i1sinlarin mercek Bu aygrtlarin gézlemlenecek cisme bakan
arkasinda toplandidi nokta arasindaki uzaklik. bélimlerinde objektif mercedi yer alirken,

Mercek g6ziimiizii yaklastirdigimiz béliimlerinde g6z
N mercedi bulunur. Mikroskoplarin objektif mercegi
Odak noktasi dar, teleskoplarinsa genistir. Teleskoplarin

objektif merceklerinde odak noktasi uzakta
oldugundan bu aygritlarin gévdeleri daha uzundur.

"
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Mikroskopla teleskop arasindaki bir diger

ayrim da 1sik konusundadir. Mikroskopta yapay
15k kaynadyla cisimleri istedidimiz &lciide
aydinlatabiliriz. Mikroskobun objektif mercedinin
dar olmasinin nedeni de budur. Teleskopla gérmeye
calstigimiz cisimlerse ¢ok uzakta oldugundan
onlari yapay yollarla aydinlatamayiz. Bu nedenle

o cisimlerden gelen tiim 15141 toplayabilmek icin
genis objektif mercekler kullaniriz. -

* F ¥ P O®TOF OF OF T W W

Odak uzakligr
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Objektif mercek
= '

G6z mercegi ' _
[ ]
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EIndré Ahmetzdde
Gizim: Yusuf Genger
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Beyaz Piyon Gecer mi?

Beyazlar, beyaz gahin yanlig hamlesi nedeniyle
bir 6nceki magi kaybetmigti. Bu nedenle beyaz gah,
bu oyunda ¢ok daha dikkatli olmast gerektigini biliyordu.

Beyaz piyonlar, gahlarinin ne
dugtnduguni anlamigtt. iki beyaz
Geger piyon piyon, geger piyon olugturabilmek
olugturabilir miyiz? Y i¢in harekete gegti. Kargisinda

# M piyon olmayan b2 karesindeki
F‘ piyon, b4 karesine hamlesini yapti. |
i’

Siyah takim h5 karesindeki piyonunu
ilerletmeye galigirken beyaz gah yolunu
kesmigti. Siyah gah piyonunu korumak
icin h6 karesindeydi. Bu sirada heniuz
oyuna girmemig olan iki piyon beyaz
sahin dikkatini gekti. “Geger piyon
olugturabilir miyiz?” diye dagundu.

Oyun sonunda her iki takimin ikiger
piyonu kalmigti. Takimlar oyunu
kazanmak igin piyonlarini son
yataya ulagtirmaya ¢aligiyordu.
Son yataya gelmeyi bagaran bir
piyon; vezir, fil, at ya da kaleden
istedigi bir tanesine donugebilirdi.

Tam hesap yaparken
a7 karesindeki piyon a6
karesine hamle yapti.
Siyah gah piyonun

| yaptig1 hamle kargisinda
telaga kaplldl

Beyazlar a2 karesinde duran
piyonu, a4 karesine oynadi.
Siyah gah, “Piyonlarin
son yataya ulagmalarini
engelleyebilir miyim?” diye
dugunda. Tercih yapmasi

Plyonlarln 1
son yataya |
ulasmalarini \

engelleyeblhr

Beyaz piyonlarin
son yataya

| ulagmak igin
harekete gegtigini
anlayan siyah
sah, birden gé
karesine hamlesini
yapti. Tam o anda
h5 karesindeki
piyonunun beyaz
sahin tehdidi
altinda oldugunu
hatirladt.

. Beyazlar b4 karesindeki
piyonu b5 karesine
oynadi.

Beyazlar da

a4 karesindeki
piyonuyla siyahlarin
i] piyonunu alarak

L )
[&.-t a3 "H oyun digina gikardi.

Ardindan siyahlar a6

karesindeki piyonuyla b5
karesindeki piyonu alarak
oyun digina gtkardi.

Siyah gah 6 karesine hamlesini
yapti. Sonra hizlica, beyaz
piyonun son yataya gelmesine
engel olup olamayacagini kare
kurallyla hesaplamaya bagladi.

Siyah gah, d8
: | karesine hamle

-
g ;
popraz flerledi. Syan gan, | RGRINE carcsine lerieai. [N

Bu kareden, donugecegi kareyi | &7 karesine [
)] de kapsayan kare bigimindeki ) hamlesini w
#] alani zihninde olugturdu. Kendi 5 N ] A
yapacagd! hamle bu kare alanin ' i N
icine giremediginden, beyaz
piyonu son yataya gelmeden
durduramayacagini anlamig oldu.

S ';__-!l_.‘._ ‘-‘f‘,-‘f‘;’ et ‘Fh_._ 3

donugebilecegini

anlayan beyaz piyon
heyecanla b6 karesine e 7
hamlesini yapti. '

Bunun igin zihninden piyonun
hamle yapacagi karenin
¢aprazindan baglayarak son
yataya kadar ¢apraz ilerledi.

&% Bilim Cocuk



Beyaz piyon b8 karesine
hamlesini yaparak son yataya
gelmeyi bagardi. Artik vezir,

fil, at ya da kaleden istedigi bir
tanesine donugebilirdi. Beyaz
piyon heyecanla oyunun en
gugli tagina, vezire donigmeye
karar verdi.

sevingle kutlad.

Bu zorlu magin devaminda ig birligi
icinde galigan beyaz takim, oyunu
vezir matiyla kazanmay! bagardi.
Takim arkadaglari, geger piyon
olugturmay! bagaran iki beyaz piyonu

,,,,,,,,,,,,,,

Beyaz piyon oyundan ¢ikti ve b8
karesinden beyaz vezir oyuna
girdi. Artik beyaz takim oyunda
astunlugu ele gegirmigti.

A7 .. g {5

¥R

Geger Piyo
Bir piyonun en son yataya
gelerek donugecegi kareye
ilerlemesi sirasinda, énindeki,
sagindaki ve solundaki dikeyinde
onu durdurabilecek bir piyonun
olmamasi durumudur.

Kare Kurah

Oyun sonunda son siraya gelerek
dénagme glcune sahip olan geger
piyonun, gah tarafindan engellenip
engellenemeyeceginin hesaplanmasinda
kullanilan yéntemdir.

Bunun igin zihinden, piyonun hamle yapacag!
kareden itibaren, donigecegdi kareyi de
kapsayan bir kare gizilir. Rakip gah, zihinden
¢izilen o karenin igindeyse ya da yapacag!
hamleyle o karenin igine girebiliyorsa piyonu
engelleyebilir. Eger rakip gah, o kareye

ulagamiyorsa piyonun son karede donigmesini

engelleyemeyecek demektir.

P A R
katlice

ince|eye|im. I|k ham|eyi

Diyagroynl dik

beyaz|ar yo.pacak.

Yukaridaki diyagramda siyah gah,
belirlenen bu karenin igine hamle
yapabilecek bir konumda oldugundan,
beyaz piyonu son yataya ulagmadan
alarak oyun digina gikarabilir.

Oykumuzdeyse siyah gahin
hamlesi bu karenin igine
ulagmadigindan, beyaz
piyonun vezire donigmesini
engelleyememigti.

are kuralina qdre siyoh sah,
piyonun h8 karesine u|a§arak

o ~ Hamleleri yazallm.

v A

beyaz N :

daniismesini enge”eyebﬂir‘ mi¢ L

S

ey - b - P B
N . L ] 2 L L -

AE &b sarrrere L

Beyaz oynar. 5

# -

‘

Beyaz Siyah

1
..2
S
4
5
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pipetten Uflemel Calg
Olur mu¢

Pipet iizerinde kiiciik bir degisiklik
yaparak pipeti iiflemeli bir calgiya
doniistiirmeye né dersiniz¢

Gerekli Malzeme [7

“Kalin ve uzyn pir pi
ipe
* Makas pipet

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz

bir siire cizimle hazirlanacaktir.
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HaydiBaglayalm

H Diizlestirdidiniz bélimiin ucunu
P!petl masaya koyun ve pipetin bir {icgen olusturacak bigimde
bir ucunu kitapla kuvvetlice her iki k6sesinden kesin. Bu uc
bastirarak iyice diizlestirin. pipetinizin adizlig olacak.

Pipetten ses gkarmaya basladiginizda
pipetin diger ucundan yaklasik ikiser
santimetrelik parcalar keserek sesteki

Pipetin adizhdini dudaklarinizin dedisime odaklanin. Pipeti kesme islemini
arasina yerlestirin ve cok sikmadan agziniza ¢cok yaklasmadan bitirmelisiniz.
ses cikarincaya kadar iifleyin. Neler oluyor?

Pipetin ucunu kesmesi icin bir
biyligliniizden yardim alabilirsiniz.

Atmosferdeki hava, pipete bir basing degistirir. Molekiilleri ittiginde basing artar,
uygular. {iflemeden dnce pipetin icindeki cektidindeyse basinc azalir. Bu basing degisimi
ve disindaki hava basinci birbirine esittir. sayesinde pipetten bir ses cikar. Cikan sesin
Pipete iiflediginizde pipetin licgen kalinigi pipetin uzunluduna bag olarak dedisir.
bicimindeki adizidinin titresmesine neden Pipet kisaldikga uc bdliime birim zamanda
olursunuz. Burada olusan titresimler hava ulasabilen titresim sayis| artar. Bu da her
molekiillerini itip cekerek hava basincini kesme islemiyle sesin incelmesine yol acar.

Tugge Inroga

Cizim: Goksu Karaca
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Ay modlind
¢izmeye baslarken
geometrik sekillerden
yararlanabiliriz.

Silindir

Pencereler

T ——y ve kapi

-

; s .x,ifg
-: . \

o —

.t

Ayak cizimlerini
gdvdeye ekleyelim.

Ay modlld ¢izimimizin
ayrintilarim
biraz daha artiralim.

Sekizgen prizma

Cizgisel olarak
belirledigimiz ayaklar
kalinlastiralim.

Simdi eskiz ¢izimimizin
tzerinden koyu renkli
bir kalemle gecelim.

Sekilleri bir araya

getirerek gdvdeyi
olusturalm.

Diger
iletisim
ayqitiari

Yonlendirme
iticileri

Ay modilld ¢izimimizi
renklendirelim. Renklendirmeden
dnee kilelk bir arastirma yapmak

daha gercedine yakin bir
¢izim elde etmemize

yardime: olabilir.



A
Ay modilind ¢izerken isinize yarayacagini

disiindiigim birka¢ ipucum var!

" Ay modilandzd, \

ylksek, alcak
ya da daha kilcilk
gévde
! Modilliin ayak | yapilaryla

tasarimlarina

] \ tasarlayabilirsiniz. /
\_  dikkat! /

" Inis eirasinda
esneyen ayak
tasarmlar? |

Ay modilldl
havalandidinda katlanabilen
ayak tasarimlar ¢ok ise |
yarayabilir. B

7 Roketin
itis gllelnl

| dahaetkii |

bl | gdsterebilmek icin |

. hiz ¢izgilerinden .

\ yararlanabilirsiniz. | “GJ

/7 Arkada kalan ayadg =
~ digerlerinden daha koyu renk |
 yaparak aradaki mesafeyi
B anlatabilirsiniz.




¢ok ilging!

Ay modilld, ilk insanh uzay ucusu gérevierinde
Ay ydrilngesi ve Ay'in yilzeyi arasinda kullanilan
bir uzay aracidir. Ay modildne ilk yapildigi
zamanlarda Ay bdcedi deniyordu. Ay modiild,
Ay'a inis gerceklestiren ve icinde gdrevlilerin
oldugu tek uzay aracidr.

1969 ve 1972 yillar arasinda NASA tarafindan

dretilen 10 Ay modillil uzaya génderild. A A ;*:‘ ,ﬁ*\ A
Bu araclardan altisiyla insanlar Ay'in yizeyine

indi, d¢ll deneme amach ve bir tanesi de uzay A A A A A
araclarinda sorun yasayan astronotiarca

yedek itki glell olarak kullamid.

Bazi ay modilllerinin icinde astronotlaria
birlikte bir de Ay araci vard.. Bu arag¢, Ay'in
yizeyinde calismas) ve astronotlar uzun
mesafelere tasimas icin tasarland.

Ay modilldl sadece uzayda calismas icin

tasarlandi.. Yapisal olarak Dilnya'nin atmosferinden
gecip yerylzine ulasmas olasi dedildi. Diinya'ya doniis
yoleulugunda astronotiar modilin i¢inde bulunan bir
kapsille geciyor ve Ay modilliinden bagimsiz olarak
ddnils yolculuklarina devam ediyorlard.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Anlenler Nasd Calistr?

Binalarin ¢atilarinda, bazi apartman dairelerinin de balkonlarinda sanki gbkytuzine dogru
ters gevrilmig kocaman tencere kapaklarini andiran ganak antenleri gérmuagsuntzdar.
Uydulardan yayin yapan televizyon kanallarini izleyebilmemizi saglayan bu antenlerin

nasil ¢aligtigini merak ediyor musunuz?

Bana neden mi ¢anak anten diyorlar?
Cunka ¢anak geklinde bir antenim.

Canak antenlerin nasil '
Nedeni bu.

¢aligtigini anlamak igin

6nce uydu yayininin - Sanslisin, sana mantikli bir isim

nasil yapildigina o) (5] - koymuglar. Bana ne diyorlar biliyor musun?
bakalim. Sigircik! Evet, “Sigircik!” Inanabiliyor musun
i buna? Sidirla ne ilgim var benim?
=y Hi¢ mi sigir gérmemig
bu insanlar!

Varsayalim ki elimizde uzaktan kumanda, uydudan yayin yapan
kanallari dolagirken dinyanin bir yerinde oynanmakta olan bir
futbol magt yayinina rastladik. Ustelik de heyecanli bir an: Hicum
oyuncusu topu penalti noktasina yerlegtirmig, hakemden atigi
gercgeklestirebilecegine dair igaret bekliyor. Kaleci kalesinde

dikkatli. Acaba gol olacak mi? - -
Y

Bu gérantuler ekranimizda nasil beliriyor
dersiniz?
| L

Magin oynandigi stadyumda, sahada olanlari
kaydeden kameralar, ¢ektikleri gbruntaleri

veri sinyalleri hdlinde yakindaki bir canli yayin
merkezine iletiyor. Bu veri, (zerinde verici
antenler bulunan canli yayin araglari araciligiyla
yery(z(inden belirli bir mesafe uzakliktaki

iletigim uydularina génderiliyor.
(L

Dunya’daki ¢ganak antenlerin uzaydan gelen —
uydu yayinlarini alabilmesi i¢in ¢anaklarinin

P < ‘ yayini yapan uyduya c¢evrili olmasi gerekiyor.
Ernyta dqn u;agllgllggergc’e;tipdde ,be“" Bu uga:l«k Ama Dlanyamiz bir yandan Glneg’in gevresinde
vator Uzeringe Dunya'daki deniz seviyesinden bir yandan da kendi ekseninde, ganak antenlerse

{_ i Sl o riels MSmEne, [PE. Oz MECET 4 ¢atilara ve balkon demirlerine sabitlenmig hdlde

Belirli bir mesafe uzaklikta derken, televizyon
yayinciliginda kullanilan uydularin gogunun

SO0 U 5 SO R 65 SRR BmETEY Danya’yla birlikte fildir fildir ddnerken bu nasil )
mUmkan olacak?

T (4
.Q.@o

X

L= ”
@ y ergekimi kuvvet! A

Bu dénug sirasinda uydu Danya’nin katlegekiminin
etmesiyle. Yani televizyon yayini yapan bir etkisindedir. Yani uyduyu kendine ¢eken yergekimi
uydu, Danya dénerken, yerlegtirildigi yoringede kuvveti vardir. Ama ayni zamanda, uydunun

Dunya’nin kendi gevresinde dénug suresiyle Dunya’nin gevresinde donmesini de saglayan bir
ayni sirede donayor... mlm ve bu hareketini devam ettirme egilimi vardir.

Elbette ki uydunun da Dinya’yla birlikte hareket

54 Bilim Cocuk



erryOzOnden tam olarak 35.786 kilometre uzaklikta uydu
yoringeye oturur. Yani uydu ne yergekimine yenilerek Dinya’ya
yaklaglyor ne de hizinin dogrultusunda uzaya savruluyor.
Boylece Dunya’dan 35.786 kilometre uzaklikta yéringeye
yerlegtirilen uydular, aslinda Dunya’yla birlikte déndikleri halde
sanki gbkyGzinde sabit bir noktada asilt duruyormug gibi oluyor.
Boylece gonderdikleri sinyalleri yeryuziinde kendilerine gevrili
olan ¢anak antenlere surekli ulagtirabiliyorlar. Bu mesafeye
“jeostatik yoérange” deniyor. Jeostatik yoriingede binlerce uydu

l_bulunuyor!

{TBaIkonlarda, ¢atilarda gérdiguniz ¢anak antenler
genellikle ayni yéne ¢evrili. Cink( tim antenler ayni
uyduya bakiyor ve o uydudan gelen sinyalleri toplamak
Gzere belirli bir agtyla yerlegtirilmigler. Eger bir grup
canak anten bir yone bakarken, bir grup ¢anak antenin
bir bagka yone ¢evrili oldugunu gbzlemlerseniz anlayin
ki o canak antenlerin bir bélim( bir uydudan, bir
bélumayse bagka bir uydudan sinyal altyordur.

—

Y

Peki ganak antenimiz neden ganak bigiminde? igbikey ayna
bigimindeki ¢anak anten, uydudan kendisine ulagan sinyalleri
yuzeyinden yansitarak belirli bir noktaya yerlegtirilen alict kolun
ucunda toplar. Butun sinyaller bir noktada toplandiginda daha
kaliteli bir veri elde edilmesi saglaniyor. Canak antenimizin ¢anak
bigiminde olmasinin nedeni de bu. Uydudan kendine ulagan >
sinyalleri igblUkey bigimli yuzeyinden yansitmak ve belirli bir
uzakliktaki alict kolun ucunda
toplamak. Boylece yuzeyine
dugen batun sinyalleri bir noktada
birlegtirerek daha kaliteli bir veri
elde edilmesini saglamak.

Penalti ne mi oldu?

Alict kolda toplanip birlegtirilen
sinyaller kablolar araciligiyla
televizyonumuza bagl uydu
alicisina iletiliyor. Orada bir seri
elektronik iglemden gegip goérunta
ve ses olarak televizyon ekraninda
ve hoparlérlerinde beliriyor.

Sut ve gol!

igte buu kadar basit.

Hayirli olsun Kont, Qana anten

taktirmigsin, iyi gekiyor mu bari? Agkolsun Cimcime! Biliyorsun ki veteriner hekim
Keh keh. ptmm ; ameliyat oldugum yeri kurcalamayayim diye takti bu yakalig.

~ o | Dikiglerim yarin alinacak. Gok istiyorsan ben gikarinca
Tamam canim,

sen tak da istedigin kanall seyret!

saka yaptim, alinma hemen.
Gegmig olsun.




Gokuiiziindeki Bulut

Siz de gbkyiiziindeki bant biciminde uzanan bulutu
fark ettiniz mi? Bu gri gériintii aslinda bir yildiz bulutu.
- Hem cok uzakta hem de ¢ok sayida yildizdan olustudu icin bize
bulut gibi gbriinse de aslinda gérdiigiiniiz Samanyolu Gékadasr'nin
sarmal bicimdeki kollarindan biri. Bu yaz karanlk gékyiiziine

« bakarak Samanyolu Gékadasr'ni kesfetmeye ne dersiniz¢

Antares

Akrep Takimyildiz)

Yay Takimyildiz.

Yay ve Akrep takimyildizlari dogrultusundan gﬁkselen__
pariak bélgelere diirbiin ya da teleskopla bakarak yildiz
kiimelerini ve bulutsular kesfedebilirsiniz.

Hava karardidinda giiney ufkunda G6kadamizi g6zlemlemek icin I1SIk

parlak yildizlardan olusan iki takimyildiz kirliliginin az oldudu, karanlik bir yere
gbzlemlenir: Yay ve Akrep takimyildizlari. gitmek gerekir. G&ziiniiz biraz karanhda
Yay'in yildizlarini cizgilerle birlestirdidimizde alstiktan sonra gri bulutu fark

demlige benzer. Akrep’se, kiskaci ve igne edebilirsiniz. G6zlemlemenin bir baska
kuyrugduyla gercek bir akrep bicimindedir. yolu da bu bdlgeye diirbiinle bakmaktir.
Bu iki takimyildizin arasindan uzanan gri Baktiginizda gbkuyiiziiniin diger bblgelerine
gériinti, icinde yasadidimiz gbkadamizdir. gbre ne kadar ¢ok yildiz bulundugunu
Sarmal bicimli kollari vardir ve icinde fark edeceksiniz. Ozellikle Yay ve Akrep

milyariarca yildiz barindirir. Bizim Giines

Sistemimiz de iste bu sarmal kollardan ’ ’

birinde yer alir. icinde bulundugumuz

aylarda Yay ve Akrep takimyildizlarina

baktidmizda, gékadamizin merkezi / ) ®
dogrultusuna da bakmis oluruz. Merkez, .,..,__ 4

¢ok fazla ylldiz bulundudu i¢in daha da |

parlak gériiniir. iste bu nedenle Yay " Gines

dogdrultusu daha gri gériiniirken kuzeye

dogdru grilik azalir. * G6kadamiz ve Giines’in bulundudu korum
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Kova
Takimyldizi

Jiipiter

Ay

Satiirn

Oglak
Takimyildizi

25 Temmuz aksami Ay, giineydodu ufkundan
Jiipiter ve Satiirn’le birlikte dogacak.

B
Aslan 1
Takimyildizi { .

Regulus - Veniis

" Mars

15 Temmuz aksami, Giines’in batisindan
kisa siire sonra Veniis ve Mars’in da
batisini izleyecegiz.

takimyildizlar dogrultusunda pek ¢ok yildiz
« kiimesi ve bulutsu gérebilirsiniz.

Gezegenler .

Temmuz ayi ortasinda, bati ydniinde iki
gezegen gdzlemleyecediz: Veniis ve Mars.
ikili temmuz ay! sonuna dodru birbirinden
uzaklasacak. Veniis yiikselirken Mars ufka
yaklasacak. Yazin ufkun biraz daha
nemli ve hafif sisli, Mars’in da séniik
olmasi nedeniyle agustos ayinda
Mars’I gézlemleyemeyecegiz. Veniis
g6zleminden sonra basimizi doguya
cevirdigimizde, 6nce Satiirn sonra da
Jiipiter’in dogusunu izleyecegiz. Z4
Temmuz aksami Ay, dolunay evresiyle
Satiirn’iin hemen arkasindan dodacak.
Bir giin sonra da Ay ve Jiipiter’in
birlikte dogusunu izleyecegiz. Merkiir

8 Adustos :

Yeniay

bu ay sabaha karsi gézlemlenecek. Temmuz
ortasinda Giines dogmadan énce uyanirsak
Merkiir'ii kuzeydogu ufkunda gérebilecegiz.

Meteor Yagmuriari >

Oniimiizdeki giinlerde iki meteor yagmuru
var. Her gece bir meteor gecisine denk
gelebiliriz. Ozellikle meteor yagmuriarini
takip edenler icin: Delta Aquarid meteor
yadmuru Z8 Temmuz gecesi en yiiksek
etkinlidine ulasacak. Perseid meteor
yagmurunun en etkin oldudu tarihse

1Z Adustos. Ay da erken batacadi icin
Perseid yadmuru sirasinda daha

ok meteor gdrebilecegiz. 17 Temmuz

ilkd6rdiin

Z4 Temmug,
Dolunay

31 Temmuz
Sondérdiin
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Bilimi Sevdiren Bilim Gocuga.

Seni ilk aldigimda 6 yasindaydim. Aslinda ik
basta pek sevmemistim. Ama zamanla gok
sevdim. En igi bilim kagnagim oldun. Se%nden
snce Merakli Minik okagordum. Simdi onu
kardesim okagor. Onamdzdeki sene 0 da
Bilim Gocuk okugacak. En ok Ne Var Ne" .
Yok ve Simit ve Pegnir’le Bilim Insan! ngulem
koselerini sevigorum. Bigdydnce bilgisagar
mihendisi olmak istedigim igin senc.ien gelecek
her bilgigi Gnemsigorum. Hani “B.“(%I bes
harflidir ama beste dordd ilgiim derler ga.
sule bir ilgigle seni okugoram. rier agin |
?gfeg:nijn% s:\egecctnla bekliyoram. Onamizdeki
ay gordsdrdz. Seni gok sevigoram.

Fikret Engin Eren
9 yas. Bilecik

e T e

Sevgili Bilim Cocuk Dergim,

Okuma yazmay! 6grendigim birinci siniftan
beri sdrekli seni takip edigoram. Her agin
15%ini iple gekiyoram seninle bulusabilmek
igin. Simit ve Pegnir acaba hangi maceraya
kosacak, Bilim Insani Ogkdlerinde acaba
hangi bilim insanini Ogrenecegim dige
meraktan igim igime sigmigor: Bana pek

¢OK seyi 6greten anneme ve babama senin
sagende ben de doga ve gokbilimle ilgili
bilgiler 6gretiyoram. Bu da beni ok matlu

ediyor Iyi ki varsin en iyi arkadasim. Sen hep
var ol ve bizimle ol.

Ece Koroglu
10 yas, Giresun

*\M\—'J
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Gok Eski Dostum Bilim Cocuk,

Ben.lm annem bir fen bilgis Ogretmeni ve
seninle annem Sagesinde tanigtim, Annem, seni
aldiktan sonra itk olanak kendisi okan bc;nc?m
o‘!fuma Ve yazma bilmedigim igin efkinlii(ler‘ini
gbsterin sonra dg Ogrencilerine tavsige
ederdi. Yani ben senj neredeyse 10 glld?r‘
fcrzlgor'um. O zamanlar annem Ozellikle
begendigi sagilar, kartlari ve gikartmata
saklamis héld arqg Sira beraber bakarz
onlara. Lafi daha fazlq uzatmagagim. $u
afucfc liseye gidigoram ve seni okumak.’ran
hglq £000000000k zevk aliyorym, Gazel ve
b‘l’.gl do'lu sayfalaring hep dokundugumda
bilime biraz dahq yaklagtigim, hissediyoram
$on olarak yapiminda emegi gegen herkes |
?:(;k tesekkiir edigon ve febriklerimi ;
lletigoram, Bir s ' Ond
L kcﬁ'}mkl Sayida gérismek

Asude Dilay Kiling
15 yas, Tokat

Sevgjli Bilim Gocuk.

Seninle yaklasik 2 gil once fanigtim. du
an sana aboneyim ve hem ben hem de
kardeslerim elimize gelmeni sabirsizlikla
bekliyoruz. Geldiginde hepimiz gok mutlu
olugoraz. Yine her zamanki gibi bayak bir" .
heyecanla karcaligoraz. Senden ogrendigim
bilgileri derslerimde cokga kallaniyoram.
Ozellikle uzay ile ilgili bilgileri ve Simit ve
Peynirle Bilim Insani Ogkaleri kogeni okarken
cok zevk aligoram. Bu zevkli anlatim ile
kigmetli bilim “kahramanlarini® taniyordm
ve her konudan pek ok sey 6grenigoram.
Ogrenmeye de devam edigoram. Bir sonraki
sagini merakla bekligoram. Senin haziriginda
emedji gegen herkese cok tesekkar edigoram.

Hagrige Betdl Karababa
12 yas. Konga

M‘V
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Bu ay agaclarla ilgili g6zlem yapmanizi istigoruz;”-.

G6zlem notlarinizi 10 Agustos Z0Zfe kadar
elimizde olacak bicimde géndermenizi bekliyoruz.
G6zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi Eyliil
Z0Z1 sauimizda yayimlayacagiz.

iste karsinizda Mayis 2021 sayimizda istedigimiz
iklim degisiklidi ile ilgili g6zlem notlariniz.

GO&zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir<e

0 Gd&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir kusu
gbzlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya calisir,
nasil gériindiidiinii inceler, nasil hareket ettigini izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, gézlemin
uapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladigimiz seuleri yapistirabiliriz.

* IKklim Degdisikligi G6zlemim

Son zamanlarda siklikla duydugum iklim

Y dedisiklidi, hayatimizin her alanini etkiliyor
., bence. Ozellikle de hava durumunu. Mesela
yazin basinda hava normalde oldugundan
¢ok daha sicak olmustu. Kasimda kis
gelmisti ancak ne kar vardi ne yagmur.

»  Haberde duyduguma gdre bazi yerler

. ¢cok kurakken bazi yerlerde asir yadis
oluyormus. Ayrica okulda fen bilimleri
6gretmenimiz bize yenilenebilir kaynaklari
yeterince kullanmadidimizi séylemisti.
Eger bizler bir seyler yapmazsak bunun
6niine hi¢ kimse gecemeyecek. “Bir kisinin
bir seuler yapmasindan ne olabilir ki?”
demeyin. Hepimiz bir seuler yaparsak

) gelecegimizi ve Diinyamizi kurtarabiliriz.

3 Ben de bunun éniine ge¢mek icin evde

. birtakim seyler yapiyorum.

irem Sena Ankarali
14 yas, Karaman

\W

goziem . —

dect.emmzde“

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Soduk Gecen Yaz Mevsimi

Yaptidim bir arastirma sonucu iklim
degisiklidinin, geredinden ¢ok giines
IsIdinin troposferde tutulmasiyla
diinyanin 1sinmasi oldugunu égrendim.
Fakat bunun yaninda sogumaya da
neden olabilecegini diisiindiim. Ciinkii
annemle diizenli olarak takip ettidimizde
hava sicaklidi cogu zaman Z5 santigrat
derecenin altinda oluyordu. Hava
durumunu izlemeye devam ettim ve
geregdinden ¢ok ge¢ bir zamanda hava
28-79 santigrat derece olmaya baslad.
ikinci arastirmamda dodru bir tahmin
yaptigimi anladim. iklim dedisikligi
sadece sicaklik artisi dedildi. Bir sekilde
iklimin bozulmasi anlamina geliyordu ve
yaz mevsiminin soduk gecmesi de iklim
degisikligiyle ilgiliydi.

Enise Duru Buldanl
8 Yas, izmir

Iklim Dedisikliginin Sonuclar
iklim degisikligi canlilari cok etkiliyor.
iklim degisikligine mayista kar yagmasi
veya martta kurakhd érnek verebiliriz.
iklimin bizler icin cok 8nemli oldugunu
biliyoruz. “Peki ya bu iklim degisirse<”
diye sordum kendi kendime. O zaman
hangi kiyafeti giyecegimize karar
veremeuyiz. Bir giin firtina ¢kar, dider
giin giines acar. Bu bizim yasamimiz
olumsuz ydnde etkiler.

Zeynep Naz Giingiines
10 yas, Kirikkale
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siz d en« '() Sevgili Okurlarimiz,
-
Bu ay deniz altinda yasayan canlilarla ilgili
\ Selenle ﬁ resim yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en
gec 10 Adustos elimizde olacak bicimde bize
gbndermenizi bekliyoruz. Géndereceginiz

calismalar arasindan sectiklerimizi Eyliil Z0Z1

L\

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza sayimizda yaymlayacadiz.

indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da q

internet sitemiz araciliiyla géndermenizi rica ediyoruz. Iste karsinizda MCIUIS 2071 SaglmIZda

e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr istedigimiz tasinabilir evler ile ilgili resimleriniz.

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Beren Karakas Alya Gaziogiy Elif Badce
9 yas, Konya 8 yas, Bings| 7 yas, Istanbul

Ayse Meva Ozcakir Ruken Al Erva Bulut

Mya
10 yas, Antalya 9 yas, Kahramanmaras yas, Bursa

Gaher Beril Kilig Oykii Giinaydin Doruk Lafc
9 yas, Ankara 9 yas, Adana 10 yas, Diyarbakir

62 Bilfim Cocuk



Elif Ceren Celik
10 yas, Audin

Kerem Sing C6lmekci
10 yas, Sivas

veli Ozer
Eskisehir

Zeynep Duru Karasy
10 yas, Rize

Ekin Ada Erodullar

Ayse Naz Ozkurt 9 yas, Gaziantep

8 yas, Corum

Zeynep AKuliz
9 yas, Sakarya

Stkrii Poyraz Topuz
7 yas, Afyonkarahisar

Melisa Duru Bozay
9 yas, Mudla

Remzi Duman
7 yas, izmir

Feyza Kunt
10 yas, Mersin

Erva Nur Aydin
7 yas, Kayseri

Bilim Cocuk 6%




Yanitlar
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Gorseller
Anadolu Ajansi Jonathan Blutinger Olimpiyat Sporlari Kartlari
s. 7 (ust), s. 38 (alt sag) s. 5 (alt) Dijitalimaj / Alamy ve Getty Images Turkey
Creative Machines Lab/Columbia iStock.com Gokyuzu Gozlemcisinin El Kitabi
Engineering S. 4 (Ust), s. 21 (Ust), s. 32 (alt sag), Anadolu Ajansi, iStock.com, NASA
S. 4 (alt) s. 33 (Ust), s. 37 (orta), s. 38 (Ust ve alt sol)
Gokyuza Goézlem Senligi Posteri
Dijitalimaj / Alamy NASA Anadolu Ajansi, Dijitalimaj / Alamy
s. 13 (ust ve alt sol), s. 15 (alt), s. 16 (alt sol s. 6 (Ust), s. 20 (Ust ve alt)
ve alt sag), s. 21 (alt), s. 24 (Ust, alt sol ve alt
sag), s. 25 (Ust), s. 26 (alt), s. 27 (alt), SPL
s. 32 (Ust ve alt sol), s. 33 (alt sol ve alt sag), S. 4 (alt), s. 25 (alt sol ve alt sag), s. 26 (Ust)
s. 37 (Ust sol, Ust sag, alt sol ve alt sag)
Stellarium
Getty Images Turkey s. 56 (ust), s. 57 (ust ve alt)
8. 2-3, 8. 12-13, s. 13 (alt sag), s. 14-15 (ust),
s. 14 alt, s. 16 (ust sol, st sag ve orta),
s. 18 (Ust), s. 33 (orta), s. 5 (Ust ve alt) D
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yapabilecediniz yeterince
karanlk bir alan var mi?

Olimpiyatlarda
kag spor dalinda yansmalar
dizenleniyor olabilir?

. r

Suylizeyinde batmadan
durabilen canli gérdiniz mi?

Sizce mercanlar
hareket eder mi?

'ﬁ’,{r;oof&

T T



Olimpiyat Sporiar: —Bﬂjﬂ“m? Olimpiyat Sporlar: B:ﬂg@\;k
Okculuk Coeuk Badminton (Tiiytop) SrE

0|imPi90t Sporlor‘l B!Hi]mV 0|impigot Spor‘lorl Bﬁi!i’m.y
, —Je i ‘k’ . Coculk
ESK rim Goeul Gure$ S0 v

Olimpiyat Sporiar: Bmm% Olimpiyat Sporlar: B:!ﬂmvk
Atletizm - Pist Yarislari Coeuk Hentbol Soeuk

Bilim Cocuk dergisinin Temmuz 2021 sayisinin ekidir.
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Olimpiyat Sporlar: [ P

Badminton (Tiiytop) )

o Sporcularin tiiytop da denilen topu, raketleriyle
vurarak file {izerinden gecirip rakip sahaya
attiklar spordur.

0 Amacg, topu rakibin sahasina diisiirerek
karsilayamamasini sadlamaktir. Bireysel ya da
takim halinde oynanabilir. 3 setten Z’sini alan
sporcu ya da takim kazanir.

o Badminton topu oldukca hafif ve zararsizdir.
Bu ylizden badminton, yaralanma ve
sakatlanmalarin en az yasandidi sporlardandir.

Olimpiyat Sporlar:
Okculuk

o Sporcularin yay ve oklarla 70 metre uzakliktan
122 santimetre capindaki hedef tahtasina
yarisin tiiriine gbre belli sayida atis yaptiklar
spordur.

o Amag, oklarla hedef tahtasini vurmak ve en
yiiksek puani toplamaktir. Hedef tahtasinda
distan merkeze dogru puanlar yiikselir ve okla
vurulan yere gére puan toplanir.

o Okgular, gézlerinin birine g6z bandi takarak
ya da bir gézlerini kapatarak hedefe daha iui
odaklanir.

Olimpiyat Sporiar:
Gilires

o Sporcularin 9 metre capindaki bir minderde
birbirlerine stinliik saglamaya calistiklar
spordur.

© Amag, rakip oyuncuyu sirtiistii diisiiriip
iki omzunu mindere bir saniye boyunca
deddirmek yani rakibi tus etmektir. 6
dakikalik karsilasmada tus yapllamazsa diger
hareketlerden alinan puanlarla, kazanan
belirlenir.

o Giliresin insanlik tarihinin en eski sporlarindan
biri oldudu diisiiniiliiyor. Olimpiyatlarin ik kez
gerceklestirildidi Antik Yunan zamanindan beri
olimpiyat oyunlarina dahil edilmektedir.

Olimpiyat Sporiar: ~
Eskrim BN

o Sporcularin bir ellerinde tuttuklari flére, epe ya
da kiligla rakip sporcunun viicudunda belirlenen
bélgelere dokunmaya ya da vurmaya calistiklar
spordur. Sporcular 14 metre uzunluk ve 1,5 ila Z
metre genislikteki bir pistte ileri ve geri hareket
eder.

© Amag, rakibinin giysisine elindeki aracgla
dokunarak ya da vurarak puan almaktir. 9
dakikalik karsilasmada 15 puana ilk ulasan ya da
en ¢ok puan alan sporcu kazanir.

o Sporcularin giysileri, yaralanmayi 6nleyecek
sert dokulu kumaslardan yapilir. Celik tellerden
&riilmiis maske takar ve koruyucu yelek giyerler.

Olimpiyat Sporlari L'___

Hentbol A

o Sporcularin topuy, ellerini kullanarak yerde
sektirdikleri ve birbirlerine pas attiklari
spordur. Topu ellerinde en ¢ok 3 saniye
tutabilirler. 7’ser kisilik Z takimla oynanir.

o Amac, rakip takimin kalesine gol atmaktir.
60 dakikalik siirede en cok gol atan takim
kazanir.

o Kaleci disindaki sporcular, kalenin ¢evresindeki
6 metre yaricapl ceza sahasina giremez.
Bu ylizden ceza sahasi ¢izgisinin disindan
ziplayarak, havadayken kaleye yaklasip gol
atmaya calisirlar.

Olimpiyat Sporlar: -0

Atletizm - Pist Yarislari /A

o Sporcularin kosma ve atlama gibi becerilerini
sergiledikleri spordur. Atletizmin bir dal olan
pist yarislari; kisa, orta ve uzun mesafe kosular,
engelli kosular ve bayrak yarislarini kapsar.

o Amag, belirlenen mesafeyi olabildigince hizl
kosarak bitis cizgisine ulasmaktir. Bir sporcunun
yarisi bitirmis sayiimasi icin gévdesiyle bitis
Gizaisini gecmesi gerekir.

o Atletizm yanislari, olimpiyatlarin ilk kez
gerceklestirildigi Antik Yunan zamanindan beri
devam eden en eski olimpiyat sporlarindandir.




Olimpiyat Sporiar Bl Olimpiyat Sporiar Bilii e
N Cocuk Coeulk
Kiirek SOCUK Yelken i

Olimpiyat Sporlar: Billiane Olimpiyat Sporlar: Blilliin ¢
Cocule v e Coculk
Kaykay Soeuk Dalga sérfii e
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Olimpiyat Sporlar:
Yelken

o Sporcularin yelkenlerle riizgar, dalgalari ve
akintiyl siirekli dederlendirerek suda ilerleyip
rakiplerini gecmeye calistiklari spordur.

o Amag, sudaki isaretlenmis yerlerden yelkenle
zikzakl hareketler yaparak en hizl bicimde
gecip parkuru tamamlamaktir.

© 72008 Pekin Olimpiyatlarr’nin baslamasindan
1 ay 6nce yelken yaris parkurunda dev bir alg
(su yosunu) patlamasi yasandi ve parkuru algler
kapladi. Yarislarin yapilabilmesi icin parkurdan
1 milyon tona yakin alg temizlendi.

Olimpiyat Sporlar: )

Kiirek ﬁ'

o Sporcularin kiirek cekerek Z000 metrelik diiz
bir rota boyunca teknelerini suda ilerlettikleri
spordur.

0 Amagc, mesafenin en kisa siirede katedilmesidir.
Bireysel ya da takim olarak yarisilabilir. Bitis
Gizaisine ilk ulasan sporcu ya da takim kazanir.

01900 yilinda Paris’te diizenlenen 2. Yaz
Olimpiyatlarrnda kiirek yarisini Hollandal takim
kazanmistir. Bu takimda bulunan ve 11 yasinda
oldudu tahmin edilen sporcu, tarihteki en geng
olimpiyat sampiyonu unvanina sahiptir.

Olimpiyat Sporiar: ./
Dalga sértii

o Sporcularin 1,8 metre uzunlugundaki sérf
tahtalariyla hem dengede durup hem de
dalgalarin lizerinde kaydiklari spordur.

© Amag, yiikselen dalgalarin iizerinde sérf
tahtasiyla cesitli hareketler sergileyerek en
yiiksek puani almaktir. Hareketlerin zorluk
dereceleri, cesitliligi ve hizina gére puan
toplanir.

o Dalga sdrti, ilk kez Z0Z0 Tokyo Olimpiyatlar’na
danil edilerek bir olimpiyat sporu kategorisine
girdi.

Olimpiyat Sporiar:
Kaykay

o Sporcularin kaykayla atlama, havada dénme ve
kaukauyi cevirme gibi becerilerini sergiledikleri
spordur.

o Amag, ézel tasarlanmis parkurda yapilan
hareketlerle en yiiksek puani almaktir.
Hareketlerin zorludu, hizi, 6zgiinliigii ve
sporcunun ulastidi yiikseklik gibi Slgiitlere gére
puan toplanir. Her biri 40-60 saniye arasinda
siiren 3 béliimde sporcular yeteneklerini sergiler.

o Kaykay, ilk kez 2020 Tokyo Olimpiyatlarrna dahil
edilerek bir olimpiyat sporu kategorisine girdi.

Olimpiyat Sporlari
Masa tenisi

o Sporcularin topu, raketleriyle vurarak masanin
ortasindaki file lizerinden rakibin alanina
attiklari spordur.

© Amag, rakibin alaninda topu birden fazla
sektirmek ya da karsilayamamasini
sadlamaktir. Bireysel ya da takim hélinde
oynanabilir. Bireysel karsilasmalar 5 setten,
takim halindekilerse 7 setten olusur ve en ¢ok
seti alan sporcu ya da takim kazanir.

0 Masa tenisinde raketle vurulan topun hareket
hizi saatte 100 kilometreye kadar ulasabilir.

Olimpiyat Sporlar: a

Halter A

o Sporcularin Z ucunda adirlik plakalar yiiklii
demir bir cubuk olan halteri havaya kaldirip
baslarinin izerinde tutmaya calistiklar spordur.

0 Amacg, en fazla adirhdi kaldirabilmektir.
Sporcular hakemlerden “indir” komutu gelene
kadar halteri baslarinin listiinde tutmak
zorundadir.

o Tiirk halterci Naim Siileymanodlu, diinyada
kendi kiitlesinin 3 katindan 10 kilogram fazlasini
kaldiran tek sporcudur. 3 olimpiyat altin
madalyas kazanmis ve diinyanin en iyi sporcusu
secilmistir.
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Olimpiyat Sporlar <o~
Triatlon O?%) ;7'

o Sporcularin sirasiyla yiizme, bisiklet ve kosu
yarislarini art arda gerceklestirdikleri bir
dayanikliik sporudur.

o Amag, 1500 metre yiizmek, 40 kilometre
bisiklet siirmek ve sonra da 10 kilometre kosup
yarisi tamamlamaktir. Bitis cizgisine ilk ulasan
sporcu yarisi kazanir. Sporcular ylizdiikten ve
bisiklet siirdiikten sonra degisim alanlarina
ugrayarak giysi ve ayakkabilarini degistirir.

O Giysi ve ayakkabi dedistirme siiresi de yaris
zamanina eklendidi icin sporcular bisiklet
ayakkabilarini pedallara énceden takarak
zaman kazanmaya calisir.

Olimpigat Sporlars e y

Voleybol > |

o Sporcularin topu, ellerini kullanarak file
lizerinden rakip sahaya atmaya calistiklari
spordur.

o Amag, topu filenin (izerinden gecirip rakip
takimin sahasina atarak karsilayamamalarini
saglamaktir. Sporcular avug ici, bilek ici, parmak
uclari ve yumrukla topa vurur. 5 setten 3'iinii
alan takim kazanir.

o Sporcularin bazi vuruslarinda topun hareket hizi
saatte 120 kilometreye kadar ulasabilir.

Olimpiyat Sporlari 7 9
3x3 Basketbol A"

o Sporcularin topu, ellerini kullanarak basketbol
sahasindaki tek bir potaya atmaya calistiklari
spordur. 3’er kisilik iki takimla oynanir.

o Amacg, 10 dakikallk siirede en ¢ok puani
toplamak ya da Z1 puana rakip takimdan énce
ulasmaktir. Potaya giren her top icin atis
yapllan yere gdére puan alinir.

0 3x3 basketbol oldukc¢a hizl bir tempoula
oynanir. Bu nedenle topu normal basketbol
topundan daha kiiciiktiir ancak ayni adiriktadir.

Olimpiyat Sporiari ﬂ"
Binicilik J

o Sporcularin at dstiinde hizll hareket etme
ve engel atlama gibi binicilik becerilerini
sergiledikleri spordur. Binicilik, olimpiyatiarda
hayvanlarin yer aldidi tek spordur. Binici kadar
atin da basarisi 6nemlidir.

hareketleri yaparak puan toplamasidir. En
yiiksek puani alan sporcu ve ati kazanir.
Kadinlarin ve erkeklerin birlikte yaristiklar tek
spordur.

o Olimpiyatlarda binicilik yarislarina katilacak
atlarin da pasaportlarinin olmasi zorunludur.

Olimpiyat Sporlari d ¥
Dag bisikleti

o Sporcularin 6zel olarak tasarlanmis bisikletlerle
4 ila 6 kilometrelik dik inis ve cikislari olan,
engebeli ve ¢cogunlukla dar bir parkuru
tamamlamaya calistiklari spordur.

o Amacg, parkuru en kisa siirede
tamamlayabilmektir. Parkurda sporcularin durup
bisikletlerini tamir edebilecekleri ya da bir seuler
yivip icebilecekleri alanlar bulunur.

0 72020 Tokyo Olimpiyatlarrndaki dag bisikleti

parkurunun simdiye kadarki en zorlu parkur
olacad diisiiniiliiyor.

Olimpiyat Sporlari A
Golf o

o Sporcularin topu, cesitli sopalar kullanarak
sahada énceden belirlenmis deliklere
ulastirmaya calistiklari spordur. Codunludu ¢imle
kapl sahada toprak alan ve su birikintileri de
bulunabilir.

o Amacg, olabildidince az sayida vurus yaparak
topu delige ulastirmaktir. Vurus sayisina gére
puan alinir.

O Golf topunun yiizeyinde, havada daha hizl
ilerlemesi icin minik cukurlar bulunur.




B%"g‘gufk Olimpiyat Sporlari

Hazirlayan: Zeynep Betiil Kabatas
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Hazirlayan: Burcu Parmak
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Bu kitapg¢idin sahibi

Bu yazin geri kalaninda
gbkylzinde gbzlemleyebileceklerinizi
listeledik. Yilin geri kalani igin
2021 Gok Olaylart Yiligr'na bakmak isterseniz

https://tug.tubitak.gov tr/sites/images/tug/goy_2021.pdf

115 Temmuz

124 Temmuz

|26 Temmuz

128 Temmuz

I8 Agustos

I 11 Agustos
12 Agustos

|21 Agustos

|22 Agustos

l1 Eylal

|7 Eylal

110 Eylal

| 17 Eyll

I'21 Eylal

'22 Eylul

| !
| 24 Eylal

internet sitesini inceleyebilirsiniz.

Ayrica gokyuzuna kegfetmek isterseniz
www .stellarium.org internet adresinde yer alan
programi bilgisayariniza kurabilirsiniz.

Aksam, bati ufkunda Venus ve Mars yakin konumda
Dolunay

Aksam, dogu ufkunda Ay ve Jupiter yakin konumda
Delta Aquarid meteor yagmurunun en yogun guni
Yeniay: Gozlem igin iyi bir gece

Akgam, guneybati ufkunda Ay ve Venls yakin konumda
Perseid meteor yagmurunun en yogun guna

Aksam, dogu ufkunda Ay ve Satlrn yakin konumda
Aksam, dogu ufkunda Ay ve Japiter yakin konumda - Dolunay
Merkar, batt ufkunda, gézlem igin yaksek noktada
Yeniay: Gozlem igin iyi bir gece

Akgam, guneybati ufkunda Ay ve Venls yakin konumda
Akgam, Ay, Jupiter ve Satlrn’e yakin konumda

Dolunay

Sonbahar llimi (Ekinoks): Gindlz-gece esit

Akgam, Ay Uranis’e yakin konumda




Eger elinizdeki bu kitapgig! okumaya
bagladiysaniz gbkyuzu serveniniz de bagladi
demektir! Bu kitapgiktaki gbzlemlerden
en az birini yaptiginizda yeni unvaninizi
herkese sdyleyebilirsiniz:

Siz artik amator bir gokyazi
gbzlemcisisiniz!

Gokyuzu gézlemi yapmak igin uygun yer,
zaman ve biraz da hazirlik gerekir elbette.
Uzun sureli gbzlem yapacaksaniz yaniniza
yiyecek ve icecek almay! unutmamalisiniz.
Ayrica hava kogullari gn iginde degisebilecegi
i¢in uygun giysiler segmek de 6nemili.
Haydi, gbzlemlerimize baglayalim.
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Goines Gozlemiyle Basliyoruz
Guneg gbzleminden 6nce bilmemiz gereken bazi ayrintilar
var. Yazlari ganeg 1g1gina uzun stre maruz kalirsak
bagimiz, yizimz ya da vacudumuzun agikta kalan
yerleri etkilenebilir. En iyisi giineg kremi strtp bir de
sapka takarak gbézlem yapmak. Guneg gézlemi deyince
akliniza Guneg’e bakmak gelmesin. Ganeg iginlari o kadar

gueladar ki dogrudan bakarsak gézimaze zarar verebilir.
Hazirliklariniz tamamsa devam edebiliriz...

,.‘t!l . ‘ '. ) &;!!‘.__

Gines’in Dogdugu ve Battig
Nokta Degisiyor!

Gozlem yapmaya Guneg’in dogdugu noktayt bularak
baglayabiliriz. Bugine kadar Glneg’in hep dogu
yonanden dogdugunu biliyordunuz belki. Gluneg, 21 |
Mart gina gercekten dogu yoninden dogar. Ancak 21
Mart’tan itibaren dogdugu nokta her gin biraz daha |
kuzeye dogru kayar. 21 Haziran’sa kuzey yénlne en
yaklagtigi gindur. Bu ganden itibaren dogdugu nokta

yeniden doguya kaymaya baglar, ta ki 23 Eylul’e kad- _
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Ayni gey gun batimi igin de gegerlidir. Yaz g
boyunca Guneg’in batig noktasi bati-kuzeybati
arasinda degigir. Guneg’in dogug ve batig
noktalarindaki bu degigimin nedeni Dinya’nin
ddénme ekseninin 23,5 derece edik olmasidir.
Dunya’nin ekseni egik olmasaydi Gluneg, yilin
her giini dogudan dogup batidan batacakti.

Her haftq haftan irli
. n belitli bir guna, a
, ayn
ayni saatte ve ayni agiyla bat; ufkunZn‘byirerden'

fotografini ceki :
P kayd e 3
boy‘fnca devam edin, i etkinlige yaz ? '
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Gunes, Gun icinde Yer Degistiriyor!

Yaz boyunca goky(zl, 12 saatten uzun sire aydinlik
olur. Bir gin 24 saat olduguna gore, gundazler
gecelerden daha uzun demektir. Egit oldugu iki ginse
21 Mart ve 23 Eylul’dar. Bu glnler, Guneg’in tam
dogudan dogup tam batidan battigi ganlerdir.

Guneg’in gin boyunca
A — gOkyluzundeki
i 5 hareketini bir agacin
Ogle T golgesine bakarak
takip edebiliriz.
Yandaki gizimden
de gorebileceginiz

Akgam oibi Ganes'in
\\\‘“ﬂ konumuna gore
e gblgenin de yeri ve
§ uzunlugu,degigir.
mde golgeleri

< LA goige

, takip ederek glnes

Y : e saati yapilabildigini
o - - X "' W 1" W W : W
: IWM)\ W
y iy A
s w e
Kendi guneg saatiniz! yapin.
4 e, uzun bir kurgun kaleme, cetvele ve "

icin bir karton tabaga, saat i 0 ele
Ez:;\:;l? Il?nleme gereksiniminiz var. Kurgun kalemi tabagin tam or

S io oGR oiine
batirp kalemin dik durmasini saglaym.vSonra.d'a t.ab(;zgi,i tl:irrnmgit;?ng S
1511 goren bir yere yerlegtirin ve tabagin yerini hi¢ aeg S

I inin
Guneg’in dogdugu andan itibaren her saat bag! kalemin golgesin

[ i aatin kag oldugunu tabagin
)| dustagu noktay! tabakta igaretleyin ve S ¢

igini min
kenarina yazin. Cetvel kullanarak, igaretlediginiz bu noktalarla kale

o i 3 i tik kalemin golgesine
? 0 birlestiren dogrular ¢izin. Artik k n golg
| i‘ i ‘;z{:‘onr?a:g:agg:tl?z:; oldu%unu gunesg saatinizden ogrenebilirsiniz. Ancak

unutmay!in, bu saat yalnizca gundtz ve g

okyazu bulutsuzken galigtyor!
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Gines Tutulmas!

Ay, bazen Dinya gevresindeki | JeRteen HCTTave 0y 8| ot
g yorungesinde dolanirken
Glneg’in 6nunden geger.
Bu olaya Glneg tutulmasi
adi verilir. O sirada Ay,
Glneg’in tam 6nane
gecebilirse kisa sureligine
hava kararabilir. Gineg’in
bir bolumanan értuldugi
durumlaraysa pargal Guneg
tutulmasi adi verilir.

.
[

Bir diger gok olay! da gezegen
gegigidir. Merkir ya da Venus
gezegeni Guneg’in 6nlinden
geger. Bu yaz gezegen gegigi
olmayacak ancak gelecek yillarda
gergeklegtiginde bu gok olayini

" kagirmamanizi dneririz.

w-

Guneg’i igne deligi projeksiyon yontemiyle gézlemleyin.

Glineg gbzlemi yapmak igin farkl ydntemler var. Igte bir taqegj... .
Bu etkinlik igin A4 kagit buyuklagunde iki beyaz karton ve bir igne ge.re.kli.
Kartonlardan birinin ortasina igne yardimiyla kigak bir delik agin. Delikli
kartonu elinize alin ve digerini yere koyun. Glneg igiginin kartonun. _
deliginden gegerek diger kartonun stune duagmesini saglgy!n: EI|n|z<1e!<|
kartonu uzaklagtirarak Ganeg’i daha bayuk gbzlemleyebﬂ.lrgmlz. Bu Plg}mdg
Guneg’e dogru bakmadan Guneg tutulmasi, gezegen gegisi ya da buyuk bir
gineg lekesi gozlemleyebilirsiniz.
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- Gunes Battd Alacakaranlik
. Gozlemi Basluyor!

. WM_\
Guneg’in battigi andan gbkyuz kararana kadar gegen
stireye alacakaranlik zamani denir. Bu sirada hava biraz
serinler, bulutlar pembelegir, tile benzeyen bulutlar da
olugabilir. Ganeg battiktan yaklagik yarim saat sonra
doguya dogru bakarsak gokyizanan bir béluminin
renginin koyu mavi oldugunu goérebiliriz. Bu, Danya’nin
gblgesidir. Dakikalar ilerledikge koyuluk daha da

| blyar ve gokyUzina kaplar. Artik parlak yildiz ya da
) gezegenler kendini gbstermeye baglar.

Iste Venus
gezegeni, Ik ben
goérdim!

‘ enleri Yldizlardan
N::ﬁ.gf-\gtrt Ederiz?

Yildizlar 1tk kaynagidir ya.ni'|§|g.m| kendisi

aretir. Gezegenlerse Ay gibi, ggqgn%r

1gigint bize yansnoralf parlak g|orgon daha
Ayrica gezegenler, bl{e y‘lldIZ ar e tyor
yakindur. Yildizlarin 1131 bize yanip |

gibi gorunarken gezegeplerm |§|g|nn|erm
genelde duragan goruruz. ngege .
gbky(]z(]ndeki konumla'r‘m_l' ogrenr‘r(\g -
isterseniz gunluk gbkyqzu koyr‘\a o

il bakabilir ya da bunun igin hazir $n in?z

telefon uygulamalarini kullnabur .

—
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Gezegenleri Gozlemleyelim

et e et e O e it®

Venls gokylzinde gérebilecegimiz en parlak

gezegendir. Bu kadar parlak goriinmesinin nedeni

bize ve Guneg’e yakin olmasidir. Bulutlari sayesinde +

de 19131 ¢ok iyi yansitir. Sonraki en parlak gezegen .

Jupiter’dir. Ne de olsa en blyik gezegen, degil mi? >

Mars’in parlakligi Dunya’ya yaklagip uzaklagtikga -

degigir. Merkur de Mars kadar parlak gorinebilir

ancak Guneg’e yakinligi nedeniyle hep ufka yakinken

gb6zlemlenir. Saturn bize yakinken, yaz gokyuzindeki _

Vega yildizi kadar parlak géranar. Urans’a bir

baglangi¢ teleskobuyla, Neptin’a de ¢ok daha buyuk e
Di kopla gbzlemlemek mumkun. B
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Hava kararmak (zereyken gozlem
alanindaki herkes gokyuzine bakar. 113 )
parlayan cisim goren kigij‘Bep bqldum!
diye seslenir. Eger buldugu cism!

FEe A AN S T e e D T T L T S

yanindakilere gosterebilirse oyunu kazanir.
Oyun, ilk gezegen bulan ya dp ||!< y"II(‘{IZ
bulan diye de oynanabilir. Gokyuzunu daha
iyi tantyan bir gozlem grubuy§an|z yazin
gbzlemlenen bir yildiz adini soyleyerek
oyunu zorlagtirabilirsiniz.
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Gece gbzlemine Ay’la baglamaya ne dersiniz? Ay,
bize en yakin ve Guneg’ten yansittigi 1gigiyla en parlak
gordugumiz gokcismidir. Ay’t her akgam ayni yerde
gormek mimkan degildir. Danya’nin gevresinde
dolandidi igin her gin yaklagik bir saat ge¢ dogar.
Guneg’e gore de konumu degistigi igin her akgam farkli
goranar. Bu degigik gérantimlere Ay’in evreleri denir.

(1_0.0')

Son igkin_ igkin Ik
Hilal 4&rdan § - gy dérdun Hilal

Yenlay

Dolunay -

Yaz boyunca her giin Ay’i gdzlemleyerek

ne kadarinin aydinlik oldugunu alttaki tabloya
cizmeye ne dersiniz? Bakalim, dolunaydan
dolunaya kag glin gegiyormug?
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Eger Ay’a durbunle bakarsak
ylazeyindeki kraterleri ve denizleri
gorebiliriz. Goktaglarinin ¢arparak
olugturduklari gukurlara krater
denir. Denizlerse ylzeydeki daha
daz ve koyu renkli bélgelerdir. Ay’a
teleskopla baktigimizda kraterlerin
gorantlst biraz daha belirginlegir.
Kraterlerin yakinindaki igin denen
cizgileri ve denizlerin kenarinda
bulunan daglari gorebiliriz. Bu
ayrintilart gérebilmeniz igin Ay’a son
dordan, ilk dérdin ve hilal evrelerinde
bakmanizi 6neririz. Bdylece glunes
~ 15191 yandan gelir ve yikseltilerin
goblgeleri olugur.

Ay’a bakinca (zerinde
hangi hayvani
gbriyorsunuz?

Bu Yaz Ay Tutulmast Gorecek miyiz?

Dinya, Ay ve Gineg’in arasindan gegerse Ay’in “
Uzerine Danya’nin golgesi duger. O sirada dolunay
evresinde gortlen Ay’in (zerinde kizilims! bir kararti
gbrarbz. Bu olaya, Ay tutulmasi deriz. Ay tutulmasi
gb6zlemleyecegimiz en yakin tarih 19 Kasim 2021 olacak.

1"




Durl:un ve Teleskopla
‘Cezegen Gozlemi

Bazi gezegenlere durblnle ya

da teleskopla bakmak olduk¢a
keyiflidir. Darbnle Ven(s’e farkli
zamanlarda bakarsak tipki Ay
gibi evreleri oldugunu; Mars’a
bakarsak belirgin kizil rengini;
Jupiter’e bakarsak da onun en
buyUk dért uydusunu gorebiliriz. Sattrnian ustten goruntusu.
Durblnle Satirn’e baktigimizda
halkasi nedeniyle gezegeni elips
bigiminde gorurken teleskopla
bakarsak halkasini ayirt edebiliriz.
Teleskopla Uranis ve Neptin’e
baktigimizdaysa agik ve koyu
renkte mavi boncuklar gibi gérartz.

Cassini uzay aracinin kaydeﬁlgl

Meteor Yagmuru Gozlemi

Tabii ki gokyuzine ¢iplak gdzle baktigimizda da ilging gk olaylarini
gbrmemiz mimkan. igte bunlarin birinden bahsedecegiz size.
Gokyuzunde ¢ok hizli, kayar gibi gegen bir 1gik hi¢ gordaniuz ma? Eger
yanitiniz evetse kuguk bir gdktaginin atmosfere girdigine ve sartinmenin
etkisiyle yandigina tanik oldunuz demektir. Meteor kaymasi denen

bu olay! ¢cogumuz yildiz kaymast olarak biliriz. Ancak sizler de tahmin
edersiniz ki Danya’dan binlerce kat blyUk ve bizden ¢ok uzaklarda bir
yildizin boyle hareket etmesi mimkin degildir. Bazi geceler meteor
gegigi gok daha sik olur. Gunka kuyrukluyildizin yérangesinde biraktig
toz kalintisinin bir bélumi atmosferimize girer. O gunlerde meteor
yagmuru gergeklegir. Bu olay, bir iki hafta sirebilir.
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Bu Yaz Gorecegimiz Meteor Yagmurlarn

Kova Takimyildizi dogrultusundan girecek tozlar sayesinde
Delta Aquarid meteor yagmurunu gézlemleyecegiz. Yagmur
12 Temmuz - 23 Adustos tarihleri arasinda gergeklegecek.
Maksimum sayidaki meteoru 28 Temmuz gecesi gorecegiz.
O gece saatte 25 kadar meteor gorebiliriz.

Diger meteor yagmurunun adi Perseidler. Onu da

17 Temmuz - 24 Agustos tarihleri arasinda gbzlemleyecegiz.
Kahraman Takimyildizi dogrultusundan girecek kalintilari
izlemek igin en iyi gun, 12 Agustos gecesi olacak. Bu yagmurda
saatte 60 ila 150 kadar meteor kaymasi bekleniyor.

&

Geminid meteor yagmuru
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- | Yapay Uydu Gszlemi |
Sl Dlnya’nin ¢evresinde dolanan yapay uydulardan
bazilarini gbzlemlemeye ne dersiniz! Yapay uydularin
enerji tretmek igin kullandiklari glineg panelleri bazen
guneg 1g1gint bulundugumuz konuma dogru yansitabilir.
Bu gergeklestiginde yapay uydulart gérebiliriz. Buglne
kadar uydu gegigi gérmig ama ugak sanmig
olabilirsiniz. Cunk( ¢ok uzaktan hizlica gegen ugaga
benzerler. Eger 15131 yanip sénmiyorsa blayuk
olasilikla ugak degildir. icinde astronotlar bulunan,
bilimsel deneylerin yapildigt Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nu, uzay! kegfeden Hubble Uzay Teleskobu’nu
ve bazi iletigim uydularint Gzerimizden gegerken
gorebiliriz. Son zamanlarda adint sik duydugumuz, ipe
gegirilmig boncuklar gibi hareket eden Starlink uydularini
da izlemek oldukg¢a keyifli. Ne zaman ve nereden
gececegini 6grenebilmek igin bizim konumumuza
@ gore bilgi veren heavens-above.com internet sitesini
inceleyebilir ya da cep telefonunuza bir uydu takip
uygulamasi kurabilirsiniz.

: Starlink uydulari pes pese
" * dolandiklari icin aynrt
i edilmeleri cok kolay.



Takunylduzlar
Tamyaluml

Eski zamanlarda insanlar
gbkylzune bakip bazi
yildizlart hayali gizgilerle
birlegtirmig ve bunlari

da hayvanlara ya da
nesnelere benzeterek
adlandirmig. igte biz
bunlara takimyildiziar
diyoruz. Gékyuzinde
takimyildizlari bulabilmek
i¢in yanda gbérduguniz
gibi bir gok atlas!
kullanabilirsiniz.

I5 Termuz saat 23.00, | Agustos saat 22.00,
| 15 Agustos saat 21.00 ve | Eylul saat 20.30'da
gokyuzu bsyle gorulecek.
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TUG, Antalya’nin batisindaki Beydaglari’nin zirvelerinden 19|9 PO
birinde yer aliyor. Bulundugu yerin adi Bakirlitepe ve burasi _J!’ | Jm ------- |
2500 metre yikseklige sahip. Tarkiye’deki en bayik optik (;@ cuk

teleskop olan RTT150 burada bulunuyor. Ancak tabii ki
yalnizca bir tane teleskop yok. T100, T60 ve ROTSE Ill-d
gbzlemevindeki diger teleskoplar.

Akdeniz Universitesi Yerlegkesi’ndeki RTTI50
TUG Bilim Toplum Merkezi gokyazi
gbzlemi yapmak isteyen gokbilim
meraklilarina burada bulunan

35 santimetre ayna ¢apl T35
teleskobuyla gézlem yapma olanag!
sunuyor. Havanin gézlem yapmaya
uygun oldugu glinlerde Ay kraterleri,
Guneg, yildiz kiimeleri, kuyrukluyildiz
ve gezegenler gibi birgok gokcismi
gbzlemlenebiliyor.

Ayrica TYUG, burada gegitli etkinlikler\'{zenliyor.
Bunlardan biri olan TUBITAK Uluslararast Gokyuz
Gozlem $en"|iQi sayesinde yalnizca aragtirma
kurumlart ya da Gniversiteler degil, gokbilime .
ilgi duyan herkes TUG’un sagladigi olanaklardan -
yararlanarak gokyuza gbzlemi yapabiliyor.. -

TUBITAK Ulusal Gszlemevi

Bilim

V

TUBITAK

Cocuk

Bu alani duvariniza yapigtirabilirsiniz.

TUBITAK Uluslararast Gokyuzu Gozlem Senligi
Antalya’da bulunan Saklikent’te gergeklegiyor.
Saklikent, TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin
(TUG) bulundugu Bakirlitepe’nin komgusu ve
2000 metre yukseklikte bulunuyor.

Senlikte pek ¢ok etkinlik yapiliyor. Atdlye ve séylesi programi
Astronomi soylegileri, yarigmalar, ne kadar yogun, hangilerine
atdlye galigmalari ve spor etkinlikleri katilsam acaba?

bunlardan yalnizca birkag!. isterseniz
bu etkinliklere katilabilir, gokyuz
g6zlemi yapabilir ya da ¢evrede
oyunlar oynayabilirsiniz.

Guneg gozlemi igin
Ozel Gunes filtreli teleskop ya
da durbunler kullanilir. Gtnka
Guneg’e dogrudan bakmak
gozlere zarar verebilir. Gézlem
alanindaki filtreli aygitlarla gdzlem
yapabilir ya da dergimizin ekinde
verdigimiz Gokyuzu Gozlemcisinin
El Kitab’nda bulunan igne deligi
projeksiyon yontemiyle Guneg’i
gbzlemleyebilirsiniz.

W

Senlik alan

Hazirlayan: Merve Celik
Cizim: Nurdan Uykal




Gece'_“ Gbkvuzu Gézlemi Yaparken. ..

Geceleri iyi bir-gozlem yapabilmek igin
“karanlik bir alana gereksinimimiz var, ayn
burast gibi. Kent igiklarindan uzak, yuksekte
kirsal bir alanda, bulutlarin ve ay ISIginin az
oldugu bir gecede gézlem yapabilirsiniz.

srdugumaz yildizlar ve
Gozlem yaparken gordugumuszn -
h:klmytl?illzlarl belirlemek icin bir gsk atlasi

kullanmak yarar
géremeyebiliriz. Bu
goZuUMUZuUN uyumunu

kirmiz! skl bir fener kullanabiliriz.

Bilim Cocuk dergisinin
Temmuz 2021 sayisinin ekidir.

Gokyuzu gbzlemi dendiginde pek
¢ogumuzun aklina teleskop ya da
durbn gelebilir. Ancak bunlar olmadan
da gokyuzini gozlemleyebiliriz. Eger
uygun ortam ve zamani sectiysek
Ay’in evrelerini, takimyildizlari ve uydu
gegiglerini ¢iplak gbzle de gorebiliriz.

Il olacaktir. Karanlkta atlasi
yuzden karanliga alismis olan
devam eHirebilmek icin

Gozlemimizi gece yapacagimiz igin bizi
sicak tutacak giysiler giymeye 6zen
gostermeliyiz. Atki, bere, eldiven gibi
kalin giysiler tercih edebiliriz. Biraz sicak
icecek de hi¢ fena olmaz ne dersiniz?
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Takimyildizlar, gokyuzinde kolayca fark edilebilen, 6zgin desenler olugturan
yildiz topluluklaridir. Ganimuazde gokbilimcilerin belirledigi 88 takimyildiz
bulunuyor. Yaz ve kig dénemlerinde gbkyuzunde farkl yildizlar goraraz. Bir gbk
atlast yardimiyla goézlem gliniinde gorebilecegimiz takimyildizlart bulmamiz daha
kolay olacaktir. Kanath At, Kigtk Ay, Buyuk Ayi, Herkal, Kugu, Kral, Kralige,
Kartal ve Coban takimyildizlari yazin gérduklerimizden yalnizca birkagt. Gék
atlasiniza bakarak bu takimyildizlarin gdkyizindeki yerlerini bulmaya ne dersiniz?

Ulkemizde TUG’dan bagka pek gok gozlemevi daha var. Belki sizin
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» : : : yagadiginiz yerde de bir tane bulunuyor olabilir. Aragtirarak bu gbzleMeVIérini 3

ziyaret edebilirsiniz. igte bu gbzlemevlerinden bazilari...

Kartol i * »

op Binas!

T40 Kreiken Telesk

Canakkale’de bulunan
Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Astrofizik Aragtirma
* [ Merkezi (CAAM) ve Ulupinar

» : Gozlemevi. 2002’de agllan
* : gb6zlemevinde 3 robotik teleskop

ve 1 meteoroloji istasyonu
bulunuyor. Gézlemevi binasinda
kataphane, seminer salonu ve
* - siniflar da yer-aliyor. Gokbilim
' meraklilari icin atolye galigmalari
ve egitimler duzenleniyor.

Kanatlt At

* Krq

Ege Universitesi Gozleme

~

_t 2 a .. LS b -
Ankara’da bulunan Ankara-
Universitesi Kreiken .,
Rasathanesi- 1963 yilinda
acllan gbézlemevinde 9
optik teleskop, 1tane
de radyo teleskobu
bulunuyor. Burada hem
bilimsel ¢aligmalar hem de
gokbilimle ilgilenenler igin
halka agik etkinlikler ve
programlar dazenleniyor.

Ulupinar Gozlemevi

izmir’de bulunan Ege
Universitesi Gozlemevi
Uygulama ve Aragtirma
Merkezi. 1965 yilinda kurulan
gbzlemevinde de bilimsel
¢aligmalarin yaninda halka
actk etkinlikler, kamplar ve
senlikler duzenleniyor.

birlikte gesitli

ode



Takimyildizlar Maketi - 1

Pargalari kartonlardan ayirin ve yildiz kesiklerini ¢ikarin.
Pargalarin karigmamasi igin sira numaralarina gére
yan yana dizin. Sayilarin bulundugu kulakgiklart ve
kat yerlerini arkaya katlayin. 1 numaralari parganin
kulakgiklarina yapigtirict strdlkten sonra 2 numarali
parganin arka tarafina rakamlar (st Gste gelecek
bigimde yapigtirin. Bu iglemi sirayla

6. pargaya kadar uygulayin. igte

maketiniz hazir. Karanlik bir

ortamda maketin altina fener

gibi pille galigan bir 1gik

kaynagi yerlegtirdiginizde

takimyildizlarin bigimlerini

duvarinizda gérebilirsiniz.

Arkadaglarinizla

takimyildiz adlarint

tahmin etme oyunu

oynayabilirsiniz.

KL-JtUp Yildizi

Dubhe

BUYUk Ay

Takimyildizlarin bayuklikleri v;
aralarindaki mesafeler lgekli degildir.

Bilim Gocuk dergisinin Temmuz 2021 sayisinin ekidir. Hazirlayan: Mesut Erol
Tasarim ve gizim: Pinar Blyukgural







Takimyildizlar Maketi - 2

Bazi takimyildizlar fazla sayida yildiz igerir ve

bu yildizlarin tamamini gérebilmek zor olabilir.
Boyle durumlarda takimyildizlarin parlak yildizlarinin
olugturdugu desenler ayrica isimlendirilebilir.
Ornegin maketimizdeki kepge ve demlik desenleri
sirastyla Buyuk Ayt ve Yay takimyildizlarinin iginde
rahatlikla segilebilen yildizlardan

olugur. Béyle ayrica isimlendirilen

desenlere asterizm (yildiz

deseni) adi verilir. Bazen

de farkh takimyildizlarin

parlak yildizlarindan olugan

desenler asterizmle

ifade edilir. Yaz Gg¢geni

6rnegimizde oldugu gibi.

Bilim Cocuk dergisinin Temmuz 2021 sayisinin ekidir.

Hazirlayan: Mesut Erol
Tasarim ve gizim: Pinar Blyukgural









