Kumdakl
Kalelerin Gizl

Yazin deniz kiyisinda denize
girmediginiz zamanlarda
yapabileceginiz en iyi sey kumdan
kaleler kurmaktir. Siz kale yapmaya
koyuldugunuzda gevrenizdeki
blyUkler de dikkatli bakislarini size
yoneltir. "Bu cocuk buylydnce

ya insaat muhendisi olacak ya da
mimar" diyerek sizin yeteneginiz
hakkindaki dusuncelerini dile
getirirler. Siz de "Ne yapsam da

su kumlar dagiimasa” diye

kara kara dUstnurstniiz. iste size
kumdan kaleleri uzun sdre

ayakta tutmanin yollari.

Elbette kardesinizin-isildayan gézlerinden
belli olan-kalenizin Ustinde tepinme istegine
kars sizi koruyamayacagiz. Biz yalnizca, su
ve kumdan yaptiginiz bu kalelerin neden
yikimadan durdugunu anlatacagiz. Kalenizi
yaparken suyun yaninda durmalisiniz. Bunun
icin altin renkli kiguk taneli kumlarla dolu bir
kumsalda, bir kova ya da buytk bir yogurt
kabina, bir de klregde gereksinmeniz var.

Simdii sizlere bu konu Uzerinde biraz
dustinmenizi saglamak igin birkag soru
soralim. Neden yogurt kabina doldurup
sikistirdiginiz islak kumlar ters gevirdiginizde
kabin sekliyle ortaya ¢ikiyor? Bunu fizikci
Peter Schiffer ve calisma arkadaslar iyi
cilalanmis bir otomobilin Usttindeki su
damlasini 6rnek gostererek agikliyorlar.
Otomobil Uzerinde olusan her damlada
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"yUzey gerilimi" vardir diyorlar. Bu gerilim
sayesinde su damlalar kendilerini toplu futar
ve dagilmaz. Bu nedenle yogurt kabil
icindeki su molekulleri de aralanndaki kum
tanelerine yapisarak, taneler arasinda
kurulan kdpruler gibi birbirlerine siki sikiya
baglanmislardr. iste bu koprulerle baglanan
kum taneleri de dogal olarak dagimaziar.

Biz bu kdprUleri nasil gérecegiz? Her
sOylenene inanacak miyiz? Sdylediklerini
gosterebilmek icin, yukanda adini andigimiz
bilim adamlari, 0,8 mm ¢capindaki polistiren
kurecikleri kullanmislar. Bu kurecikleri ok az
bir miktarda yagla kanstirmiglar. Sonra bu
kansimi yavas yavas bosaltarak meydana

gelen yiginin acisini dlgmusler. Kanstirdiklar
yagd miktarini gittikge arttirarak yaptikian
deneylerde bir de bulmuslar ki, belli bir yag
miktarnda ktrecikler top top kimeler
biciminde yigiliyorlar; yani birbirlerine
saglamca tutunabiliyorlar. Sonunda kugUk
klrecikleri kanstinrlarsa daha saglam
olacagini saptamislar. Kullandiklar
tanecikler kum taneleri gibi cok yuzeyli
olmadigi icin, bir fanecigin tutunabilmesi icin
gerekli olan yad miktarni hesaplayabilmisler:
Bir milimetre kipUn on milyonda biri.

Bir bakima hald gerekli soruyu sormadik. Bu
taneleri bir arada tutan yag da su gibi ayni
isi i gorayor? Tipki suda oldugu gibi yag
molekuUlleri arasinda olusan
kdprller tanecikleri bir
arada tutuyor. Peki, bu
kopraler nasil oluguyor. Sivi
molekUlleri kendilerine en
dlsuk potansiyel enerijiyi
saglayan molekullerle
birlikte olmayi "tercin’
ederler. Baz durumlarda
(otomobilin cilall ytzeyi
gibi) su molekulleri birbirini
kolay kolay birakmaz.
Baska durumlarda da
(banyo havlusunu
dlistintin) su molekulleri
baska cisimlerin Uzerinde
yayllmayi tercih ederler.
Ve siz birbirine su
koprustyle bagdli iki tanecigi
ayirrsaniz hallerinden hi¢
memnun olmaziar.

Kumdaki kalelere dénelim.
Kardesinizin, yaptiginiz
sahaserin Uzerinde
tfepinmesine Uzulmeyin;
yeniden yaparsiniz. Zaten o
yikmasa bile kalenizin
basina icindeki su kopruleri
buharlastiginda ayni sey
gelecekti. Suyun
buharlasmasiyla serbest
kalacak olan kum taneleri,
hafif bir rtzgarla dagdilip
yikilacakti, Birakin
kardesiniz de biraz
eglensin.
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