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Bu sayimizda birgok farkli konuyu merak ettik ve
aragtirdik. Akill malzemeler bunlardan biri. Akill
malzemeler ginimizde otomotivden sagliga birgok
farkli alanda kullaniliyor. Aragtirirken gordik ki
biliminsanlari bu malzemeleri geligtirirken bazen
canlilarin belli 6zelliklerinden esinlenmigler bazen de
tumayle yeni malzemeler geligtirmigler.

Ornegin nilufer bitkisinin yapraklart su tutmama
Ozelligine sahip. Yagmur yagddiginda su damlaciklari
yapraklarin Gzerinden onlari 1slatmadan kayip gidiyor.
Bu sirada su, yapraklarin Gzerlerindeki tozlari ve
diger kirleri de alip géturayor. Boéylece yapraklarin
Gzeri kendiliginden temizlenmig oluyor. Benzer
sekilde akill malzemeler sayesinde bugulanmayan
camlar, yagmurda i1slanmayan kumaglar, kendiliginden
temizlenen bina dig cephe kaplamalari gibi birgok
farkl Gran yapilabiliyor.

Maddeyle ilgili merak edilenler, atlar, binicilik sporu,
caz muzidi ve gapkalar... Bunlar dergimizde yer
verdigimiz diger konulardan bazilari. Dergimizin
ekinde de Eglenceli Sapkalar etkinlik kitapgigini, Say!
Bulmacalart kartlarint ve Maddenin Halleri posterini
bulacaksiniz.

Onumuzdeki ay gorugene kadar hogga kalin.

Sevgilerimizle,

Alp Akoglu
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e Var he gols

AY’In Yeni Kraterleri

gdriintiileri iizerinde bir calisma yapmislar. Binlerce goriintiiyl inceleyerek

olustugunu saptamisiar.

iStock

Ay'In Diinya’ninki gibi onu gdktaslarindan koruyan bir atmosferi yok. Bu nedenle' vglélftaslarl AY
ylizeyine carparak ylizeyde cukurlar ve kraterler acimasina neden oI'leg?r. Gegtlgl'm|z aglarﬂa
ABD’deki Arizona Eyalet Universitesi'nden arastirmaciar, AY Kesif Yériinge Aracrnin cektidi AY

bu gdriintiilerdeki

kraterleri saymislar. Sonugc olarak da Ay'in ylizeyinde son yedi yllda tam 227 yeni krater

Ay yiizeyinin bir
bsliimiine ait bu
fotodrafta
cok sayida irili
ufakl krater
gdriiliyor.

Bitkiler Kéklerine Isik G&nderebiliyor

Bitkilerin gévdelerinde, yapraklarinda,
ciceklerinde ve koklerinde biiyiimelerini
diizenleyen isik aliciiart oldudu biliniyor.
Bitkilerde biiyiime, bu alicilarin isik tarafindan
uyariimasi sayesinde gerceklesiyor. Ama

1sik topradin derinliklerine inemiyor. Bu
durumda bitkiler kéklerindeki isik alicilarini
nasil kullaniyor< Bugiine kadar bu sorunun
yaniti bilinmiyordu. Giiney Kore'de fare

kulag! teresi adl bitki {izerinde yapilan bir
arastirmada bitkinin gévdesinin tipki fiber
optik kablolar gibi 151d1 iletebildigi gbzlemlendi.
Bitkinin gévdesi, 1s1d1 bitkinin kékiinde bulunan
ve fitokrom adi verilen alicillara iletiyor.

Bu alicilar uyariinca da kéklerin biiyiimesini
sadlan “HY5” adh bir hormon {iretiliyor.

Dijitalimaj / Alamy

Fare kulad teresi
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Iceland Deep Drilling Project (IDDP)

izlanda’da Magmadan

Elektrik Uretilecek

Bu fotografta 5 kilometre derinlidindeki
kuyu icin kazi calismasi yapilan yer
gdriiniiyor.

izlanda jeotermal enerji kaynaklan
bakimindan zengin bir iilke. Ulkede cok
sayida sicak su kaynadi ve yanardag
bulunuyor. Jeotermal enerji elde etmek
i¢in yerkabugunun igindeki sicak su
kaynaklarina ulasan kuyular aciliyor. Bu
kuyulardan elde edilen buhar, elektrik

elde etmede ve i1sinmada kullaniiyor.
izlanda’da bu kadar cok sicak su kaynad
ve yanardagd bulunmasinin nedeni iilkenin,
yerkabugdunu olusturan tektonik levhalarin
birlestidi yerlerden birinde olmasi. Su
siralar izlanda’da uzmanlar, magmanin
yerkabugunun igine sizmis oldugu
bélgelerden birinde 5 kilometre derinliginde
bir kuyu kaziyorlar. Bu kuyuyla magmaya
ulasarak onun isisindan yararlanacaklar.
Bu kuyudaki ¢ok yiiksek isill buhar sayesinde
biiyiik miktarda elektrik iiretilebilecegdini
diisiiniiyorlar.

Jiipiter’in uydularindan biri
olan o, yiizeyindeki dev
ganardaé!arla inld. Ama
byle goriintiyor ki lo'nun
ilging bir Szellidi daha"vq'r.
Atmosferinin bir aérinip
bir kaybolmasi. Bu ince
atmosfer, ganardaglardan
cikan siilftr dioksit gazindan
olusuyor-. fo, Jiipiterin
gblgesine girdiginde
atmosferi soguyup donarak
uydunun ylizevine géi‘kijgor.
io, Jilpiter’in gélgesun?en
ip tekrar giines 18191
gtnpaga basladiginda sicaklik
artiyor, donan maddelfer
yeniden 9az haline geclyor
ve atmosfer olusuyor.

io'nun llging Bir Atmosferi var

&
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e var he gels

Gelecegin Ciftligi

ansouraboud68

Burasi bir ciftlik. Ancak bu ciftlikte giibre, fosil yakitiar ya da yeralti suyu kullaniimiyor.
Avustralya’daki bir ¢élde kurulmus olan Sundrop adl bu ciftlikte, deniz suyu ve giines enerjisi
kullanilarak domates yetistiriliyor. Deniz suyu en yakin deniz kiyisindan borularla giftlige
getiriliyor. Giines enerjisiyle calisan bir aritma tesisinde deniz suyu aritiiyor. Aritiimis su
serada yetistirilen domates bitkilerinin sulanmasi icin kullaniiyor. Bu ciftlikte iiretilen ilk
domatesler Avustralya’daki bazi marketlerde satisa sunulmus bile.

iStock

Baz Ebabiller On Ay
Hicbir Yere Konmuyormus

Ebabillerin ¢cok uzun siire havada kalabildikleri,
havada beslendikleri biliniyor. Geng ebabiller her
yll yaz ortasinda Asuya ve Avrupa’dan Afrika’'ya
dogru gd¢ yolculuguna cikiyor, bir sonraki yil
ilkbahardaysa geri déniiyoriar.

isvec’teki Lund Universitesi'nden
arastirmaciar bu siire boyunca bazi
ebabillerin zamanlarinin tamamini
havada gecirdiklerini bulmuslar. Bunun
icin on dokuz ebabilin viicuduna cok
hatif kauit auaitiari badlamislar. Bu
auaitiar birkag yil boyunca siirekli olarak
ebabillerin etkinliklerini kaydetmis.
Arastirmacilar bu verileri incelediklerinde
ebabillerin bazilarinin on ay boyunca
neredeyse hep hareket halinde oldugunu
ortaya gkarmis.
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EEF / Black Sea MAP

Karadeniz’de Tam Kirk Bir Batik Bulundu

Burada Karadeniz'in
dibinde bulunan batik
gemilerden birini
g6riiyorsunuz.

Karadeniz’'de yapilan Karadeniz Sualti Arkeolgjisi Projesi kapsaminda yapilan arastirmalar
sirasinda, deniz tabaninda eski dé6nemlerden kalma tam kirk bir batik gemi bulundu.
Arastirmacilar bunlarin bir bélimiiniin Osmanl, bir béliimiiniinse Bizans dénemine ait oldugunu
diisiiniiyor. Batik gemilerin hemen hepsinin ge¢cmiste ticaret amacauyla kullanildidi saniliyor.
Karadeniz'in derinliklerinde suda ¢ok az oksijen bulunmasi nedeniyle bu batik gemilerin ahsap
kisimlari bile bozulmadan kalabilmis. Simdi arastirmacilar uzaktan kumandal sualti araclar

ve (i¢ boyutlu tarayicilar kullanarak batik gemilerin ayrintih gériintiilerini elde etmek icin
cahsiyoriar.

Gezici Fegtival’de
Cocuklar Icin de Filmler Var

Ankara Sinema Dernegi’'nin diizenledigi Gezici
Festival adl film festivali, bu yil 25 Kasim ile

1 Aralik arasinda Ankara’'da, Z-4 Aralik’ta
Sinop’ta ve 5-6 Aralik’'ta Kastamonu'da
uapilacak. Bu festivalde cocuklar ve aileleri
icin licretsiz kisa film g6sterimleri var. Bu
ullki gésterimlerde Cek Cumhuriyeti'nden
ydnetmenlerin canlandirma filmleri yer alyor.

Gezici Festival ve festivaldeki cocuk
filmlerinin g6sterimleriyle ilgili bilgi almak
icin festivalin internet sitesini ziyaret
edebilirsiniz:
http://ankarasinemadernegi.org

Asli Zilal
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Bu Malzemeler Akl

Yagmurda Gstnazan 1slanmadigini, yemek dokildaginde giysinizin
kirlenmedigini, egilen gézlik ¢ergevenizin isitildiginda eski haline dénduguand
dugtnin. Akill malzemeler sayesinde artik bunlar hayal degil. Peki bir
malzemenin akilli olmast i¢in ne gerekiyor? Bu malzemeler nerelerde
kullaniiyor? Gelecekte insanliga ne gibi faydalar saglayacak?

10 Bilim Coculk

Sekil hafizali malzemeler

Sicaklik ve elektriksel alan gibi
etkiler sonucunda eski haline
donebilen malzemelere gekil
hafizalt malzemeler deniyor.
Sekil hafizall malzemeler
arasinda, gekil hafizali
alagimlar, en eski gegmige ve
en genig uygulama alanina
sahip olanlardan biri. En

¢ok kullanilan malzemeyse
nitinol yani nikel-titanyum
alagimi. Dig tellerinde ve
g6zluk gergevelerinde gekil
hafizali alagimlarin esneklik
6zelliginden faydalaniliyor.



Akilli malzemeler gevresel degigimleri ’ : - :
Bu fotograf Kanada’daki Ontario Bilim Merkezi’nde

e e L e ¢ekilmig. Cocuk nitinolden yapilmig ve gekli bozulmug

mqlzgmeler olarak tanjmlanlyor. metal gicekleri isitiyor. Bunun sonucunda gicekler
Biliminsanlarinin yaptigi aragtirmalar eski hallerine geri donayor.

dogrultusunda Gretilen akilli malzemeler,
havacilik, uzay aragtirmalari, savunma,
tekstil, saglik ve pek ¢cok farkl alanda
kullanilabiliyor.

w
=
=
=

=
B
e}
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Sekil hafizali alagimlarin, devre
sigortalari, gézluk cergeveleri, kara,

uzay ve hava araglari gibi birgok farkli
alanda uygulamalari var. Bu alagimlar
ayrica robot sistemlerinde de kullaniliyor.
Yapay kas buna bir drnek.

Sekil hafizali alagimlarin tiptaki
kullanimina kalp stentleri iyi
bir 6rnek. Kalp stentlerinde,
nikel-titanyum alagimii

telden yapilmig stent, damar
igine yerlegtiriimeden énce
duzlegtiriliyor. Damar igine
yerlegtirildikten sonra stent,
vacut isistyla harekete gegiyor
ve aglliyor. Boylece damardaki
tikanikhigin agilmasi saglaniyor.

Bilim Cocuk 11



Dijitalimaj / Alamy

Piezoelektrik malzemeler

Kuvars gibi belirli kristaller, sikigtirilarak ya
da gerilerek boyutlari degigtirildiginde elektrik
Gretiyor. Buna direkt piezoelektrik 6zellik
deniyor. Bu durum tersine de ¢aligtyor. Yani
kristale elektrik verildiginde boyutu degigiyor.
Buna da ters piezoelektrik 6zellik deniyor.

Kuvars kristali

Manyetolu gakmaklarin
piezoelektrik etki
sayesinde gaz! ategledigini
biliyor muydunuz?

12 Bilim Coculk

Bazi otomatik kapilarda kapinin
dig kisminda basinca duyarli
piezoelektrik malzemeden yapiimig
bir plaka bulunuyor. Kigi bu plakanin
Uzerine bastiginda bir elektrik akimi
oluguyor. Boylece kapinin agiimasi
saglaniyor. Kigi igeri girerken
plakadaki basing ortadan kalkiyor ve
akimin kesilmesinden bir sre sonra
kapi kendiliginden kapaniyor.

Piezoelektrik malzemeler
algilayicilarda da kullaniliyor.
Algilayict, akilli sistemlerde duyu
organlarina verilen ad. Akilli sistemler
sicaklik, basing, hiz gibi ¢evresel
uyaranlari genellikle piezoelektrikli
algilayicilar sayesinde saptiyor.

Bazi mikrofonlarda

da piezoelektrik
malzemelerden
yararlaniliyor.

Ses dalgalarindan
kaynaklanan basingla
piezoelektrik malzeme
elektrik sinyalleri
olugturuyor. Bu
sinyaller ylUkseltilerek
hoparlérlere
ulagtiriliyor.



Akilli nanoylzeyler

Son yillarda nanoylzeyler Gzerinde yapilan
aragtirmalar hizla artiyor. Bu malzemeler pek
¢ok uygulama alanina sahip. Superhidrofobik
yani siipersusevmez malzeme ve
stperhidrofilik yani sipersusever

malzeme akilll nanoylzeylere

iki 6rnek. Bu iki malzeme

ylUzey Gzerinde kir

tutmama o6zelligiyle

dne ¢ikiyor.

Suapersusevmez malzemelerle kapli
yuzeylerde ¢ok kuguk tanecikler bulunuyor.
Bu tanecikler ylzeyin suyla temas eden
alaninin azalmasini sagliyor. Bu durumda su
ylzeye ¢ok kiguk bir enerjiyle baglandigindan
yuzeyde tutunamiyor ve digaridan en ufak bir
etkiyle yuzeyi terk ediyor. Bu yluzeylerde kir,
su damlaciklarinin (zerine tutunarak ytzeyden
uzaklagiyor.

Supersusever malzemelerle kapl ylizeylerse
suyu ¢ok “seviyor”. Bu malzemeler, yag

ya da kir tabakasinin par¢alanmasini
saglayarak yuzeylerin suyla uzaklagtiriimasini
kolaylagtirtyor.

iStock

Susevmez yizeylere dogada sik¢a
rastlamak mumkan. Ornegin nilufer
bitkisinin yapraklarinin (zerinde bulunan
¢cok kuaguk ¢ikintilar sayesinde su
yapraklarin Gzerinde tutunamiyor. Boylece
yapraklar kendiliginden temizleniyor.

Bu malzemeler gunlik yagantimizda pek
¢ok alanda kullaniliyor. Ornegin otomobil
camlarinin i¢ yuzeylerinde kullanilan
stipersusever bir kaplama, ince saydam
bir su katmani olugmasini saglayarak
bugulanmay:i énliyor.

Binalarin dig cephe boyalarinda
stpersusevmez malzemeler kullanilarak
ylUzeylerin her zaman temiz kalmasi
sagdlanabiliyor.

Yasemin Sahin
Cizim: Bilgin Ersozlu

Bilim Cocuk 18



Manyetik &lanin Btk

liging bir siviyla tanigmak ister misiniz?

Bu sivinin adi ferromanyetik sivi. Bu sivinin
icerisinde manyetik 6zelligi olan gok kuguk
pargaciklar bulunuyor. Manyetik sivi, herhangi
bir manyetik etki yokken bir sivi gibi davraniyor.
Onu ilging yapan 6zelligi, manyetik etki altinda
seklinin degigmesi. Bir miknatis yaklagtirildiginda
miknatisin manyetik alaninin etkisiyle gekil

aliyor ve katiymig gibi gérantayor. Miknatis

uzaklagtirildiginda tekrar ilk haline déniyor.

Manyetik sivi ilk kez 1963 yilinda Amerikan
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) tarafindan
uretilmig. Yergekimsiz ortamda roket yakitinin
manyetik alanin etkisiyle pompa girigine
yonlendirilmesi amaciyla geligtirilmig.

14 Bilim Cocuk

Manyetik sivilarin kullanimi ginimuzde yeni
yeni yayginlagiyor. Manyetik sivilar en ¢ok bazi
makinelerdeki hareketli pargalarda kullaniliyor.
Bu madde akigkanligi sayesinde pargalarin
arasindaki sirtiinmeyi azaltiyor. lyi bir iletken
olmas! sayesinde pargalarin strtinmesiyle
olugan isty1 uzaklagtiriyor. Ayrica pargalari
cevreleyerek titregimi azaltiyor. Miknatislara
tutunma 6zelligi sayesinde de kullanildigi yazey
miknatis 6zelligine sahip oldugunda buradan
akip gitmiyor.

Bu dzellikleri sayesinde manyetik sivi, sabit
disklerde, marekkep puskartmeli yazicilarda,
MR gorantaleme cihazlarinda kullanilabiliyor.




sindeki Manyetik d1vi




Madde Hakkinda
Pek Cok Jey!

Birbirine hi¢ benzemeyen iki gey: demir ve su. Her ikisi de madde! Peki, ama
ikisinin de madde olmasini sadlayan 6zellikler ne? Ya da ikisinin arasindaki
fark ne? Dalindan kopan elma neden yere duger? Madde nasil olugtu?

Iste soru ve yanitlarla madde hakkinda pek ¢ok gey...

Yerytzinde kaldiramayacaginiz kadar
agir bir tagl, Ay’da hi¢ zorlanmadan
kaldirabilirsiniz. Bu nasil olur?

Her maddenin bir ktlesi vardir ve bu kitle
nerede olunduguna bagli olarak degigmez.
Ancak bir maddenin adirligi her yerde ayni
olmayabilir. Cank( agirlik, bir cisme etki
eden katlegekimi kuvvetiyle iligkilidir. Ay
yuzeyindeki katlegekimi yerylzindekine
gbre ¢ok daha azdir. Bu nedenle ayni
ktlede olsalar bile Ay’daki cisimler
yeryazundekilere gore ¢ok daha hafiftir.

Uzaydaysa kitlegekimi neredeyse hig
hissedilmeyecek kadar zayiftir. O nedenle
Gzerinizde hi¢ agirlik hissetmezsiniz.

Madde nasil olugtu?

Bu soruyu pek ¢ok kigi sordu. Georges
Lemaitre de bunlardan biriydi. Lemaitre bu
sorunun yanttint ararken 1927 yilinda Bayk
Patlama Kurami’ni ortaya atti. Bu kurama
gore evren, ¢ok sicak ve yogun bir nokta
halindeyken genigleyerek buglnkd haline
ulagti. Iste maddeyi olugturan daha kaguk
pargaciklar da bu sirada olugtu.

16 Billim Cocuk



Bir bardak ¢ayin igine geker atip karigtirinca ne olur?

Seker ¢ézanar ma, erir mi?

Co6zunme ve erime terimleri gogu kez birbiriyle karigtirilir.
Seker ¢ayin iginde ¢6zunur, yani kaglcuk pargalara
ayrilarak g¢ayin her yerine egit bir gekilde dagilir ve
gbérinmez hale gelir. Erimeyse bir maddenin 1s1 etkisiyle
kati halden sivi hale gegmesidir. Buzun erimesi gibi.

Demir de bir maddedir, su da!
Peki ikisi arasindaki fark nedir?

Elbette biri kati, biri sivi maddedir. Ancak
bu ikisinin yapitaglarina baktigimizda bir fark
daha gorariz. Demir bir elementtir. Suysa bir

bilegik. Elementler, ayni tip atomlardan olugur.

Demir elementinin iginde yalnizca demir
atomlart vardir. Bilegiklerin igindeyse farkli
tip atomlar bulunur. Bu atomlar birlegerek
molekller olugturur. Ornegin, su molekalleri
hidrojen ve oksijen atomlarindan olugur.

Suda ¢ézinmig halde bulunan gekeri
sudan ayirabilir miyiz?

Neden olmasin! Suyu buharlagtiririz,
geriye geker kristalleri kalir. Canka geker
su iginde ¢6zindugunde yalnizca fiziksel
degigim gegirmigtir. Jekerin ve suyun
kimyasal yapilarinda degigiklik olmaz.

Bog dedigimiz bardak gergekten bog mu?

Su bardaklara bakin. Soldaki mi yoksa
sagdaki mi dolu dersiniz? Aslinda bardaklarin
ikisi de dolu. Biri suyla biri de havayla! Hava
renksiz ve kokusuz bir gaz karigimidir. Gaz,
maddenin hallerinden biridir. Madde gaz
diginda temel olarak kati, sivi ve plazma
hallerinden birinde olabilir.

Su dolu bir bardaga buz atin. Ne olur?

Suyun seviyesi yikselir. Cunka her madde
bir yer kaplar, yani her maddenin belirli bir
hacmi vardir. Buz, suya batan kisminin hacmi
kadar suyun yikselmesine neden olur.

Bilimn Goculk
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Diyelim ki bir kavanozun kapagint agamadiniz. Kapag!
kisa bir s(ire sicak suya daldirin. Kapagin kolayca

acgildigint gdreceksiniz. Bu nasil olur?

Isinan madde genlegir yani maddeyi olugturan atomlar
ya da molekdller birbirinden bir miktar uzaklagir.
Metaller istyi iyi iletir ve hizla genlegir. Metal kavanoz
kapaklari iyi birer iletken olduklarindan sicak suya
daldirinca hizla genlegir. Bdylece kolayca agilir.

Evrenin ne kadart maddeden olugur?

Iste ilging bir soru daha! Evrenin yalnizca
% 5 kadar bildigimiz maddeden olugur.
Geri kalaniysa igerigini tam olarak
bilmedigimiz karanlik madde ve karanlk
enerji adi verilen bir tar enerjiden olugur.

18 Bilim Coculk

Madde ile enerji arasinda bir iligki var mi?

Albert Einstein, bu sorunun yanitini 1905 yilinda
verdi. Buna gére madde ile enerji arasinda
basit bir iligki var. Enerji, 1tk hizinin karesinin
(yani 1gik hizinin kendisiyle ¢arpiminin) katleyle
carpimina egittir. Ozetle madde enerjiye, enerji
de maddeye donlgebilir.

Bir kilogram pamuk mu, bir kilogram demir mi daha agir?

Kilogram katle birimidir. Katle, bir cismin igcerdigi madde
miktaridir. Bir kilogram pamukla bir kilogram demirin
katlesi aynidir. Agirliksa katlegekiminin maddeye
uyguladigi kuvvettir. Yani katlegekiminin giddetine bagli
olarak degigir. Ayni kutledeki pamuk ve demiri yan yana
koydugumuzda agirliklart aynidir. Ama birini Dinya’da
digerini Ay’da tartarsak agirliklart farkl olur.



Bir agacin dalindan kopan elma neden yere duger?

Gezegenimizin yergekimi, yani kitlegekim
kuvveti vardir. Aslinda her madde,
katlegekim kuvveti nedeniyle bir bagka
maddeyi ¢geker. O zaman elma neden
bize dogru degil de yere dogru dugtyor?
Tum bunlari Isaac Newton da dagunmas.
Bir maddenin katlesi ne kadar buyukse
katlegekim kuvvetinin de o kadar

bayuk oldugunu kegfetmig. Kutlemiz
Dunya’ninkiyle kargilagtiriidiginda o kadar
kaguk ki bizim bir elma Gzerindeki etkimizi
blgmek s6z konusu bile olamaz.

Maddenin 6zellikleri dl¢lebilir mi?

Elbette! Maddenin katlesi, agirhdi, hacmi ve
sicakhi@: dlgulebilir. Katlesi teraziyle, agirigi
dinamometreyle, hacmi litre kabiyla, sicakhidiysa
termometreyle ol¢alebilir. Katle ¢l birimi
kilogram, agirlik 6l¢t birimi Newton, hacim 6l¢u
birimi metrekup, sicaklik dl¢u birimi de derecedir.

Kagucuk bir tag batiyor ama kocaman
bir gemi nasil yazayor?

Demek ki yuzme ve batma yalnizca kitleyle
ilgili degil. Yogunlukla ilgili. ki top dagunin.
Birinin i¢i havayla dolu olsun, digerininki kumla.
ikisini de suya biraktigimizi varsayalim. iginde
kum olan top batar. iginde hava olan topsa
yUzer. Cunka kumun yogunlugu suyunkinden
fazladir. Havanin yogunluguysa suyunkinden
azdir. Ortalama yogdunlugu sudan az olan
cisimler yazer, fazla olan cisimlerse batar.

Madde gorinmez iginlar yayar mi?

Maddenin temel yapitagi atomdur.
Atomun gekirdeginde de nétron ve
proton olarak adlandirilan pargaciklar
bulunur. Cok fazla nétron ve proton
iceren ya da notronlarinin sayisi
protonlarinin sayisindan farkl olan atom
cekirdekleri pargalanabilir. Cekirdek
pargalandiginda atomdan bazi pargaciklar
ve Iginim yayilir. Alfa ve beta pargaciklari,
gamma iginimi gibi... Iginim yapan
maddelere “radyoaktif madde” denir.
Isinim yapan maddeler bu yolla katle
kaybeder.

Tugba Can
Cizim: Barig Hasirct
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Dogaclamae, Bir Mk Tomts Cox

Caz, 19. yazyilin sonlarinda ortaya ¢tkan bir mzik tara. Bildigimiz diger
mazik tarlerinden birgok farkl 6zelligi olan caz hakkinda bir geyler
6grenmeye ne dersiniz?

4 )

Cazin temelini Afrika’dan Kuzey Amerika’ya
¢aligtirilmak Gzere gotaralen Afrikalilarin halk
mazigi olugturur. Afrikalilarin karmagik ritimlerden
olugan halk mazigi, zaman iginde gok sesli Avrupa
maziginden etkilenmig. Boylece ortaya diger birgok
mazik taranGn kurallarina uymayan, 6zgun bir mazik
tara ¢tkmig. Baglangigta caz muzisyenlerinin nem
verdigi konular Amerika’ya gétaralen Afrikalilarin
yasadiklari sikintilarmig. Caz bir diinya mizigi
olmaya bagladikga igledigi konular da degigmig.

j lk caz mazisyenlerinin ¢ogu mazik okullarinda egitim
S almamig ve bu mazigi galmayt deneme yaniima

yontemiyle 6grenmigler. Béylece cazin en belirgin
6zelligi de gogunlukla dogaglama olmasi, yani yazili
bir notadan degil, o sirada ig¢ten geldigi gibi ¢alinmasi
olmug. Bu nedenle bir caz eserini her mzisyen kendine
6zgl bir gekilde ¢alar. Bunun sonucunda ayni caz
eserinin her yorumu farkli olur.
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llk caz mazisyenlerinin modern orkestra ¢algilarini bulma
olanagdi kisithydi. Bu nedenle cazin ilk yillarinda mizisyenler
kendi g¢algtlarint kendileri yapmak zorunda kaldilar.

&

Unla davulcu

Warren Dodds, ilk
davulunu bayk bir
yad tenekesinden,
bagetleriniyse

bir sandalyenin
pargalarindan yapmig.

/

¥ Buddy Bolden kornetinde
Ljaj susturucu yani ses
L kisici olarak Hindistan

cevizi kabugu ve tuvalet
pompasit kullantyordu.

Muzikal sesleri simgeleyen igaretlere
nota denir. Perde, seslerin kalinlik ya

da incelik derecesine verilen addir. Baz!
mUzik aletlerinde bu ses derecelerini
saglamak icin parmaklarla basilan yerler
vardir. Bu tUr ¢algilara perdeli ¢algilar
denir. Perdeli ¢algilarda sesler belirli
notalarda ¢tkarilabilir.

Bazi galgilarda perde yoktur. Ornegin
gitarlar genellikle perdelidir. Ancak caz
m(ziginde perdesiz gitarlar da kullanilir.
Keman ve viyolonsel gibi yayl ¢algilarsa
genellikle perdesizdir. Bu ¢algilarla notalar
arasinda kalan sesler de ¢ikarilabilir.
Ozellikle blues turinde ara sesler siklikla
kullanilir.
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Caz muziginin geligiminde gesitli muzik tarleri etkili olmug. Igte bunlardan bazilari!

Ragtime

Bu tlrde melodiler duzensiz bir tempoda ¢alinir.
Ragtime mazisyenleri genellikle piyano kullanirlar.
Dogaglama 6zelligi bu tirde az géralar. En énemli
temsilcilerinden biri Scott Joplin’dir.

Amerika’ya gétaralen Afrikalilarin tarlalarda
caligirken sdyledikleri halk maziginden
dogmugtur. Genellikle halkin umutlarini ve
yagadigi hGznl anlatir. Bu tartn en énemli
Ozelliklerinden biri ses kaydirmalariyla elde
edilen ve mavi notalar olarak bilinen ara
notalarin kullaniimasidir. Buddy Bolden ve
Joe Oliver bu taran Unla temsilcilerindendir.

New Orleans

Bu turde caz orkestralari ve dogaglama
baytk 6nem kazanmigtir. Orkestralarda
kornet, trompet, klarnet ve trombon gibi
nefesli ¢algilar siklikla kullaniimigtir.
Louis Armstrong ve Jelly Roll Morton
bu tartn en énemli temsilcileri sayilir.

Swing
Swing daha ¢ok dans mazigi olarak antlir.

Bu turde “big band” olarak da bilinen buayuk
orkestralar kurulmugtur. Dogaglamalar
azalmigtir. Bu taran en 6nemli temsilcilerinden
biri Duke Ellington’tir.

T S

Bebop

Modern mizik turlerinden biridir. Uzun
sololarin ve belirli bir ritmi olmayan karmagik
ezgilerin kullanildid bir tarddr. Calma
teknigine gok énem verilmigtir. En 6nemli
temsilcilerinden biri Charlie Parker’dir.

Caz mazisyenlerinin sdzcukleri hecelere bolerek ya da

tamamen anlamsiz sesler ¢ikararak yaptiklari dogaglama

teknigine “scat singing” denir. Bu teknikle, caz maziginde

o—® & onemli olan seyin sdzcukler degil, notalar oldugu —®

& vurgulanmak istenir. Louis Armstrong ve Ella Fitzgerald &

bu teknigi bagartyla uygulamiglardir.
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Caz muzik denince akla gelen birgok (nlii mizisyen var. igte bunlardan bazilari.
Joe Oliver Louis Armstrong

1901 yilinda ABD’de dlunyaya geldi.
Kornet ve trompet ¢almadaki

“King” QOliver olarak da bilinen mazisyen, 1881
yiinda ABD’de dunyaya geldi. Geng yaglarda

kornet ¢almaya bagladi ve kendi mazik grubunu ustaligiyla taninan Louis Armstrong,
kurdu. Cazin ustalarindan biri olan Joe Oliver, cazin sevilmesinde 6nemli bir rol c’/'
Louis Armstrong’un mazik egitmenligini yapti. oynadi.

r )

gelen mizisyen elli yildan uzun
bir sre kendi caz orkestrasini

J
q J J
( ) Buddy Bolden
Duke Ellington
Buddy Bolden 1877 /?
1899 yilinda ABD’de diinyaya yilinda ABD’de dogdu.

Kendi caz grubunda

yonetti. Cazin Avrupa’ya

, L . ganamaze kalmig ses
yayillmasinda énemli bir rolG oldu.

kaydi yoktur. Bolden,
New Orleans turanln
ortaya ¢tkmasinda
) 6nemli bir rol oynamigtir.
Cazin buglnk hélini f
ABD’nin New Orleans almasindaki en etkili

kentinde bulunan Louig sanatgllardan biri
Armstrong Parki’ndaki
olmugtur.

Buddy Bolden heykeli.

> e S

Dinah Washington r

1924’te dogan ABD’li
sarkict, bluesun

onculerindendir. Ayni
zamanda ¢ok bagarili
bir piyanisttir.

kornet ¢alan Bolden’in S

Scott Joplin ( )

1867’de ABD’de
dinyaya gelen
besteci. Unla bir
piyanist olan Joplin,
caz garkilarinin yani
sira iki opera da
bestelemigtir. L y

) Ella Fitzgerald

1917’de ABD’de dunyaya gelen
o garkict sesini gok iyi kullanir.
Dogaglamalarda da ¢ok bagarili olan
Tugge Durgut

) garkict ayni zamanda bir piyanisttir. Giaim: Rokia Alatay
\. Fotograflar: Dijitalimaj/Alamy - Getty TURKIYE
Billirn Coeuk 25




Mozik Aletlerinin Aclarr
Bulmeecaeda Yerlerine Yerlestirin

Caz mazisyenlerinin siklikla kullandiklart m(zik aletleri vardir. Burada bu mizik
aletlerinden bazilarinin resimlerini gériyorsunuz. Bu aletlerin adlarint agagidaki
bulmacada yer alan kutucuklara, her kutucuga bir harf gelecek gekilde
yukaridan agadlya ya da soldan saga yerlegtirebilir misiniz?

S
i

o O
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Nine Blsiler

C?Z, Cazda
1930 Ic’1rda kullanilan ilk mazik
ve 1_940 larda aletleri, bandolarda
"bl.rv(..'iOﬂS kullanilan trompet,
mUzigi olarak trombon, klarnet

HRICLIOTCgy gibi nefesli muzik
aletleriydi.
30 Nisan
ABD’nin tarihi, Birlegmig
New Orleans kenti, Milletler Egitim, Bilim
cazin ilk ortaya ve Kultar Orgata . o
ciktig ve yay||5c/j|g| (UNESCO) tarafindan Caz muzisyenlerinin

bircogunun takma adi
ya da lakabt vardir.
Charlie Parker’in “Bird”,
Charles Mingus’un “Baron”,
John Birks Gillespi’nin
“Dizzy”, Edward Kennedy

Caz mUzisyenIeri Ellington’ln “Duke”...
nefesli m@zik aletlerini

calarken nefes ¢evirme adi
verilen bir teknik uygularlar.
Bu teknikte agdizda biriktirilen

yerdir. Uluslararast Caz Ganu

/ olarak ilan edilmigtir.

hava, mizik aletine Gflenirken Gunumizde cazin
burundan nefes almaya devam vazgegilmezlerinden
edilir. Béylece mlzik aletiyle olan saksafon,
¢alinan melodi nefes 1920’lerde
alma sirasinda caz muziginde
kesilmemig olur. kullaniimaya
baglanmigtir.

Tugge Durgut
Cizim: Pinar Blyukgural
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Etkileyici bir gériname sahip olan
atlar, ayni zamanda ¢ok guglu
hayvanlar. Bu 6zellikleri atlarin
gunumaizden binlerce yil dncesinde
evcillegtiriimelerine ve insanlarin
yakin dostu olmalarina katki
saglamig. Gelin bu yazimizda

atlari daha yakindan taniyalim.

Erkek ata aygtr,
digi ata kisrak
denir.

26 Bilim Coeuk
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finin tek toynaklilar

li hayvanlar sint :
Atlar, meme Y sindendir.

takiminin altinda yer alan atgiller aile

L-_ Zebralar ve egekler de bu ailedendir.

Dijitalimaj/Alamy

f Dijitalimaj/Alamy

Evcil atlarin Przevalski ve tarpan

adi yerilen yabani at tirlerinden
e'ycnl|e§tirildigi biliniyor. Bu yabani
tarlerden tarpanlarin soyu tikendi
P'rz'evalski atlariysa gnimizde '
Sibirya ve Mogolistan’da bulunan
ormanlarda yagamlarini siirdriyor
Bu atlarin evcil atlara gore daha kléa
bacaklari ve daha uzun kuyruklart var.

Dijitalimaj/Alamy

Atlar otguldur. Genellikle taze ve kuru otlar,
saman ve tahillarla beslenirler. Gunde 15 ile

20 litre arasinda su igerler.

Bircok otgul hayvanin midesi birden gok
bolumden olugur. Bu hayvanlar yutmug
olduklart besinleri dinlenirken tekrar
agizlarina getirip bir kere daha cigner yani
gevig getirir. Atlarsa farkhdir. Atlarin mideleri
tek boliimden olugur ve gevig getirmezler.

Dijitalimaj/Alamy

Atlarin dogduktan kisa bir sire sonra sGt
digleri ¢tkmaya baglar. Birkag yil igindeyse
sut digleri dokulerek kalict digleri ctkar.
Yetigkin bir atin kirk civarinda digi olur.
Atlarin digleri yagamlart boyunca uzar.
Ancak besinleri gignedikge aginir.
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Yerylzinde ¢ ytzden fazla at irki bulunur.
Bunlar sicakkanli at irklart, tlikkanli at irklari

ve sogukkanli at irklari olarak ¢ gruba ayrilir.
Farklr at irklarindan atlar farkl bazi dzelliklere
sahiptir. Vacut yapilari, killarinin rengi, belli
bagl bazi davraniglart gibi. Sogukkanl at
irklari genellikle daha iri yapili ve daha kaslidir.
Ayrica bu atlar daha agir hareket eder. Ote
yandan sicakkanli at irklari daha ufak yapili ve
daha hareketlidir. En GnlG at irklart arasinda
Akhal-teke atlari, Arap atlari, Karabag atlari ve
Shetland ponisi yer alir.

>
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Akhal-teke atlari sogukkanl
at wrklarindan biridir.

Atlar ganlerinin bayUk

bir bélumnt ayakta gegirir.

Bacaklarinda bulunan-6zel
bag dokusu atlarin uzun sare
Sicakkanl at irklarindan olan poniler yorulmadan ayakta durabilmesini
diger atlara kiyasla kiguktir. saglar. Hatta atlar bag dokusu

sayesinde bacaklarint kilitleyerek
dugmeden ayakta uyuyabilir. Atlarin
bu uykusu derin degildir. Derin

uykuya dalabilmek igin.yere

uzanmalar: gerekir.

\

M
M a yag|2‘
—-‘kTeH—kahve—renkh 9Hafa———
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Disi atlar on bir ay suren
gebelikleri sonrasinda genellikle
bir yavru dogurur. Yavru atlara
tay adi verilir. Bir tay dogduktan
kisa bir siire sonra ayakta
durabilir ve ytrGyebilir. Digi atlar
dogumdan beg alti ay sonrasina
kadar taylart emzirir.

Atlarin farki;
bigimleri vqr
kogmalaring
kogmalaring

yarime ve ko m
a

dl[. Atlarin hlzh§

dért nalq, yavag
ae;{«n gidig adi verilir
alt urmeleri qg .
hizli yurimeleriyge tins gidi =
olarak adlandirilir. -

Dijitalimaj/Alamy

Atlarin tirnaklarina toynak adi verilir.

Atlar tek toynaklt memelilerdir. Yani bu
hayvanlarin her bir ayaginda yalnizca bir
toynak bulunur. Atlarin toynaklarina nal Od'l
verilen, genellikle U geklinde olan bir demir
parcast ¢akilir. Nallar atlarin toynak-larmln' '
yuradukge ya da kogtukga zarar gormesini
engeller.

tap
//"70//
ar, =
W

Atlar zaman zaman sirtista

yereyatip saga sola d@ngr.
Bunu Sirtlarint kagtmak-igin
yaparlar- Atlar bu sayede
sirtlarindaki boceklerden de

kurtulur.

Kubra Kara
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Hangl Attan Kag Tane Var?

Burast bir at ¢iftligi. Burada ¢ok sayida at var. Bu atlarin donlart yani renkleri
birbirinden farkl. Kir atlar, al atlar, doru atlar, kula atlar, yagiz atlar, boz atlar,
alaca atlar ve palomino atlar. Once hangi attan kag¢ tane oldugunu sayin.
Sonra buldugunuz sayilari atlarin yanindaki kutulara yazin.

Etkinligi yapmoak icin
at posterlerini
derginizin ortasindan
¢tkarmaniz gerekiyor.
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Kir

Alaca

Al

Kula

Palomino

Boz

Yagiz

Doru

Yanit 64. sayfada.

Kibra Kara
Gizim: Ayge Inan Alican

Bilim Cocuk 58



Atlar gayirn cok sever!
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Her Yaga Uygun Bir Spor: Binicilik
Binicilik kaguk yaglardan itibaren yapiimaya bggll(;rl\(gllgﬁlén bir spor. Genel anlamda

ata binme becerisi olarak tanimlanan binicilik, ata binme, attan inme, atin (izerinde

dengede durabilme, atin hareketlerini kontrol edebilme gibi pek ¢cok beceri gerektirir.

%6 Bilim Cocuk

Kuguk boyutta olduklarindan kaguk yag
b?x sporu ()Qrenmesinde gen

D'\‘\'\\a\'\mdl’ Alomy

Binicilikte atin bagina
deri kayiglardan
olugan bir baglk

takilir. Bu baglikta

atin burun ve ense
cevresinden

gegen kayiglara

yular denir.

Yular atin bir

yere baglanmasi,
istenilen tarafa
ybénlendirilmesi igin
kullanilir. Bagliga takilan
dizgin adi verilen
kayiglar sayesindeyse
binici atin Gzerindeyken
atin hareketlerini
yonlendirebilir.

taki gocuklarin

ellikle poniler kullanlir.

Dijitalimaj/Alamy
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Binicinin atin Gsttne
oturmast igin atin
gbvdesine eyer takilir.
Eyer kayiglar yardimiyla
atin govdesine baglanir.
Eyerin iki yaninda, (Gzengi
ad! verilen ve ayagda
destek sadlayan pargalar
bulunur. Biniciler Gzengiye
basarak ata binip inerler,
ati strerken ayaklarini
Uzengiye yerlegtirirler.

Uluslararasi Binicilik
Federasyonu tarafindan
kabul edilen gegitli
binicilik branglari var. At
terbiyesi, engel atlama, ath
dayaniklilik, ath jimnastik
bu branglardan bazilari.
Dresaj da denilen at
terbiyesinde amag

atin biniciyi dengeli

ve duzgUn bir bigimde
tagimasini ve binicinin
komutlarina uymasini
sadlamaktir. Engel
atlamada amag bir
parkura yerlegtiriimig
engellerden dogru bir
bicimde gegmektir. Atli
dayaniklilikta atin hizi ve
dayanikliigt dnemlidir. Ath
jimnastikteyse biniciler atin
Uzerinde gegitli jimnastik
hareketleri yapar.

Getty TURKIYE

Dijitalimaj/ Alamy

Getty TURKIYE

Binicilikte atin

g:rrg,endi.rmgk‘ig:in eesitli yollqr
u Ir Dizgin IPinin beljy|i
I YOne ¢ekilmegi Ya da

ge\(§etilmesi, binicinin aglrhglm

hareketlerini

9ovdesini sikarak gt 1.
gitmesin, dizgin oot €"1

gin ipini so| ejle

Dijitalimaj/Alamy

Biniciler hem daha rahat hem de daha
gavenli bir bigimde ata binmek igin 6zel
giysiler giyer, aksesuarlar kullaniriar.
Tayt, binici gapkasi, eldiven ve gizme

gibi. Binicilerin giydigi uzun gizmeler

ata binerken bacaklarinin i¢ kisminin
strtunmeden zarar gormesini engeller,
binici gapkast binicilerin baglarini
¢arpmalara kargt korur. Ayrica eldivenler
sayesinde dizginleri daha rahat tutabilirler.

Dijitalimaj/Alamy

Ulkemizde binicilik

sporunun tanitilmasi,
sevdirilmesi ve
yayginlagtiriimasi

amactyla Tarkiye Binicilik
Federasyonu faaliyet
gbsteriyor. Bu federasyonun
bunyesinde Ulkemizde engel
atlama, at terbiyesi, atli
dayaniklilik, a¢ ganluk
yarigma ve poni olmak
Gzere beg farkl brangta
binicilik etkinlikleri ve
yarigmalari dazenleniyor.

Kabra Kara
Cizim: Goksu Karaca
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sesiqeesit

Farkl adlari, gekilleri ve kullanim amaglari olsa da gapkalar tarihéncesinden beri
kullanilan aksesuarlar. Gelin birlikte gapkalarin tarihinde bir yolculuga gikalim.

Bilinen ilk gapkalar, hayvanlarin
kGrk ve derilerinden ya da
bitkilerden yapiliyordu.

Bu gapkalar soguktan ya

da sicaktan korunmak igin
giyiliyordu. Kumag kullaniminin
yayginlagmasiyla gapkalar
cesitlendi. Zamanla farkli
amaglarla da kullaniimaya
baglandilar.

Eski Yunan’da yan, deri ya da
hasirdan yapilan ve “petasos”
adi verilen gapkalar giyilirdi.
Ozellikle giftgiler ve gezginler
tarafindan kullanilan bu
sapkalar ip askilari sayesinde
sirtta asili durabiliyordu.

iStock

Ortagag’da 6zellikle
kadinlar tarafindan
buylk ve go6sterigli
sapkalar takilirdi.
Avrupall kadinlar
arasinda “henin” adi
verilen gapkalar ¢ok
modaydi. Kadife
kumaglar ve tallerle
suslenen bu gapkalar
koni geklindeydi.

Dijitalimaj / Alamy
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18. yUzyilin baglarinda G¢ kogeli
sapkalar kullaniimaya baglandi.
Bu gapkalari en gok askerler

ve denizciler kullanirdi. Yagmur
yagdiginda yagmur suyu $apkanin
oluklarindan kogelerine giderek
giyenin ylzuna 1slatmadan
asadlya akardi.

Yine 18. ve

19. yGzyilda
6zellikle kadinlar
tarafindan
tercih edilen
hasir gapkalar
¢ok yayginlagti.
Kadinlar
genellikle digari
¢tkarken taktiklar
bu gapkalarla
kiyafetlerini
tamamliyorlardt.

Dijitalimaj / Alamy

18. ve 19. ylzyilda kadinlar
genellikle kapugon geklinde
bez gapkalar takarlardi. Bu
dénemde kullanilan gapkalar
kimi zaman sade olurdu kimi
zaman da tdller, fiyonklar,
cicekler ve dantellerle
suslenirdi.

18. ylzyilin sonlarindan 20. yazyilin
ortalarina kadar erkekler silindir
sapkalar kullandilar. Bu gapkalar
kent yagaminin vazgegilmez bir
pargasi oldu. Varlikl insanlar
tiyatroya, yemege, davete giderken
bu gapkalari takiyorlardi.
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19. yGzyilin
ortalarinda

silindir gapkalarin
tasariminin biraz
degigtiriimesiyle
melon gapkalar
ortaya ¢ikti. Yine
erkekler tarafindan
kullanilan bu
sapkalar sert

kegeden yapiliyordu.

Melon gapkalarin
tepesi kisa ve
yuvarlakti.

Gunumazde de kullanilan
fotr gapkalar melon
sapkalardan sonra ortaya
¢tkti. Takim elbisenin
vazgegilmez bir pargasi
oldular. Ancak 20. yazyiln
ortalarina dogru hem
melon gapkalarin hem de
fotr sapkalarin popalerligi
kayboldu.

Gunumazde de ¢ok gesitli gapkalar kullaniliyor. Farkli kaltarlerin ve

farkl tlkelerin birbirinden farkl gapkalari bulunuyor.

Guney Asya Ulkelerinde yaygin olarak kullanilan
koni gekilli hasir gapkalar 6zellikle yagmurdan
ve glnegten korunmak igin giyiliyor.

40 Bilim Goeulk

Karkla gapkalar soguktan korunmak
icin kullaniliyor. Rusya’da siklikla
giyilen bu gapkalarin kulaklari koruyan
boélumleri de bulunuyor.



Hasirdan yapilan bayak,
renkli Meksika gapkalar
da glanegten ve sicaktan
korunmaya yartyor. Genig
kenarlari giyenlerin yazan
yanmaktan koruyor.

Dijitalimaj / Alamy

Ulkemizde kasketler yaygin olarak kullaniliyor. Bir de soguktan koruyan berelerle,
soguktan ve glnegten koruyan spor gapkalar. Sekilleri, adlart ve kullanim amaglari

yillar icinde degigse de sapkalar her zaman her yerde kullaniliyor.

Dijitalimaj / Alamy

Getty TURKIYE
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Kig Ortasi
Su Kugu Sayimiart

Kuglari sayma fikri ilk bagta biraz aligiimadik gelebilir. Ama diinyanin birgok yerinde
uzmanlar bu igle ugragtyor. Kuglari saymanin birgok yéntemi var. Bu yéntemler
kuglarin tartne, yagam ortamlarina ve davranig bigimlerine gore degigiyor. Ancak
yéntemi ne olursa olsun, kug sayimlarinin amact kuglarin sayilarindaki degigimi bulmak.
Boylece kuglarin sayilarinin azalip azalmadigi ya da gé¢ yollarinin degigip degigmedigi
belirlenebiliyor. Bu yazimizda size kig ortasi su kugu sayimlarini tanitiyoruz.

| )
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Kiliggaga Su kuglari denince akliniza hangi kuglar
gelir? Ordekler, kazlar, kiiggagalar, martilar,
bataganlar, sumrular, su tavuklari bunlardan
bazilari. Bunlarin yani sira saz kamiggint,
biyikli bagtankara gibi bazi 6tacu kuglar da su
kugu olarak tanimlaniyor. Su kuglari ireme
dénemlerinde farkli bolgelerde yer alan ¢ok
sayida sulak alana dagilir. Bu nedenle onlari
Ureme ddénemlerinde saymak zordur. Ancak,
bu kuglar kig aylarinda daha sicak bolgelerde
bulunan bayuk gollere go¢ ederek soguk
ddnemleri birlikte gegirir. Bu da onlari saymay:
kolaylagtirir.

Su kuglarinin sayisini belirlemek isteyen
uzmanlar onlart kig aylarinda sayar.
Ulkemizde Kig Ortasi Su Kugu Sayimlari
olarak adlandirilan bu sayim programi tim
kuzey yarikarede yapilir. Sayimlar genellikle
ocak ayinda gergeklegtirilir. Her Glke kendi
sayimlarini organize eder. Turkiye’de bu
sayimlara onlarca uzman, farkl sayim ekipleri
olugturarak katilir. Ornegin bir ekip Ege
Boblgesi’ndeki sulak alanlarda sayim yaparken
bagka bir ekip ayni gin i¢ Anadolu Bolgesi’nde
gbrevlidir. Béyle yapilmasinin amact tum
sayimlari ayni ginlerde ve en kisa surede
tamamlamaktir. Boylece bir gblde sayilan

bir kug grubunun birkag gtin sonra farkl bir
golde tekrar sayilima olasiligi azalir.

Peki kuglar nasil sayilir? Sayim ybntemi her bir
sulak alan igin farklidir ve sulak alanin bayukliaga
ve sekliyle dogrudan ilgilidir. Yillar igerisinde her
bir sulak alan igin sayim noktalari belirlenmigtir.

Burdur Gola gibi bayuk bir gdlde kug

sayimi yapabilmek i¢in en az iki ayri sayim
ekibinin farkli noktalardan gézlem yapmasi
gerekir. Ekipler golun farkl noktalarini géren
sayim noktalarina giderler. Ganeg 1$1g!
sayimcinin arkasindan gelmelidir. Bdylece
kuglar daha iyi goéralebilir. Kuglart yakindan
gormek igin teleskop ve durban kullantlir.
Sayimcilar golin Gzerini bir bagtan digerine
tarayarak gordukleri kuglari yanlarinda not
alan arkadaglarina sesli gekilde soyler:

10 sakarmeke, 4 ince gagall marti, 20
sakarmeke, yaklagik 250 elmabag patka gibi...
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Bazi noktalarda kuglarin
sayisi ¢ok fazla olabilir.
On binlerce kugun
oldugu bolgelerde
uzmanlar farkli sayma
yontemleri kullanir.
Ornegin yaklagik 250
kugtan olugan bir grup
kugu sayar. Sonra
kalan kuglari benzer
bayuklakteki gruplara
ayirir ve gruplari sayar.
Grup sayisini 250 ile
¢arparak yaklagik bir
say! elde eder.

Tam sayim ekiplerinden gelen veriler ginan sonunda
toplanarak o goldeki su kugu sayilari belirlenir. Ardindan tam
sayimlar tek bir kurumda toplanir ve o yilin Kig Ortast Su Kugu
Sayimlari Raporu derlenir.

Bahtiyar Kurt
Fotograflar: Dijitalimaj / Alamy
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Jupiter'in yakinlarindayiz.

Aa benekli bir gokcismi! Baba,
baba!
Jipiter'in uydusu Bakalim beneklerin ne oldugunu
Callisto olmall. anlayabilecek misiniz?

Haydi gidelim!

Gunes Sistemi’nde hi¢bir gezegende
ve uyduda bu kadar ¢ok krateri
bir arada géremezsiniz.

Bakin burada da bir krater var! Clinku kratersiz
yuzeyler, kraterli
ytizeylerden
Evet. Burada dtimddz bir daha az.

ova gorsek daha ilging
olurdu.

Yazan ve (izen:
Sinancan Kara

Benekli bir gokcismi buldum!
Tam Jipiter'in yaninda!

Kraterler!

Aynen oyle!



Kraterler goktaglarinin , Sonugta Ancak Callisto gibi . .
romagaduan | U0, AT ity somusameger | (S, e G
goguklerdir. Dinya'yi et p yere yok. Goktaslari Y nadaigr - carplyor.
goktaglarindan giriyor. yakiyor. ulasmiyor  dogrudan uyduya yaklagtyor Icin
atmosferi koruyor. distiyor. yanmiyor.

Callisto'da kraterler ¢ok ilging
sekiller olusturabiliyor.

Ben senden kiguik,

Lavd aidi
ayal gidip Ay'dan biraz biiyigiim.

gérelim!

Gezegenim Jipiter'se ¢ok
buyik. Oyle ki buraya ¢izilse
sayfayi kaplardi.

Bakin kraterler burada tek sira halinde . .
dizilmis gibi. Nedeni ne olabilir? Buraya eskiden bir kuyrukluyildiz
carpmis. Kuyrukluyildiz diismeden once

parc¢alara ayrilmis. Par¢alar sirayla ytizeye

Aslinda burasi upuzun carpmis ve bu sirada. uydu déndigiinden
bir krater zinciri. tek sira halinde kraterler olusmus.
Olusan kraterleri Ayrilmadan son
saymazsak Cal"l/s‘to, gordugumuz yer Valhalla
Gines Sistemi'nin bolgesi. Burasi ok buytik
olusumundan beri bir ¢arpisma. sonucu
hi¢ degismemis. olusmus. Hosca kal
Callisto!

Gines Sistemi'nin olugumundan 4,5 milyar yil sonra.

Sen su doldun Diinya,
ama. ben hala ayniyim.



Stellarium

GOkada Kardesligi!

Evrende cok sayida gékada var. Bu gékadalarin birbirlerine yakin olanlari
gruplar olusturur. Bizim gbkadamiz Samanyolu da Yerel Kiime ad verilen
bir gbkada kiimesinin {iyesi. Bu kiimede iki biiyiikk gbkada daha var. Bunlar
Andromeda ve licgen (Triangulum) gékadalari. Bu gékadalarin yani sira
Yerel Kiime'de ¢ok sayida ciice gbkada yer alir. Andromeda G6kadasi,
Andromeda Takimyildizi dogrultusunda bulunur ve Z,Z milyon isik yi uzakhktadir.

Isik kirliligi oimayan bir bélgede gézlem
yaparsak Andromeda Gékadasi’'ni ¢iplak
gbzle gérebiliriz. Ucgen Gékadas! da
Andromeda Takimyildiz’'nin komsusu olan
Ucgen Takimyildizi dogrultusundadir.

Uc milyon 1sik yih uzakliktaki gékada,
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Andromeda’ya gére kiiciik ve séniiktiir.

Bu nedenle ancak diirbiinle ya da teleskopla
gériilebilir. Bu iki gbkada, Samanyolu
G&kadasi gibi sarmal kollara sahiptir.

Biz Samanyolu Gékadasr'nin sarmal
kollarindan birindeyiz.



Gbktas yadmurlarini
kacirmayin!

Kasim ve Aralik ayinda iki

etkin gbktasi yagmuru
gbzlemleyecegiz. Aslan GOktasl
Yagmuru 17 Kasim gecesi en
yiiksek etkinlige ulasacak. Bu
gbktasi yagmuru sirasinda
saatte yaklasik 15 gbktasi
gdzlenmesi bekleniyor. ikizler
GOktas! Yadmuru da 13 Aralik
gecesi en yiiksek etkinlige
ulasacak. Bu gbktasi yagmuru
sirasinda gériilen géktasi
sayisi ideal kosullarda saatte
120’ye ulasabiliyor. Ancak bu

yll o tarinte Ay gbkyiiziinde
olacadindan ¢ok daha az sayida
gbktasi goriilebilecek.

AY’In Evreleri

21 Kasim

29 Kasim

Stellarium

Gezegenler

Veniis ay boyunca giineybati ufkunda gdriilecek. Gezegen
ylldizlara gére o kadar parlak ki onu gérebilmek icin
havanin tamamen kararmasi gerekmiyor. 3 Aralik aksami
Ay Veniis’e eslik edecek. Ay boyunca gdrebilecegimiz diger
gezegen de Mars. Aksam saatlerinde, giineybati yéniinde
bulunan Mars, Veniis’e gbre cok séniik. Mars, 5 Aralik
aksami hilal evresindeki Ay'in hemen altinda yer alacak.

Merkiir Giines’e en yakin gezegen. Gézlemleyebilmek icin
ydriingesinde Giines’e en uzak oldudu giinleri yakalamak
gerek. Aralik ayinin ortalari Merkiir bati ufku lizerinde
olacak. Ancak ufka ¢ok yakin konumda olacagindan
g6riilmesi cok zor.

Satiirn Kasim ve Aralik aylarinda Giines’e yakin konumda
olacadindan gériilemeyecek. Sabah uyandidinizda hava
heniiz aydinlanmamis oluyorsa giineydogu ydniine, ufkun
epeyce yukarisina bakarsaniz Jiipiter’i gérebilirsiniz.

25 Kasim sabahi Ay, Jiipiter’e yakin konumda olacak.

7 Aralik 14 Aralik

Burcu Parmak
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Hangi Balon Once Patlayacak?

Giines 1sinlarindan yararlanarak bir balonu nasil
patlatabilecedinizi biliyor musunuz< Peki basit bir Gerekli ("\C\I\Z’eme
dedisiklikle bu patlamanin hizini dedistirebilir miyiz? . Ack renkte iki balon

. e ’ o0 . i tat Ka|emi
Haydi birlikte bir deney yapalim ve gérelim! ' i?:;tzze
- bu
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Haydi Baslayalm

1 Balonlardan birini sisirin.

2 Sisirdiginiz balonun agzini
badlayin.

3 ikinci balonu da ilk
balonla ayni boyutta
olacak sekilde sisirin
ve balonun agzini
badlayin.

4 Balonun lizerine
asetat kalemiyle
yaklasik iki
santimetre capinda
bir daire cizin.

6 Biiyiiteci
lizerine siyah
daire cizdiginiz
balonun lizerine
tutun ve giines
Isigini daireye
odaklayin. Neler
gbzlemlediniz?

5 Giines 15141 alan bir
yere cikin. Biiyiiteci
dnce lizerinde siyah
daire olmayan balonun
lizerine tutun ve giines
Isigini odaklayin. Neler

gbzlemlediniz?

Neler Oluyor?

Giines'ten gelen enerji
1sinim seklinde bize ulasir.
Giines’in 1sisini da bu 1sinim
sayesinde hissederiz.

Bu 1simmin bir béliimiini
gérdiigiimiiz 15k olusturur.

Biiyiiteclerin mercekleri
ince kenarlidir. ince kenarl
mercekler {izerlerine
diisen glines 1sinlarini

bir noktada toplar, yani
odaklar. Bu deneyde
kullanilan balonlar krem
rengi yani acik renkli.
Acik renkli cisimler,
{izerlerine diisen giines
isinlarini biiyiik Slciide
yansitir. Giines'ten gelen
11 da bu sekilde biiyiik
Slciide yansitilmis olur.
Siyah renkli cisimlerse
tizerlerine diisen 1sinlar
emer. Béulece giines
isinlarinin i1sisi da emilir.
Bu nedenle biiyiiteci siyah
daireye odakladidinizda
balon daha ¢ok isinir ve
cok daha ¢abuk patlar.

Tugge Durgut
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Haydi Siralayin

Yandaki pargalart dogru bir
gekilde alt alta siraladiginizda
bir at ortaya ¢ikacak.

Pargalari Yerlegtirin

Pargalarin her birini, bog
kutulara dyle bir yerlegtirin ki
her sttundaki harfler bir araya

geldiginde at donlarindan

bazilarinin adlari olugsun.



Beslenme Zamani

Atlarin beslenme zamani gelmig.
Hangi atin ne yedigini bulmak igin
nal izlerini takip edin.

Latincesi Ne?

Atlarin Latince adinin ne
oldugunu biliyor musunuz?
Ogrenmek igin “TOYNAK®

sbzcugundeki harflerin

yazili oldugu alanlar
boyamaniz gerekiyor.

Yanitlar 64. sayfada.

Banu Binbagaran Tuysizoglu

Cizim: Barig Hasircl




Séylesi Nasil Yapilir, 0grenmek Ister misiniz

Kitap kuliibiindekiler bir tarinciyle séylesi yapmaya gitti. Ayse ayarlamisti bu séylesiyi.
Aslinda okul gazetesinde farkl mesleklerden insanlarla yapilan séylesilere yer vermek
de onun fikriydi. Bazen bir fikir ortaya atarsin ve bu sana yiiklenecegin bir sorumiuluk
olarak geri déner. Ayse de bu sorumlulugu ald.. Elbette énce séylesi nedir ve nasll
yapilir konusuna calisti. Bu sayede bu isin bazi incelikleri oldugunu 6grendi ve bunu
arkadaslarina anlatti.

Sdylesi Nedir?

Séylesi yapacak kisi bir konu belirler. Bu
konuda kiminle gériisecedine karar verir.

0 kisiden randevu alir, yani séulesinin
yapilacadi yeri, tarihi ve saati belirler.
Séylesi yapacak kisi hazirlik yapar, sorular
hazirlar. Randevu giinii belirlenen saatte
bulusulur. Sonra da sorularin sorulmasi ve
yanitlarin alinmasiyla séylesi gerceklestirilir.
Béylece gdriisiilen kisinin deneyimi, birikimi ve
yasamindan bir kesit okuyucuya yansitilir.

Asadidaki kitaplardan hangisi
bir séulesi kitabi olabilire

Sorular ve Cevaplar Nasil Calisir?

Deneyerek Botanik

Damdan Diisen Psikolog

Yanit: insani Ararken Damdan Diisen Psikolog.
Dogdan Ciiceloglu Kitabi. Yazar: Canan Dila.
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Séylesi Yaparken
Nelere Dikkat Edilmeli<?

iyi bir séylesi icin elbette

haziriik sart. Once amacinizi
belirleyin. Neden bu sdylesiyi
yapmak istiyorsunuz<? Amacinizi
belirledikten sonra sorular
hazirlayacaksiniz dedil mi¢

Séylesi konusuna calismak, séulesi
yapacadiniz kisinin yasamini
arastirmak iyi sorular hazirlamaniz
sadlar. Once akliniza gelen tiim
sorulari bir k&ddida yazin. Ardindan
bunlardan bazilarini eleyerek soru
sauisini ona indirin. Sorularin basit
ve anlasilir olmasina ézen gésterin.

Ne, nerede, neden, ne zaman, nasil,
kim, kiminle gibi soru kékleri her
zaman isinize yarar. Kendinizi bir
sonuca ulasmak isteyen ve ipuclari
toplayan bir dedektif gibi diisiiniin.
Séylesi sirasinda not tutmaniz i
olur. Bunun igin yaniniza mutlaka
bir defter ve kalem alin. Séylesiyi
kaydetmenin en iyi yolu ses kaydi
yapmaktir. Ardindan bu kayd
dinleyerek metne dokebilirsiniz.

Séulesiyi gbriisiilecek kisinin evinde
ya da isyerinde yapmak ve bu sirada
fotograf cekmek okuyucuya birgok
bilgi saglar. Fotograflar gériisiilen
kisinin yasamindan bir kesit

sunar. Son olarak séylesi yazisini
yaymlamadan énce gdériisiilen kisiye
onaylatmak énemli bir nezaket
kuralidir.

Diyelim ki bir tarinciyle Tiirkiye Cumhuriyetinin
tarihi konusunda bir séylesi yapacaksiniz?
Neler sorardinize (ic soru belirleyin:

1

Tugba Can
Cizim: Goksu Karaca
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Cocuklar icin istanbul

Yazan: Burcak Giiriin Muraben
Resimleyen: Ugur Altun
Yayinevi: Can Cocuk Yayiniari

istanbul, dogasiyla, tarihi yapilariyla, bodaziyla
ve daha bir siirii giizel ézellidiyle diinyanin
gbzdesi olan bir kent. Galata Kulesi, Topkap!
Saray, Sultanahmet Camisi, Yerebatan Sarnici,
Dolmabahce Sarayi, Ayasofya, Kapalicarsi,
Yildiz Parki, Adalar-... istanbul’un gezilecek o
kadar ¢ok yeri var ki.

Peki siz de bu kenti yakinlarinizia gezmek,
gezerken de kent hakkinda ilging bilgiler
6drenmek istemez misiniz¢ Can Cocuk
Yaynlar'ndan cikan “Cocuklar icin istanbul”
kitabi iste tam da bu konuda size yardima
oluyor. Kiiciik gezginler icin 6zenle hazirlanan
kitapta tarihsel gercekler ve istanbul'a dair
Sukiiler anlatiiyor.

Topkap! Sarayrnin 1000 futbol sahasi
biiyiikliigiinde oldudu, akide sekerinin bir tiir
anlasmaui simgeledidi gibi pek ¢ok ilging bilgi
bu kitapta. Ayrica kitabin icerisinde yer alan
Givi yazisi alfabesini kullanarak kendi adinizi
yazabilirsiniz.

Gezmeyi ve yeni yerler kesfetmeyi
seviyorsaniz bu kitabi sikimadan okuyacadinizi

diisiiniiyoruz.
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Gozlem Defterinizden Kosesi
Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

Bu sayimizda evinizde bulunan ev aletleriyle
ilgili g6zlem notlariniza yer veriyoruz.

Sapkalaria ilgili gbzlem notlarinizi
15 Aralik Z016’ya kadar elimizde olacak
sekilde gbndermenizi bekliyoruz.

Kus Yuvasi ve Kolye

Babam, kardesim ve ben birlikte bir

kus yuvasl yapmaya karar verdik.
Babam tahtayi keserken testere
kulland. Civileri cakarken de cekic
kullandi ve sonra beraber giizel bir

kus yuvasi yaptik.

Bir giin uengemle boncuklarla kolye
yaparken yengem “Sana da bir

kolye yapalim mi?” dedi. Ben de

“Olur.” dedim ve yapmaya basladik.
Kolye ortaua ¢ikmaya baslamisti.

Ben misina ipine boncuklari dizdikten sonra
yengem, ipin ucundaki metali sikmak icin

kargaburnu kulland.

) Berra Akkas
(Ozel Tekden ilkokulu / 2-D / Kayseri

Ev Aletlerini G6zlemledim

Ev aletleri her evde bulunur ve giinliik
yasamimizi kolaylastirir. Ev aletlerinin bir¢ok
cesidi olur. Bunlardan bazilar matkap, ingiliz
anahtarni, cekic ve testeredir.

Havvagil Sena Seyrek

Sultan Akin likokulu / 3-G / Mersin

Sozlemfdetteninizden

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir<

: 0 GOzlem bir olay, bir nesnevi ya da bir canlyi

dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

o G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin bir

kusu gézlemliyorsak, kusun ¢ikardidi sesi duymaya
calsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket
ettigini izleriz.

: o G&zlemleyecegdimiz seye badl olarak diirbiin,

saat, biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan
yararlanabiliriz. G6zlem sonucunda elde ettigimiz
bilgileri, g6zlemin yapildidi yeri ve zamani
unutmamak icin not edebiliriz. Ayrica gézlemimizi :
yazdigmiz kadida cektigimiz fotograflari, cizdigimiz -
resimleri ya da varsa gézlem sirasinda topladigimz
seuleri yapistirabiliriz.

Ut

Utii elektrikle calisir. Kumaslari diimdiiz
yapar ve sicaktir. O nedenle ellere dikkat
etmeliyiz. Annemle {itii yaparken ilk énce
litiiye su koyduk. Sonra annem iitiiniin
fisini prize takti ve {itiimiizii yaptik. Utiiyii

¢ocuklar yanlarinda bir yetiskin olmadan
yapmamal ciinkii ellerini yakabilirler. Annem
tiinin fisini cektidinden hep emin olmak
ister. Evden ciktigimizda séyle der, “Utiiniin
fisini cektim mi acaba?”

Ayse Kayaci
Ozel Tekden likokulu / 2-D / Kayseri

Gb6zlemim

Bir giin erkenden kalktim. Yiiziimi ylkkamak
icin banyoya girdim, lamba yanmad.. “Baba!”
dive bagirdm. Babam “Ne oldu kizm%” dedi.
“Lamba yanmad..” dedim. Babam tamir
cantasini ¢cikardi. Tamir cantasinin icinden
yeni bir ampul ¢cikardi ve takti. Lamba
tekrar yand.

) Ezel Tanriverdi
Ozel Tekden llkokulu / 2-D / Kayseri
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Merhaba Bilim Cocuk,

Ben seninle sekiz ay once tanigtim. Sen gok
eglencelisin. Senin iginde bulmacalar, hikéyeler

ve oydnlar var Bana bir arkadas kadar

yakinsin. Elimden geldigince seni okumaya gayret
gosterigorum. Annemle senin ogunlarin ognayarak
gazel vakit gegirigoraz. Senin evimize gelecegin

giind iple gekigoram. Sekiz aydir seni ayni seving ve
heyecanla agip okugoram. Kucak dolusu sevgilerimle.

Yusuf Hatip

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Mektup Kutusu Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle Nisan 2016 sayisinda tanigtim. O sagini
¢ok sevdim ve seni hep almaya devam ettim.
En gok Simit ve Pegnir’le Biliminsani Ogkdleri,
Evde Bilim, Mektup Kutusu ve Sizden Gelenler

koselerini seviyoram.
Yunus Emre Genel
Cizmeci Ttkokulu / ¥-L / Ankara

3.sinif / Malatya

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle bu sene tanigtim. Simit ve Pegnir’le Biliminsani
Oykaleri, Evde Bilim, Soran Séyleyelim, Mektup

Kutusu koselerini, derginin resimlerini, kartlarini ve
dergideki daha pek gok seyi seviyorum. Ekim 2016
sayisinda verdigin tren ogununu gok begendim. Evde
Bilim kogesinden gok sey dgrendim. Senin verdigin
kartlar: kardesimle inceliyoruz. Bazen dergileri okula
gotardgorum. Arkadaslarim dergiyi gok begeniyor
ve dergi sayesinde gok egleniyorlar. Annem de seni
okumaktan gok hoslaniyor

Agustos 2016 sayisinda mingatdrler vard.
Minyatarlerin hepsi gok gizeldi. Ayrica derginin orta
sayfalarini agtigmizda buradan gok gizel posterler
gikigor. Daha énceki sagilarda Istanbal, tavsan, ¢it
kusu ve sincap posterleri gikti. Her biri birbirinden
guzel ve tatl posterlerdi. Eylal 2016 sayisindan ¢ok
guzel okal efiketleri gikt1. Ben etiketleri kardesimle
paglastim. Iyi ki béyle bir dergi var Bunan igin size
tesekkdr edigorum. Batan sagilarini merak edigoram.
Bir dahaki saginda gordsmek dzere.

Elif Kara
Mehmet Bilent Ozgarik Tlkokala / ¥-A / Kastamonau

Merhaba Bilgi Dolu
Bilim Gocuk Dergim,

Seni dérdancd sinifta tanicim. Ik aldigim
sayin virdslerle ilgiliydi. H&lé hatirhyoram.
Canka derginin 1sil 191l resimleri, gtkartmalar
ve ekleri vardi. Seni itk aldigim an gok sevdim.
Bugiine kadar okudugum batin sagilarini
biriktirip kitapligima kogdum. Higbir sagini
da unatmagoram. Senin en sevdigim ozelligin
icinde gesit gesit koselerinin balunmasi.

En sevdigim koselerinse Ne Var Ne Yok ve
Simit ve Pegnir’le Biliminsani Ogkaleri. Onlari
okurken hem egleniyor hem de yeni bir
seyler dgreniyorum. Kardesim de Merakli
Minik dergisi aliyor: Onlart da birlikte
inceleyip okuyoruz. Bu dergiyi hazirlagan
herkese gok tesekkir ederim.

Yasmina Kéroglu
Hakki Saygan Hact Hafize Saygan-3 Ortackulu / 6-B / Antalya

|

Bilgi Agacimiz Bilim Gocuk,

Seninle Eylal 2016 sagisinda tanigtik. Bu baslangie
bize iginde yasadigimz dinyayt, evreni hatirlatti.
Biz di¢ kiz kardes evimizin bahgesine gikarak nerede
yasadigimizi birbirimize anlatmaya ¢aligtik. Senin
sayende yasadigimiz evreni artik eskisinden daha
gok merak edigoruz. Hep birlikte bir ¢alisma grubu
karduk. Adini da Arilar Grabu koyduk. Bilim Gocuk
dergisi bir gigek, biz de onun is¢i arilariyiz. Bilim
Cocuk dingasina tesekkir ederiz

Sudenaz, §enay ve Sahranur Gil
Ebubekir Giftei Tlkokalu ve Ortaokulu / 5-A, 4-A, 3-C / Van

Bilgi Dolu Dergim Bilim Cocuk,

Ben seninle Eyldl 2016 sagisinda fanigtim.
Daha énce bagka dergiler aliyordum.
Ogretmenim anneme Bilim Cocuk dergisini
tavsige etmis. Annem de sirpriz olarak
seni bana almig. Gankd o sayida matfakla
ilgili sirlar vard. Mutfakla ilgili isleri gok
sevigoram.

En gok Ne Var Ne Yok, Evde Bilim, Mektup
Kutusu, Gokydzia Ganldgad ve Okumak Gibisi
Yok koselerini sevigoram. Verdigin ogyuanlari
oynayoram ve ¢ok sevigorum.

Her ayin on besinin gelmesini iple
cekiyoram. Her ay gorismek dzere.

Ayga Esma Basel
Yahga Kemal Beyath Tikokalu / 2-G / Aydin

I
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sorun Séyleyelim Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

Sabun kirleri nasil temizliyor?
Buse Yaldiz / Sirripasa Ortaokulu / 7-E / Kocaeli

Sabun molekiillerden olusan bir maddedir. Sabun
molekiilleri uzun bir zincir gibi diisiiniilebilir. Bu
zincirin bir béliimii su molekiillerine, diger béliimiiyse
yag molekiillerine tutunur. Kirlerin biiyiik bdlimii
yadl bilesikler halindedir ve suda ¢éziinmez. O
nedenle yalnizca suyla temizlenemezler. Sabun
molekiillerinin yad molekiillerine tutunan bélimii
kirleri parcalar ve onlara tutunur. Béylece durulama
sirasinda sabun ve kirler suyla birlikte akip gider.
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Sevgili Okurlarimiz,
Bu sayimizda topradin altinda yasayan hayvanlarla ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Sizden en gec 15 Aralik’'ta
elimizde olacak sekilde atlarla ilgili bir resim yapip bize gbndermenizi istiyoruz. Génderecegdiniz calismalar
arasindan sectiklerimizi Ocak 2017 sayimizda yaymlayacadiz.

Ecrin Nisa Akgil
Halitpasa iikokulu / Z-A | Artvin

Elif Sude Bahadir
yavuz Selim ilkokulu / 4-B / Aydin

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sizden Gelenler Késesi
Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

Naz Yiicetepe
30 Agustos llkokulu / Z-B / Kocaeli

Melis Nisa Gékkurt
Selcuk ilkokulu / 4-F / Nigde

Bora Eymen Yiicesoy
Ozel Tekden ilkokulu / Z-D / Kayseri
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Taha Yasin Kavak
Canakkale




- Elif Hammusoglu
Om er Ates Bahgelievier Nebahat Keskin iikokulu / 2-E / Ankara
Arsin imam Hatip Ortaokulu / 6-B / Trabzon

__——___—_ —_—
, - |
Ali Senai Tomasodlu - cﬁth&nﬁr
Adalet ilkokulu / 3-C / Denizli Betiil Korkut ' uriyet ilkokulu / 4-B / Samsun
Sehit Tegmen Murat Aslantiirk ilkokulu / 4-G / |lzmir

I

Sude Eroglu Havvagill Sena Seyrek
Bancelievier flkokulu / 4-B / Zonguldak Sultan Akin ilikokulu / 3-G / Mersin

HEE

Ecrin Deniz Tuna

i a
Cumhuriget iikokulu / 3-B / Kirklareli Lara Kilic Ayca Nihal Aytac

Atatiirk Ortaokulu / 5-B / Edirne Selimiye Ortaokulu / 5-A / istanbul
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Yanttlar
Hangi Attan Kag¢ Tane Var?

Dugunerek Eglenelim
4 ) ( )
\. J
Sapkalarin Sirasini Takip Edip Mazik Aletlerinin Adlarini
Bitige Ulagin! Bulmacada Yerlerine Yerlegtirin
( ) ( )
\. J \. J \. J

Kitaplarimizi satin almak icin

esatis.tubitak.gov.tr

adresimizi ziyaret edin.
INDIRIM FIRSATLARI
501 TL-1000 TL 1001 TL ve Uzeri

50 TL-250 TL 251 TL-500 TL
% 20 Iindirim + % 25 indirim +

% 10 indirim +
Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz

Kargo Ucretsiz

% 15 indirim +

Kargo Ucretsiz

Siparisiniz U¢ is gunu iginde kargoya teslim edilecektir.
YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU (Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere ANKARA)
ILE KITABEVLERINDEN DE EDINEBILIRSINiz
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