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Merhaba Sevgili Okurlarimiz,

Kig mevsimi kendini gitgide daha fazla hissettiriyor.
Kalin giysiler giymeye, sicak icecekler tiketmeye
bagladik. Soguk havadan etkilenmemenin insanlar

icin pek ¢ok yolu var. Peki ya hayvanlar? Onlar da bu
mevsimden etkileniyor. Bazilari kigin soguktan ve besin
bulmanin zorluklarindan dolayi bir dinlenme dénemine
giriyor. Tahmin edebileceginiz gibi kig uykusu, bu ayki
konularimizdan biri. Vitaminler, yenilenebilir ener;ji
kaynaklari, nanoteknoloji, bitkilerin hareketleriyse
sayfalarimizda bulabileceginiz diger konular. Tabii ki bu
kadar degil, severek yapacaginizi digindigumuz bolca
etkinlik de var.

Bu sayimizda pek ¢ok ekimiz bulunuyor. Yilin son
ayindayiz ve 2022 yilini kargllamaya hazirlaniyoruz.
Eklerimizden ilki, her aralik ayinda oldugu gibi yine takvim
ve ¢tkartmalar. Takvimi duvariniza asabilir, gikartmalari
istediginiz gekilde takviminize yapigtirabilirsiniz.
Eklerimizin arasinda yer alan posteri kendi fotograflarinizia
hazirlayip onu da duvariniza asabilirsiniz. Bu ayin
kartlarindaysa bazi sosyal bilim alanlarina yer verdik.
Ayrica, hazirladigimiz rizgadr tarbini maketimizi kalemlik
olarak kullanabilirsiniz.

2022 yilinin hepinize mutluluklar getirmesini diliyoruz.

Sevgiler...

Galnur Gegmig
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Riizaar, aiines, jeotermal, biyokiitle ve dalga enerjileri ile
hidroelektrik;-yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Cogu iilke,
kiiresel iklim degisikligini yavaslatmak icin fosil yakitiar yerine
bu kaynaklari kullanmaya ¢aba g6steriyor. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjinin baz iilkelerde yeterli
olamayacag diisiiniiliiyordu. Arastirmacilar 42 gelismis

- lilkenin son 39 yillik enerji gereksinimlerini analiz etti. Riizgar
ve giines enerjilerinin, codu lilkedeki enerji gereksiniminin
neredeyse tamamina yakinini karsilayabilecegi bulundu. Ancak
Ekvator’dan uzak ya da yiiz 6lciimii kiiciik iilkelerde kimi zaman
dodal kaynaklardan enerji elde etmek zor olabilir. Fazla

enerji liretilebildiginde depolama ya da iilkelerin kaynaklarini
paylasmasiyla bu soruna yakin gelecekte ¢éziim bulunabilir.
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U iddi
ans Eden Molekallerle, Ciddi
DOmurilih Hasarlari Onarilabilir!

Merkezi sinir sistemimizi olusturan beyin ve omurilik, ) */-f’
herhangi bir kaza ya da hastalik sonucu hasar )

gbrdiigiinde, kendini onarma yetenegine sahip degil.

Bu nedenle ciddi omurilik hasarlari sonucu olusabilen
hareket becerisinin kaybedilmesine uzun yillardir

¢6ziim bulunamiyordu. Northwestern Universitesinden
bilim insanlar, yayimladiklar arastirmada bu durumu
dedistirmeyi basardiklarini acikladi. Hareket becerisini
kaybetmis bazi hayvanlarin omuriliklerini cevreleyen
dokulara, gelistirdikleri enjeksiyonu uyguladilar.
Hayvanlar yalnizca dért hafta sonra yiiriime
becerilerini geri kazand.. Bilim insanlari bunu “dans eden
molekiiller” yardimiyla dokulari onararak yapti. Bu gelismis molekiiller
enjekte edildikten sonra siirekli hareket ediyor ve hiicrelerle
etkilesim kurup onarim siirecinin baslatimasina yardimaci oluyor.

Deniz Cayirlariyla Orga
Ya -
Baksteri Ty I(esfeclilc:h'Ii e b

Deniz cauirlan, diinyanin hemen her karbon depolayabilen deniz cayiriar
yerindeki kiyllarda genis yaullim gdsteren bilim insanlarinin dikkatini ¢cekti ve bunun
su alti bitkileridir. Hem baliklar icin {ireme nedeni arastirimaya baslandi. Bitkinin

ve beslenme alani sadlar hem de kiyllardaki kéklerinde yasayan bir bakteri tiirii fark
erozyonu yani asinmay azaltiriar. Ayrica edildi. Bakterinin, deniz cauirlarinin karbon
deniz cayirlarinin cok 6nemli bir islevi daha toplama kapasitesini sekiz kat artirdigi
var: Denizlerdeki karbonu azaltmak. Bunu belirlendi. Ayrica bu arastirmaula ilk kez
naslil yaptiklan arastirildiginda yepyeni deniz cauirlari ve bakteri arasinda ortak
bir simbiyoz yani ortak yasam birlikteligi yasam birliktelidi tespit edildi. Tropikal
kesfedildi. yadmur ormanlarindan neredeyse 35 kat

Cevre kosullarinin pek de uygun-olmadigi == daha hizl karbon yakalayabilen deniz cayiri

dénemlerde bile yiilksek miktarda = . =
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Diinya disinda baska bir gezegende ya da
bir uzay istasyonunda sebze ve meyve
yetistirmenin Diinya’dan paketli gida
tasimaktan hem daha kolay hem de
uzayda bulunanlar icin psikolojik olarak
yararh oldugu diisiiniiliyor. Mars’a gitmek
gibi gbrevlerin aylarca hatta yillarca
siirebilecedi diisiiniildiidiindeyse gelecekte
bu bir zorunluluk bile olabilir.

Ista
g Aci Bib

Uluslararag, Uza
Syohy’n

da Yetic g
erler Hasay Ed?l::”'eh

Uluslararasi Uzay istasyonu’ndaki (UUI)
astronotlar, bir deney kapsaminda
yetistirdikleri dért ac biber bitkisinde
olgunlasan meyveleri hasat etti.

Biberin tohumlari NASA’'nin Kennedy Uzay
Merkezinde dikildi ve istasyona gbnderildi.
istasyondaki astronotlarsa bu tohumlan
sulad, 1s1dini kontrol etti ve bakimini
yaparak bitkileri yetistirdi. Cicekleri
actiktan sonra farkh hizlarda calistirilan
fanlarin esintisiyle bitkiler tozlasmauya
ydnlendirildi. Baz ciceklerdeyse
astronotiar elleriyle tozlasmaya yardimc
oldu. Bu ciceklerden birkac tane aci biber
biiyiidii. Yaklasik dért ayda biiyiiyen
biberlerin veriminin Diinya’da yetisenlere
gdre daha az oldugu gériildii. Astronotiar
biberlerden bir yemek bile hazirladi. Hasat
edilen biberlerin bir béliimiini astronotlar
yiyecek ve bir bdliimii de bazi analizler icin
Diinya’ya getirilecek.

Dort Astronot Dinga’ya Dandu

Uzayda gecirdikleri Z00 giiniin
ardindan dért astronot, Uluslararasi
Uzay istasyonu’ndan (UUI) Diinya’ya
geri dondii. Sekiz saat siiren
yolculuklarini SpaceX Dragon
kapsiiliiyle yaptilar. Ancak kiiciik bir
sorunlari vardi, kapsiiliin tuvaleti
arizalyd. Dolayisiyla bu astronotlar
yolculuklari sirasinda bebek bezlerine
benzeyen bir cesit yetiskin bezi
kullanmak zorunda kald:. Kapsiil, bazi
donanim ve bilimsel deneylerle ilgili
yaklasik 240 kilogram yiikle Diinya'ya
ddéndii. Ayrica uzay istasyonunda
yetistirilmis olan aci biberlerin

bir kismini da analiz icin getirdi.
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gines Enerjisiyle Havadan Su Toplanabilecely

Su, yasamsal 6neme sahip en biiyiik gereksinimlerimizden biri. Ancak
giivenli icme suyuna erismek kimi bélgelerde oldukca zor. Diinya
lizerinde yaklasik Z,Z milyar insanin etkilendidi tahmin edilen bu
kiiresel sorunu ¢6zmek icin bilim insanlari ¢calismaya devam ediyor.

Atmosferimizde, biz gbremesek de

siirekli gaz halinde su, yani nem bulunur.
Atmosferdeki bu nemi, giines enerjisi
kullanarak toplayip su elde edebilen bir
ayait gelistirildi. Atmosferik su toplama
ayaitl, havadaki nemin yiizde 30’un iistiinde
oldudu yerlerde oldukca ise yariyor.

1 metrekarelik yiizeyiyle aygit, bir

giinde yaklasik 5 litre suyu havadan
toplayabiliyor. Yaygin olarak bulunabilen
malzemelerden iiretilen bu aygitia

elde edilen su, yemek pisirmek, tarim

ya da temizlikte kullanmak icin yeterli
degil. Ancak pek ¢ok insanin bu aygit
sayesinde temiz igme suyuna erisebilecegi
diisiindliyor.

» Gavenli icme
Suyuna erisimin
az oldugu yerlerin
- cogu Afrika,
| Gt'mey Asya ve
~ Latin Amerikatnin
) | Ekvatora yakin |
. bolgelerinde |
bulunuyor.

Gllnur Gegmig
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Bakalim nelerle beslenmisgsiniz.

Evet, bugiinkii dersi mlzde,
saglikh beslenme konusunu isleyecegiz
gocuklar. Herkes okula gelmeden dnce

kahvaltisini yapti, degil mi?

Ben de yaptim.
Kabimda bir tane bile mama
birakmadim, hepsini kitir kitir

Harika. 7 i
Ben sayabilirim

Kahvaltida yediklerini dgretmenim.

sayabilecek var mi?

Ben de sayarim. Ne var ki bunda?
Zaten su hayatta hepi topu iki tanecik
kabim var. Birine balikl mama koydular,
onu yedim. Digerinden de

suyumu igtim. Bu kadar.

7 seni dinliyoruz

Evet dgretmenim.

Ha ha ha. Afiyet olsun
Simitcigim.

Babam da ekmegi dilimleyip sobanin
listiinde kizartti. Kizarmsg iki dilim
ekmege tereyag siirdim...

Sey... Annem yumurta haslamigh
1 ggretmenim. O yumurtayi soyup yedim.

Kazimierz. -

Eh, bir kedi daha ne ister? Ne guizel,
proteinli bir kahvalt
etmigsin iste.

Cok iyi. Yumurtadan protein, fereyagindansa
hem yag hem protein almissin. Ekmekten ;
de karbonhidrat, Baska?

Slap! Kahvalti yaptim dedim ama Kazimierz yediklerini
saymaya baglayinca benim yine istahim kabardi
Peynircigim. Saat kag oldu? Ogle yemegine

¢ok var mi daha?

o v > - =
Bagkaaa... Kizarmig ekmegin bir dilimini kagar
peyniriyle, digerini de lizerine biraz bal siirerek
yedim dgretimenim. Sanirim hepsi buydu...
Hah! Bir bardak da siit i¢tim.

Ha ha hal Sanirim éykiimiiz
bittiginde 6gle yemegi vaktine
de hayli yaklasmis oluruz
Simitgigim. Dayan.




Ders bu sekilde Kazimierz ve arkadaglarinin son birkag égiinde yedikleri lizerinden, besinlerin igerdigi proteinlerden, yaglardan,

minerallerden ve karbonhidratlardan bahsederek devam eder.

Goriinen o ki karbonhidrattan proteine,
yaglardan minerallere, viicudunun gereksinim
duydugu temel maddelerden yeterince almigsin.
Afiyet olsun Kazimierz. Peki aranizda bu sabah
kahvaltida degil de diin aksam yemeginde neler
yedigini hatirlayan var mi?

Ben 6gretmenim!

Bir sey dikkatimi gekti Peynircigim. Yaglar, proteinler,

Ben, ben de 6gretmeniml

n
Q
A

©

karbonhidratlar, mineraller...Hepsi iyi de
neden vitaminlerden hig bahsetmiyor
bu 6gretmen?

Aaal Cok iyi yakaladin
Simit¢igim. Bilmiyor herhdlde.

Cin
Glngm . Anlasilan herkes giizelce yiyip beslenmis. |
girl Eh, hava da iyi olduguna ve teneffiis zili caldigina gore
simdi tlikettiginiz o besinlerin sagladigi enerjiyi bedeninizi
gahstirarak kullanma zamani. Haydi, gelecek ders
gorismek lizere gocuklar. Goviigiiriiz
ogretmenim.
5 =
)
> ~= ,_;"‘.'.";;I:":_-.
e

Olur mu Peynircigim? Vitaminlerin

Yasasinl

o "
Heyoooo!

Dogru bahceye!

)

—

O

Haklisin ama o dedigin bugiin igin gegerli Simitgigim.
Belki de o zamanlar vitaminleri heniiz kimse
bilmiyordu. Okuyalim,

anlariz simdi.

viicudumuzun saghkl isleyisi igin
ne kadar énemli oldugunu
herkes bilir.

Ebelemeceyi gegen

Hadi ebelemece oynayalim. Ebel

) teneffiis oynadik ya? S
Behice bz fri”i’;f"‘:s i  Kazimierz Funk, galiskan
n B yndyaiim. ve derslerinde basarili bir
- ogrencidir. Hem annesinin hem de
~ babasinin tip doktoru oluslarinin
Ben ip atlamak istiyorum. Y = da etkisiyle insan viicudunun
> - i Kimbenimleipatlar? S8 g, otiamm, isleyisine, nasil saglikl olunduguna
- - - = = = ve saghgi bozan hastaliklarin nasil
— = - r=Y i ot . .
= _ N - ortaya ¢iktigina ilgi duymakta, bu
% . 7 i o konularda aklina gelen pek gok
. > = ; soruya yanit bulabildigi icin en ok
Ama ben burada James Lind diye bir ' o biyoloji ve kimya derslerini y
doktorun C Vitamini eksikliginden “ _ =% Hsevme.kfedlr-. Ayni zamanda dil
kaynaklanan iskorbiit hastaligina ¢are 7 Dogru ama James Lind turunggilleri | grenmeye de biiyiik bir yatkinligi
buldugunu okudugumuzu hatirliyorum. yiyen hastalarin iskorbiit hastaligindan § “yardir. Ana dili Lehgenin yanina
Hem de ta 18. yuizyilin ortalarinda. kurT'Jslgb!Ldfgln' OVPI:IYGA kcg{mui‘lju Almanca, Rus¢a, Fransizca ve
Yani bu éykiiniin gectigi imitlgim. vitamin diye bir \- 1hoilizeeyi eklemistir ve liseyi
zamandan neredeyse Kavramdan bohsetmemisti. ) SPhGES Ay bivolog:
150 yil énce.

~ okumak igin Isvigre'ye gittiginde

~heniiz 16 yagindadir.



Tsvigre'de aldigi biyoloji
editiminin lizerine ayni
tilkedeki bir bagka l

iiniversitede bir de kimya

doktorasi yapan Kazimierz
Funk, 20 yaginda bir

Londra'da Lister Enstitiisiinde galigirken, diinyanin bir ucunda ayni enstitii igin galigan bir grup
meslektasinin uzun sliredir yiirittigd ilging bir arastirmadan haberdar olur. . Y

Cava Adasi'ndan gelmis bu telgraf ¢ok ilging.
O bélgede sik sik rastlanan beriberi hastaliginin
beyaz piring pilaviyla iliskili olabilecegini

biyokimyaci olarak Pasteur I

Enstitiisiinde isbasi yapmigtir
bile. Hedefi kii¢likliigiinden ¢

diisiintiyorlar!

beri ilgisini geken temel besin
&gelerinin kimyasal 5zelliklerini

ve canlilarin viicuduna ¥
etkilerini aragtirmaktir. %
Ilerleyen birkag yil boyunca oAl s

Fransa, Almanya ve
Ingiltere'deki gesitli bilimsel k.
kuruluslarda birbirinden ilging 2 . ®

aragtirmalara o
katilir. ﬁa;; mi? Beriberi hastaligi mi? Pilav mi?

alfabesini iyi bilmeyen amataor biri
cekmis olmasin?

Higbir sey anlamadim ben bu mesajdan.
Telgrafi postane memuru degil de Mors

'

Ha ha ha! Gergekten de kulaga
birbiriyle iligkili olamayacak gibi
gelen sozciikler. Okumaya devam
edip anlayalim Simitgigim.

meslektaglarinin ilgilendigi konunun kendisinin de iizerinde galigtigi
konular|a gritistigini fark eder.

Anladigim kadariyla meslektaslarim
Endonezya'da denizcilerin basina bela
olmus bu beriberi hastaliginin protein
eksikliginden kaynaklanabilecegini
diisiintiyor ve ¢alismalarini bu yonde
yiiriitiiyor. Ancak bir siiredir pek
ilerleme kaydedememisler. Onlara
yardimim dokunabilir. Bu arastirmaya
ben de dahil olmaliyim.

Tamam, sakin olalim, sirayla gidelim.
Cava Adasi'nin nerede oldugunu
anladik. Sana zahmet, beriberi
hastaligi neymis, ona bir
bakabilir misin
Peynircigim?

Kazimierz Funk, aragtirma ekibine katilir. Beriberi hastaliginin
belirtilerine benzer belirtiler gésteren bir grup giivercini alir
ve arastirma yapmaya baslar.

Oncelikle su islenip beyazlatilmis
piring meselesinin dogrulugundan
emin olmalryim. Hasta glivercinleri
islenmemis, kabuklu esmer piringle
besleyelim bakalim.

Daha énce gekilmis birkag telgrafi ve mektupla génderilmis bir raporu okudugunda,

Bulabildin mi Peynircigim? Neymis

beriberi hastaligi?

Ingiltere

Hemen bakiyorum
Simitgigim.

Kabugundan arindirilmadigi igin daha zengin besin &geleri igeren
piringleri yiyen glivercinler bir siire sonra iyilesmeye baslar.

Eveet. Yavas da olsa ilerliyoruz.
Simdi bu kabuklari analiz edip kuslarin
iyilesmesini saglayan seyin ne oldugunu
bulmaliyim. Ama ne oldugunu bilmedigim bir
seyi sentezlemeye galismak gok giig...
A "Samanlikta igne aramak gibi" deyimi bile
00 yetersiz kaliyor. Aradigimiz bir ighe mi,
onu da bilmiyoruz kil

|

Bulmaya buldum da karsimda yazani su an aynen okusam
mi, ondan emin olamiyorum Simitgigim. Iyisi mi siirprizi
bozmayayim, simdilik "Temel besin Ggelerinden birinin
eksikliginden kaynaklanan, gok tehlikeli bir

sinir sistemi hastaligiymis." demekle

yetineyim. Simdilik!



Kazimierz Funk, gece giindiiz laboratuvarda o bilinmeyen maddeyi ayristirmak igin caligir. Giinler, haftalar, aylar geger. Iki yila yakin bir

calismanin sonunda...

Yiizdiik, yiizdiik, kuyruguna
geldik. Yizlerce deneyin ardindan artik
eminim ki sayisi1z sentezleme, analiz ve
ayristirma girisimimin iginde yalmzea bu madde,
beriberili giivercinlerin tedavisinde

basari sagliyor.

]
=
“"r'f
‘-.

Bravo Kazimierz abiye. Neymis
o gizemli bilegsen? Haydi soyle

A

Ne oldugunu hdld bilmedigim birtakim
gizemli bilesenler iceren bu maddenin insanlarda
da ise yarayip yaramadigini anlamak igin goniillii
beriberi hastalari bulma zamani geldi.

I
Il

Biraz daha sabret Simitgigim, Kazimierz abi

Peynircigim, yoksa
gatlayacagim
meraktan.

Harika bir geligme! Artik
kesin ki beriberi hastaligi
protein eksikligi yiiziinden degil,
bu maddenin viicuttaki eksikligi
yliziinden ortaya gikiyor.
Yalnizca iglenmis beyaz piringle
beslenen canlilarda bu
maddenin eksikligi zamanla
saglk sorunlarina yol agiyor.
Bu maddeyi yapay yollarla
verdigimiz hastalarsa ¢abucak

iyilegiyor...

Yasasin, yasasin!
Iyilesmisler!

Kazimierz Funk ve onu izleyen bagka bilim insanlari,
ilerleyen zamanlarda bagka tipte vitaminler oldugunu
da ortaya gikardi. Boylece saglikl bir yasam icin temel
besin maddeleri olan karbonhidratlarin, yaglarin,
proteinlerin ve minerallerin yanina gesitli harflerle
baglayan vitaminler de eklenmis oldu.

Ool Ne ¢ok vitamin
varmis.

bir surd farkh vitamin.

Evet. O gizemli madde
ise yaramig!

/1 /Evet. Farki kaynaklardan

simdi kendisi soyleyecek bak.

Nihayet Kazimierz Funk, bu gizemli maddelere bir isim koyar.

Sonugta bu madde, beriberi hastaligi
nedeniyle zor glinler gegiren insanlara bir
umut 15191 oldu. Latince yagam anlamindaki

"vita" sozciiglinii de kullanarak, yeni
kesfettigim bu kimyasal bilesene "vitamin"
demeyi uygun goriiyorum.

——

«cg O
- : I

M ———— NI\
Oh! Sonunda! Kesfettigi ? Evet Simit¢igim. Tam olarak

#EY b RS Y . bugtin B; vitamini diye
M adlandirdigimiz

1\ A/ mf vitaminmis.

Kazimierz Funk, karbonhidratlar, 2o
mineraller, yaglar, proteinl 2

amin adini verdigi
maddeleri iceren dengeli bir
beslenmenin énemini o
k ak canlilarin dahe ikl
Yo siirebilmesinin dniinii agti.
Omriiniin sonuna dek daha giizel
bir diinya icin'caligti.

Icten bir tesekkiir
etmek kald.

O zaman bize de
vitaminleri bulan bu
muzip giliisl i
amecamiza...




Kis Geldi, Uykuya Hazirlann!

Kig mevsimi pek gogumuz igin zorlayict olabilir. Hava sogukken
bazen evden ¢ikmak bile istemeyiz. Ciktigimizda da kalin giysiler
giyerek kendimizi sicak tutmaya ¢aligiriz. Tipki bizim gibi bazi
hayvanlar da bu mevsimde zorlanabilir. Ancak onlarin soguk kig
gunlerinden korunmak i¢in bagka bir ¢6zuma var, kig uykusu!

Bazi hayvanlar vicut sicakliklarini Sanirim icimizden biri kisa
belirli bir aralikta tutmak igin enerjiye : coktan hazirlanmig!
gereksinim duyar. Bu enerjiyi de
besinlerden elde ederler. Tahmin
edersiniz ki havalar sogudukga
hayvanlar i¢in besin bulmak yani
yeterli enerji kaynagina erigmek
zorlagir. Bu da vucut sicakliklarini sabit
tutmakta zorlanabilecekleri anlamina
gelir. Bazi hayvanlarda bu durumla bag
edebilmelerini saglamak igin devreye
giren biyolojik bir stre¢ vardir, buna
hibernasyon denir. Ancak siz onu kig
uykusu olarak da biliyor olabilirsiniz.

Hibernasyon surecinde hayvanlar, yagamsal %
faaliyetlerini neredeyse durdurur. Bazi

hayvanlarin vicut sicakliklari sifir derece

santigratin altina bile dugebilir. Kalp atiglari

yavaglar, metabolizma hizlari azalir, gogunlukla
hareketsiz bir bicimde gunlerce hatta

g haftalarca bekleyebilirler. Bu nedenle de sanki

uyuyormug gibi géranarler. Béylece kigin zorlu

S ‘:__\ gartlarinda enerji gereksinimleri azalir ve bahar
N\ gelince tekrar hareketlenirler.

12* Bilim:Cocuk



Peki hayvanlar kig gelmeden 6nce

bu mevsime nasil hazirlanir? Bir kismi
karbonhidratga zengin besinlere agirlk
vererek vicutlarinda bolca yad depolar.
Bu da onlara kig boyunca yetecek
enerjiyi sadlar. Ancak bazi hayvanlar

kig uykusu surecinde arada bir uyanabilir.

Bu dénemlerde daha énceden yuvalarina
depoladiklari besinleri tiketir ve bogaltim
gibi gereksinimlerini kargilayip kig
uykusuna devam ederler.

Ayilarin da kig uykusuna yattigini duymug
olabilirsiniz. Ancak bu bilgi, pek ¢ok ay!
tard igin dog@ru degil. Ayilar, soguk havalarda
mevsimsel bir dinlenme héline geger.

Bunu da enerji gereksinimlerini azaltmak ve
yavrularini besleyebilmek gibi amaglarla yaparlar.
Bu slregte metabolizma hizlart duger ve kalp
atiglari yavaglar. Ancak vicut sicakliklart kig
uykusundaki hayvanlar kadar dugmez.

Yani onlara kigin dinlenen hayvanlar da diyebiliriz.

Billim Cocuk 3



" Kig uykusuna yatan pek ok hayvan var.

- Iste onlardan bazilari...

| Sacakli Yarasa

Ben sagakl yarasa! Avrupa’da ve

Kuzey Afrika’nin bazi bolgelerinde

bana rastlayabilirsiniz. Genellikle aralik

ayi gelince magara ya da tunellerdeki
¢atlaklarda kig uykusuna yatar, bahar
aylarinda tekrar ortaya ¢ikarim. Beni nisan
ya da mayis aylarinda, uykumdan uyaninca
tekrar gorebilirsiniz. Uyurken igte bu
fotograftaki gibi géraniyoruz.

S'tgal-\ Rdckco«l

Kig uykusuna yatan balik mi
olur, demeyin. Ben Antarktika

sularinda yagayan siyah rockcod.

Kisa yaz mevsiminde bolca beslenir,
kig boyunca da Antarktika’nin soguk ve
az 1gikl sularinda kig uykusuna yatarim.
Hen(z enerjimi tam olarak nasil
korudugumu bulamadiniz. Haydi
biraz daha aragtirin bakalim.

Agac Kurbagas:

Bir aga¢ kurbagasi olarak
soguk havalara aligkinim. Cunki
ben Kuzey Amerika’da yagarim.

Bu bélgede kiglarin ne kadar soguk
olabilecegini duymugsunuzdur.
Ancak ben bunun igin hazirlikliyim!
Kigin vicudumun neredeyse
yarisint dondurur, bahara kadar
beklerim. Havalar tekrar iIsinmaya
baglayinca buzlarimdan kurtulup
yagamima devam ederim.

14 Bilim Gecuk




Yediuyur

Goranum olarak fare ya da
sincaba benziyorum ancak
benim adim yediuyur.
Avrupa’nin pek ¢ok bélgesinde
= §} ve Turkiye’nin kuzeyinde beni
sl r gorebilirsiniz. Genellikle agag

' kovuklarinda yagarim. Kig
uykusu benden sorulur! Canka
> bir yilin neredeyse yarisini,

= L TN ; hatta bazen daha da fazlasini
3 ' uykuda gegiririm.

Kirpi

Ben kirpi. Bana Anadolu’nun
pek ¢cok bolgesinde, Bati Asya
ve Rusya’nin bazi bélgelerinde
rastlayabilirsiniz. Ekim ya da
kasim aylarinda kig uykusuna
yatar, nisan ayinda uyanirim.
Kig uykusu boyunca eger hava
ISinmaya baglarsa ya da bagka
bir hayvan tarafindan rahatsiz
edilirsem uyanabilirim. Sonra
kig uykuma geri donerim.

Yedi Noktali Ugur Bicesi

Ben yedi noktalt ugur bécegi. Dogada

en yaygin bulunan ugur bécegi tarayam.
Kig gelince ortadan kayboldugumu
digunmeyin. Aslinda ailemin diger
Uyeleriyle birlikte korunabilecegimiz bir
alana gider ve kig uykusunda havalarin
iIsinmasini bekleriz. Bir araya geldigimizde
tipki bu fotograftaki gibi gortanaraz.

Bilim Coculk 1S



f

g™

Nihan Yapici
Cizim: Nurdan Uykal



Krrpl sagokll yarasa yedluyur yedi noktali ugur bocegi, yagll kuyruklu cuce lemur...
Kirpi, sagakli yarasa, yediuyur, yedi noktalt ugur boécegi, yaglh kuyruklu ctce Lemu,r
Bu oruntlyl takip ederek baglangigtan bitige ulagabilir misiniz? . .
Unutmaym| Saga sola, yukari ya da agagl yone llerleyeblllrsmuz

Baslangic

b.bb.@.
HEDSE »
i&.bﬁ.b

« Nihan Yapici
Cizim: Nurdan Uykal
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Bir kimyasal maddenin

/" Vitamini N 4 S,
icin degil, vitamin olarak degerlendirilebilmesi
tadini J i¢in canlinin vicudu tarafindan hig

seviyorum. M Uretilememesi ya da yeterli miktarda

Al uretilemiyor olmasi gerekir. Canlt bu durumda |
vitamin gereksinimini, bagka canlilarin
urettigi besinlerden kargilar. Eger canli,
bu kimyasallardan birini yeterli miktarda
Uretebiliyorsa onun igin bu madde
bir vitamin degildir. Ornegin C vitaminini
insanlar kendileri Uretemez, digardan
besinlerle alirlar. Ote yandan,
kopekler karacigerlerinde bu vitamini
retebildikleri igin digaridan
almalari gerekmez.
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Yenilenebilir, Eneri

Muslugunuzdan

sicak su akmasi

icin gereken enerji
nereden geliyor

olabilir? Peki odanizi
aydinlatan lambanin
elektrik enerjisi kaynagini
biliyor musunuz?

Belki de bu enerjilerin
kimi yenilenebilir eneriji

Yenilenebilir enerji, dogada ¢ok gok uzun sure
devam edecegi dusiinilen gunes enerjisi, ruzgdr
- esintisi, suyun hareketi gibi kaynaklardan elde
“edilir. Komiir, dogalgaz ya da petrol gibi fosil ..~
~yakitlarin aksine birgok yemleneblllrenerjlkaynagl AT

o .

' azmiktarda sera gaziagiga gkarir.
i . Yenilenebilir enerji gesitleri; glnes, ruzgdr, dalga ve gelgit, =
SAL . hidrojen, biyokatle enerjisi, hidroelektrik ve jeotermal

S Lo enerjidir. Yazimizda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
_ ‘- ' elektrik enerjisi elde edilmesinden bahsedecegiz. Ancak -
oo bu enerji kaynaklarindan farkh gekillerde de yararlanmak- o

0 mumkan, Ornegin razgdr enerjisini‘kinetik yani hareket
i 07 enerjisine donlgtUren yel degirmenleri;‘tahillar 6gutmek igin
Ly v k'u{_la-m]’_u,_ yer Ial,tl_r‘j'd-an akfo-illgjn’éngrjiyle":-qjg,eyl_\er; lsltllqblllr e

. s o it N P N § N t £, o K I P
S A ' e VY ew ’ v g% MR 4 - L ) \ e i R - o N
£ p i Tt e fi b \ S s \ \ (Wi



Guneg enerjisi aslinda Dunya’daki birgok
enerjinin kaynagi. Ancak genel olarak s,
1tk ve elektrik olarak faydalandigimiz
bir enerji. Tabii gineg 1ginlarinin ISt ve
elektrik enerjisine donugup kullaniimasi
icin ¢egitli yollara bagvurmak gerekir.
Guneg pillerinin bir araya getirilmesiyle
olugan gluneg panelleri bunlardan
yalnizca biri. Panel Gzerine dugen gunes
iginlarinin tagidigi enerji, burada elektrik
enerjisine donugtarulr.

Dalga ve gelgit enerijisinin elektrik
uretiminde kullanilabilmesi igin
teknolojiler geligtirilmeye devam
ediliyor. Cank( razgdrin etkisiyle
olugan dalgalar ve Ay’in Danya’ya
uyguladigi katle ¢gekim kuvvetinin
etkisiyle gergeklegen gelgitler,
suyu hareket ettirir ve bu da
suyun kinetik enerjisinin artmasini
sadlar. Suyun bu enerijisi dalga

ya da gelgit turbinleriyle elektrik
enerjisine donustarulebilir. Ozellikle
gelgit aninda olugan akintilar gok
glcla ve bu eneriji kiyi kesimlerinde
yUksek oranda elektrik enerjisi
gereksinimini kargilayabilir.

Biliyor muydunuz, iskogya’da bulunan
" Yell Adasi’nda tim otomobiller elektrik

| enerjisiyle ¢aligiyor ve bu otomobillerin
kullandigi elektrik enerjisi tamamen
gelgit enerjisinden retiliyor.

Glnes enerjjsi Toplayic

Guneg enerjisinin kullanildigr bir diger
ornek de gluneg enerjisi toplayicilari.
Guneg enerjisinden elde edilen s,
buradaki bir akigkana aktarilir. Daha sonra
ISitma sistemlerinde ya da sicak su elde
edilmesinde kullantlir.

Konya'nin Karapinar ilcesindeki bu santral,
ulkemizdeki en buyuk gunes enerjisi santrali olacak.
Yapimi tamamlanip fam kapasite calistiginda
uretecegi enerjiyle yaklasik 2 milyon insanin yillk
elektrik enerjisi-gereksinimi karsilanabilecek.

Su, buhar ya da hava gibi bir akigkanin
enerjisi tarbinin pervane kanatlarini déndardr.
Bu hareketlilik tarbinlere bagl jeneratérlerde

elektrik enerjisine donugtaralar. Uretilen
elektrik enerjisi de iletken tellerle jeneratorden
kullanilacak yere yénlendirilir.

Gelgit turbini

Pervane kanadi

BilimiGocuk: 23



£ _:'gergekleglr

" Hareket halindeki suyun
kinetik enerjisi oldugundan

bahsetmigtik. Bir de suyun .. -

belirli bir yukseklikte
bulunmasi nedeniyle: sahlp
oldugu potansnyel enerjisi
var. Bir barajda ya da nehlrde
ylUksekten serbest birakilan

suyun potansiyel enerjisiyle . *
de elektrik enerjisi iretmek = =

mamk(in. Bu da hidroelektrik
santrallerinde gergeklegiyor.

Hidroelektrik"sant'r'allérindé' :

kapaklarin agllmosuyla akmayo _

baglayip hareket kazanan *
suyun potansiyel enerjisi,
kinetik enerjiye dontgtarulir
~ve bu da turbinleri galigtirir.,
-Sonrasindaysa elektrik
~enerjisi Gretilir. Yemleneblllr

“enerji kaynaklari arasinda’en’
fazla elektrik enerjisi Gretimi,

hidroelektrik santrallermde'

Ruzgér turbinleri

Rlzgdr enerjisi denince sizin de
akliniza razgarguline benzeyen,
kocaman rGzgdr tarbinleri geliyor mu?
Burada bahsedecegimiz geyler tam
olarak onlarla ilgili. Cografi kogullari
uygun, bol rizgdr alan yerlere kurulan
r(izgdr turbinleri, havanin kinetik
enerjisinden yararlanarak elektrik
enerjisi Uretir.

dianyanin en bayak r(izgdr tarbinini -
- Uretiyor. Tarbin 2024 yilindan itibaren -
y ticari olarak kullanilabilecek.

-




Gelelim yer kabugunda
depolanan jeotermal
enerjiye...-Jeotermal
enerjiden i1si ve elektrik
enerjisi Uretilir. Yer
kabugundaki ¢atlaklarda
bulunan su, jeotermal
enerjiyle 1sinip buharlagir.
- Bu su buhart santraldeki
~turbinleri déndurlr ve
elektrik enerjisi Uretilir.
Sonrasinda agida ¢ikan.
Su ve su buhariysa
tekrar yer altina

51 dondaralar..

_#:Sirada :_lyakutle enerpsu var: Blyokutle
yagayan ya da yakin: zamanda yagomng i
bitki ve hayvanlarin kutlesmm tamamidir.

ot Blyokutleden biyoyakit adi verilen

-, Sivi, kati 'ya da gaz yakitlar elde edilir.
Biyoyakitlarin yakilmastyla olugan buharla
tarbinler caligtirilarak elektrlk enerjlsu elde
edilir.

Biyoyakitlar kullamldugmda aciga glkdﬂ

‘karbondioksit gazi sera gazlarindan
- biridir. Bu gazin kaynagt.olan karbon da

aslinda bitkilerin havadan alarak besin

uretirken kullandiklari-karbondioksitten

gelir. Yani salinan kgrbondiSJk"si‘t ag:lmdg EZQYOM dretimi amaciyla yetistirilen

baglangigta havadan alindigt igin biyokutle itkilerin toplanmas;

enerjisi kullanildiginda atmosfere

fazladan karbondioksit salimi olmaz. Hidrojen, dogada en bol bulunan
elementtir. Atmosferde tek bagina ¢ok az
bulunan hidrojen, su gibi ¢egitli bilegiklerin
yapisinda yer alir. Sahip oldugu enerjiyse
¢ok yUksektir. Su ya da biyokutle gibi
maddeler gegitli yontemlerle bilegenlerine
ayrilarak saf hidrojen elde edilir. Saf
hidrojen, yakit olarak kullanildigindaysa
hicbir zararl gaz agiga ¢tkmaz.

Yenilenebilir enerjiyle ilgili galigmalarin en dnemli
nedenlerinden biri kiresel iklim degigikligini
yavaglatmak. Ancak elektrik enerjisi elde etmek |
icin bu enerji kaynaklarini kullanmak zaman '
zaman bulundugu ¢evrede bazi risklere ve
olumsuzluklara neden olabilir.

HidY‘Qjen depo|arl R 7 = : : 3 erve Celik




Yenilenebilir €£nerjili €tkinlikler

Bu etkinligimizde yapmaniz gereken altta kiguk dikdértgenlerde
verilmig olan gizimleri yukaridaki bog tabloda uygun yerlere gizmek.
Boylece tamamlanmig bir ¢izim elde edeceksiniz. Hangi ¢izimin hangi
dikdértgende olmasi gerektigini belirlemek igin satirlardaki harflere
ve sutunlardaki rakamlara dikkat edin. Sizler igin bir ¢izimi verdik bile.

Haydi boya kalemlerinizi alin, cizmeye ve boyamaya baglayin! T,
\
‘ 7, | 4
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Karginizda elektrik gereksinimi igin gineg
panellerinden yararlanilan bir ev. Evin iginde
birbirinden farkli elektrikli egyalar var. Agagidaki

tabloda bu egyalarin kullandiklari enerji miktarlariyla
ilgili gerekli bilgiler yer aliyor. Buna gbre, tablodaki

bogluklari doldurabilir misiniz?

Bir saatte kag Bir ginde ,
Elektrikli alet birim enerji ortalama kag¢ Haftac'ia kaq:7 Hait,illkt,en.er”
kullaniyor? saat galigyor? gun galigtyor: dretmt
Gamagir 1000 1 2.000
makinesi
Buzdolabi 20 24 3.360
Televizyon 150 7 2.100
Bulagik
makinesi 890 ! 3
Bilgisayar 7 5 5.950
Ota 2.100 4 1
Diger 500 3 7 10.500
TOPLAM

Cok gunegli bir
haftada paneller evin
gereksiniminden yuzde

10 daha fazla elektrik
enerjisi elde edebiliyor.
Buna gobre, glnegli
gegen bir hafta boyunca
paneller acaba toplamda
kac birim enerji Gretir?

Yanitlar 64. sayfada.

Nihan Yapici
Cizim: Nurdan Uykal
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Bitkilerdeki hareketlere genel olarak
durum degigtirme hareketleri deniyor
ve bu hareketlerle bir uyarana karg!
tepki veriyorlar. Hareket etmelerini
sagdlayansa iglerindeki suyun
uyguladigi basincin degigmesi ve
¢esitli hormonlar.

Sokaginizin kdgesindeki
agag, yillardir bagka bir
yere gitmedi, dyle degil
mi? Hep ayni yerde
durmasi size bitkiler

| hareket etmiyor
elpl que dugtndarmas

Bitkiler, yonelim ya da irganim
hareketi yapabilirler. Yonelim hareketi;
1stk, su, yer gekimi ve kimyasallar
gibi uyaranlara dogru ya da bunlarin
tersi yonunde gergeklegenlerdir.
Yani ybnelim hareketinde uyaranin
ne ydonden geldigi 6nemlidir. Irganim
hareketindeyse g1k, temas, sarsinti
ve sicaklik gibi uyaranlara tepki ver
ancak uyaranin yoni énemli degil
Uyaran ne yénden gelirse gelsin
bitkinin irganim hareketi ayni olur.




Y dnelim hareketi uyaranin tirane gore
birbirinden ayrilir. Bitki, uyaranin tartane
bagl olarak uyarana dogru ya da uyaranin
tersi ydnde hareket eder. Kok, govdesi

ya da yapraklari uyarana kargi farkl tepkiler
verebilir. Bu hareketleri duzenleyense

bitki hormonlari. Ozellikle de bitkilerin
buyumesini duzenleyen oksin hormonu. Igik,
su, dokunma gibi uyaranlar bu hormonun
bitkinin farkli bélimlerinde yogunlagmasina
ve bitkinin yonanin degigmesine neden olur.

E E Yandaki karekodu akill
telefon ya da tabletinize
okuttugunuzda géreceginiz
bitki, sizce hangi uyaranin
El- etkisiyle hareket ediyor?

ilk olarak bitkinin Isiga karg!
goOsterdigi yonelim hareketine bakalim.

M-f Genel olarak bitkinin topragin tstinde

JE TR yetisen govde, yaprak gibi bolamleri
~ Bakin, oksin 1$1ga dogru, k?klgriysg aglgl_n tersi yonde

hormonu bitkinin yonelim gosterir.

R\ bl a yonelimini

T Il etkiledigini DLy

- _: x ) - -

?4,4%“_* x‘ .anlatayor. 3 E

’!tn!@'

b8 : : e L
k_’x ~ Gérevimiz bitkilerin o Itk ya da diger ] ’ , Tabii daha fazla bulundugumuz
’ uzamasina yardim etmek. '* uyaranlar gelince biz oksinlerin = = yerde bitkinin uzamasina daha ¢ok yardim

Mk
1
0O yuzden bitkilerin biiytime
‘* 'yetenegi olan bslumlerinde

-
-

“biraz tadi kagtyor. Igigin yéni
_ degigtiginde 151k gérmeyen
tarafta birikiyoruz.

edebiliyoruz. Boylece 1g1gi az alan bdlim daha
“¢ok uzuyor. Uzadik¢a da kisa kalan b&limin

. (zerine kivriliyor. Yani bitki 1gia dogru

y6nelmig oluyor.

bolca bulunuruz.

9.



Irganim hareketi de uyaran tirine gdore adlandirtlir.
Ancak irganim hareketleri, ydnelimdeki gibi belli bir
ybéne dogru gerceklegmez. Bu hareketlerin nedeniyse
turgor basincinin, yani bitki hicrelerinde suyun hacre
duvarina uyguladigi basincin degigmesi.

Normal

Su kaybeden

» Hlcre
duvari
» Hlcre zart
o e > Sitoplazma
B et Iy Arkada§|or|m huCreye Egel’ b0§k0 bir hlucrede
ki h | ; B
ksfltmla;::;? e;:\n;?df‘;‘:;o doldukga hiicrenin kofulu ve ya da orfcamda bize gereksuvmm
ediliriz Hugrede B sitoplazmasi gigmeye baglar. varsa biz hemen oraya dogru
ST e burundu“u Hucre zari, hiicre duvarina iyice kogariz. O zaman da bu hucre
bu hal dgn e halidir g yaklagir ve bir basing uygular. bizi kaybettigi i¢in buzugur ve
=" ; iste bu da turgor basinct. turgor basinct azalir.

Kustim otunda bu hareketin
nasil gergeklegtigine bakalim
gimdi. Kastam otu, sarsintilara
karg! irganim hareketi gosterir.
Sarsildig zaman yaprakgiklarinda
gerceklegen turgor basinci
degigimiyle yaprakgiklari kapanir.

Turgor basinct degigimlerinin
bitkilerdeki etkilerini

gormek isterseniz yandaki
karekodu akilli telefon ya da
tabletinize okutabilirsiniz.

30! Bilim Cocuks



Yonelim ve irganim
hareketlerinin birgcok farkl
ornegdi var elbette. Biz de bu
sayfada birkagina yer verdik.

Lalelerin yapraklari
ortam sicakhgt
yukseldiginde agllirken
soguk ortamlarda
kapanir. Bu, sicakliga
gore gergeklegen bir
irganim hareketidir.

Glneg guli, temasla ‘
harekete gegen bir

bitki. Kendisine temas

eden bir madde ya da

canli olunca irganim M

Gunes qulu ve

yakaladigi sinek hareketi sergiler. \ e {,%
Yapigkan uglari N P

sayesinde yakaladigi & L Y

E'-.-' besini tutabilir ve 6zel RS \ v\l"\

salgtlariyla sindirerek S

gereksinim duydugu k ‘f

proteini besinden alir.

Glneg guliuna
igbaginda gérmek
isterseniz yandaki
karekodu akilli
telefon ya da
tabletinize
okutabilirsiniz.

Bilim Cocuk 3l
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) £ zda Nanoteknoleji
a;amlmlz a anotCKNOoIo)! ;’(\
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Bilim insanlari ve mihendisler, maddeyi ¢ok kuglk dlcekte X
inceleyerek bu boyuttaki ilginglikleri kegfediyor. Elde ettikleri \
bilgileri kullanarak yeni araglar ve teknolojiler Gretiyor.
“Kiguk” olgcekte derken ne kadar kagugu kastediyoruz?
Bu 6lgekte aragtirma yapmak nasil mamkun oluyor?
Bu alanin gindelik hayatimizdaki yansimalart neler?
Gelin, bu sorulara birlikte yanit arayalim.
Ganlak yagamimizda cisimlerin
oo boyutlarini genellikle santimetre ve
metre gibi uzunluk 6I¢u birimleriyle
0 ifade ederiz. Nanoteknoloji
o alaninda galiganlarsa gogunlukla
o metrenin milyarda biri anlamina
. \ gelen nanometre ifadesini kullanir.
= \ ligilendikleri boyut aralidt da
- ; 1 nanometre ile 100 nanometre
i arasindaki yapilardir. Simdi
_ _J -\ gbrebildigimiz boyuttaki
e maddelerden yola ¢ikarak
—_ = nanometre dlgegine
= dogru uzanalim.
o
> Uzunluk dlgmek igin kullandigimiz cetvellerin JV\N\A/V W\-
en kaguk ¢izgileri arasindaki mesafe 1 milimetredir.
= Bu uzunludun icine tam 1 milyon nanometre sidar.
® ,
/
3 4
WA
N i ! {
o
N Toplu igne bagi Kagit kalinligi insan sag!
1 milyon nanometre 75 bin nanometre 50 - 100 bin nanometre
N
N
\
N PY ®
w o
Ee { ® & g //'/ o e
N / j .-\-\\ \l\
o Alyuvar hicresi genigligi Genetik bilgimizi barindiran Yanyanaduran [N NN
N 7 bin nanometre DNA zincirinin genigligi 10 hidrojen atomu |/ \ \ )
o~ 2,5 nanometre 1 nanometre 1] '. “\ \
- e S i} .,f/,.-" Bl o N
7 e TE T\
~J rae a::'“ e A ;f b
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‘Okullanmzdo gtk mlkrgskoplarrylorgezlem‘
yapma flrsatmlz oldu mu? Bu mikroskoplar
bize atomlang ve atom gruplarinin yani

B molekulleﬂn nano dunyasini kegfetmemiz
— 1¢jnyeterll buyatme olanadi saglayamaz.

~ Bilim insanlarinin yaklagik kirk yil énce

icat ettikleri tarayict igne mikroskobu ve
benzeri aygitlar yardimiyla artik atom

ve molekdlleri gérmekle kalmiyor, ayni — |

zamanda konumlarini da degistirerek

onlari kontrol edebiliyoruz.

AAAAAAAAAA

Mikroskobun ucundaki tarayici igne

Atomlarin ryerlerini deéis’rirerek
yozi yazmak da mumkan.
Fotografta Japonca "atom"

yazyor.

Farkli buyuklukteki altin
parcacklari iceren
karisimlardaki farkl
renk olusumu.

Kucuklerin dunyasini bilgisayarlar yardimiyla dolayl

yoldan da olsa gsrebilmek icin buyuk aygrtar //
kullanvyoruz. KLY/

, / / §

]\

Peki nanoteknoloji sadece atom ve molekuleri g N

gbérmeyi, yerlerini degigtirmeyi mi kapsiyor? Elbette L \
hayir! Maddeler nano boyutta incelendidinde, bilindik N e
héllerindeki bazi 6zelliklerini terk ederek oldukga .
sagirtict yeni 6zellikler sergileyebiliyor. Deney S
kogullarinin degigtiriimesiyle, kazanilan yeni 6zellikleri

kontrol etmek de mumkan olabiliyor.

Elektrik Erime
iletkenligi Sicakhg

WP 09 a

ﬂj Nano slcekte degiskenlik gosterebilen szellikler

Sertlik  Dayaniklilik Renk

Elimizde bir parga altin oldugunu dugtnelim. Onu ikiye
kestigimizde parlak sari rengini gérmeye devam ederiz,
degil mi? Evet. Ancak bu iglemi pek ¢ok kez tekrarlayip
altin pargalarinin boyutlarini nano élgege indirdigimizde
durum degigir. Parga boyutu, bir sinir de@erinin altina
indiginde altinin rengi kirmizi, yegil ve mavi tonlarda
degigkenlik gbsterir. Cunkl bu dlgekte altinin 11g1
yansitma bigimi, boyut degigimiyle yakindan ilgilidir.

Bilim Cocuk 35
j




Maddelerde nano 6lgekte fiziksel dzelliklerin degigebilmesinden

yararlanilarak Gretilen materyaller birgok yeni teknolojinin geligtirilmesi
i¢in kapt araliyor. Bu uygulamalarin ¢ogu, hentz deneysel agamada -

olsa da bazilari gunlik yagamda yerini almaya bagladi bile.

36 Bilim Cocuk

Karbon nanotup
€

Bisiklet, tenis ve bovling gibi sporlarin malzemelerinde

de nanoteknolojiden yararlanilabiliyor. Nanomalzemelerin
kullanimiyla bovling toplart daha sert bir yizeye ve daha
dayanikli bir yaptya kavugurken, tenis toplari da daha uzun
kullanim siiresine sahip. Bisiklet ve tenis raketlerindeyse sadece
bir atom kalinligindaki nano yapinin boru bigimine getiriimesiyle
olugan bir malzeme kullaniliyor. Nanotup adr verilen bu malzeme
celikten 6 kat hafif ve 100 kat daha dayanikli.
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eknoloji, yenilenebilir enerji kaynaklari araciligiyla
kiresel iIsinmanin etkilerini azaltmamiza da yardimci
olabilir. Gineg panelleriyle bilgisayar bilegenleri benzer
Ozellikte malzemelerden Uretildikleri icin bilim insanlari
yakin gelecekte malzeme bulma zorlugu yaganabilecegini
dugtnayor. Bu yazden guneg panelleri igin alternatifler
Gzerinde galiglyorlar. Siradigi nanomalzemeler
sayesinde yakin gelecekte esnek yapidaki plastik

ya da ince metaller Gzerine yerlegtirilen gineg
hicreleri enerji gereksinimimizin énemli bir boIimini
kargtlayabilir. Ayrica, ruzgdr turbini pervanelerinin de
hafif nanomalzemelerle degistirilmesi igin aragtirmalar

-: Esnek bir yuzeye yerlestirilen '.
sardaralayor. (!’_a ~ gunes hucreleri

Glneg 1ginlarint yansitarak cildimizi koruyan
minik ayna benzeri kimyasallarin da
nanoteknolojiyle Uretildigini biliyor muydunuz?
Guneg kremlerindeki bu kimyasallar, kremi
elimize siktigimizda gértnar hdalde olsalar da
cildimize yaydigimizda goériinmez bir kalkan
olugturur. Ancak bu boyuttaki pargaciklarin
uzun slre cildimizde kalabilmesi zordur, bu
yuzden gunegli havalarda uzun sure agtk
alanda zaman gegirilecekse belli araliklarla
yenilenmeleri gerekir.

Aragtirmacilar binalarin cam yGzeylerini, 1g1§1 gegirebilen 6zel bir nanoboyayla
kaplayarak hem kendi kendini temizleyebilen hem de havadaki kirleticilerin miktarini
azaltabilen bir ydontem Gzerinde galigiyor. Bu kimyasal, cam Gzerine yapigan kirlerle ve
hava kirliligine yol agan bazi maddelerle tepkimeye girerek onlari pargaliyor. Bu iglem
sonucunda agida ¢ikan zararsiz Granler yagmur suyuyla birlikte akip gidiyor.
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Simdi de antik zamanlardan bu yana
_zararl bakterileri etkisiz hdle getirmek

icin kullanilan bir nanoteknolojiyi tantyalim.
Hen(z nano 6lgedin tanimlanmadigt
yillarda insanlar, gimag madeni paralardan
yararlanarak igme sularindaki bakterilerden
kurtulmayi bagarmigti. Bugun benzer bir
yontem Uluslararast Uzay istasyonu’nda
bile kullaniiyor. GiUnumuzde temizlik
konusunda hassas davranilan alanlardan
biri olan hastanelerde de yara bandi, banda;j
gibi tibbi malzemelere eklenebilen gimag
nano pargaciklar sayesinde bakterilerden
korunuyor. Bazi bilim insanlariysa, sagliga
olumsuz etki olasiligi bulundugu igin
kullanilan gimag miktarinin olabildigince
az tutulmasi gerektigini belirtiyor.

Bir nanoteknoloji uzmani

ayni zamanda araba yarigl
meraklisiysa ortaya ne gikar?
Nanoaraba yariglari! Farkli
Ulkelerden yarigmaya merakli
uzmanlar, sinirli sayida atom
kullanarak geligtirdikleri minik
arabalarla 6zel tasarlanmig
pistlerde yarigiyor. Tahmin
edeceginiz gibi bu yariglarda
amag¢ sadece eglenmek

degil. Uzmanlar, yarigmalar
sirasinda farkli uygulamalarda
kullanilabilecek molekuler
makineleri ve onlari kontrol
etmenin yollarini da
test etmig oluyor.

38 Bilim Cocuk

Temiz suya erigimin kisith oldugu yerlerde
QO kullanilan su filtreleme sistemlerinde de

nano gbzenekler insan sagdliginin yaninda.
Bu gbézenekler suyu kirleten en kaguk
kirleticileri bile filtreleyerek igme suyunun
kalitesini artirtyor. Bu teknoloji kisa slrede
yluksek miktarda su filtrelenmesine de
olanak sagliyor.

Temsili gsrseldeki nano "elek"ler tuzlu sudaki
tanecikleri filtreleyerek deniz suyunu

icme suyuna dsnusturmeyi hedefleyen bir
nanoteknolqji projesinden.

Nanoaraba



Simdiyse normal boyuttaki arabalar igin
geligtirilen 6zel bir boyaya bakalim. Nanoseramik
pargaciklari iceren geligmig boyalarla araglar
uzun sure yeni boyanmig gibi gérinmeye ek
olarak gizilmelere ve aginmaya kargi daha
direngli hdle getiriliyor. Yakin gelecekte benzer
turde boyalarla renk degigtirebilen araglar
goérmek de mumkun olabilir.

Bir araca, nano kaplama
uygulamyor.

Temsilt gérselo
kan hucresini
L]

L

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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uzaktan kumandali 1
su altr aygitimizi da :
burada kullanabiliriz.
Deniz ekosistemindeki
birgok tura ayni anda
gorebiliriz boylece.

Balinalarin zipladig
=1 0 egsiz ani gormek igin

Gunaydin herkese. Kisaca F
buglnki rotamizla ilgili bilgi B
vermek istiyorum. Glney
Okyanusu agiklarina dogru
ilerliyoruz. Pinar ve Teoman’in
bilimsel aragtirmalari igin
; su boélgede olacaklarini
digtndagumaz balinalart takip

etmeye calisacagiz.
i

1 saat sonra... |

Sonar ekranina bakarsak bu bence. Ne dersin?
nokta oldukg¢a derin. Ayrica gu ;.-——___ﬁ

=\_gobrunenler de ne? Bir balina Evet. evet bize

strasa ma yoksa? Harika!.. y

Aygiti indirebiliriz!

yaklagiyorlar, Kaptan!

Artik, su alt aygitimizi
indirelim. Bu bdlge uygun

Kutup sularinda buz dag! ya da dgniz buzunun alti
gibi tehlikeli alanlara yeni teknolojiyle donatilmig
aygttlar gonderilerek bilimsel galigmalar yaptlir.

3 bir insanin
durucu soduk sularinda, -
rI‘< ok uzun slre su altinda kalip Qo||§ab|_||_r.
: na bile gbndenlebmr

bilecek yapldodlr.

Aygtt, kutuplarin do

labilecedinden ¢o
;(:/?lca Dugya’da en derin su alti gukurlar!

gunkd buralardaki yuksek basinca dayana

Aygrti uzaktan kontrol eden
kisi, operatsrdur. Gemi
uzerinde bir bilgisayar

kullanarak aygrti ysnlendirir.

Su gecirmez yuksek
cozunurluklu kamerastyla
su altindaki her seyi
gorebilmemizi saglar.

Derinliklerde, gunes is1g1 ulasmayan
yerlerde calisma yapabilmek icin kullanilan
6zel aydinlatma lambalari. Deniz
ekosistemini kamerayla gsruntuleyebilmek
icin aydinlatmak amaciyla ve operatsr
tarafindan aygrtin yonu belirlenirken
cevresini gorebilmesi icin kullanilir.

Hem guc hem de veri aktarimini
saglayan kabloyla, indirildigi gemiye
baglanir. Kablonun uzunlugu
aygrtin kullanim amacina gore
yuzlerce metre kadar olabilir.

0
< _____,.—\__‘,__/
o

Su altinda srnek toplamada kullanilan
mekanik kol. Kavrama, sikma, kaldirma,
cekme gibi hareketleri operatorun
yonlendirmesiyle yapabilir. Kollar sayesinde
dalgiclarin ulasamayacagi derinliklerde deniz
tabanindan bir¢ok farkli srnek toplanabilir.

Pl




Teoman bak, tam
6numazdeler!

Kesinlikle bu bir kambur

Su kuyrugun
bUyuklagine bak. Sen
hangi tar oldugunu
anlayabildin mi?

Ziplamayi ¢ok severler. Hareketleri
tahmin edilmesi en zor canlilardan
olan balinalar, gemilerin énlerinde
bircok kez su yuzeyine gikarak
ziplama hareketi gergeklestirebilir.

Kambur balinalar suyun altinda yén
belirlemek ve iletigim kurmak igin farkli
turde sesler Gretir. Herhangi bir yere
arpip kulaklarina dénen ses dalgalariyla
evrelerini algilarlar. Tipki gemilerdeki
sonar aygitlari gibi...

Her iki kutup okyanusunda
gordlebilirler. Kutuplara yaz aylarinda
beslenmek igin gelir, kigin tropik
sulara go¢ ederler. Bir yilda yaklagtk

25 bin kilometre yol katedebilirler.

'F:i"i'-

g

Agzin kocaman acarak suyu alir ve
agzindaki stzgeclerden suyu suzerek
icindeki besinleri ayirir. Bunu kutuplarda
yaparken agzina gelen soguk su, dilindeki
damarlar sayesinde isthildigi icin soguk
" kutup sularinda rahatca avlanabilir.

Sk sk su yuzeyine cikarak
solunum deliklerinden hava alir
" ve akcigerlerine hava depolar.

AR L

: Kayit edilmig en
< ~ blylik kambur balinanin
B kol yuzgeci uzunlugu
f 6 metre ve tam boyu
I’ / 19 metredir.
Kambur balinanin kuyrugu insanlarin parmak
izleri gibi egsizdir. Bilim insanlari kuyruklara
odaklanarak kambur balinalari tanir. Eger bir
kambur balina kuyrugunu su yuzeyinde tam
olarak gérurseniz bu balinanin derin bir dalis
yapacagi anlamina gelir.

Bas ve alt cene kisminda

bulunan kacuk yumrular, kambur
balinay diger balinalardan

~ kolayca ayirt etmemizi saglar.

Derisinin altindaki kalin yag tabakasi, enerji

gereksinimini karsilar ve suda batmamasini

saglar. Ozellikle kutup sularinda vicut isisini

b

korumasinda snemli rol oynar.

Yaklagik bir yil boyunca, balina su yuzeyine
her ¢iktigl anda, bulundug@u yeri haritamizda
nokta geklinde gorebilecegiz ve boylece

GPS aygitini balinaya hissettirmeden ve zarar vermeden
yerlegtirdim. Takibi baglatmak igin yegil dugmey —
basabilirsin. =

.....

noktalar arasi
mesafe agildi ve
balinamiz birden
hizlandi. Acaba
nereye gidiyor?

Bu harika! Su an ; _ :

Basiyorum Pinar,
bu takip igi gok
heyecanliymig.

Bunu anlamanin
bir tek yolu var, ,._:_:‘”"'/
haydi takip edelim. } |
“ | Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgln Oktar / Gizim: Gul Orall
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Kutup Seferleri

Yazar: Sinan Yirmibesodlu —
Resimleyen: PiInar Biylikgiiral -

yaymnevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar: =
] .

J

[t

. Resi Sinan Yirm; besogly
o~ T = - \esimleyen, P’”‘”B“)'ﬁkgﬁm]

Kis geldi ve havalar gittikce
soguyor. Peki sizi daha soguk
yerlere davet etsek ne dersiniz¢

Nereye mi< Elbette kutuplara...

- TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni
yaymladig Kutup Seferler/’ kitabini

N BAlaes<i ol¢

mn

Ity e

. T op ot ke L ——
A A S
I3 ey =

e =
Kutup Seferlerik
Antarktika'nin ilging 6zellikleri hakkinda
bilgi sahibi olabilir, bu bélgelerdeki farkl
canlilari tanyabilir, birbirinden edlenceli -’
bulmacalari ¢ézebilir ve cesitli etkinliklerle

keuifli zaman gecirebilirsiniz.

EIndré Ahmetzdde
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| Insanlarin istek ve gereksinimlerini kargilamaya
| yoOnelik yapilar, makineler, yazilimlar ve elektronik
|  aysitlary, matematigi ve bilimi kullanarak
I geligtiren, Universitelerin muhendislik

I fakiltelerinden mezun olmus kisgi. Sizin ilginizi geken

: mihendislik bolami
| hangisi? Bu bdlimden
| - mezun olsaniz hangi konuda
I Gunumuzde Universitelerde yer alan galigmak ve ne geligtirmek
| mihendislik fakultelerinde pek ¢ok farkli isterdiniz?
I mihendislik boIima var. Elektrik elektronik

i muihendisligi, kimya mihendisligi, yapay zeka

' mihendisligi ve biyoteknoloji mihendisligi bu

I boélimlerden bazilari. Mhendisler bir kdpri

| de inga edebilir, bir araba da yapabilir... Hatta

| farkl alanlardan muhendisler birlikte galigarak

| ortak bir buluga da imza atabilir.

|

I

|

I IO NN AN AN NSNS
Bir muhendisin verimli ¢galigabilmesi, sahip oldugu kaynaklar }
bilimsel ydntemler 1g1ginda, en etkili, glivenli ve ekonomik
bigimde kullanmasina baglidir. Ornegin ugak mihendisleri
bir hava araci geligtirirken hangi malzemeyi hangi yontemle
kullandiginda en kisa sirede en iyi sonu¢ alacagini 6nceden
hesaplar. Ardindan bu hesaplamalara gére hava aracini
geligtirirler. Uranlerini test ettiklerinde bagarili bir sonuca
ulagamazlarsa hatalarindan ders alarak yeniden tasarlayabilirler.
Boylece hatali bir uygulama yapma olasiliklarint en aza indirirler.
Bunun igin gereken teorik bilgiye ve uygulama deneyimine
sahiptirler. Bu nedenle muhendisler genellikle analitik dagtinme,
problem ¢6zme, plan geligtirme ve uygulama
gibi konularda deneyimli kigiler olurlar.

PLANLA

GELISTIR

UYGUh

Muhendislerin bir Gr(in
tasarlarken kullandigi yontemlerin
batintne muhendislik tasarim
slreci denir.

Mahendisler ¢aligma
ortamlarina gére degigmekle
birlikte bazi giysiler giymek
zorundadir. Boylece
olugabilecek tehlikelerden
kendilerini korumug olurlar.
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Mhendislik Malzemelerini Adlaryla Eslestirin |
Elektronik devre

Agagida muhendislerin kullandigi bazi malzemelerin adlari var, |

gizimleriyse sayfada karigik bir bigimde verilmig. Malzemelerle

adlarini eglegtirebilir misiniz? T cetveli

Bilimsel hesap makinesi

Ayirma hunisi

|
Uc boyutlu yazici

|

ARRNEER

—

Simdi mihendislik yeteneklerinizi kullanma sirasi sizde! Sadece kagit
ve yapigkan bant kullanarak kendi boyunuz kadar bir kule tasarlayin.
Ancak bu kulenin ¢ok dayanikli olmasi gerek. Peki bu dayanikliligi nasil
test edebiliriz? Ydntemimiz ¢ok basit. En az yarim kilogram katleli,
kirlmayacak bir nesneyi alip yaptiginiz kulenin en tepesine koyun.
Eger nesne, kulenizin tepesinde bir dakika boyunca dugmeden ve
kuleyi yikmadan duruyorsa bu ig olmug demektir!
|

/B Ogrenc'\\e re&e Ot\)\ru\pr’?

i igleniyor. Baz!
Bir muhendislik fakultesinde ders |§Iem;/<; s
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Astronotlarin uzay .
dgiysileri neden beyazdir? a8

Elif Asmin Arslan
13 yas, Gaziantep

1

Astronotlarin bulunduklari yere gére farkl
giysileri vardir. Ornegdin bir uzay aracinda
yolculuk yaparken ge¢miste sari, mavi ve
glimiis rengi giysiler giyilirdi. Giiniimiizdeyse
turuncu, parlak giysiler tercih edilir. Parlak
renkteki giysiler, aracin yiiksek hiz degisimi
yasadidi zamanlarda, giivenlik amaciyla ya da
olasrbir aksilikte astronotlarin yerlerini kolay
tespit edebilmek amacuyla giyilir. Astronotiar,
Uluslararasi Uzay istasyonu gibi uzayda sabit
siiratle yol alan bir aracin icindeyken her
zaman uzay giysisine gereksinim duymaz,
giinliik giysilerini kullanirlar. Uzay istasyonu
disindayken, deneyler, istasyon bakimi ve
tamiri gibi nedenlerle uzay yiriiylisiine
¢iktiklarinda ya da Ay yiizeyi yiiriiyiislerinde
beyaz uzay giysilerini giyerler. Bu giysiler

O

Uzay yurayusu
sirasinda bir
astronot

aslinda astronotlarin givilebilir uzay
araclardir.

Hem giyinmesi hem de icindeyken hareket
etmesi epeyce zorlu olan bu giysinin beyaz
olmasinin baslica iki nedeni var: Diinya’dauken
atmosferimiz ve manyetik alanimiz sayesinde
Glines’in yaydig zararl radyasyon ve asiri
sicaklik dalgalanmalari gibi zararh etkilerden
korunuruz. Uzaudaki astronotiar, bu
etkilerden korunmak icin bu tiir giysilere
gereksinim duyar. Giines i1sinlarini en fazla
yansitan renk beyaz oldudu icin de beyaz
renkli giysiler tercih edilir. Ayrica karanlk
uzay ortaminda bir astronotun belirgin yani
gdriiniir olmasi da beyaz giysiyle sadlanir.

Gulnur Gegmis
BilimiE€ocuT4S



Kacis Yolv Kapand:

Siyah takim oyunun sonunda Gstunliga ele gegirmigti.
Hamle sirasi siyahlardaydi. Siyah vezir, rakip gahi tehdit
edebilecegi kareleri dikkatlice incelemeye bagladi.

Tahtanin hepsine dikkatlice bakti.

Beyaz vezir, siyah kaleleri ¢atala
almigti. Kaleler birbirini korudugu
i¢in bu durumu buyUk bir tehdit
olarak gérmuyordu. Beyaz gahin
mattan kurtulacagi f2 karesini
bloke edecek olan siyah piyonu,
G¢ tag birlikte tehdit ediyordu.
Beyaz vezir, beyaz
kale ve beyaz

Siyah vezir, hemen
arkasindaki kale tarafindan
korundugu igin h1 karesine
giderek sah gekebilecegini
| dugunliyordu. Ancak beyaz
gahin f2 karesine giderek
mattan kurtulacaginin

da farkindaydi. $ahin piyon... Siyah
kagig yolunu kapatmalari | vezir bu piyonu
gerekliydi. Bu nedenle f2 koruyordu
karesini bloke etmeleri ancak bu onun
yani kullanima kapatmalari guvenligi i¢in

sartti. yeterli degildi.

Beyaz vezir siyah kalenin
tehdidinden sonra c7 karesine
hamlesini yapti. Cok mutluydu
¢unkd bir hamle sonra c8
karesine hamle yapabilirdi.
Siyah takim hava deligi agmay!
unuttugu igin de oyunu koridor
matiyla kazanabilirlerdi.

Siyah piyon f2 karesini
kapattiginda, siyah gah tarafindan
alinmasi engellenmeliydi. Siyah
piyonu dolayli yoldan korumak
icin d6 karesindeki siyah kale,
f6 karesine hamlesini
gergeklegtirdi. Kale burada
beyaz veziri de tehdit ediyordu.

Beyaz vezir koridor matiyla oyunu kazanma
hayalleri kurarken siyah piyon f2 karesine
hamlesini yapti. Gulumseyerek “Sah” dedi.
Boylece beyaz gahin kagig yolunu kapatmig
oldu. Beyaz gah hi¢ beklemedigi bu hamle
kargisinda gok gagirmigti. Gidebilecegi
gavenli bir karesi yoktu. Siyah piyon f6
karesinde duran kale tarafindan korundugu
i¢in piyonu alma gansi da yoktu.

Beyaz gah, hemen yaninda duran
kalesine piyonu almasi igin igaret etti.
Beyaz kale, siyah piyonu alarak oyun
digina ¢ikardi. Siyah vezir sonunda
planladigi kogullarin olugtugunu
gordugu igin ¢ok mutluydu.

1 Bu hamleye gagiran
beyaz vezir arkasina

dbnerek gahina bakti.
Sahin hemen yaninda
= | beyaz kale vardi.

&% Bilim Cocuk



Arkasina kalenin destegini almig Beyaz gah, tehditten kurtulma

olan siyah vezir h1 karesine yollarini tek tek inceledi. Tehdit
ilerleyerek “Sah ve mat?” dedi. eden tag! yani veziri alamiyordu.
CUnk( kale tarafindan korunuyordu.

Mat olduguna emin olduktan sonra
gulumseyerek “lyi oyundu.” dedi.

Gidebilecegi guvenli bir kare de yoktu.

Her oyunun sonunda
oldugu gibi rakip gahlar el
sikigarak bu glzel oyun
i¢in birbirlerini kutladi.

Bloke Etme

v
Rakibin bir taginin, 6zellikle de gahinin
hareket alanini daraltmak igin yapilir.
Savunmada énemli gérevi olan bir
tagin gorevini etkisizlegtirerek yapilan
taktik atak ¢esididir.

Oykumuzde de beyaz gahin hareket alanini daraltmak igin

dnlemek amacilyla beyaz kale piyonu alarak oyun digina
¢tkardi. Ancak beyaz kale bu hamlesiyle savunmadaki 6nemli
konumunu bozmak zorunda kaldi. Bunun sonucunda da siyah
vezir h1 karesine ilerleyerek mat hamlesini gergeklegtirdi.

siyah takim f2 karesini bloke etti. Bu amagla piyonunu f2
karesine ilerleten siyah takim, rakip gahi tehdit etti. Tehdidi 'yah oynar.

Beyaz Siyah
Kdfé

Vxc? f2+
Kxf2 Vhi#

Diyagr‘am ince|eye|im. Beyaz
| takim siyah piyonu nasil bloke eder,

dl‘i§[1ne|im.

Beyaz piyon dort hamlenin
sonunda doniigebilir mi,

ince|eye|im.

Beyaz Siyah -

n "o AR : .
.~ = Yanit 6 sayfuda
W

r
s
3
»
"3
7
3
.-
|.
..
&

Algul Kalay ince
Cizim: Duygu Cigal
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Gerekli Malzeme 0

= *Zkarton bardak
* Yapiskan bant
" 3 paket lastigi

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz

bir siire ¢izimle hazirlanacaktir.

&3 Bilim Cocuk



Haydi Baslayalm

Bardaklari, tabanlari birbirine
dedecek bicimde bantla yapistirin.

Firlaticiyl olusturmak icin paket
lastiklerini u¢ uca badlayin.

Son lastidi de badladidinizda
artik firlaticiniz hazir.

Simdi kalkisa hazirlanma zamani! Firlatici
lastidin bir ucunu basparmadinizia banth

yiizey arasina sikistirin ve lastigi gererek
bant boyunca birkag tur sarin.

Firlatici lastigi yere paralel

konumlandirarak firlatisinizi yapin.
Neler oluyor?

Deneyi, képiik ya da plastik gibi malzemelerden
liretilmis farkl boyutlarda bardaklarla, farkl sayi ve
kalinliktaki firlatma lastikleriyle tekrarlayabilirsiniz.
Ayrica, firlatma ydéniinii yere dik ya da yan dénmiis

bicimde dedistirebilirsiniz. Aracin izledidi yolun egiminde
ya da kat ettigi mesafede bir dedisiklik oldu mu?

Ucan bardaklarin kalkist sirasinda firlatici
lastikler, bardaklara ileri ydnde hareket
kazandirirken ayni zamanda saat ydniiniin
tersinde hizla dénmelerini de sadlar. Diizenek
havada ilerlerken bardaklarin alt ve list
kisimlarindan akan havanin ilerleyis bicimi ve siirati
ayni degildir. list kisimdan akan hava, d6niistin
etkisiyle bardaklari asarken asadl yéne savrulur.
Alt ve iist kisimlarda akan havanin stirat farklihd
da bir basinc dengesizlidine yol acarak yukari
yénlii bir kuvvet olusmasiyla sonuglanir ve diizenek
yiikselise gecer. D6nme stirati azalp diizenek
zirveye ulastiktan sonra
yukari yénlii yeteri kadar
kuvvet kalmadidi icin
bardaklar bu kez asad
ydnde hareketine devam
eder.

Hava gibi bir akiskan icinde dénerek ilerleyen
silindir ya da kiire bicimli cisimlerin yoniini
degistirip kavisli yol aimalarini sadlayan bu
durum Magnus etkisi adiyla bilinir. Topla oynanan
sporlarda da bu etkiyi gbzlemlemek miimkin.
Ornegin serbest vurus kullahan bir futbolcu,
topa doniis hareketi
kazandiracak bicimde
vurdugunda, top havada
kavisli bir yol izleyerek rakip
oyunculari sasirtabilir.

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca
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Bizon c¢izimine

. Sn balam igin bilyik, Cemberleri birbirine
gégedﬁplg’yzi‘ér"m arka icin daha kilglk bir ¢izgilerle birlestirince gévdenin
baslayabiliriz. ¢ember cizebilirsiniz. bi¢imi ortaya ¢ikacak.

Bas ¢izimini de
Basin ;
s ayrintilar: ekleyelim.
Toynaklar
ve kivrimlar
—— Simdi sira bacaklarin g?sterebiteceéimiz
e A —~ yerlerine ve bigimine birkag ayrintiy da
: Lj\ \\ karar vermeye geldi. ekleyelim.
I\ & Bormez
!\5) x
1 4
Bizonun basimn |

altindaki Karakteristik )
¢ikint L/

Ve artik eskizimizi
son agamaya getirebiliriz. M4 ,
Sirtta ve on bacaklarda
bulunan kiliar, kuyruk ve
diger ayrintilar...

Simdi eskizimizin
{zerinden koyu renkli bir
kalemle gecebiliriz.

Renk zamani! Bizonlar hakkinda
kiledk bir arastirma yapmaya ne dersiniz?
Acaba bizonlarin killari ne renk?
Dinya dzerinde yasadiklar bdlgelere gdre
kil renklerinde degisiklikler oluyor mu?
Peki sizin ¢izdiginiz bizon ne renk olacak?



Oldukg¢a sinirli ve
boynuzlarim kullanmaya
hazir bir bizon

Kaslar ¢atiimis,
hedefe bakiyor!

Gdévdenin ve bacaklarin
durusuna dikkat!

Bize dogru
dénmils bir bizon

Kulaklara
dikkat

Gizdiginiz bizonun uyurken
horladigini ya da farkl sesler

) ¢ikardigim gdsterebilirsiniz.
Kuyruga

Hedefine dogru sahlanarak
i\ ' harekete ge¢mis bir bizon.
> Tozu toprad: birbirine katarak geliyor!




Bilim insanlar, yaptiklar arastirmalara
ve bulduklar: fosillere dayanarak
bizonlarin gilniimizden 2 milyon yil
Oncesinde bile var oldugunu sdylilyor.
Gok eski zamanlarda Asya'nin,
Avrupa'nin ve Kuzey Amerika'mn
bozkirlarinda bilydk olasilikla mamutlarin da
yasadiklar: diizliklerde otluyorlard.

Gundmizde ¢esitli nedenlerle ¢ok az
say\da bizon, yasamin kisith bdlgelerde ve
koruma altina alinms milli parklarda
siirdirebilmektedir.

Kuzey Amerika ve Avrupa'da yasayan bizon
tirleri giindmizde bu bllgelerde yasayan
én biyilk memeli kara hayvanlaridir.
Yetiskin bir bizon yaklasik clarak 2 metre
yikseklige ve 3,5 metre uzunluga sahip
olduke¢a iri bir hayvandir.

Siriler halinde yasayan bizonlar,
kig aylar gelip havalar sogudugunda
ve besin azaldiginda daha sicak
bllgelere dogru gé¢ eder.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Tonel Acma Makinesi Nasil Calisir?

Hi¢ metroya bindiniz mi? Bindiyseniz sayisiz yolcu taglyan kocaman tren vagonlarinin yer altinda vizir vizir
igliyor olmasi size de ilging gelmig olmali. Hele hele baginizin Gzerinde tanidiginiz yollar, binalar ve hatta
bazen vapurla gegtiginiz bir deniz oldugunu biliyorsaniz!

Metrolar, 6zellikle ulagim sorunlari yaganan kalabalik kentlerde hizla yayginlagiyor. Metro hatlari
¢ogdaldik¢a bir yerden bir yere gitmek de kolaylaglyor. Ancak yer alti trenlerinin igleyebilecegi kocaman ve
upuzun tuneller agmak pek kolay bir ig degil. Neyse ki bunun igin tasarlanmig dev mekanik kostebekler,
yani tinel agma makineleri var. Tinel agma makinelerinin nasil ¢aligtigini merak ediyor musunuz?

Kesici kafa

Bagl bulundugu ¢ok glgli motorlar
sayesinde yer altinda, cevresi ve

6na tonlarca toprakla kapliyken

kendi ¢apinda daire gizerek doner.
Uzerinde aginmaya kargi dayanikli

alagimlardan Uretilmig, temas
ettigi yuzeyin tamamini
tarayacak bigimde
yerlegtirilmig ¢ok
sayida keski
bulunur.

Kesici kafa dondikge
keskiler temas ettikleri
toprak, kum ya da kayalari
pargalar. Ufalanan
malzeme, kafanin
Gzerindeki bogluklardan
sarmal tagtyiciyla arkadaki
hazneye dolar.

54 Bilim Cocuk

Adi tinel agma makinesi olsa da aslinda s6z konusu olan tek bir makine degil.

Tanel agma makinesi deyince kaziyi yapan kesici kafadan baglayip kazilan topragin
tanelden gikarilmasina kadar uzanan, bir yandan tiinel kazarken diger yandan tinelin
ingasini da yaraten bir makine ve duzeneklerden bahsediyoruz.

itme ve y(,n]endirme Hidrolik yani sivilarin basinct iletmesiyle

sistemi ¢aligan silindirlerden olugur. Silindirler,
sagladiklari basing guciyle kesici kafayi
kazi yénane iter. 360 derecelik bir
¢ember olugturacak gekilde yerlegtiriimig
silindirlerin her biri ayri motorlara baglidir.
Bu, gerektiginde silindirlerin kesici kafaya
farkh 6l¢tide gu¢ uygulayabilmesini saglar.
Boylece tunel agma makinesi yer altinda
manevra yapabilir, kazt yonini saga, sola
ya da yukari, agag! yonlere gevirebilir.

Sarmal tagiyici

Ne kadar Maden cevheri dederi olmayan
saglam da kazi malzemelerine “pasa”
olsa kesici denir. Kazinin ilerleyebilmesi

pargalar icin pasanin tunelden duzenli

zamanla aginir, hatta olarak yerytzune gikariimasi

kirtlabilir. Hasar gormug gerekir. Pasa, ilk 6nce sarmal

pargalar makine galigmadig! sirada kesici kafanin tagtyici tarafindan kesici
arkasindaki hazneye giren bakim ve onarim kafanin arkasindaki hazneden
teknisyenleri tarafindan yenileriyle degistirilebilir. uzaklagtirilir.



Koordinasyon ve
kumanda odasi

Tanel kazisi hatasiz
hesaplamalari, tim
makine ve sistemlerin
saglikli iglemesini

ve kalabalik bir ig
organizasyonunu
gerektirir. Kazi
sirasinda kargilagilan
sorunlara ¢6zim
bulmak gerekebilir.
Bunun igin iglerin
koordine edildigi bir
oda bulunur.

Havalandirma
tesisati

Yerin alti nemlidir.
Kazilan malzemenin
taginmasi sirasinda

¢tkan tozu da
duglnunce tunel
agma makinesinde
gorevli insanlarin
saglikh soluk
alabilmesi
icin gugla
havalandirma
sistemlerine
gereksinim duyulur.

insanlar iyi ig gikarmig. Biraz patirtict ama yine de
bayildim gu tinel agma makinesi dedikleri
dev kostebege.

Bence biraz daha Ar-Ge ¢aligmasi
yapmalari gerek. Ornegin en taze havug
ve turplari bulabilmek igin bu koca
makinenin bir yerine bir koku

algilayicist koymamalari

buyuk eksiklik!

Elektrik
NS EGIE

Tunellerde
kullanilan pek ¢ok
makinenin motoru,
ortamdaki havayi
kirletmemek igin
genellikle elektrik
enerijisi kullanir.

Kazi malzemelerinin
tanelden digari
¢tkariimasini saglayan
tagtyict bant

Betonarme kaplama

elemanlarini yerlegtiren

dlUzenek

Kazilan silindirik bolgenin

yUzeyi, topragin ¢okmemesi

icin moduler betonarme
elemanlarla kaplanir. Tlnel

agma makinesinin iginde bu igi,
kazi ilerledikge otomatik olarak
yapan bir dizenek bulunur.

Pasanin tinelden ¢abuk ve kolayca
digari ¢ikarilabilmesi igin tanel ilerledikge
tagtyict bant dégenir. Sarmal tagtyici
tarafindan tagtyict banda aktarilan pasa,
geriye dogru bir yol katederek tunelden
ctkarilir. Ardindan kamyonlara yuklenerek
boélgeden uzaklagtirilir.

Betonarme kaplama
elemanlarini taglyan vagonlar

Onceden bir fabrikada Uretilmig olan
betonarme kaplama elemanlarinin
yeryUz(nden tlunelin en 6n bolimine
taginmasi gerekir. Agir ve

¢ok sayidaki bu elemanlari

tagimak igin gegici olarak

doégenen raylar
(zerinde
¢aligan kuguk
vagonlar
kullantlir.

7 adet moduler
betonarme kaplama,
silindirik bélgenin
ylzeyine bir gember
olugturacak bigimde

dizilir.

\\/’\

& -

Bu modl,

kazi ilerledikge
acllan tanelin
uzunlugunun gerektirdigi

sayida ¢odaltilir. Birbirine eklenen

yuzlerce, binlerce betonarme ¢ember, tinelin
yUzeyini kaplayan upuzun bir silindire dénugar.
Kesici kafay! iten ve yonlendiren hidrolik
silindirler, betonarme gemberlerin her zaman
en sonuncusuna yaslanir.

Yazi ve gizim:
Bilgin ErsozIu
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Aksam Yildizi mi, Sabah Yildizi mi©

Veniis’e verilen bircok ad vardir: Aksam gdzlenirse
“aksam yildizi”, sabah g6zlenirse “sabah yildizi” denir.

Coban Yildizi adwyla da bilinen Veniis’e aralik ayinda

Kova Takimyildizi

Jiipiter -

Fomalhaut

Satiirn

Odlak
Takimyildizi

aksam yildizi dedik. Ocak ayindaysa sabah+yildizi diyecediz.

Altair

Kartal
Takimyildizi

30 Aralik aksami Veniis ve Merkiir yakin konumda olacak.

Bu aylarda gecenin giindiizden uzun olmasi,
gece g6zlemi siiremizi artirirken kis hava
kosullari gézlem yapmamizi zorlastirir. En
azindan hava kararirken ya“da giin dogumu
sirasinda basimizi yukariya kaldirip pariak
adk cisimlérini izleyebiliriz. G6kyliziiniin

en parlad Veniis, aylardir aksamilari
gbzlemleniyordu. Artik hava kararirken
ufka daha yakin gériilecek. Ocak ayinin ilk
giinlerinde Giines’in hemen ardindan batan
gezegen, ayin ortasinda sabah saatlerinde
Gilines’'ten 6nce dodacak ve sabah yildizi
olacak. Mars da bu ay Veniis gibi sabah
saatlerinde g6zlemlenecek.

31 Aralik ve 1 0cak sabahinda Ay, Mars’a
¢ok yakin olacak. O sirada Mars’in saginda,
Mars gibi turuncu renkte parlak bir cisim
daha gbzlemlenecek. Bu cisim Akrep

Takimyildiz’'nin parlak yildizi Antares olacak.
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Gilines’e yakin oldugu icin gbézlemlemekte
zorlandigimiz Merkiir, ocak au
aksamlarinda Jiipiter ve Satiirn’le birlikte
giineybati ufkunda gbzlemlenecek.

4 Ocak’ta Ay, Satiirn ve Merkiir’iin
arasindayken 5 ve 6 Ocak aksamlarinda
Jipiter'e yakin g8zlemlenecek. Gezegenler
aksam Z0.30 civarinda batmis olacaklar.

4 Ocak: Diinya Giinberi
Noktasinda

Y driingemizde dolanirken Giines’e

olan uzakhgimiz yil icerisinde artar

ve azalir. Giines’e en yakin oldugumuz
noktaya giinberi noktasi denir. Diinya
giinberideyken yaz mevsimi yasanacadi
diisiindiliir. Oysa Diinya bu noktaya ocak
ayinin ilk hattasi, yani kis mevsiminde gelir.
Mevsimsel sicaklik dedisimleri Glines’e



.
_ El
L
Yilanc
Takimyildizi

‘l Kartal .

Antares :

 Altair Takimyildizi _

' Mars -
Akrep |
Takimyildizi
- Veniis

15 Ocak sabahi dogu ufkunda
Veniis ve Mars’ g6zlemleyecediz.

yakinlktan ¢ok, giines i1sidinin gelis
agiswla ilgilidir. Diinya, Z0ZZ yiinin

%4 Ocak giinii, giinberi noktasing gelecek.
0 sirada Giines’e uzakhd: yaklasik 147
milyon kilometre olacak.

Ursid Meteor Yagmuru

13 - Z% Aralik tarihleri arasinda Kiiciikay
Takimyildizi dogrultusundan giren
meteorlar gézlemleyecediz. 8P/Tuttle adl
kuyrukluylldizin kalintilarindan olusan bu
meteoriari en yogun gérecegimiz tarih

21 ve 22 Aralik olacak. Ursidler cok yogun
bir yagmur dedil ancak takimyildiz gece
boyunca ufkun iizerinde olacad i¢in saatte
7 meteor gérme olasiligimiz yiiksek.

Dértlik Meteor Yagmuru

26 Aralik - 16 Ocak tarihleri arasinda yilin
en yodun meteor yagmurlarindan biri
gerceklesecek. Ozellikle Z Ocak gecesi
saatte 1Z0 kadar meteor gdrebilmek
icin Coban Takimyildizi yéniine

bakacadiz. Z003 EH1 adl bir

asteroide ait olan bu parcaciklari
izleyecegdimiz giin, Ay da yeni ay
evresinde olacak ve gékyiiziinii
aydihlatamayacak.

9 0cak
lIk d6rdiin

21 Aralik Kis Glindéniimii

Z1 Aralik giinii, Kuzey Yarim Kiire’'de ’
yasayanlar icin en kisa giindiiz gerceklesecek.
Giines, giineye en yakin noktadan dogacak,
¢ok yiikselemeden giineybatidan batacak.
Isig1 daha yatay geldidi icin Isinamayacagdiz.

, Bu nedenle bugiine Kuzey Yarim Kiire’dekiler

icin kisin ilk giinii, Gliney Yarim Kiire’dekiler

icin de yazin ilk giinii diyebiliriz. Bugiinden
itibaren giindiiz siiresi uzamaya 19 Kasim
baslagacak. Dolunay

27 Aralik
Son ddrdiin




Sebze Gorbas!
Kamil Bey, bol sebzel
Agagidaki bilgilere ba
patates, havug ve sogant
hangi sirayla dograndigin

i bir gorba pigiriyor.
karak kabak, biber,

n gorbanin icine

i bulabilir misiniz?

da dograndt.
hemen Once dograndt. g

ogranmadi.
e dogranmad!.

- Havug ikinci sira
- Biber sogandan
- Patates son sirada d
- Kabak, biberden onc

ng:rlanan elm




Meyveli Bilmeceler
Aynur Hanim, Seda ve Tekin’e meyvelerle ilgili

bilmeceler Soruyor. Bilmecelerin yanitlarin bulup
asagidaki ¢engel bulmacayq yerlegtirebilir misiniz?
Dikey Yatay
1. Patar patgr ylzeyi 2. Kogelidir yazeyi
Bol sulu dilimleri Binbir tanedir igi
! s var, ali var 3. Tylidur, seftali degi
! Kutirdeyen gegi var Saridir, zerdali degil
6. Farkli bir bigimi var 5. Kuguktar Portakaldan
j Kumlu, tatl igi var Soyulur hig yormadan —

7. Bigimi yaya benzer

J @ )) | I¢i pamuga benzer =

Yanitlar 64. sayfada.

EInéré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
Endirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

Internet:

Merhaba,

Ben bu dergigi 1. siniftan beri okagordm. Bize

ogretmenimiz “Bilim Gocuk okugun." dem|§’r’1.

Cok guzel bir dergi. En gok Simif ve Pegynir’le

Rilim Tnsani Ogkaleri boIdmand sevigorum.

Yeni dergi gelsin dige hegecanla bekliyoram.
Tcindeki etkinlikler ok gdzel. gdpgrke?n o
cok eglenigorum. Bilmedigim degjisi bllgl!er*l
ogrenigorm. Benim kardegim Merakli Minik
okagor, annem de Bilim ve Teknik. Ha"r’ra ben
bu dergiye bakarak kendim de bilgiler goazdim.
Herkesin okumasini favsige ederim.

Name Hatfipoglu
9 yas, Amasya

—— ~—~—

m

Degerli Bilim Cocuk,

STninlerOl 9 giinin son aglarinda egitimei
;)kar; octglum sagesinde tanigtim. Seni jlk
QOE b(:gi;mdadgagef gazel ve bilmedigim bir
er edindim. Cok hosuma qitti
. Her bi
s?gFayl sevgrek okuagoram ve hengag lﬁd;pnll:i,m
Olarak dergim geligor. Oglum Sileyman’

° ] ave
izlere tesekkiir eden saygllar sanarim

Fazl Gektag
'8 yas, Ankara

———
— ‘.\_\-‘J
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Sevgili Bilim Cocuk,

_S-‘eninle iki gil 6nce tanigtk, Aslinda seni
Gne ablam okuyordu, ben Merak| .
L\Amdi okdgordum. Ama antik bdydidiim
;() ydzden seni ben de okugoram, Seni
:elc;rz(?gc?zzzﬁlsdlg;mflan beri gok sevdim.
i Harikalar. Canka ~ .
kolaglaﬂmacak a§amac:lar?3rc;}:‘.uz\glrz‘:;em'z'
resmini gaptigimiz varligin ('jzelliklgr‘inia arka

sayfada balabil i
gorum. Bu ;
ama ¢ok sevigoram, ofaden seni gok

Bilge Sena Turang
8 yas, Bagburt

Bilim ve Eglence Yoldagim
Bilim Cocuk,

Seninle ilk kez Ankara TUBITAK Satis
noktasinda tanistim. Yedi yagimda olmama
ragmen hala Meraki Minik okugordam. Ond
alirken babam seni gosterdi ve itiraf edeyim
il gordagimde pek hosuma gitmemigti. O
agki konan “Bir Zamanlar Anadolu'da” idi.
“Off sikici gibi...” dedim. Ama babam gine
de aldi. Ginlerce kitapligimin bir kdgesinde
dardan fakat sonra sikildigim igin seni agtim
ve okudum. Sonra da elimden birakamadim.
iginde oyunlar, gaze! ekler. Simit ve Pegnir
sayesinde yeni fanigtigim bilim insanlart,
ilkemizden son haberler ilgi gekici posterier
bilim ile ilgili pek ¢ok bilgi vard. Sanki tdm
diinya gelmisti de okudugum bir dergige
sigmigtt. $imdilik bu kadar Bilim Cocuk.
Yakinda sana abone olacagiz. Bana yoldas
ve arkadas olmaga devam edeceksin.
Senin haziriginda emegi gegen herkese
sayg! ve fegekkarlerimle... Bir sonraki bilim
maceramizda gordsirdz.

Zegnep Malatyal
11 yas. Canakkale

‘“"\“,‘_’/’-’\‘\‘,I p




Bu ay bitkilerin hareketleriule ilgili gbzlem
yapmanizi istiyoruz. G6zlem notlarinizi

10 Ocak Z0ZZ'ye kadar elimizde olacak bicimde
gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem notlariniz
arasindan sectiklerimizi Subat Z0ZZ sayimizda
yauimlayacagiz.

iste karsinizda Ekim 2021 sayimizda istedigimiz,
gece gdrdiidiiniiz hayvanlarla ilgili g6zlem
notlariniz.

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir<e

0 G&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodratflan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

. Gece GObrdiigiim Hayvanlar

Gece, arka balkondan baktigimda

karsi evin ¢atisinda baykus gérdim.

On balkondan baktigimda da karsi
komsunun penceresinin éniindeki
mermerin altina giren yarasalar
gérdiim. Gece gdrdiigiim hayvanlardan
bir tanesi de sinekler; sokak lambasinin
Isidinda ucgusuyorlard. Evimizin arka
tarafinda bulunan is yerindeki képek
de ¢ok havliyordu. Balkondan bakarken
caddedeki arabalarin altindan cikan
kedileri ve kiiciik kiiciik fareleri gérdiim.

Alya Kahreman
" 8 yas, Bursa

Nz

goziem . —
deeterinizden

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Gb6zlemlerim

G&zlemime gbre geceleri pek ¢cok
hayvan avlaniyor ve dolasiyor. Benim
en ¢ok dikkatimi ¢ceken hayvan ise
baykus. Arada sirada geceleri seslerini
duydugumuz baykuslari arastirdm

ve ¢ok ilging seyler 6grendim. Gece
g6riisii en iyi canlilardan biri olan,
baslarini neredeyse tamamen
cevirebilen, baska kuslarin terk ettigi
yuvalarda veya adaclarin kovuklarinda
yasayan hayvan baykusmus. Ayrica
g6z kirpmak, uyumak ve gdzii temiz
tutmak iizere 3 ayri g6z kapad
bulunuyormus. Bu bilgiler beni ¢cok
sasirtti. Ayrica gece etraftaki
canlilari izlerken ¢ok eglendim.

Defne Karakaya
11 yas, istanbul

Gbzlemlerim

Yarasalar karanlikta gériilebilen ve
ucabilen hayvanlardir. Killari cok azdir.
Sesleri pek sevmezler. Madaralarda
yasarlar. Isik olan yerlere gitmezler.
Kanatlari tirtikhdir.

Ecrin Serife Sahin
11 yas, Kocaeli

Bilim Cocuk 61



Sizden «f
gelenle o

O

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Sevagili okurlarimiz,

Bu ay ilgi duydugunuz bir miihendislik alaryla ilgili
resim yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en geg

10 Ocak’ta elimizde olacak bigcimde bize gébndermenizi
bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan
fotodrafliarin netligi ve ¢bziiniirliigii gibi élciitlere
gbre kura sonucu segctiklerimizi Subat 20Z1 sayimizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Ekim 2021 sayimizda istedidimiz
sonbahar mevsiminde doganin ve dogadaki canlilarin
degisimiyle ilgili resimleriniz.

Ada Cam Ecenur Seker
9 yas, Hatay 13 yas, Adana

Miray Ates
9 yas, istanbul

B
[

Meryem Beril Tufan
8 yas, Sakarya

Kaan Topcu
5 yas, Azerbaycan

Emine Oncij
[zmir

Ebrar Erkoc
8 yas, Ankara

62 Bilfim Cocuk

Zeynep Yasar
8 yas, Bursa




Salih Gzyiimaz Kudret Eren Tas
9 yas, Batman 9 yas, Ankara

Hamza Geltypgn
Ceren Atar 5 yas, Azerbaycgn
8 yas, Mugla

Elanur Seven
M yas, izmir

Zeynep Kaya
12 yas, Istanbul

Usame Altunok Yahya Enes Ceran

1 yas, izmir 9 yas, Sivas

Azra Dabagc

. p 9 yas, istanbul
ipek Ozyazici
8 yas, Ankara

Hifa Betij| Koc
9 yas, Afyonkarahisar

Ayse Nur Ava
13 yas, Konya

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Dugunerek Eglenelim

Orantlya Takip Et, Bitige Ulag! Ormanda...
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Elektid olet
Camagr T

makinesi
Buzdolobs 20 2 7 3360
Televizyon 150 2 7 2100

Bulagik
. 890 1 3 2670
Bilgisayar 0 7 5 5950
o 2100 4 1 8400
Diger 500 3 7 10500
ToPLAM| 34980

Duzelti

Kasim 2021 sayimizda ilging Mimari Yapilar kartlarimizin
ikisinde hata yapilmigtir. Bu nedenle sizlerden 6zir dileriz.
Bu iki kartin duzeltilmig héli agagidadir.

/-
Avustralya'nin Sidney kentinde yer alan ispanya’nin Barselona kentinde bulunan ve
opera evinin yapimi 1973 yilinda tamamland:.

191Z yiinda tamamlanan bu yap, iinlii mimar
- Bu gdrkemli yapi éylesine begenildi ki

. Antoni Gaudinin eserlerinden yalnizca
Danimarkal mimari Jgrn Utzon'a otuz yil biri. D&nemin {inlii bir is insani ve esi icin
i sonra Pritzker Mimariik Odiilini kazandird..

i
tasarlanan bu ev, Mila’nin Evi anlamina gelen
Sidney'in simgelerinden biri olan opera evi,

| Casa Mila adiyla aniliyor. Giinimiizde de miize
2007 yilinda UNESCO Diinya Mirasi Listesine o olarak kullaniliyor. Sira dist gériintimiiyle
~ girdi. <
/J

dikkat ceken yapi, 1984 ylinda UNESCO Diinya
| Miras! Listesi’'ne girdi.

FNTAA NN
NI N NN

NSNS NN AN S

Gorseller

Alphabet (X)
s. 7 (Ust)

Anadolu Ajansi
s. 23 (orta)

Dijitalimaj / Alamy

s. 4, s. 14 (Ust ve alt), s. 15 (Ust ve alt), s. 16 (orta ve alt),
s. 19, s. 23 (alt), s. 31 (Ust sol), s. 35 (Ust), s. 36 (Ust ve alt
sag), s. 37 (Ust, orta ve alt), s. 38 (ust), s. 45

Getty Images Turkey
s. 2-3, 8.5 (alt), s. 28, s. 30, s. 36 (alt sol),
s. 39 (Ust ve alt)

N

iStock.com

s. 5 (Ust), s. 7 (alt), s. 13 (alt), s. 15 (orta), s. 16 (Ust),
S. 22, s. 23 (Ust), s. 24 (Ust ve alt), s. 25 (st ve alt),
s. 31 (Ust orta, st sag, alt)

NASA
s. 6 (Ust ve alt)

SPL
s. 25 (orta), s. 35 (alt), s. 38 (orta ve alt)

Stellarium
s. 56, s. 57 (Ust)
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Bilime Bilime
Lengiiistik Cocuk Arkeoloji Cocuk

Bilim Cocuk dergisinin Aralik 2021 sayisinin ekidir.



Sosyoloji, dider adiyla toplum bilimi,
toplumlar niifus, cinsiyet, soy, ekonomik
diizey gibi agllardan inceleyen bilim daldir.
Ayni toplumda yasayan bireylerin birbirleriyle
iliskisinden iki toplumun iliskisine kadar
inceledidi genis bir calisma alani vardir.
Sosyoloji alaninda egitim almis kisilere
sosyolog denir. insanlarin bir grubun
parcasi olarak yasama nedenleri ve bu
gruplarin birbirleriyle olan iliskisi gibi konular
sosyolgjinin calisma konulari arasindadir.

Psikolqji, diger adiyla ruh bilimi, insanlarin
davranislari, duygulari ve diisiinceleriyle
ilgilenen, bunlarin birbiriyle olan iliskilerini
inceleyen bilim dalidir. Psikoloji alaninda
editim alanlara psikolog denir. Duyqgu,
diisiince ve davranislari tanimlayarak neden
ve nasll olustuklarini aciklar, bunlarin gelisim
ve dedisimleriyle de ilgilenir. Dikkat, hafiza,
kisilik, zeka, 6n yargl, motivasyon, kayai

gibi konular psikolgjinin calisma konulari
arasindadir.

Kriminoloji, diger adiyla su¢ bilimi, sugun

ne oldugunu tanimlamak, insanlarin

su¢ davranislarini neden sergiledigini
belirlemek, sucun énlenmesini saglamak gibi
konularda ¢alisan bilim dalidir. Kriminolgji
alaninda editim almis kisilere kriminolog
denir. Amaclari, toplumlarin su¢ oranini
diisiirmektir. Kriminoloji; biyoloji, psikolaji,
sosyolaji, tip, antropoloji, hukuk ve egitim
gibi pek cok sosyal ve fen bilimleri alanindan
yararlanir.

Antropolqji, diger adiyla insan bilimi,
gecmisten giiniimiize insanlarin biyolojik
6zelliklerini, kiiltiirel ve toplumsal yapisini
inceleyen bilim dalidir. Antropoloji alaninda
editim almis kisilere antropolog denir.
insanlarin gecmiste cevresel kosullara nasil
uyum sadladidini anlamak, insanlarin neden
oldudu cevresel dedisimleri incelemek ve
farkl cevre kosullarinda yasayan insanlarin
birbirlerinden nasil farkhlastigini arastirmak
antropolgjinin calisma konulari arasindadir.

2 (4

Arkeoloji, diger adiyla kazi bilimi, insanligin
kiiltiirel gecmisini, kiiltiirlerin zamanla
degisimini ve birbirleriyle olan iliskisini
inceleyen bilim dalidir. Bu alanda egditim

almis kisilere arkeolog denir. insanlarin
yasadiklari yerlerde kazi ¢calismalari yaparak
kazllarda ortaya ¢ikarilan buluntulari inceler.
Buluntunun hangi déneme ait oldugu,

0 dénemdeki insanlarin yasam bicimleri,

ilgi alanlari gibi konular arkeolgjinin

calisma konulari arasindadir.

) \8
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Lengiiistik, diger adiyla dil bilim, bir dilin ses,
bicim ve ciimle yapisini inceleyen bilim dalidir.
Bu alanda editim almis kisilere dil bilimci

ya da lengiiist denir. Ciimlelerdeki sézciiklerin
kék - ek gibi yapilari, kullanilan sézciiklerdeki
sesler ve bu seslerin nasil liretildidi,
¢ikarildidi, duyuldudu gibi konular lengiiistigin
calisma konulari arasindadir.




Bilimse Bilim-

1 ulk . x Cocuk
Paleografi Cocuk Filolgji Cocuk
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Filoloji, diger adwyla betik bilim. Bir toplumun
dilini ve yazil belgelerini inceleyip arastirarak
o toplumun kiiltiiriiyle ilgili bilgiler elde eder.
Bu alanda egditim almis kisilere filolog denir.
Oncelikle yazil belgelerin gercekligini tespit
eder. Sonra da bu belgelerden dilin zaman
icinde degisimini, s6zciiklerin nasil tiirediklerini
ve anlamlarini inceler. Ayrica belgelerin ait
oldugu halkin kiiltiiriini, yasayis bicimlerini,
ticari etkilesimlerini ve dider Kiiltiirlerin
dilleriyle etkilesimini ortaya cikarir.

Paleografi, ge¢cmiste kullanilmis alfabeleri
inceleyen bilim daldir. Bu alanda egitim
almis kisilere paleograf denir. Toplumlar,
kullandiklari alfabelerle kendi yazi cesitlerini
olusturmuslardir. Paleografi, bu yazi cesitlerine
ait farklh alfabeleri ¢éziimler, bu alfabelerle
yazilan belgelerin okunabilmesini saglar ve
béylelikle tarini olaylar hakkinda bilgi sahibi
olmamiza yardimci olur. Arkeolgjik kazilarda
¢ikarilan papiriis ya da kil tablet gibi tarihi
eserlerde bulunan metinler {izerinde calisir.

Niimismatik, eski madeni ve kadit para,
madalya, jeton gibi materyalleri inceleyen
bilim dalidir. Bu alanda egitim almis kisilere
niimismat denir. Materyalin {izerinde bulunan
yazilar, liretildigi malzeme, sekli, kiitlesi

gibi konular niimismatidin calisma konular
arasindadir. Béylece kullanildigi dénemin ve
ait oldugu medeniyetin ekonomisi, yénetim
sekli, devlet baskanlari ve bu baskanlarin
gbrev siireleri gibi pek ¢ok bilgi elde edilir.

Jeneolqji, diger adyla soybilim, ailelerin
kékenlerini ve akraballk iliskilerini inceleyen
bilim dahdir. Amaci, bir aileyi kusaktan
kusada inceleyerek sirall bir gizelge halinde
ailenin detayl soyadacin hazirlamaktir.
Bu alanda editim almis kisilere jeneolog
denir. Bir aile hakkinda bilgi elde etmek icin
arsiv belgeleri, tapu, genetik inceleme gibi
tarihsel ve giivenilir kayitiaria soyadaci
hazirlar.

2 (4

Kronoloji, diger adiyla zaman bilimi, tarini
olaylari zaman sirasina gére inceleyen bilim
daldir. Farkl kaynaklar inceleyerek olaylarr;
olayin éncesi, gerceklesme sirasi ve sonrasi
seklinde siralar. Bu alanda egitim almis
kisilere kronolog denir. Bulunan nesneler,
zamana gére siralanirken éncelikle hangi
zaman araldinda kullanildiginin belirlenmesi
gerekir. Bunun icin de radyokarbon
tarinlendirme adl bir yéntem kullanilir.

) \8
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Miizikoloji, diger adiyla miizik bilimi, miizigi
bilimsel acidan ele alip inceleyen bilim daldir.
Bu alanda egditim almis kisilere miizikolog
denir. Miizidin tiiri, kiiltirel 6zellikleri, ait
oldudu kiiltiirdeki yeri ve toplumlarin tarihine,
yasayis bicimlerine etkileri gibi konular
miizikolgjinin calisma konulari arasindadir.
Ayrica ses dalgalarini, miizik aletlerinde
kullanilan bilim ve teknolgjiyi, miizigin
psikolojik ve fizyolojik etkilerini de inceler.




Etnografya Cocuk Egitim Bilimleri

Cocuk
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Egitim bilimleri, dider adwla pedagaji, egitimi
ve 8dretimi inceleyen bilim dallarinin tamamina
verilen addir. Bu alanda editim almis kisilere
editim bilimci denir. Okullarda ders olarak
okutulan 6gretim alanlarinin iceriklerinin
belirlenmesi ve gelistirilmesine katkida bulunur.
Ayrica egitimcilerin yetistirilmesi, egitim
psikolqjisi, 6zel editim, egitim teknolojileri,
6lcme ve dederlendirme, psikolojik danismanlik
ve rehberlik gibi konular da egditim bilimlerinin
calisma konulari arasindadir.

o)

J

Etnografya, dider adwla kiiltiir bilimi,
kavimlerin kiiltiirel 6zelliklerini arastiran,
onlari birbirleriyle karsilastirarak aralarindaki
kiiltiirel farkhliklari ve benzerlikleri ortaya
¢lkaran bilim daldir. Kavim, dil ve Kkiiltiir
ortaklidi bulunan insan topluluklari demektir.
Bu alanda egditim almis kisilere etnograf
denir. EEnograflar; kavimler hakkinda giivenilir
bilgi elde etmek icin ekonomi, siyaset, dil

gibi bircok ydniiyle belgeleri ya da kavmin
gecmiste bulundudu yerleri inceler.

o)

Demografi, diger adyla niifus bilimi, belirli bir
bélgede yasayan insan niifusunu, niifusun
zamanla degisimini, bunlarin nedenlerini ve
niifusun dadiimini inceleyen bilim dahdir. Bu
alanda editim almis kisilere demograf denir.
Dodum, gb¢, yasam siiresi, niifus dadilimi
gibi konular demografinin ¢aisma konulari
arasindadir. Demograflar ¢calismalarini
yaparken giivenilir kaynaklardan elde
ettikleri sayillari kullanarak istatistiksel
sonuclara ulasir.

5 )

letisim bilimleri; duygularin, diisiincelerin,
bilgilerin diger insanlara aktariimasi

ve insanlardan alinmasini yani iletisimi
inceleyen bilim dalidir. insanlarin ve gruplarin
birbirleriyle olan iletisimleri, kiiltiirlere ait
iletisim tiirleri, etkili iletisim, duyqu, fikir
ya da bilgiyi medya yoluyla aktarabilme
gibi konular iletisim bilimlerinin calisma
konulari arasindadir. Calismalari, psikolgji,
sosyolqji, antropolqji, biyoloji ve ekonomi
gibi alanlarla i¢ icedir.

2 (4

Cogdrafya, yeryiiziinii ve insanlarla

yeryiizii arasindaki etkilesimi anlamaya

ve agiklamaya calisan bilim dalidir. Yeryiizii
sekilleri, iilkeler ve kitalar, iklim ve su
kaynaklari, yerlesim yerleri, niifus ve niifusun
gecmisten giiniimiize yapisi, canl cesitliligi,
tarim, turizm, madencilik, ekonomik
faaliyetler gibi konular cografyanin calisma
konulari arasindadir. Fizik, biyoloji, ekonomi
ve arkeolqji gibi pek ¢ok sosyal ve fen
bilimleri alanindan yararlanir.

) \8
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Ekonomi, diger adyla iktisat, insanlarin
gereksinimlerinin karsilanmasi icin yapilan
liretim, dagitim, satis ve tiiketim siireclerini
inceleyen bilim dalidir. Bir bélgede yasayan
insanlarin gecim kaynaklarinin neler oldudu,
oradaki dodal kaynaklarin ve makinelerin
liretim icin nasil kullanilacad,, iriinlerin
tiiketicilere nasil dagitilacadi gibi konular
ekonominin calisma konulari arasindadir.

) \8
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Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Bu posteri kendi fotograflaru}\lz!a- olugturacaksiniz. _ s
Fotograflarin kimini albumunizden segebilir, S

~ kimini de bir fotograf makinesiyle cekerek _
- baskisini yaptirabilirginiz. Haydi her bir bolam icin
- uygun fotograflar segin ya da gekin ve yapigtirin.
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ff}j Bir bitki ya da hayvani belli stre araliklarla fotograflayin.
' Sirasiyla yapigtirin ve tarihlerini de altina not edin. Nasil
©  bayayup farklilagtigini fotograflarda gbrebilecek misiniz?
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" En Ilging Fotograflarnm
Burasi, gimdiye kadar gektiginiz en ilging
fotograflari yapigtirmaniz igin.

Gizemli Fotograflar
Bazi nesne ya da canlilar segerek ¢ok yakindan fotograflayip

posterinize yapigtirin. Posterinizi inceleyenler bu fotograflarin
hangi nesne ya da cisme ait oldugunu bulabilecek mi?

Evcil Hagvanlar

Cevrenizde bulunan evcil hayvanlarin
komik durumlarini fotograflayp yapigtirin.

Kolaj (alismam

Fotograflarinizt farkli bigimlerde keserek
yapigtirip bir kolaj galigmasi yapin.

Fotograflarla Olusturdugum Oyke
Bir dykii olugturacak bigcimde fotograflar segin. Sanp da
oykuye uygun bigimde siralay!p yapigtirin. Hqttg .klmme
konugma balonlar! yaparak iglerini doldurabilirsiniz.

Gllnur Gegmig
Cizim: Mert Oskeroglu

Bilim Cocuk dergisinin Aralik 2021 sayisinin ekidir.



Razgdr Tarbini - Kalemlik / 1 Bilim
Cocuk

Bilim Gocuk dergisinin Aralik 2021 sayisinin ekidir. Tasarim ve gizim: Pinar Bayukgdral






Bilim Cocuk dergisinin

Razgadr Tarbini - Kalemlik / 2

Ruzgdr Tarbini Kalemligi’nin Yapiligi
¢ Once tim pargalart kartondan ayirin.

® Pervanenin iginde kalan kesik bdlum hafifge
bastirarak gikarin.

® Pargalardaki kat yerlerini arkaya dogru katlayin.

® 1 numaral kartondaki turbinin gdvdesini olugturacak
uzun parganin uglarindaki kesikli yerleri parmaginizla
iterek agin.

® Pervaneyi, fotograftaki gibi, turbin govdesinin
ucundaki kesiklerden gegirerek yerlegtirin ve
pervanenin dénmesini saglayan mekanizmayi
olugturun.

® 2 numarall kartondaki buyluk par¢ada beyaz
kulakgiklart kargilarinda denk gelen alanlarin
arkalarina yapigtirarak kalemlerin koyulacagt
kutu bigimini olugturun.

® 1 numaral kartondaki kgtk parganin
kulakgiklarinda “A” yazan ve damla igareti
bulunan mavi renkli yerlere yapigtirict srin.
Tarbin gdvdesinde “A” yazan yerlere
yapigtirin.

® Kutudaki “B” yazan ve damla igareti
bulunan pembe renkli yere yapigtirici
slran. Tarbin goévdesinde “B” yazan
yere yapigtirin.

e 3imdi sira rGzgdr tarbini kalemliginizi
1 numaral kartonda bulunan biyuk
pargada istediginiz yere yapigtirmakta.
Iste kalemliginiz hazir.

Aralik 2021 sayisinin ekidir.

Cocuk

N

Kalemliginiz bittiginde
boyle gbranecek.

Tasarim ve gizim:
Pinar Blyukgural
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2022 Takvimi igin Cikartmalar vk
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Cikartmalari takviminize yapigtirarak kullanabilirsiniz.
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