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BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Herhangi bir canl›n›n yaflam›n›n bafllang›c›na hiç tan›k oldunuz

mu? Kuzular›n ya da akvaryumdaki bal›klar›n do¤umu, civciv-

lerin yumurtadan ç›k›fl› gibi. Zaman zaman bu özel anlara tan›k

olma flans›n› elde ederiz. Geçti¤imiz günlerde gerçeklefltirdi¤imiz

Ar› Günü’nde biz de böyle bir fley yaflad›k ve bir ar›n›n yaflama ilk

ad›m›n› yak›ndan izledik. Bafllang›çta ar›c›k, içinde bulundu¤u

petek gözünde toplui¤ne bafl›ndan da küçük bir delik oluflturdu.

Bir süre sonra delik biraz daha büyüdü ve içinde bir siyahl›k gör-

meye bafllad›k. Delik tümüyle aç›ld›¤›ndaysa ar›n›n bedeni hâlâ

pete¤in içindeydi. D›flar›dan yaln›zca gözleri görünüyordu; ürkek

bakan gencecik bir çift ar› gözü. Aradan bir süre geçtikten sonra

ar›c›k, pete¤in d›fl›na ilk ad›m›n› att› ve uzunca bir süre pete¤in

üzerinden ayr›lmad›. Heyecan verici bu olay› ve onun kocaman

gözlerini unutmam›z pek mümkün de¤il. O, bizim için herhangi bir

ar› de¤ildi ve ar›lar›n dünyas›nda rastlad›¤›m›z güzelliklerden

yaln›zca biriydi. Ar›lar›n dünyas›, binbir renkle dolu. Yaflam biçim-

leri, iflbölümleri, ço¤alma davran›fllar›, bal ve balmumu üret-

meleri... Onlar› yak›ndan tan›mak, hem de bilimsel gerçekler

›fl›¤›nda tan›mak, bir insan›n kazanabilece¤i en güzel deneyimler-

den biri. Bu say›m›z› elinize ald›¤›n›zda yaz tatiliniz bafllam›fl ola-

cak. Tatil günleri, farkl› deneyimler kazanmak, yeni birikimler

edinmek için harika zamanlar. Umar›z dergimiz, tatilde sizin en

yak›n arkadafl›n›z olur. Hepinize mutlu bir yaz dileriz.

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Tohumlu bitkilerde, yumurtal›kta bulunan
yumurta çiçektozuyla (polen) döllenir. Döllen-
me sonucunda yumurtal›¤›n içinde bulunan to-
hum tasla¤› geliflir ve tohum oluflur. Tohumun
geliflimi s›ras›nda yumurtal›kta baz› de¤ifliklik-
ler ortaya ç›kar. Bu de¤ifliklikler sonucunda
farkl›laflm›fl yumurtal›k ve içinde bulunan to-
humlar›n hepsine birden meyve ad› verilir.
Meyve, tohumu, su kayb›, hastal›k, böceklerin
zararlar› ve di¤er  tehlikelere karfl› korur. 

Dünyada çeflit çeflit meyve var. Kimi koca-
man, kimi küçücük, kimi küme halinde bir dal›n
üzerine s›ralanm›fl, kimi de bir dal›n üzerinde
tek bafl›na. Ancak bu kadar çeflitli olmalar›na
karfl›n meyve tiplerinin hepsi iki grupta incele-
nir: etli ve kuru meyveler.

Etli meyveler genellikle gözal›c› renklerde-
dir. Ahududu, kiraz, bö¤ürtlen ya da fleftaliyi
düflünün. Özellikle hayvanlar, bu meyveleri
yemeyi çok severler. Böylece, meyvelerin to-
humlar›n›n uzak yerlere tafl›nmas›n› sa¤larlar.
Etli meyveler, basit meyveler ve bileflik mey-
veler olarak iki gruba ayr›l›r. Basit
meyveler, tek bir yumurtal›-
¤›n geliflmesiyle oluflurken,
bileflik meyveler, birçok yu-
murtal›¤›n geliflmesiyle olu-
flur. Örne¤in, kiraz basit mey-
ve, çilek bileflik meyvedir. Baz›
meyvelere de “yalanc› meyve”
denir. Yalanc› meyvelerde, mey-
ve oluflurken yumurtal›k d›fl›ndaki

k›s›mlar da geliflir. Örne¤in elma, etli k›sm› çi-
çektablas›ndan geliflen bir yalanc› meyvedir. 

Kuru meyvelerin kabuk k›sm› sert ve ku-
rudur. Bu meyvelerin bir k›sm› olgunlafl›nca to-
humlar›n› b›rakmak üzere yar›larak aç›l›r. Me-
nekfle ve zambak bitkilerinin meyveleri böyle-
dir. Kuru meyvelerin bir k›sm› kapal›d›r ve ol-
gunlaflt›klar›nda da aç›lmazlar. Ihlamur ve f›n-
d›k a¤açlar›n›n meyveleri kuru kapal› meyve-
lerdir. Bunlar, kanat ya da paraflüt benzeri ya-
p›lar›n›n yard›m›yla rüzgârla da¤›l›rlar. Baz›
kuru meyveler de çengelli meyve kabuklar›
sayesinde hayvanlar›n kürklerine yap›fl›p
uzaklara tafl›n›rlar. Kuru meyvelerin bir k›sm›
da olgunlaflt›klar›nda yar›l›r, ama tohumlar›n›
atmazlar. Onlar da, özel yap›lar› sayesinde
rüzgârla çevreye da¤›l›rlar. Ebegümecigiller
ve maydanozgillerin meyveleri hep böyledir.

Bu ay kartlar›m›zda, etli ve kuru meyve-
lerden örneklere yer verdik. Meyve dendi¤in-
de akl›m›za daha çok besin olarak yedikleri-

miz geliyor. Ancak meyvelerin bir
k›sm›n› da, zehirli, ac›, ya da tatla-
r› hofl olmad›¤›ndan tüketeme-
yiz. Kartlar›m›zda, yemedi¤imiz
meyvelere ve sebze olarak tü-
ketti¤imiz meyvelere de yer
verdik. Kartlar›m›z› zevkle
okuyup oyunlar oynayaca¤›-
n›zdan eminiz.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Gülgûn Akbaba

Meyveleri
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Meyveleri
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470

nevarneyokhazi  6/10/05  9:43 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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4 Bilim Çocuk

Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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4 Bilim Çocuk

Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Oyun Gerçek Oluyor! 
Singapurlu araflt›rmac›lar sonunda Pacman

ad›yla tan›nan bilgisayar oyununu üçboyutlu
(3D) oyunlar listesine eklemeyi baflard›. Ama
baflar›lar› bununla kalm›yor; bu oyun art›k cad-
delerde, sokaklarda da üçboyutlu olarak oyna-
nabilecek. Oyuncular, bafll›k ve gözlüklerden
oluflan “giyilebilir” bilgisayarlarla donat›l›p Pac-
man oyunundaki kahramanlardan biri olmay›
seçiyorlar. Gerçek dünyada geçen oyunda
merkezi bilgisayar sistemi, GPS’in (Küresel Ko-
numland›rma Sistemi) ve kablosuz yerel alan a¤›
yard›m›yla oyuncular›n tüm hareketlerini izliyor.

GPS, Blue-
tooth, sanal
gerçeklik, k›z›l
ötesi ve alg›
mekanizma-
lar› gibi birçok
farkl› teknoloji-
nin kullan›ld›¤› oyunda, oyuncular say›sal olarak
gelifltirilmifl labirentler içinde oynayabiliyorlar.
Dünyan›n en etkili ve ileriye yönelik 100 teknolo-
ji sisteminden biri seçilen oyun, Haziran ay›nda
Chicago’da yap›lacak olan Wired NextFest
2005 adl› teknoloji fuar›nda sergilenecek. 

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/4607449.stm

Bu Fosil Kime Ait?
Bir Tyran-

nosaurus rex
fosiline baka-
rak bunun bir
difli mi yoksa
erkek mi oldu-
¤unu bilebilir
misiniz? Bilim-
insanlar› bu-
nu, yaln›zca
dinozordan
geriye kalm›fl baz› kemiklere bakarak anlayabiliyor-
lar. Nas›l m›? Bu konudaki ilk ipucu günümüzde ya-
flayan kufllar. Birçok biliminsan›, dinozorlarla kufllar›n
ortak bir atadan geldiklerini düflünüyor. Difli kufllar
kol, bacak ya da kanat gibi organlar›nda yumurtla-
ma s›ras›nda geliflen özel tür bir kemi¤e sahipler. Bu
kemikte, yumurta kabu¤u yap›m›nda kullan›lan kal-
siyumu çok miktarda bar›nd›ran kan damarlar› bulu-
nuyor. Tyrannosaurus rex fosilinde de, modern kuflla-
r›n bu kemiklerine benzer kemik tabakalar›na rast-
lanm›fl. Fosildeki kemik, devekuflu ya da emu gibi
uçamayan kufllar›nkilerin neredeyse ayn›s›ym›fl. Böy-
lece, öldü¤ünde 18 yafl›nda oldu¤u düflünülen fosi-
lin difli bir Tyrannosaurus rex’e ait oldu¤u anlafl›lm›fl. 

Kaynak: Science, 3 Haziran 2005

Beyin Canland›rma
Görevi Bafllad›

‹nsan beyninin tümü-
nün bilgisayarda can-
land›r›lmas› görevi, yak›n
bir zaman önce molekü-
ler düzeyde bafllat›ld›.
“Mavi Beyin” ad› verilen
proje için üretilen bilgisa-
yar, daha önceden
yap›lan Mavi Gen adl›
süperbilgisayar temel
al›narak oluflturulmufl.
Projeden beklenen, alg›,
bellek ve bilinç gibi be-

yin etkinlikleriyle ilgili daha ayr›nt›l› bilgi-
lere sahip olmak. Araflt›rmac›lar, beyni-
mizin sözcükleri simgelemekte kulland›-
¤› elektrik kodlar›n› ilk defa gözlemleye-
bilece¤imizi söylüyorlar. Ayr›ca bu sa-
yede otizm, flizofreni ve depresyon gibi
beynimizde bulunan “mikrodevre-
ler”deki aksakl›klar›n neden oldu¤u psi-
kolojik rahats›zl›klar konusunda da da-
ha fazla bilgiye sahip olabilece¤iz. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/artic-
le.ns?id=dn7470
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Siz hiç hastas›ndan korkan difl doktoru gör-
dünüz mü? Doktorun tek yapt›¤› onlara yard›m
etmeye çal›flmak olsa da, birçok insan difl dok-
torunun ad›n› duydu¤unda bile korkuya kap›l›r.
Oysa baz› difl doktorlar›n›n bugünlerde hastala-
r›na yard›m edebilmek için biraz cesarete ge-
reksinimleri var. Hastalar›n bir kaplan ve bir kutu-
pay›s› oldu¤u düflünülürse, doktor-
lar›n korkmas›n› da do¤al karfl›laya-
biliriz. Kaplan Kubie’nin yemek
yerken difli k›r›lm›fl ve difletleri
mikrop kapm›fl. Kubie’nin difl
ameliyat›n› üç difl doktoru, bir
cerrah ve bir veteriner birlikte ger-
çeklefltirebilmifl. Kubie’nin
tedavisinin bu kadar zah-

metli olmas›n›n en önemli
nedeni insan parma¤› bo-
yundaki diflini çekebilmek için
difle uygulanmas› gereken
kuvvetin çok yüksek olmas›.
Neyse ki,         Kubie’nin tedavisi baflar›yla ta-
mamlanm›fl ve kaplan evine yollanm›fl. Bir di¤er
hastaysa, Yukon adl› kutupay›s›. Yukon’un difli
k›r›lmam›fl, ama çürüyen difli yüzünden nefesi

kötü kokmaya bafllam›fl. Doktorlar bunu,
16 yafl›na giren Yukon’un art›k yafllan-
m›fl olmas›na ba¤l›yorlar. 385 kilogram

a¤›rl›¤›ndaki Yukon’un difli çekildikten
sonra nefesi ferah ve temiz kokmaya
bafllam›fl.

Kaynak: http://www.kidsnewsroom.org/newsissues

Bilim Çocuk, Okullar›n
Esin Kayna¤›

Dergimiz, birçok ö¤retmenin, ö¤rencilerine
önerdi¤i bir kaynak ayn› zamanda. Geçti¤imiz
ay Ankara’da Halide Edip Ad›var ‹ÖO ö¤ren-
cileri “TÜB‹TAK Bilim Çocuk Projeleri” adl› bir ser-
gi gerçeklefltirdiler. Okulun fen bilgisi ö¤ret-
menlerinden Hanife Kömerik fiimflek’in yönlen-
dirmesiyle düzenlenen sergide yaln›zca dergimizden al›nan deney ve çal›flmalara yer

verildi. Bir baflka benzer çal›flma da Adapaza-
r› ENKA Okullar›’nda gerçeklefltirildi. Okulun fen
bilgisi ö¤retmenlerinden Muharrem Yalç›n’›n
verdi¤i bilgilere göre, ö¤reciler, eski say›lar›-
m›zdan üniteleriyle ilgili deneyler seçiyorlar.
Ard›ndan bireysel ya da grup olarak deneyle-
rini sunuyorlar. Bu haberler bizi çok mutlu edi-
yor. Her iki okulun ö¤rencilerini ve ö¤etmenle-
rini gönülden tebrik ediyoruz.

Bilim Çocuk 5

Difl Doktorlar›n›n ‹lginç Hastalar› 
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Avustralya’da baz› yunuslar›n araç gereç
kullanabildi¤i ve bu özel bilgilerini di¤erlerine
de aktarabildikleri gözlemlenmifl. Bu, deniz
memelilerinin kültürel al›flverifl yapabildi¤inin
kan›tland›¤› ilk araflt›rma say›l›yor. Elleri olma-
dan bir yunusun araç gereç kullanabilmesi ol-
dukça güç elbette, ama yunuslar yiyecek
bulmaya çal›fl›rken deniz taban›ndaki sünger-
leri kopar›p uzun burunlar›na geçiriyorlarm›fl.
Araflt›rmay› yürütenler, yunuslar›n avlanmak
için burunlar›n› deniz dibine sürterken bundan
zarar görmemek için süngerleri burunlar›na el-
diven gibi takt›klar›n› düflünüyorlar. Yap›lan
araflt›rmalar, “süngerci” yunuslar›n ço¤unun
diflilerden olufltu¤unu gösteriyor. Yunuslarda
araç gereç kullanman›n kal›tsal bir özellik mi
oldu¤u, yoksa kültürel olarak m› aktar›ld›¤›n›
bulabilmek için DNA araflt›rmas› yap›lm›fl.
“Süngerci” yunuslar›n ço¤unun anne taraf›n

dan akraba oldu¤u saptanmas›na karfl›n,
sünger kullan›m›n›n kal›tsal bir özellik oldu¤u-
na iliflkin bir bulguya rastlanmam›fl. Akraba
olan diflilerin bu davran›fl› annelerinden ö¤-
rendikleri ortaya ç›km›fl. Anne yunuslar, yavru-
lar›na sünger kullanmay› ö¤retiyorlarm›fl. An-
cak, erkek yunuslar süngercili¤i ö¤renmekten-
se, di¤er erkeklerle birlikte tak›m oluflturmak
için zaman harcad›klar›ndan bu iflte geri kal›-
yorlarm›fl. 

Kaynak: http://www.newscientist.com/article.ns?id=dn7475

Sinekkapan Nas›l Çal›fl›r?
Baz› bitki ve mantarlar, kendilerine zarar

verebilecek ziyaretçilerini kaslar›
olmadan silkip atabilir, tohumlar›n›
yayabilir ve böceklerin üstüne çi-
çektozlar›n› ve sporlar›n› b›rakabilir-
ler. Biliminsanlar›, bu h›zl› hareketle-
rin nas›l gerçekleflti¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar. Sinekkapan bitkisinin
yapraklar›n› nas›l kapatt›¤›n› anla-
yabilmek için bir tenis topundan
yararlanm›fllar. Topu ortas›ndan ke-
sip yar›s›n›n içini d›fl›na çevirdi¤iniz-
de topun tekrar eski durumuna gelmek istedi-
¤ini gözleyebilirsiniz. Bir sinekkapan›n da yap-
raklar›, av›n› beklerken t›pk› tenis topunun içini

d›fl›na çevirdi¤inizde oldu¤u gibi k›vr›l›r. Fazla
suyla fliflmifl olan hücreler yapra¤›n yeniden es-
ki konumuna dönmesi için hareket bafllat›rlar.

Böylece sinekkapan çabucak ka-
panarak yapraklar›yla sine¤i ya-
kalar. Bir grup biliminsan›, flimdi bu
hücrelerin ne kadar h›zl› flifltiklerini
araflt›rmaya çal›fl›yor. Yapt›klar›
araflt›rmalar sonucu, farkl› bitkiler-
de yapraklar›n birkaç farkl› biçim-
de kapand›¤›n› gözlemifller. Bu
hareket ço¤u zaman gözlerimizin
alg›layamayaca¤› kadar çabuk
olsa da, yine de fizik yasalar›nca

belirlenmifl olan do¤an›n h›z s›n›rlar›n›n d›fl›na
ç›kamad›¤› söyleniyor.   

Kaynak: Science, 27 May›s 2005

Yunuslar Yavrular›na Sünger Kullanmay›
Ö¤retiyorlar
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Amatör Astronomi Yaz Okulu
Ege Üniversitesi Gözlemevi, her y›l

oldu¤u gibi bu y›l da gökyüzünü merak
eden amatör gökbilimcilere kap›lar›n›
açacak. 9. Amatör Astronomi Yaz
Okulu, ‹zmir’deki Ege Üniversitesi Göz-
lemevi’nde, 20 Haziran - 30 Temmuz
2005 tarihleri aras›nda birer haftal›k 6
dönem halinde yap›lacak. Yaz Oku-
luna kat›lanlara gece ve gündüz ol-
mak üzere iki ayr› program uygula-
nacak. Geceleri, iki teleskopla ge-
zegenler, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri ve bulutsular ve
Ay gibi gökcisimleri gözlenecek. Gündüzleriyse gökbilim-
le ilgili olmak üzere çeflitli konularda bilgilendirici seminer-
ler gerçeklefltirilecek. Kat›l›mc›lar, gözlemevinde yap›lan
bilimsel gözlemleri izleme olana¤›na da sahip olacaklar. 

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: Prof.Dr. Serdar Evren
Ege Üniversitesi Fen Fakültesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

Bornova, 35100, ‹ZM‹R 
Telefon: 0-232-388 40 00 / 2322 ve 0-232-373 14 03

e-posta: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 

Araban›z› Bitkiyle Çal›flt›r›n
“Arabalarda kullan›lan dizel yak›tlar bir gün

petrol kuyular›ndan de¤il, bitkilerden el-
de edilecek.” Bunu söyleyenler, bitkiler-
deki kimyasal maddeleri kullan›labilir
hidrokarbonlara dönüfltürmeyi baflaran
kimyac›lar. Biyokütleden elde edilen
yak›t›n petrole karfl› “yeflil seçenek” ola-
ca¤›, tüm dünyaya duyurulmufltu. An-
cak, bitkilerden enerji elde etmenin en
kolay yolu onlar› yakmak ve aç›¤a ç›-
kan ›s›y› elektri¤e dönüfltürmek olsa da
bu, arabalarda kullanmak için pek uy-
gun bir enerji türü say›lm›yor. Elektrikli arabalar›n
s›k s›k yeniden doldurulmas› zorunlulu¤u bunla-

r›n uzun yolculuklar aç›s›ndan kullan›l›fll› olmala-
r›n› engelliyor. Biliminsanlar›, bu engelleri aflmak
için en uygun yöntemin, bitkilerin içindeki mad-

delerin do¤rudan arabalarda kul-
lan›lan yak›ta dönüfltürülmesi ol-
du¤unu düflünmüfller. Bunun için
ilk olarak bitkisel ya¤lardaki ya¤
asitlerini kullanm›fllar. fiimdiyse, da-
ha iyi bir yöntem bulduklar›n› söy-
lüyorlar: Bitkilerdeki karbonhidrat-
tan yak›t elde etmek! Wisconsin
Üniversitesi’nden James Dumestic
adl› kimyac›, araflt›rma sonuçlar›-
n›n bu yöntemin çok daha verimli

oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor.
Kaynak: http://www.natu-

re.com/news/2005/050531/full/050531–6.html

“Minik Einstein”lar
Kamp›

Bilim firmas›
DuPont, 2005
Einstein y›l›nda,
Türkiye Bilim
Merkezleri
Vakf› ile iflbirli¤i ya-
parak, daha iyi bir
dünya için çocuklar›n
ve gençlerin bilime
olan ilgisini art›rmak,
keyifle araflt›rma ve
ö¤renme olanaklar›-
n› sa¤lamak amac›yla 20 Haziran –
26 A¤ustos tarihleri aras›nda yaz kamp-
lar› düzenliyor. 

Ayr›nt›l› bilgi için 
Telefon : 0212 232 49 02 ve 0 532 595 39
Faks : 0212 246 31 34
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Bir flenli¤i daha geride b›rakt›k! Bu y›l da hep
birlikte çok güzel zaman geçirdik. Bizler, henüz
flenlikten kalan güzel an›larla doluyuz; eminiz ki
sizler de öylesiniz. fienli¤e kat›lamam›fl olanlar›-
n›zsa, kendi kendilerine önümüzdeki y›l flenli¤i ka-
ç›rmayacaklar›n› söylüyorlard›r. Heyecanl›, renkli,
e¤lenceli ve bilimle dolu bu iki gün, sizin için oldu-
¤u kadar bizim için de mutluluk vericiydi. Bulufl
fienli¤i, art›k tüm Türkiye’nin bildi¤i ve her y›l dört
gözle beklenen bir etkinlik haline geldi. Hatta bir-
ço¤unuzun okullar›nda da daha küçük çapl› ben-
zer flenlikler ve yar›flmalar düzenleniyor, kendi
flenliklerinizin içeri¤ini olufltururken bizden yar-
d›m istiyorsunuz. Ülkemizde bu düflüncenin bu
denli kabul görmesi, amac›m›za ulaflt›¤›m›z›n en

önemli göstergesi. Gönderdi¤iniz bulufllarsa, bizim
için mutluluk ve gurur kayna¤›.

4. Bulufl fienli¤i’nin bitiminde birço¤unuzun
akl›nda yeni bulufllarla ilgili düflünceler, gözleriniz-
de mutluluk ve heyecan p›r›lt›s› vard›. Her y›l siz-
den gelen bulufllar, önceki y›llardakinden çok da-
ha yarat›c› ve yararl› bulufllar oluyor. Bu nedenle,
bulufllar›n›z bize gelmeye bafllad›¤›nda çok büyük
merak ve heyecan duyuyoruz. Bilim Çocuk dergi-
si ekibi olarak hep birlikte bulufllar›n›z› inceliyoruz.
Her y›l oldu¤u gibi, bu y›l da bizi çok flafl›rtan ve se-
vindiren birçok bulufl vard›.

5. Bulufl fienli¤i için haz›rl›klara bafllad›¤›m›z-
da, bu y›l flenli¤imizin bir konusu olsun diye düflün-
dük. fienli¤in konusunu özellikle topluma yararl›

8 Bilim Çocuk

5. Bulufl fienli¤i’nin 
Ard›ndan…
5. Bulufl fienli¤i’nin
Ard›ndan…
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bulufllar üretebilece¤iniz konular aras›ndan seçme-
yi uygun bulduk ve sizlerden “Engellilerin Yaflam›-
n› Kolaylaflt›racak Bulufl”lar yapman›z› istedik. Bu-
nun yan› s›ra, bir de e¤lenceli bir kategori olmas›n›n
çok güzel olaca¤›n› düflündük. Bunun için, normal-
de ellerimizi kullanarak tek aflamada yapabildi¤i-
miz bir ifli, en az befl aflamada yapabilen mekanik
bir düzenek haz›rlaman›z› bekledi¤imiz “‹flgüzar
Düzenekler Kural›m” kategorisini oluflturduk. An-
cak, geçen y›lki flenli¤imizin yar›flma bölümünün
olmamas› sanki sizi biraz üzmüfltü, o nedenle bu y›l
sizlerden gelen istek üzerine yeniden yar›flma bö-
lümünün olmas›na karar verdik.  Ayr›ca bu iki kate-
goriye uygun olan tüm bulufllar› herkesle paylafl-

mak istedi¤imizden, yine büyük sergimizi TÜB‹-
TAK binas›n›n avlusunda gerçeklefltirdik. 

Çok yo¤un ve yorucu geçen haz›rl›k dönemi-
nin ard›ndan art›k sergimizi açman›n ve 5. Bulufl
fienli¤i’ni bafllatman›n zaman› gelmiflti. Sonunda o
yarat›c› bulufllar›n sahipleriyle tan›flacak olmak bi-
zi çok heyecanland›r›yordu. Bu y›l da daha önceki
y›llarda oldu¤u gibi, size çok güzel bir flenlik haz›r-
layabilmek için hem daha önceden flenli¤imize ka-
t›lm›fl ve bizlere destek olmufl arkadafllar›m›za,
hem de bu y›l ilk defa flenli¤imize kat›lmalar›n›n
çok güzel olaca¤›n› düflündü¤ümüz yeni kat›l›mc›-
lar›m›za ulaflt›k. Hep birlikte, güzel bir flenlik prog-
ram› oluflturduk. 

Bilim Çocuk 99
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Bu y›l aç›l›fl konserini Ak-
yurt Çocuk Korosu verdi. Ar-
kadafllar›n›z›n gösterisi çok
güzel ve e¤lenceliydi. ‹lk defa
flenli¤imizde yer alan Rahmi
Koç Müzesi: “Müzebüs” gösteri-
siyle bulufllar tarihinde e¤lenceli ve ö¤retici bir ge-
zintiye ç›kt›k. Peki, dergimiz yazarlar›ndan Tu¤ba
Can ve Gökhan Tok’un haz›rlay›p sundu¤u muhte-
flem “Bilimle U¤rafl›yorum” gösterisine ne demeli?
Daha önce hiç bu kadar e¤lenceli ve merak uyan-
d›ran bir gösteri izlememifltik; hepimiz çok e¤len-
dik! Her y›l bizimle birlikte olan, tüm buluflçular›n
“kahraman›” Porof. Zihni Sinir’in çizeri ‹rfan Sayar,
bu y›l da güzel ve e¤lenceli söyleflisiyle flenli¤imi-
ze renk katt›. ‹rfan Sayar’la tan›flma ve yapt›¤› bir-
kaç küçük buluflu inceleme f›rsat› yakalayabildi-
niz. Ayr›ca, bütün
bir flenlik boyunca
Do¤a Toplulu-
¤u’yla çeflitli
oyunlar oynad›-
n›z, maskeler yapt›-
n›z. AFSAD (Anka-
ra Foto¤raf Sanatç›lar›

Derne¤i) üyesi foto¤rafç›lar›n yü-
rüttü¤ü foto¤raf atölyesinde birbiri-
nizin çok güzel foto¤raflar›n› çekti-
niz. Artosfer Sanatevi’nden gelen
sanatç›larla, ebru ve kil atölyesinde
birbirinden güzel eserler ortaya ç›-

kard›n›z. ‹ki y›ld›r flenli¤imizi renklendiren Murat
Bayer’le birlikte sünger atölyesinde kufllar yapt›-
n›z, kapan›fl partisinde flark›lar söylediniz. Jonglör-
ler Toplulu¤u’nun gösterisiyse, çok güzel ve etkile-
yiciydi.

Ayr›ca iki gün boyunca kat›ld›¤›n›z “Bulufl
Atölyeleri”nde, sizden bir soruna çözüm olabile-
cek bulufllar yapman›z› istedik. Tüm tak›mlar çok
yarat›c› bulufllar yapt›lar.

fienli¤in sonuna geldi¤imizde, kapan›fl parti-
siyle birlikte yap›lan ödül töreninde bulufllar› dere-

ceye girenler ödüllerini al-
d›lar. Ödül törenin ard›n-
dan birbirimize veda eder-
ken, gelecek y›l flenli¤imi-
ze kat›lmak için duydu¤u-
nuz heyecan gözleriniz-
den okunuyordu.

El i f  Y› lmaz

1100 Bilim Çocuk

Ödül Alan Bulufllar
Engellilerin Yaflam›n› Kolaylaflt›ran Bulufllar
11..22..33..  SS››nn››ffllaarr
1. Ifl›¤› Sese Dönüfltüren Makine

Eda Begüm Birol
Özel Alev ‹ÖO, 3. s›n›f

2. Uykusunda Yorgan› Düflen Engellilerin Annelerine Haber Ve-
ren Sistem

Deniz Koç
Baflkent Üniversitesi Özel Ayfle Abla ‹ÖO, 2. s›n›f

3. Engelliler ‹çin Hamakmatik
Zeynep Bilge ‹lhan
Özel Çaml›ca Kalem ‹ÖO, 3. s›n›f

44..  55..  SS››nn››ffllaarr
1. Art›k Duyuyorum

‹dil fiener
Baflkent Üniversitesi Özel Baflkent

‹ÖO, 5. s›n›f
2. Yürüme Engelliler ‹çin Çay Tepsisi

Gülfem Nur Ak›n
Özel Çaml›ca Kalem ‹ÖO, 5. s›n›f

3. Ayarlanabilen Ask›
Ülgen Y›ld›z

Baflkent Üniversitesi Özel Baflkent ‹ÖO, 5. s›n›f
66..  77..  88..  SS››nn››ffllaarr
1. Kollar› Olmayan Engellilere Ziyafet Sofras›

Kenan Can
Ulu¤bey ‹ÖO, 8. s›n›f

2. Acaba Oca¤›m Aç›k m›?
Jane Bulut – ‹kbal Büyükkantarc›
Baflkent Üniversitesi Özel Baflkent ‹ÖO, 6. s›n›f

3. Dufl fiapkas›
Semih Y›lmaz
7 Mart ‹ÖO, 7. s›n›f

‹flgüzar Düzenekler Kural›m
(Bu kategoride s›ralama yap›lmad›, her üç bulufl da En ‹yi ‹flgü-
zar Düzenek Ödülü’ne de¤er bulundu)

**  KKaahhvvee  HHaazz››rrllaammaakk  BBuu  KKaaddaarr  ZZoorr  mmuu??
Bilge Ay›k – Ege Özpirinçci
Özel Bilfen ‹ÖO, 5. s›n›f

**  KKöösstteebbeekk
Tugay Çelikiz
TED Zonguldak ‹ÖO, 7. s›n›f

**  LLeebblleebbii  AAttmmaa  MMaakkiinneessii
Erkmen Takan
Özel Erken Baflar› ‹ÖO, 3. s›n›f

5. Bulufl fienli¤i’ne katk›da bulunanAkyurt Çocuk KorosuRahmi Koç Müzesi ve Grundfos Firmas›Saim Asl›m
Hasan yalç›no¤lu

Murat Bayer
Artosfer Sanatevi

Do¤a Derne¤iAnkara Foto¤raf Sanatç›lar› Derne¤iMobilsoft A. fi.
Sanfo A. fi.

Coca Cola A. fi.
‹rfan Sayar

Aysun Altunkaynak
HP Türkiye Merkez Ofisi

Sevilay Atmaca
Gülden Özdemir

Tu¤ba Yörük
Emel Günefl

Fatma Hac›o¤lu
Jonglörler Toplulu¤u’na

Teflekkür ederiz.

Bulufllar›n›
almak isteyenler, en
geç 15 gün içinde

dergide belirtilen adrese
baflvurabilirler
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Gökyüzü gözlem flenliklerinde,
her y›l gökyüzüne ilgi duyan okuyucu-
lar›m›zla y›ld›zlar›n alt›nda bulufluyo-
ruz. Gökyüzü gözlemcili¤i ve gökbilim
hakk›nda çeflitli etkinliklerin ve gökyü-
zü gözlemlerinin yer ald›¤› flenli¤imize
hepinizi bekliyoruz. 

8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-
¤i’ni, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin
deste¤iyle düzenliyoruz. fienlik tarihle-
rini belirlerken, havan›n s›cak oldu¤u
yaz aylar›n› seçiyoruz. Ancak, bundan
da önemlisi, gök olaylar›n› göz önün-
de bulunduruyoruz. Bu y›lki flenlikte,
en etkileyici gök olaylar›ndan birine ta-
n›k olaca¤›z. En etkin göktafl› ya¤mur-
lar›ndan biri olan Perseid Göktafl› Ya¤-
muru, en yüksek etkinli¤ine her y›l 12
A¤ustos’ta ulafl›yor. Perseidler s›ras›n-
da saatte yaklafl›k 100 kadar akany›l-
d›z gözlenebiliyor. Sakl›kent’teki göz-
lem koflullar› da düflünüldü¤ünde, bu
say› daha yüksek de olabilir. 

Üç gün, iki gece sürecek
flenlik s›ras›nda yap›lacak göz-
lemler, elbette akany›ld›z göz-
lemleriyle s›n›rl› de¤il. Ç›plak göz-
le y›ld›zlar› ve tak›my›ld›zlar› tan›-
d›ktan sonra, teleskoplu gözlemle-
re geçece¤iz. Teleskoplarla, Ay’›,
gezegenleri, y›ld›z kümelerini, bulut-
sular›, gökadalar› ve birtak›m baflka
gökcisimlerini gözleyece¤iz. Gökyüzü
gözlemleri, gökyüzünü çok iyi tan›yan,
deneyimli uzman gözlemciler eflli¤in-

de yap›lacak. Kat›l›mc›lar, her birine bir
uzman ve bir teleskop düflecek flekil-
de gruplara ayr›lacak.

Geceleri, genellikle gözlemlere
ay›raca¤›z. Ancak, gündüzleri de
program epeyce yo¤un olacak. Gök-
bilimle ilgili bilgilendirici seminerlerin
yan› s›ra, saydam ve film gösterileri,
gökbilim sohbetleri, Günefl gözlemle-
ri, yar›flmalar ve e¤lenceli oyunlar gibi
etkinlikler yer alacak. Sakl›kent’in he-
men yan›bafl›nda yer alan ve Türki-
ye’nin en büyük teleskopunun da bu-
lundu¤u TÜB‹TAK Ulusal Gözleme-
vi’nin gezilmesi de gündüz yap›lacak
etkinlikler aras›nda. 

fienli¤in düzenlendi¤i Sakl›kent,
Antalya’ya karayoluyla 57 km uzakl›k-
ta, 2000 metre yükseklikte bulunan kü-
çük bir yerleflim yeri. Bura-
daki konakla-

ma olanaklar› s›n›rl›. Bu nedenle, ço¤u
kat›l›mc›m›z çad›r kamp› yaparak ko-
naklamay› seçiyor. Yeme-içme, tuvalet
gibi gereksinimler, kamp alan›n›n he-
men yan›nda bulunan flenlik alan›nda
giderilebiliyor. E¤er motellerde konak-
lamak istiyorsan›z, baflvuru yapmadan
önce afla¤›da telefonlar›n› verdi¤imiz
motellerde yerinizi ay›rman›z› öneriyo-
ruz. 

8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-
¤i’ne kat›lmak için, belirledi¤imiz kat›-
l›m ücreti, ö¤renciler için 25 YTL, ö¤-
renci olmayanlar içinse 40 YTL. fienlik
alan›na Antalya’dan kald›raca¤›m›z mi-
nibüslerle gelmek isterseniz, 15 YTL
otobüs ücretini de yat›rman›z gereki-
yor. Dilerseniz, Sakl›kent’e özel arac›-
n›zla da gelebilirsiniz. 

fienli¤e baflvurma süresi 22 Tem-
muz 2005’te sona eriyor. Bu tarihe ka-
dar, baflvuru formuyla birlikte, kat›l›m
ücretini yat›rd›¤›n›za iliflkin dekontu bi-
ze göndermeniz gerekiyor. 18 yafl›n
alt›ndaki kat›l›mc›lar›m›z›n, 18 yafl›n-
dan büyük bir yak›n›yla birlikte gelme-
sini istiyoruz. Baflvurular tamamland›k-
tan sonra, flenli¤in ayr›nt›l› program›-
n›n da bulundu¤u bir davet mektubu
gönderece¤iz. 

Sakl›kent’teki moteler:
Sakl›kent Motel: 0 (242) 312 27 07
Sakl› Han Motel: 0 (242) 446 11 23

Alp Ako¤lu

..  UUlluussaall  

GGöökkyyüüzzüü  GGöözzlleemm
  

fifieennllii¤¤ii
8888

1122--1144  AA¤¤uussttooss  
22000055

SSaakkll››kkeenntt  --  AA
nnttaallyyaa

Bilim
ÇocukBilim
Çocuk

VVeelliinniinn  AAdd››  vvee  SSooyyaadd››::  
AAddrreess ::
EEvv  TTeelleeffoonnuu ::
CCeepp  TTeelleeffoonnuu ::
‹‹flflyyeerrii  TTeelleeffoonnuu ::
FFaakkss ::  
ee--ppoossttaa ::
MMeesslleekk ::
YYaaflfl ::
SSiizziinnllee  bbiirrlliikkttee  ggeelleecceekk  ççooccuukkllaarr››nn››zz››nn  aaddllaarr››  vvee  yyaaflflllaarr››::
................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

DDaahhaa  öönncceekkii  ggöözzlleemm  flfleennlliikklleerriinnddeenn  bbiirriinnee  kkaatt››lldd››nn››zz  mm››??
� Evet   � Hay›r
HHeerrhhaannggii  bbiirr  ggöözzlleemm  aarraacc››nn››zz  vvaarr  mm››??
� Yok � Dürbün (.... x ....) � Teleskop (Çap›: ....... mm,
Tipi: .........................)               
� Di¤er: ..............................................................
SSaakkll››kkeenntt’’ee  nnaass››ll  uullaaflflmmaayy››  ddüüflflüünnüüyyoorrssuunnuuzz??
� Kendi arac›m›zla
�Antalya’dan sa¤lanacak araçla
ÖÖnneerriilleerriinniizz  vvee  bbeekklleennttiilleerriinniizz::
................................................................................................................
................................................................................................................

fienli¤e kat›lmak için, bu formu doldurarak, 22 Temmuz 2005 tarihine kadar faksla ya da postayla göndermeniz gerekiyor.
fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 40 YTL, ö¤renciler için 25 YTL’dir.

Antalya - Sakl›kent aras›nda kald›r›lacak otobüsten yararlanacaklar›n ayr›ca 15 YTL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor. 
Adres: 8. Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No: 221, 06100 Kavakl›dere ANKARA

Telefon: (312) 427 06 25   Faks: (312) 427 66 77 
Banka hesap numaras›: ‹fl Bankas› Baflkent fiubesi 4299 401734 (Bilim ve Teknik dergisi hesab›)

Posta Çeki Numaras›: 101621 (Bilim ve Teknik dergisi hesab›) (Havale al›nmaz)

8. Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu

Bilim Çocuk 1111
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Tüm böcekler gibi ar›lar da 4 farkl› yaflam ev-
resi geçirir: yumurta, larva, pupa ve eriflkin. Bu de-
¤iflime baflkalafl›m denir. Ar›lar eriflkin olana ka-
dar geçen süre 16 – 24 gündür.  Bu süre, geliflen
ar›n›n cinsiyetine göre de¤iflir. Kraliçe ar›, yumur-
talar›n› balmumundan yap›lm›fl özel gözlere b›ra-
k›r. Yumurtalar, 4. gün beyaz renkli, bacaklar› ol-
mayan solucan›ms› bir larvaya dönüflür. Larva,
ar›sütü ve çiçektozu ve balözü kar›fl›m›ndan olu-
flan bir besinle beslenir. Eriflkin duruma geldi¤inde
kendine bir koza örer. Kozan›n bulundu¤u göz, bal-
mumuyla kapat›l›r ve larva burada pupa evresine

girer. Pupa, burada geliflimini tamamlar ve göz ka-
pa¤›n› kemirerek d›flar› ç›kar. 

Balar›lar›, ayn› yuvada bir arada yaflarlar. Bir
ar› ailesinde yaklafl›k 30.000 – 60.000 ar› bulu-
nur. Buna, koloni denir. Balar›s› kolonisinde üç
farkl› çeflit ar› bulunur: kraliçe ar›, iflçi ar› ve erkek
ar›. Koloninin büyük bir k›sm›n› iflçi ar›lar olufltu-
rur. ‹flçi ar›lar, döllenmifl yumurtalardan geliflir.
Bunlar, larva döneminin ilk 3 günü ar›sütüyle bes-
lenir. Daha sonra, çiçektozu ve balözü kar›fl›m›n-
dan oluflan bir besinle beslenirler. ‹flçi ar›lar›n geli-
flimi 21 gün sürer. 

12 Bilim Çocuk

Dünya’da 25.000’den fazla
ar› türü oldu¤unu biliyor muy-
dunuz? Ancak, bunlar›n hepsi bal
yapamaz. Balar›s› olarak bilinenler
yaln›zca Apis cinsine ait olanlar.
Bunlar›n en yayg›n olan› da Apis melli-
fera. Ad›n›n anlam› “bal tafl›yan”. An-
cak, bu adland›rma pek do¤ru de¤il. Çünkü, ar›lar bal de¤il, balözü ve
çiçektozu tafl›rlar. Bir balar›s› kolonisindeki balözü toplayan ar›lar›n ya-
r›m kilo bal üretmek için yaklafl›k 90.000 km yol kat etmesi ve 2 milyon
çiçe¤i ziyaret etmesi gerekir. Bu çal›flkan ar›lar hakk›nda daha fazlas›n›
ö¤renmek ister misiniz?

V›z V›z Güzel Ar›V›z V›z Güzel Ar›
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Kolonideki erkek ar›lar, döllenmemifl yumurta-
lardan geliflir. Bu yumurtalar, daha büyük gözlere
b›rak›l›r. Erkek ar›lar da larva döneminin ilk 3 günü
ar›sütüyle beslendikten sonra çiçektozu ve balözü
kar›fl›m›ndan oluflan besinle beslenir. Ard›ndan 15
gün pupa dönemi geçirdikten sonra toplam 24 gün-
de eriflkin erkek ar› haline gelir. Erkek ar›lar›n, iflçi
ar›lara göre daha genifl bir bedeni ve yuvarlak bir
karn› vard›r. Bunlar›n, gözleri daha büyük ve
kanatlar› da daha güçlüdür. Ayr›ca, kendilerini ko-
rumaya yönelik bir i¤neleri de bulunmaz.

Kraliçe ar›, döllenmifl yumurtadan geliflir. Her
kolonide yaln›zca bir kraliçe ar› bulunur. Kraliçe ar›
yaklafl›k 4 – 5 y›l yaflar. Kraliçe ar›ya dönüflecek
olan yumurtan›n bulundu¤u göz, iflçi ar›larca ge-
niflletilir. Bu yumurtadan ç›kan larva, eriflkin olana
kadar ve sonraki tüm yaflam› boyunca ar›sütüyle
beslenir. Kraliçe ar›n›n eriflkin haline gelmesi yal-
n›zca 16 gün sürer. 

Et yemem. 
Çünkü a¤›z yap›m 

buna uygun de¤ildir.
Bir kez birini sokarsam

ölmem. Bal yapmam.
Çiçeklerden balözü

toplar›m. Çiçeklerin
tozlaflmas›na 

yard›m ederim.

Çiçeklerden balözü
toplar›m. Kesinlikle et

yemem. Çünkü a¤›z
yap›m buna uygun

de¤ildir. Bir kez sokarsam
ölürüm. Çiçeklerin

tozlaflmas›na 
yard›m ederim.

Bal yapar›m.

Çiçeklerden
balözü toplamam.

Et yemeye bay›l›r›m.
Pikniklerde piflirilen 

etlerden yemeye
çal›fl›r›m. Bir kez birini 

sokarsam ölmem.
Çiçeklerin 

tozlaflmas›na 
yard›m et

Eflekar›s›

Balar›s›

Sar›ca ar›

Çok Severim
Yapt›¤›n Bal›
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Evimi Kendim Yapar›m
Her ar› kolonisi, kendi yuvas›n› kendisi yapar.

Yabani balar›lar›, genellikle yuvalar›n› a¤aç oyuk-
lar›na ya da korunakl› yerlere yaparlar. Ar›c›lar›n
tahtadan yapt›klar› yuvalara da ar› kovan› denir.

Ar› yuvas›n›n iç k›s›mlar› iflçi ar›lar taraf›ndan
üretilen balmumu ve probolis içerir. Balmumu, ba-
lar›lar›n›n kar›nlar›n›n alt k›sm›ndaki ince bir taba-
kadan salg›lan›r. Ar›lar, bu balmumunu çi¤neye-
rek yumuflak bir hale getirirler. Daha sonra bunun-
la balmumu peteklerini yaparlar. Propolis, ar›lar›n
bitkilerin yaprak tomurcuklar›ndan toplad›¤› ya-
p›flkan bir maddedir. Bu madde, yuvan›n içinde
mikroorganizma oluflumunu önler. 

Petekler, yan yana yatay duracak biçimde
yap›l›r. Her bir petek, “göz” denen 6 köfleli yap›lar-
dan oluflur. Binlerce göz, bir pete¤i oluflturur. Bu
gözler, bal ve çiçektozu saklamak için ve geliflen
ar›lar›n bak›m› için kullan›l›r. Petek gözleri genel-
likle iki farkl› büyüklükte yap›l›r. Küçük olanlar ifl-
çi ar›lar›n, büyük olanlar da erkek ar›lar›n yetifltiril-
mesi için kullan›l›r. Her iki göz ayn› zamanda çi-
çektozu ve bal saklamak için kullan›l›r. Pete¤in or-
talar›ndaki gözler genellikle “çocuk yuvas›” olarak
kullan›l›r. Böylece, geliflen yavru ar›lar de¤iflen ha-
va koflullar› ve di¤er d›fl tehlikelerden korunur. Ço-
cuk yuvas› gözleri tekrar tekrar kullan›labilir. Geli-
flimini tamamlayan ar›, gözden ç›kt›¤›nda ilk ola-
rak buray› temizler. Böylece kraliçe ar›, bu gözü

daha sonraki yumurtalar için de kullanabilir. Çi-
çektozlar› yavrulara yak›n gözlerde saklan›r. Böy-
lece yavrular› beslemek daha kolay olur. En d›flta
kalan alan da, bal saklamak için kullan›l›r. 

Haydi ‹flbafl›na!

Kovanda, her bir ar›n›n belirli görevleri vard›r.
Erkek ar›n›n tek görevi, koloninin süreklili¤ini sa¤-
lamak için çiftleflmektir. En iyi gözlere ve en güçlü
kanatlara sahip olanlar, kraliçe ar›yla çiftleflebilir.
Erkek ar›lar, çiftleflme sonras›nda ölürler. Çiftlefle-
meyenler de, yuvadan kovulur. 

Kraliçe ar›n›n birinci görevi, yumurtlamakt›r.
Bir kraliçe ar›n›n günde yaklafl›k 3000 yumurta
yumurtlad›¤›n› biliyor muydunuz? Kraliçe ar›lar,
“feromon” denen uçucu bir koku salg›larlar. Fero-
mon sayesinde, kovan içindeki ar›lar› kontrol alt›n-
da tutarlar. Kraliçe ar›, iflçi ar›lar taraf›ndan besle-
nir ve bak›m› yap›l›r. Kovan›ndan, yaln›zca iki kez
ayr›l›r. Birincisi, yuvan›n yerini ö¤renmek, ikincisi
de çiftleflmek için. Çiftleflme s›ras›nda toplad›¤›
spermleri bedenindeki özel bir kese içinde sakla-
yabilir ve 2 – 4 y›l boyunca yumurtlamay› sürdü-
rebilir. 

Kovandaki tüm ifller, iflçi ar›lar taraf›ndan yap›-
l›r. ‹flçi ar›lar, eriflkin yaflamlar›n›n ilk üç haftas›nda,
gündelik iflleri yerine getirirler. Kozas›ndan ç›kt›k-
tan sonra ilk ifli kendi petek gözünü temizlemektir.
Sonra di¤er gözleri temizlemeye bafllar. Bunun

1144 Bilim Çocuk

Balar›lar› Nas›l Görür? 
Balar›lar› bizden farkl› görürler. ‹nsan gözünde yaln›zca bir mercek bu-

lunur. Ifl›k bu mercekten gelir ve göz küresinde tek bir “resim” oluflturur. Da-
ha sonra, beyin bu resmi “okur” ve neye bakt›¤›m›z› söyler. Ancak, bir balar›s›-

n›n her bir gözünde 6 kenarl› yüzlerce mercek bulunur. Her bir mercek, çiçe¤in
yaln›zca bir parças›n› görür. Ar›, tüm bu parçalar› bir araya getirir ve tek bir resim

oluflturur. Neden ar›lar›n renkleri insanlardan farkl› gördü¤ünü merak ediyor musu-
nuz? Ar›lar, bizim göremedi¤imiz morötesi ›fl›nlar› görüyorlar. Örne¤in, bizim pembe

gördü¤ümüz bir çiçe¤i ar›lar mor renk oldu¤unu tahmin etti¤imiz bir renk görü-
yorlar. ‹nsanlar ve ar›lar, kokular› da farkl› alg›larlar. ‹nsanlar, koku almak için
burunlar›n› kullan›rlar. Balar›lar›ysa, kokular› fark etmek için antenlerini kul-
lan›rlar. ‹nsanlar›n kulland›klar› parfümler, ar›lar›n bize davran›fllar›n› etkiler.
Baz› kokular, onlar› sinirlendirebilir. Bu nedenle, ar›c›lar ar› kovanlar›na yak-

lafl›rken kesinlikle parfüm kullanmazlar. 
‹nsan Ar›
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için propolis kullan›r. Daha sonra
yafll› larvalar› beslemeye bafllar.
Bu arada, ar›sütü salg› bezleri
geliflir. Böylece, daha küçük
larvalar› da beslemeye bafl-
lar. Sonra, balmumu salg›la-
ma bezleri geliflir. Böylece, pe-
tek örmeye bafllarlar. Son olarak
da, bal olgunlaflt›rma ifllemine kat›-
l›rlar. Yuva içindeki tüm bu ifller yak-
lafl›k 21 günde gerçekleflir. Yaflamlar›-
n›n kalan son birkaç haftas›nda da onlar›
d›flar›da yap›lmas› gereken ifller bekler. Bu ifller-
den biri kovan› havaland›rmak, di¤eri de kovan›
korumakt›r. E¤er hava s›caksa, yuvan›n d›fl›nda
kanat ç›rparak kovan› havaland›r›rlar. Bir balar›s›-
n›n saniyede 183 kez kanat ç›rpt›¤›n› biliyor muy-
dunuz? ‹flçi ar›lar›n bundan sonraki görevi, kova-
n›n d›fl›nda nöbet tutmak. Ar›lar, kovan arkadaflla-

r›n› kokular›ndan tan›rlar. Tan›mad›klar› ar›lara ve
öteki böceklere sald›r›rlar. Bir iflçi ar›, kolonisini
düflmanlar›na karfl› korudu¤unda e¤er i¤nesini
kullan›rsa, i¤nesinin yan›ndaki bir bezden “tehlike”
feromonu salg›lan›r. Bu feromon sayesinde, öteki
arkadafllar›n› düflmana karfl› uyar›r. Balar›s›, bir in-
san› ya da baflka bir hayvan› sokarsa ölür. ‹¤nesi
t›rt›kl› oldu¤undan, soktu¤u insan ya da hayvan-
dan geri çekemez. Soktuktan sonra uçup giderse,
i¤nesini b›rakt›¤› için iç organlar› zarar görür ve
ölür. ‹flçi ar›n›n son görevi de, yiyecek bulmakt›r.
Bahçe ve tarlalarda gezerek çiçeklerden balözü
ve çiçektozu toplarlar. Bunlara “tarlac› ar›” denir.
Tarlac› ar›lar, günde yaklafl›k 10 kez yiyecek top-
lama gezisi yaparlar. Bu gezilerin her biri yaklafl›k
1 saat sürer. ‹lk gezi için günefl do¤arken kovan-
dan ayr›l›rlar. Son geziden de gün batarken döner-
ler. Bu geziler s›ras›nda ar›lar, çiçektozu ve balözü
d›fl›nda su ve propolis de toplarlar. 

Ar›lar Ne Yer?

Hiç çiçeklerden besin top-
layan bir balar›s›yla karfl›lafl-

t›n›z m›? Ar›lar, besin ara-
mak için kovanlar›ndan

yaklafl›k 5 km uza¤a gi-
debilirler. E¤er onlar›

bahçenizde görürse-

Bilim Çocuk 1155

Çiçeklere Yard›m Ediyorum
Çiçekler göz al›c› renkleri ve kokular›yla böcekleri ve

di¤er hayvanlar› çekerler ve böylece tozlaflma gerçekle-
flir. Tozlaflma, spermleri içeren çiçektozlar›n›n difli orga-
na geçmesidir. Böcekler ya da di¤er hayvanlar, çiçekle-
rin aras›nda dolafl›rken çiçektozlar› üzerlerine yap›fl›r. Bu
hayvanlar, baflka çiçeklere gittiklerinde bu kez üzerlerine
bulaflan çiçektozlar›n› bu yeni çiçeklere bulaflt›r›rlar. Bu
yolla, çiçeklerin döllenmesi gerçekleflir.

Balar›lar›, mavi, mor ve sar› renkli çiçekleri tercih
ederler. Kelebeklerse, turuncu, sar›, pembe ve mavi
renkli çiçekleri tercih ederler. ‹nsan besinlerinin üçte bi-
rinden fazlas› böcekler taraf›ndan tozlaflt›r›lm›fl bitkiler-
den elde edilir. tozlaflman›n yaklafl›k % 80’i ba-
lar›lar› taraf›ndan gerçeklefltirilir.

Mmm,
Çok Tatl›!..

Bal, fleker aç›s›ndan zen-
gin bir besindir. ‹çinde ço¤un-

lukla fruktoz ve glukoz bulunur.
Bal›n %17,1’i sudan oluflur. Bal›n k›-

vam› içerdi¤i flekerlerin ve suyun mik-
tar›yla de¤iflir. Baldaki fleker miktar› da, balözünün kay-
na¤›na göre de¤iflir. E¤er fruktoz miktar› daha fazlaysa,
bal daha az kristal yap›l› olur. E¤er glukoz miktar› daha
fazlaysa, kristal yap› daha fazla olur. Yani, balda “fleker-
lenme” olarak bildi¤imiz kristallenmenin olmas› do¤ald›r.
Bu bal›n sahte, kötü tatl› ya da besin de¤eri aç›s›ndan kö-
tü oldu¤unu göstermez. Bir bal›n sahte oldu¤u, yaln›zca
laboratuvarda bilimsel deneyler yap›larak anlafl›labilir.
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niz, evlerinden çok uzaklarda olabilece¤ini unut-
may›n. ‹flçi ar›lar, balözü içer ve bunu bal midele-
rinde saklarlar. Balözünü toplad›ktan sonra yuva-
ya dönerler ve bunu “ev ar›lar›”na verirler. Ev ar›-
lar›, balözünü kendi ürettikleri özel bir maddeyle
kar›flt›r›r ve bu kar›fl›m› bir göze depolarlar. Kar›-
fl›m içindeki suyun bir k›sm› buharlafl›r. Ar›lar, ka-
natlar›n› h›zla ç›rparak buharlaflman›n daha h›zl›
olmas›n› sa¤lar. Böylece, balözü bal olur. Ar›lar,
daha sonra bal gözlerinin a¤z›n› balmumuyla ka-
pat›rlar. Tek bir balar›s›, yaflam› boyunca bir çay
kafl›¤›n›n 1/12’si kadar bal üretebilir. 

Balar›lar›n›n bedenlerinde çok say›da küçük
tüy bulunur. Ar›lar, çiçekleri ziyaret ederken çi-
çektozlar› bu tüylere yap›fl›r. Tüylerde toplanan çi-
çektozu daha sonra arka bacaklar›nda bulunan ve
çiçektozu sepeti denen özel bir bölgeye geçirilir.
Yuvaya dönen ar›n›n çiçektozu sepeti doludur.
Balar›lar›, toplad›klar› çiçektozu ve balözünden,
protein bak›m›ndan çok zengin bir kar›fl›m üretirler
ve bununla larvalar› beslerler.

Dans Etmeyi Çok Severim!

Balar›lar›, birbirleriyle dans ederek anlafl›rlar.
Balözü bulan bir balar›s›, yuvaya geri dönerek ar-
kadafllar›na yerini anlat›r. Bunu, bal peteklerinin
üzerinde dans ederek yapar. Dans eden ar›y› kok-
layarak ve toplad›¤› balözünün tad›na bakarak, ne
tür çiçekten toplad›¤›n› anlayabilirler. Ar›lar, besin
kayna¤›n›n kovandan uzakl›¤›na göre, farkl› dans-
lar yaparlar. Bunlar›n en yayg›n olanlar›, daire
dans› ve kuyruk sallama dans›. 

Kaynak kovana yaklafl›k 90 m’den daha ya-
k›n mesafedeyse, iflçi ar› daire dans› yapar. Sürek-
li daireler çizer. Daire dans›, çiçeklerin yerini yak-

lafl›k olarak gösterir. Kaynak kovana 90
m’den daha uzak mesafedeyse, kuy-

ruk sallama dans› yaparlar. Kayna¤›
bulan ar›, kayna¤›n yerini anlatabil-

mek için günefli kullan›r. Pete¤in
üzerinde yerçekimi do¤rultusunda,

önce kuyru¤unu sallayarak düz bir
çizgi çizer. Sonra, yar›m daire çizerek
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yeniden dansa bafllad›¤› noktaya döner. Sonra, yi-
ne kuyru¤unu sallayarak düz bir çizgi çizer ve
di¤er taraftan bir yar›m daire daha çizerek
bafllang›ç noktas›na döner. E¤er, yiyecek
güneflle ayn› yöndeyse, kovan›n içinde
yukar› do¤ru ilerleyerek daireyi çizme-
ye bafllar. Güneflin daha solunda ya da sa-
¤›ndaysa da, düz çizgiden ayn› aç›da sapma
yaparak daireyi oluflturur. E¤er güneflin tam tersi
yöndeyse de, dans›na yerçekimi do¤rultusunda
afla¤›ya do¤ru bafllar. Yuvayla yemek aras›ndaki
uzakl›k, dans›n h›z›yla ve o s›rada ç›kar›lan v›zla-
ma sesiyle belirtilir. ‹flçi ar›n›n dans› ne kadar h›z-
l›ysa, yemek o kadar yak›nda demektir. Kuyruk
sallama dans›, hem çiçeklerin yerini hem de uzak-
l›¤›n› gösterir. Böylece, ar›lar nereye uçmalar› ge-
rekti¤ini bilirler. 

Yeni Bir Koloni Olufluyor

Her kolonide tek bir kraliçe ar› oldu¤unu söy-
lemifltik. Kraliçe ar›, salg›lad›¤› özel bir feromonla
tüm iflçi ar›lar›n kendine ba¤l› kalmas›n› ve baflka
bir kraliçe ar›n›n geliflmesini önlüyor. Ancak, ba-
zen kolonideki birey say›s› çok fazla artabiliyor.
Bu durumda, kolonideki ar›lar, kovana s›¤makta
zorlan›yorlar. Bu durumda, iflçi ar›lar larvalardan
birini kraliçe ar› olmak üzere beslemeye bafll›yor-
lar ve as›l kraliçe ar›y› bu ar›dan uzak tutuyorlar.
Yeni kraliçe ar› geliflti¤inde, koloninin as›l kraliçe-
si bir grup ar›yla birlikte yuvay› terk ediyor ve ye-
ni bir koloni oluflturuyor. Buna “o¤ul” deniyor.
O¤ul, ilk olarak yak›ndaki bir a¤aç dal›na yerlefli-
yor. Midelerini balla dolduran bu ar› kolonisi sakin
bir flekilde beklerken, aralar›ndan birkaç “öncü”
ar›, yaflamak için uygun bir yer bulmaya gidiyor-
lar. Bunlar, bulduklar› yeni yuvay› arkadafllar›-
na yine dans ederek anlat›yorlar. Sonunda
koloni yeni yuvas›na yerlefliyor. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.honey.com/kids/

http://www.honey.com/kids/video/HoneyFilesWeb.pdf
http://www.honeybeesonly.com/

Ar›
kolonisindeki bi-

rey say›s› çok fazla
artt›¤›nda, kovana s›¤-

makta zorlan›rlar. Böyle
durumlarda, kolonide

yeni bir kraliçe ar› gelifltirilir
ve bireylerin bir k›sm› eski

kraliçe ar›yla birlikte
yuvadan ayr›l›r.

Buna o¤ul
denir.

Katk›lar›ndan dolay› uzman
ar›c› Yavuz Darendelio¤lu ve

Zonguldak Karaelmas Üniversitesi
Biyoloji Bölümü’nden Dr. ‹rfan Kandemir’e

teflekkür ederiz.
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Tüm böcekler gibi ar›lar da 4 farkl› yaflam ev-
resi geçirir: yumurta, larva, pupa ve eriflkin. Bu de-
¤iflime baflkalafl›m denir. Ar›lar eriflkin olana ka-
dar geçen süre 16 – 24 gündür.  Bu süre, geliflen
ar›n›n cinsiyetine göre de¤iflir. Kraliçe ar›, yumur-
talar›n› balmumundan yap›lm›fl özel gözlere b›ra-
k›r. Yumurtalar, 4. gün beyaz renkli, bacaklar› ol-
mayan solucan›ms› bir larvaya dönüflür. Larva,
ar›sütü ve çiçektozu ve balözü kar›fl›m›ndan olu-
flan bir besinle beslenir. Eriflkin duruma geldi¤inde
kendine bir koza örer. Kozan›n bulundu¤u göz, bal-
mumuyla kapat›l›r ve larva burada pupa evresine

girer. Pupa, burada geliflimini tamamlar ve göz ka-
pa¤›n› kemirerek d›flar› ç›kar. 

Balar›lar›, ayn› yuvada bir arada yaflarlar. Bir
ar› ailesinde yaklafl›k 30.000 – 60.000 ar› bulu-
nur. Buna, koloni denir. Balar›s› kolonisinde üç
farkl› çeflit ar› bulunur: kraliçe ar›, iflçi ar› ve erkek
ar›. Koloninin büyük bir k›sm›n› iflçi ar›lar olufltu-
rur. ‹flçi ar›lar, döllenmifl yumurtalardan geliflir.
Bunlar, larva döneminin ilk 3 günü ar›sütüyle bes-
lenir. Daha sonra, çiçektozu ve balözü kar›fl›m›n-
dan oluflan bir besinle beslenirler. ‹flçi ar›lar›n geli-
flimi 21 gün sürer. 

12 Bilim Çocuk

Dünya’da 25.000’den fazla
ar› türü oldu¤unu biliyor muy-
dunuz? Ancak, bunlar›n hepsi bal
yapamaz. Balar›s› olarak bilinenler
yaln›zca Apis cinsine ait olanlar.
Bunlar›n en yayg›n olan› da Apis melli-
fera. Ad›n›n anlam› “bal tafl›yan”. An-
cak, bu adland›rma pek do¤ru de¤il. Çünkü, ar›lar bal de¤il, balözü ve
çiçektozu tafl›rlar. Bir balar›s› kolonisindeki balözü toplayan ar›lar›n ya-
r›m kilo bal üretmek için yaklafl›k 90.000 km yol kat etmesi ve 2 milyon
çiçe¤i ziyaret etmesi gerekir. Bu çal›flkan ar›lar hakk›nda daha fazlas›n›
ö¤renmek ister misiniz?

V›z V›z Güzel Ar›V›z V›z Güzel Ar›
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Kolonideki erkek ar›lar, döllenmemifl yumurta-
lardan geliflir. Bu yumurtalar, daha büyük gözlere
b›rak›l›r. Erkek ar›lar da larva döneminin ilk 3 günü
ar›sütüyle beslendikten sonra çiçektozu ve balözü
kar›fl›m›ndan oluflan besinle beslenir. Ard›ndan 15
gün pupa dönemi geçirdikten sonra toplam 24 gün-
de eriflkin erkek ar› haline gelir. Erkek ar›lar›n, iflçi
ar›lara göre daha genifl bir bedeni ve yuvarlak bir
karn› vard›r. Bunlar›n, gözleri daha büyük ve
kanatlar› da daha güçlüdür. Ayr›ca, kendilerini ko-
rumaya yönelik bir i¤neleri de bulunmaz.

Kraliçe ar›, döllenmifl yumurtadan geliflir. Her
kolonide yaln›zca bir kraliçe ar› bulunur. Kraliçe ar›
yaklafl›k 4 – 5 y›l yaflar. Kraliçe ar›ya dönüflecek
olan yumurtan›n bulundu¤u göz, iflçi ar›larca ge-
niflletilir. Bu yumurtadan ç›kan larva, eriflkin olana
kadar ve sonraki tüm yaflam› boyunca ar›sütüyle
beslenir. Kraliçe ar›n›n eriflkin haline gelmesi yal-
n›zca 16 gün sürer. 

Et yemem. 
Çünkü a¤›z yap›m 

buna uygun de¤ildir.
Bir kez birini sokarsam

ölmem. Bal yapmam.
Çiçeklerden balözü

toplar›m. Çiçeklerin
tozlaflmas›na 

yard›m ederim.

Çiçeklerden balözü
toplar›m. Kesinlikle et

yemem. Çünkü a¤›z
yap›m buna uygun

de¤ildir. Bir kez sokarsam
ölürüm. Çiçeklerin

tozlaflmas›na 
yard›m ederim.

Bal yapar›m.

Çiçeklerden
balözü toplamam.

Et yemeye bay›l›r›m.
Pikniklerde piflirilen 

etlerden yemeye
çal›fl›r›m. Bir kez birini 

sokarsam ölmem.
Çiçeklerin 

tozlaflmas›na 
yard›m et

Eflekar›s›

Balar›s›

Sar›ca ar›

Çok Severim
Yapt›¤›n Bal›
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Evimi Kendim Yapar›m
Her ar› kolonisi, kendi yuvas›n› kendisi yapar.

Yabani balar›lar›, genellikle yuvalar›n› a¤aç oyuk-
lar›na ya da korunakl› yerlere yaparlar. Ar›c›lar›n
tahtadan yapt›klar› yuvalara da ar› kovan› denir.

Ar› yuvas›n›n iç k›s›mlar› iflçi ar›lar taraf›ndan
üretilen balmumu ve probolis içerir. Balmumu, ba-
lar›lar›n›n kar›nlar›n›n alt k›sm›ndaki ince bir taba-
kadan salg›lan›r. Ar›lar, bu balmumunu çi¤neye-
rek yumuflak bir hale getirirler. Daha sonra bunun-
la balmumu peteklerini yaparlar. Propolis, ar›lar›n
bitkilerin yaprak tomurcuklar›ndan toplad›¤› ya-
p›flkan bir maddedir. Bu madde, yuvan›n içinde
mikroorganizma oluflumunu önler. 

Petekler, yan yana yatay duracak biçimde
yap›l›r. Her bir petek, “göz” denen 6 köfleli yap›lar-
dan oluflur. Binlerce göz, bir pete¤i oluflturur. Bu
gözler, bal ve çiçektozu saklamak için ve geliflen
ar›lar›n bak›m› için kullan›l›r. Petek gözleri genel-
likle iki farkl› büyüklükte yap›l›r. Küçük olanlar ifl-
çi ar›lar›n, büyük olanlar da erkek ar›lar›n yetifltiril-
mesi için kullan›l›r. Her iki göz ayn› zamanda çi-
çektozu ve bal saklamak için kullan›l›r. Pete¤in or-
talar›ndaki gözler genellikle “çocuk yuvas›” olarak
kullan›l›r. Böylece, geliflen yavru ar›lar de¤iflen ha-
va koflullar› ve di¤er d›fl tehlikelerden korunur. Ço-
cuk yuvas› gözleri tekrar tekrar kullan›labilir. Geli-
flimini tamamlayan ar›, gözden ç›kt›¤›nda ilk ola-
rak buray› temizler. Böylece kraliçe ar›, bu gözü

daha sonraki yumurtalar için de kullanabilir. Çi-
çektozlar› yavrulara yak›n gözlerde saklan›r. Böy-
lece yavrular› beslemek daha kolay olur. En d›flta
kalan alan da, bal saklamak için kullan›l›r. 

Haydi ‹flbafl›na!

Kovanda, her bir ar›n›n belirli görevleri vard›r.
Erkek ar›n›n tek görevi, koloninin süreklili¤ini sa¤-
lamak için çiftleflmektir. En iyi gözlere ve en güçlü
kanatlara sahip olanlar, kraliçe ar›yla çiftleflebilir.
Erkek ar›lar, çiftleflme sonras›nda ölürler. Çiftlefle-
meyenler de, yuvadan kovulur. 

Kraliçe ar›n›n birinci görevi, yumurtlamakt›r.
Bir kraliçe ar›n›n günde yaklafl›k 3000 yumurta
yumurtlad›¤›n› biliyor muydunuz? Kraliçe ar›lar,
“feromon” denen uçucu bir koku salg›larlar. Fero-
mon sayesinde, kovan içindeki ar›lar› kontrol alt›n-
da tutarlar. Kraliçe ar›, iflçi ar›lar taraf›ndan besle-
nir ve bak›m› yap›l›r. Kovan›ndan, yaln›zca iki kez
ayr›l›r. Birincisi, yuvan›n yerini ö¤renmek, ikincisi
de çiftleflmek için. Çiftleflme s›ras›nda toplad›¤›
spermleri bedenindeki özel bir kese içinde sakla-
yabilir ve 2 – 4 y›l boyunca yumurtlamay› sürdü-
rebilir. 

Kovandaki tüm ifller, iflçi ar›lar taraf›ndan yap›-
l›r. ‹flçi ar›lar, eriflkin yaflamlar›n›n ilk üç haftas›nda,
gündelik iflleri yerine getirirler. Kozas›ndan ç›kt›k-
tan sonra ilk ifli kendi petek gözünü temizlemektir.
Sonra di¤er gözleri temizlemeye bafllar. Bunun

1144 Bilim Çocuk

Balar›lar› Nas›l Görür? 
Balar›lar› bizden farkl› görürler. ‹nsan gözünde yaln›zca bir mercek bu-

lunur. Ifl›k bu mercekten gelir ve göz küresinde tek bir “resim” oluflturur. Da-
ha sonra, beyin bu resmi “okur” ve neye bakt›¤›m›z› söyler. Ancak, bir balar›s›-

n›n her bir gözünde 6 kenarl› yüzlerce mercek bulunur. Her bir mercek, çiçe¤in
yaln›zca bir parças›n› görür. Ar›, tüm bu parçalar› bir araya getirir ve tek bir resim

oluflturur. Neden ar›lar›n renkleri insanlardan farkl› gördü¤ünü merak ediyor musu-
nuz? Ar›lar, bizim göremedi¤imiz morötesi ›fl›nlar› görüyorlar. Örne¤in, bizim pembe

gördü¤ümüz bir çiçe¤i ar›lar mor renk oldu¤unu tahmin etti¤imiz bir renk görü-
yorlar. ‹nsanlar ve ar›lar, kokular› da farkl› alg›larlar. ‹nsanlar, koku almak için
burunlar›n› kullan›rlar. Balar›lar›ysa, kokular› fark etmek için antenlerini kul-
lan›rlar. ‹nsanlar›n kulland›klar› parfümler, ar›lar›n bize davran›fllar›n› etkiler.
Baz› kokular, onlar› sinirlendirebilir. Bu nedenle, ar›c›lar ar› kovanlar›na yak-

lafl›rken kesinlikle parfüm kullanmazlar. 
‹nsan Ar›
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için propolis kullan›r. Daha sonra
yafll› larvalar› beslemeye bafllar.
Bu arada, ar›sütü salg› bezleri
geliflir. Böylece, daha küçük
larvalar› da beslemeye bafl-
lar. Sonra, balmumu salg›la-
ma bezleri geliflir. Böylece, pe-
tek örmeye bafllarlar. Son olarak
da, bal olgunlaflt›rma ifllemine kat›-
l›rlar. Yuva içindeki tüm bu ifller yak-
lafl›k 21 günde gerçekleflir. Yaflamlar›-
n›n kalan son birkaç haftas›nda da onlar›
d›flar›da yap›lmas› gereken ifller bekler. Bu ifller-
den biri kovan› havaland›rmak, di¤eri de kovan›
korumakt›r. E¤er hava s›caksa, yuvan›n d›fl›nda
kanat ç›rparak kovan› havaland›r›rlar. Bir balar›s›-
n›n saniyede 183 kez kanat ç›rpt›¤›n› biliyor muy-
dunuz? ‹flçi ar›lar›n bundan sonraki görevi, kova-
n›n d›fl›nda nöbet tutmak. Ar›lar, kovan arkadaflla-

r›n› kokular›ndan tan›rlar. Tan›mad›klar› ar›lara ve
öteki böceklere sald›r›rlar. Bir iflçi ar›, kolonisini
düflmanlar›na karfl› korudu¤unda e¤er i¤nesini
kullan›rsa, i¤nesinin yan›ndaki bir bezden “tehlike”
feromonu salg›lan›r. Bu feromon sayesinde, öteki
arkadafllar›n› düflmana karfl› uyar›r. Balar›s›, bir in-
san› ya da baflka bir hayvan› sokarsa ölür. ‹¤nesi
t›rt›kl› oldu¤undan, soktu¤u insan ya da hayvan-
dan geri çekemez. Soktuktan sonra uçup giderse,
i¤nesini b›rakt›¤› için iç organlar› zarar görür ve
ölür. ‹flçi ar›n›n son görevi de, yiyecek bulmakt›r.
Bahçe ve tarlalarda gezerek çiçeklerden balözü
ve çiçektozu toplarlar. Bunlara “tarlac› ar›” denir.
Tarlac› ar›lar, günde yaklafl›k 10 kez yiyecek top-
lama gezisi yaparlar. Bu gezilerin her biri yaklafl›k
1 saat sürer. ‹lk gezi için günefl do¤arken kovan-
dan ayr›l›rlar. Son geziden de gün batarken döner-
ler. Bu geziler s›ras›nda ar›lar, çiçektozu ve balözü
d›fl›nda su ve propolis de toplarlar. 

Ar›lar Ne Yer?

Hiç çiçeklerden besin top-
layan bir balar›s›yla karfl›lafl-

t›n›z m›? Ar›lar, besin ara-
mak için kovanlar›ndan

yaklafl›k 5 km uza¤a gi-
debilirler. E¤er onlar›

bahçenizde görürse-

Bilim Çocuk 1155

Çiçeklere Yard›m Ediyorum
Çiçekler göz al›c› renkleri ve kokular›yla böcekleri ve

di¤er hayvanlar› çekerler ve böylece tozlaflma gerçekle-
flir. Tozlaflma, spermleri içeren çiçektozlar›n›n difli orga-
na geçmesidir. Böcekler ya da di¤er hayvanlar, çiçekle-
rin aras›nda dolafl›rken çiçektozlar› üzerlerine yap›fl›r. Bu
hayvanlar, baflka çiçeklere gittiklerinde bu kez üzerlerine
bulaflan çiçektozlar›n› bu yeni çiçeklere bulaflt›r›rlar. Bu
yolla, çiçeklerin döllenmesi gerçekleflir.

Balar›lar›, mavi, mor ve sar› renkli çiçekleri tercih
ederler. Kelebeklerse, turuncu, sar›, pembe ve mavi
renkli çiçekleri tercih ederler. ‹nsan besinlerinin üçte bi-
rinden fazlas› böcekler taraf›ndan tozlaflt›r›lm›fl bitkiler-
den elde edilir. tozlaflman›n yaklafl›k % 80’i ba-
lar›lar› taraf›ndan gerçeklefltirilir.

Mmm,
Çok Tatl›!..

Bal, fleker aç›s›ndan zen-
gin bir besindir. ‹çinde ço¤un-

lukla fruktoz ve glukoz bulunur.
Bal›n %17,1’i sudan oluflur. Bal›n k›-

vam› içerdi¤i flekerlerin ve suyun mik-
tar›yla de¤iflir. Baldaki fleker miktar› da, balözünün kay-
na¤›na göre de¤iflir. E¤er fruktoz miktar› daha fazlaysa,
bal daha az kristal yap›l› olur. E¤er glukoz miktar› daha
fazlaysa, kristal yap› daha fazla olur. Yani, balda “fleker-
lenme” olarak bildi¤imiz kristallenmenin olmas› do¤ald›r.
Bu bal›n sahte, kötü tatl› ya da besin de¤eri aç›s›ndan kö-
tü oldu¤unu göstermez. Bir bal›n sahte oldu¤u, yaln›zca
laboratuvarda bilimsel deneyler yap›larak anlafl›labilir.
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niz, evlerinden çok uzaklarda olabilece¤ini unut-
may›n. ‹flçi ar›lar, balözü içer ve bunu bal midele-
rinde saklarlar. Balözünü toplad›ktan sonra yuva-
ya dönerler ve bunu “ev ar›lar›”na verirler. Ev ar›-
lar›, balözünü kendi ürettikleri özel bir maddeyle
kar›flt›r›r ve bu kar›fl›m› bir göze depolarlar. Kar›-
fl›m içindeki suyun bir k›sm› buharlafl›r. Ar›lar, ka-
natlar›n› h›zla ç›rparak buharlaflman›n daha h›zl›
olmas›n› sa¤lar. Böylece, balözü bal olur. Ar›lar,
daha sonra bal gözlerinin a¤z›n› balmumuyla ka-
pat›rlar. Tek bir balar›s›, yaflam› boyunca bir çay
kafl›¤›n›n 1/12’si kadar bal üretebilir. 

Balar›lar›n›n bedenlerinde çok say›da küçük
tüy bulunur. Ar›lar, çiçekleri ziyaret ederken çi-
çektozlar› bu tüylere yap›fl›r. Tüylerde toplanan çi-
çektozu daha sonra arka bacaklar›nda bulunan ve
çiçektozu sepeti denen özel bir bölgeye geçirilir.
Yuvaya dönen ar›n›n çiçektozu sepeti doludur.
Balar›lar›, toplad›klar› çiçektozu ve balözünden,
protein bak›m›ndan çok zengin bir kar›fl›m üretirler
ve bununla larvalar› beslerler.

Dans Etmeyi Çok Severim!

Balar›lar›, birbirleriyle dans ederek anlafl›rlar.
Balözü bulan bir balar›s›, yuvaya geri dönerek ar-
kadafllar›na yerini anlat›r. Bunu, bal peteklerinin
üzerinde dans ederek yapar. Dans eden ar›y› kok-
layarak ve toplad›¤› balözünün tad›na bakarak, ne
tür çiçekten toplad›¤›n› anlayabilirler. Ar›lar, besin
kayna¤›n›n kovandan uzakl›¤›na göre, farkl› dans-
lar yaparlar. Bunlar›n en yayg›n olanlar›, daire
dans› ve kuyruk sallama dans›. 

Kaynak kovana yaklafl›k 90 m’den daha ya-
k›n mesafedeyse, iflçi ar› daire dans› yapar. Sürek-
li daireler çizer. Daire dans›, çiçeklerin yerini yak-

lafl›k olarak gösterir. Kaynak kovana 90
m’den daha uzak mesafedeyse, kuy-

ruk sallama dans› yaparlar. Kayna¤›
bulan ar›, kayna¤›n yerini anlatabil-

mek için günefli kullan›r. Pete¤in
üzerinde yerçekimi do¤rultusunda,

önce kuyru¤unu sallayarak düz bir
çizgi çizer. Sonra, yar›m daire çizerek
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yeniden dansa bafllad›¤› noktaya döner. Sonra, yi-
ne kuyru¤unu sallayarak düz bir çizgi çizer ve
di¤er taraftan bir yar›m daire daha çizerek
bafllang›ç noktas›na döner. E¤er, yiyecek
güneflle ayn› yöndeyse, kovan›n içinde
yukar› do¤ru ilerleyerek daireyi çizme-
ye bafllar. Güneflin daha solunda ya da sa-
¤›ndaysa da, düz çizgiden ayn› aç›da sapma
yaparak daireyi oluflturur. E¤er güneflin tam tersi
yöndeyse de, dans›na yerçekimi do¤rultusunda
afla¤›ya do¤ru bafllar. Yuvayla yemek aras›ndaki
uzakl›k, dans›n h›z›yla ve o s›rada ç›kar›lan v›zla-
ma sesiyle belirtilir. ‹flçi ar›n›n dans› ne kadar h›z-
l›ysa, yemek o kadar yak›nda demektir. Kuyruk
sallama dans›, hem çiçeklerin yerini hem de uzak-
l›¤›n› gösterir. Böylece, ar›lar nereye uçmalar› ge-
rekti¤ini bilirler. 

Yeni Bir Koloni Olufluyor

Her kolonide tek bir kraliçe ar› oldu¤unu söy-
lemifltik. Kraliçe ar›, salg›lad›¤› özel bir feromonla
tüm iflçi ar›lar›n kendine ba¤l› kalmas›n› ve baflka
bir kraliçe ar›n›n geliflmesini önlüyor. Ancak, ba-
zen kolonideki birey say›s› çok fazla artabiliyor.
Bu durumda, kolonideki ar›lar, kovana s›¤makta
zorlan›yorlar. Bu durumda, iflçi ar›lar larvalardan
birini kraliçe ar› olmak üzere beslemeye bafll›yor-
lar ve as›l kraliçe ar›y› bu ar›dan uzak tutuyorlar.
Yeni kraliçe ar› geliflti¤inde, koloninin as›l kraliçe-
si bir grup ar›yla birlikte yuvay› terk ediyor ve ye-
ni bir koloni oluflturuyor. Buna “o¤ul” deniyor.
O¤ul, ilk olarak yak›ndaki bir a¤aç dal›na yerlefli-
yor. Midelerini balla dolduran bu ar› kolonisi sakin
bir flekilde beklerken, aralar›ndan birkaç “öncü”
ar›, yaflamak için uygun bir yer bulmaya gidiyor-
lar. Bunlar, bulduklar› yeni yuvay› arkadafllar›-
na yine dans ederek anlat›yorlar. Sonunda
koloni yeni yuvas›na yerlefliyor. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.honey.com/kids/

http://www.honey.com/kids/video/HoneyFilesWeb.pdf
http://www.honeybeesonly.com/

Ar›
kolonisindeki bi-

rey say›s› çok fazla
artt›¤›nda, kovana s›¤-

makta zorlan›rlar. Böyle
durumlarda, kolonide

yeni bir kraliçe ar› gelifltirilir
ve bireylerin bir k›sm› eski

kraliçe ar›yla birlikte
yuvadan ayr›l›r.

Buna o¤ul
denir.

Katk›lar›ndan dolay› uzman
ar›c› Yavuz Darendelio¤lu ve

Zonguldak Karaelmas Üniversitesi
Biyoloji Bölümü’nden Dr. ‹rfan Kandemir’e

teflekkür ederiz.
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Tüm böcekler gibi ar›lar da 4 farkl› yaflam ev-
resi geçirir: yumurta, larva, pupa ve eriflkin. Bu de-
¤iflime baflkalafl›m denir. Ar›lar eriflkin olana ka-
dar geçen süre 16 – 24 gündür.  Bu süre, geliflen
ar›n›n cinsiyetine göre de¤iflir. Kraliçe ar›, yumur-
talar›n› balmumundan yap›lm›fl özel gözlere b›ra-
k›r. Yumurtalar, 4. gün beyaz renkli, bacaklar› ol-
mayan solucan›ms› bir larvaya dönüflür. Larva,
ar›sütü ve çiçektozu ve balözü kar›fl›m›ndan olu-
flan bir besinle beslenir. Eriflkin duruma geldi¤inde
kendine bir koza örer. Kozan›n bulundu¤u göz, bal-
mumuyla kapat›l›r ve larva burada pupa evresine

girer. Pupa, burada geliflimini tamamlar ve göz ka-
pa¤›n› kemirerek d›flar› ç›kar. 

Balar›lar›, ayn› yuvada bir arada yaflarlar. Bir
ar› ailesinde yaklafl›k 30.000 – 60.000 ar› bulu-
nur. Buna, koloni denir. Balar›s› kolonisinde üç
farkl› çeflit ar› bulunur: kraliçe ar›, iflçi ar› ve erkek
ar›. Koloninin büyük bir k›sm›n› iflçi ar›lar olufltu-
rur. ‹flçi ar›lar, döllenmifl yumurtalardan geliflir.
Bunlar, larva döneminin ilk 3 günü ar›sütüyle bes-
lenir. Daha sonra, çiçektozu ve balözü kar›fl›m›n-
dan oluflan bir besinle beslenirler. ‹flçi ar›lar›n geli-
flimi 21 gün sürer. 

12 Bilim Çocuk

Dünya’da 25.000’den fazla
ar› türü oldu¤unu biliyor muy-
dunuz? Ancak, bunlar›n hepsi bal
yapamaz. Balar›s› olarak bilinenler
yaln›zca Apis cinsine ait olanlar.
Bunlar›n en yayg›n olan› da Apis melli-
fera. Ad›n›n anlam› “bal tafl›yan”. An-
cak, bu adland›rma pek do¤ru de¤il. Çünkü, ar›lar bal de¤il, balözü ve
çiçektozu tafl›rlar. Bir balar›s› kolonisindeki balözü toplayan ar›lar›n ya-
r›m kilo bal üretmek için yaklafl›k 90.000 km yol kat etmesi ve 2 milyon
çiçe¤i ziyaret etmesi gerekir. Bu çal›flkan ar›lar hakk›nda daha fazlas›n›
ö¤renmek ister misiniz?

V›z V›z Güzel Ar›V›z V›z Güzel Ar›
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Kolonideki erkek ar›lar, döllenmemifl yumurta-
lardan geliflir. Bu yumurtalar, daha büyük gözlere
b›rak›l›r. Erkek ar›lar da larva döneminin ilk 3 günü
ar›sütüyle beslendikten sonra çiçektozu ve balözü
kar›fl›m›ndan oluflan besinle beslenir. Ard›ndan 15
gün pupa dönemi geçirdikten sonra toplam 24 gün-
de eriflkin erkek ar› haline gelir. Erkek ar›lar›n, iflçi
ar›lara göre daha genifl bir bedeni ve yuvarlak bir
karn› vard›r. Bunlar›n, gözleri daha büyük ve
kanatlar› da daha güçlüdür. Ayr›ca, kendilerini ko-
rumaya yönelik bir i¤neleri de bulunmaz.

Kraliçe ar›, döllenmifl yumurtadan geliflir. Her
kolonide yaln›zca bir kraliçe ar› bulunur. Kraliçe ar›
yaklafl›k 4 – 5 y›l yaflar. Kraliçe ar›ya dönüflecek
olan yumurtan›n bulundu¤u göz, iflçi ar›larca ge-
niflletilir. Bu yumurtadan ç›kan larva, eriflkin olana
kadar ve sonraki tüm yaflam› boyunca ar›sütüyle
beslenir. Kraliçe ar›n›n eriflkin haline gelmesi yal-
n›zca 16 gün sürer. 

Et yemem. 
Çünkü a¤›z yap›m 

buna uygun de¤ildir.
Bir kez birini sokarsam

ölmem. Bal yapmam.
Çiçeklerden balözü

toplar›m. Çiçeklerin
tozlaflmas›na 

yard›m ederim.

Çiçeklerden balözü
toplar›m. Kesinlikle et

yemem. Çünkü a¤›z
yap›m buna uygun

de¤ildir. Bir kez sokarsam
ölürüm. Çiçeklerin

tozlaflmas›na 
yard›m ederim.

Bal yapar›m.

Çiçeklerden
balözü toplamam.

Et yemeye bay›l›r›m.
Pikniklerde piflirilen 

etlerden yemeye
çal›fl›r›m. Bir kez birini 

sokarsam ölmem.
Çiçeklerin 

tozlaflmas›na 
yard›m et

Eflekar›s›

Balar›s›

Sar›ca ar›

Çok Severim
Yapt›¤›n Bal›
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Evimi Kendim Yapar›m
Her ar› kolonisi, kendi yuvas›n› kendisi yapar.

Yabani balar›lar›, genellikle yuvalar›n› a¤aç oyuk-
lar›na ya da korunakl› yerlere yaparlar. Ar›c›lar›n
tahtadan yapt›klar› yuvalara da ar› kovan› denir.

Ar› yuvas›n›n iç k›s›mlar› iflçi ar›lar taraf›ndan
üretilen balmumu ve probolis içerir. Balmumu, ba-
lar›lar›n›n kar›nlar›n›n alt k›sm›ndaki ince bir taba-
kadan salg›lan›r. Ar›lar, bu balmumunu çi¤neye-
rek yumuflak bir hale getirirler. Daha sonra bunun-
la balmumu peteklerini yaparlar. Propolis, ar›lar›n
bitkilerin yaprak tomurcuklar›ndan toplad›¤› ya-
p›flkan bir maddedir. Bu madde, yuvan›n içinde
mikroorganizma oluflumunu önler. 

Petekler, yan yana yatay duracak biçimde
yap›l›r. Her bir petek, “göz” denen 6 köfleli yap›lar-
dan oluflur. Binlerce göz, bir pete¤i oluflturur. Bu
gözler, bal ve çiçektozu saklamak için ve geliflen
ar›lar›n bak›m› için kullan›l›r. Petek gözleri genel-
likle iki farkl› büyüklükte yap›l›r. Küçük olanlar ifl-
çi ar›lar›n, büyük olanlar da erkek ar›lar›n yetifltiril-
mesi için kullan›l›r. Her iki göz ayn› zamanda çi-
çektozu ve bal saklamak için kullan›l›r. Pete¤in or-
talar›ndaki gözler genellikle “çocuk yuvas›” olarak
kullan›l›r. Böylece, geliflen yavru ar›lar de¤iflen ha-
va koflullar› ve di¤er d›fl tehlikelerden korunur. Ço-
cuk yuvas› gözleri tekrar tekrar kullan›labilir. Geli-
flimini tamamlayan ar›, gözden ç›kt›¤›nda ilk ola-
rak buray› temizler. Böylece kraliçe ar›, bu gözü

daha sonraki yumurtalar için de kullanabilir. Çi-
çektozlar› yavrulara yak›n gözlerde saklan›r. Böy-
lece yavrular› beslemek daha kolay olur. En d›flta
kalan alan da, bal saklamak için kullan›l›r. 

Haydi ‹flbafl›na!

Kovanda, her bir ar›n›n belirli görevleri vard›r.
Erkek ar›n›n tek görevi, koloninin süreklili¤ini sa¤-
lamak için çiftleflmektir. En iyi gözlere ve en güçlü
kanatlara sahip olanlar, kraliçe ar›yla çiftleflebilir.
Erkek ar›lar, çiftleflme sonras›nda ölürler. Çiftlefle-
meyenler de, yuvadan kovulur. 

Kraliçe ar›n›n birinci görevi, yumurtlamakt›r.
Bir kraliçe ar›n›n günde yaklafl›k 3000 yumurta
yumurtlad›¤›n› biliyor muydunuz? Kraliçe ar›lar,
“feromon” denen uçucu bir koku salg›larlar. Fero-
mon sayesinde, kovan içindeki ar›lar› kontrol alt›n-
da tutarlar. Kraliçe ar›, iflçi ar›lar taraf›ndan besle-
nir ve bak›m› yap›l›r. Kovan›ndan, yaln›zca iki kez
ayr›l›r. Birincisi, yuvan›n yerini ö¤renmek, ikincisi
de çiftleflmek için. Çiftleflme s›ras›nda toplad›¤›
spermleri bedenindeki özel bir kese içinde sakla-
yabilir ve 2 – 4 y›l boyunca yumurtlamay› sürdü-
rebilir. 

Kovandaki tüm ifller, iflçi ar›lar taraf›ndan yap›-
l›r. ‹flçi ar›lar, eriflkin yaflamlar›n›n ilk üç haftas›nda,
gündelik iflleri yerine getirirler. Kozas›ndan ç›kt›k-
tan sonra ilk ifli kendi petek gözünü temizlemektir.
Sonra di¤er gözleri temizlemeye bafllar. Bunun

1144 Bilim Çocuk

Balar›lar› Nas›l Görür? 
Balar›lar› bizden farkl› görürler. ‹nsan gözünde yaln›zca bir mercek bu-

lunur. Ifl›k bu mercekten gelir ve göz küresinde tek bir “resim” oluflturur. Da-
ha sonra, beyin bu resmi “okur” ve neye bakt›¤›m›z› söyler. Ancak, bir balar›s›-

n›n her bir gözünde 6 kenarl› yüzlerce mercek bulunur. Her bir mercek, çiçe¤in
yaln›zca bir parças›n› görür. Ar›, tüm bu parçalar› bir araya getirir ve tek bir resim

oluflturur. Neden ar›lar›n renkleri insanlardan farkl› gördü¤ünü merak ediyor musu-
nuz? Ar›lar, bizim göremedi¤imiz morötesi ›fl›nlar› görüyorlar. Örne¤in, bizim pembe

gördü¤ümüz bir çiçe¤i ar›lar mor renk oldu¤unu tahmin etti¤imiz bir renk görü-
yorlar. ‹nsanlar ve ar›lar, kokular› da farkl› alg›larlar. ‹nsanlar, koku almak için
burunlar›n› kullan›rlar. Balar›lar›ysa, kokular› fark etmek için antenlerini kul-
lan›rlar. ‹nsanlar›n kulland›klar› parfümler, ar›lar›n bize davran›fllar›n› etkiler.
Baz› kokular, onlar› sinirlendirebilir. Bu nedenle, ar›c›lar ar› kovanlar›na yak-

lafl›rken kesinlikle parfüm kullanmazlar. 
‹nsan Ar›
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için propolis kullan›r. Daha sonra
yafll› larvalar› beslemeye bafllar.
Bu arada, ar›sütü salg› bezleri
geliflir. Böylece, daha küçük
larvalar› da beslemeye bafl-
lar. Sonra, balmumu salg›la-
ma bezleri geliflir. Böylece, pe-
tek örmeye bafllarlar. Son olarak
da, bal olgunlaflt›rma ifllemine kat›-
l›rlar. Yuva içindeki tüm bu ifller yak-
lafl›k 21 günde gerçekleflir. Yaflamlar›-
n›n kalan son birkaç haftas›nda da onlar›
d›flar›da yap›lmas› gereken ifller bekler. Bu ifller-
den biri kovan› havaland›rmak, di¤eri de kovan›
korumakt›r. E¤er hava s›caksa, yuvan›n d›fl›nda
kanat ç›rparak kovan› havaland›r›rlar. Bir balar›s›-
n›n saniyede 183 kez kanat ç›rpt›¤›n› biliyor muy-
dunuz? ‹flçi ar›lar›n bundan sonraki görevi, kova-
n›n d›fl›nda nöbet tutmak. Ar›lar, kovan arkadaflla-

r›n› kokular›ndan tan›rlar. Tan›mad›klar› ar›lara ve
öteki böceklere sald›r›rlar. Bir iflçi ar›, kolonisini
düflmanlar›na karfl› korudu¤unda e¤er i¤nesini
kullan›rsa, i¤nesinin yan›ndaki bir bezden “tehlike”
feromonu salg›lan›r. Bu feromon sayesinde, öteki
arkadafllar›n› düflmana karfl› uyar›r. Balar›s›, bir in-
san› ya da baflka bir hayvan› sokarsa ölür. ‹¤nesi
t›rt›kl› oldu¤undan, soktu¤u insan ya da hayvan-
dan geri çekemez. Soktuktan sonra uçup giderse,
i¤nesini b›rakt›¤› için iç organlar› zarar görür ve
ölür. ‹flçi ar›n›n son görevi de, yiyecek bulmakt›r.
Bahçe ve tarlalarda gezerek çiçeklerden balözü
ve çiçektozu toplarlar. Bunlara “tarlac› ar›” denir.
Tarlac› ar›lar, günde yaklafl›k 10 kez yiyecek top-
lama gezisi yaparlar. Bu gezilerin her biri yaklafl›k
1 saat sürer. ‹lk gezi için günefl do¤arken kovan-
dan ayr›l›rlar. Son geziden de gün batarken döner-
ler. Bu geziler s›ras›nda ar›lar, çiçektozu ve balözü
d›fl›nda su ve propolis de toplarlar. 

Ar›lar Ne Yer?

Hiç çiçeklerden besin top-
layan bir balar›s›yla karfl›lafl-

t›n›z m›? Ar›lar, besin ara-
mak için kovanlar›ndan

yaklafl›k 5 km uza¤a gi-
debilirler. E¤er onlar›

bahçenizde görürse-
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Çiçeklere Yard›m Ediyorum
Çiçekler göz al›c› renkleri ve kokular›yla böcekleri ve

di¤er hayvanlar› çekerler ve böylece tozlaflma gerçekle-
flir. Tozlaflma, spermleri içeren çiçektozlar›n›n difli orga-
na geçmesidir. Böcekler ya da di¤er hayvanlar, çiçekle-
rin aras›nda dolafl›rken çiçektozlar› üzerlerine yap›fl›r. Bu
hayvanlar, baflka çiçeklere gittiklerinde bu kez üzerlerine
bulaflan çiçektozlar›n› bu yeni çiçeklere bulaflt›r›rlar. Bu
yolla, çiçeklerin döllenmesi gerçekleflir.

Balar›lar›, mavi, mor ve sar› renkli çiçekleri tercih
ederler. Kelebeklerse, turuncu, sar›, pembe ve mavi
renkli çiçekleri tercih ederler. ‹nsan besinlerinin üçte bi-
rinden fazlas› böcekler taraf›ndan tozlaflt›r›lm›fl bitkiler-
den elde edilir. tozlaflman›n yaklafl›k % 80’i ba-
lar›lar› taraf›ndan gerçeklefltirilir.

Mmm,
Çok Tatl›!..

Bal, fleker aç›s›ndan zen-
gin bir besindir. ‹çinde ço¤un-

lukla fruktoz ve glukoz bulunur.
Bal›n %17,1’i sudan oluflur. Bal›n k›-

vam› içerdi¤i flekerlerin ve suyun mik-
tar›yla de¤iflir. Baldaki fleker miktar› da, balözünün kay-
na¤›na göre de¤iflir. E¤er fruktoz miktar› daha fazlaysa,
bal daha az kristal yap›l› olur. E¤er glukoz miktar› daha
fazlaysa, kristal yap› daha fazla olur. Yani, balda “fleker-
lenme” olarak bildi¤imiz kristallenmenin olmas› do¤ald›r.
Bu bal›n sahte, kötü tatl› ya da besin de¤eri aç›s›ndan kö-
tü oldu¤unu göstermez. Bir bal›n sahte oldu¤u, yaln›zca
laboratuvarda bilimsel deneyler yap›larak anlafl›labilir.

arilarbanu  6/10/05  8:51 PM  Page 15



niz, evlerinden çok uzaklarda olabilece¤ini unut-
may›n. ‹flçi ar›lar, balözü içer ve bunu bal midele-
rinde saklarlar. Balözünü toplad›ktan sonra yuva-
ya dönerler ve bunu “ev ar›lar›”na verirler. Ev ar›-
lar›, balözünü kendi ürettikleri özel bir maddeyle
kar›flt›r›r ve bu kar›fl›m› bir göze depolarlar. Kar›-
fl›m içindeki suyun bir k›sm› buharlafl›r. Ar›lar, ka-
natlar›n› h›zla ç›rparak buharlaflman›n daha h›zl›
olmas›n› sa¤lar. Böylece, balözü bal olur. Ar›lar,
daha sonra bal gözlerinin a¤z›n› balmumuyla ka-
pat›rlar. Tek bir balar›s›, yaflam› boyunca bir çay
kafl›¤›n›n 1/12’si kadar bal üretebilir. 

Balar›lar›n›n bedenlerinde çok say›da küçük
tüy bulunur. Ar›lar, çiçekleri ziyaret ederken çi-
çektozlar› bu tüylere yap›fl›r. Tüylerde toplanan çi-
çektozu daha sonra arka bacaklar›nda bulunan ve
çiçektozu sepeti denen özel bir bölgeye geçirilir.
Yuvaya dönen ar›n›n çiçektozu sepeti doludur.
Balar›lar›, toplad›klar› çiçektozu ve balözünden,
protein bak›m›ndan çok zengin bir kar›fl›m üretirler
ve bununla larvalar› beslerler.

Dans Etmeyi Çok Severim!

Balar›lar›, birbirleriyle dans ederek anlafl›rlar.
Balözü bulan bir balar›s›, yuvaya geri dönerek ar-
kadafllar›na yerini anlat›r. Bunu, bal peteklerinin
üzerinde dans ederek yapar. Dans eden ar›y› kok-
layarak ve toplad›¤› balözünün tad›na bakarak, ne
tür çiçekten toplad›¤›n› anlayabilirler. Ar›lar, besin
kayna¤›n›n kovandan uzakl›¤›na göre, farkl› dans-
lar yaparlar. Bunlar›n en yayg›n olanlar›, daire
dans› ve kuyruk sallama dans›. 

Kaynak kovana yaklafl›k 90 m’den daha ya-
k›n mesafedeyse, iflçi ar› daire dans› yapar. Sürek-
li daireler çizer. Daire dans›, çiçeklerin yerini yak-

lafl›k olarak gösterir. Kaynak kovana 90
m’den daha uzak mesafedeyse, kuy-

ruk sallama dans› yaparlar. Kayna¤›
bulan ar›, kayna¤›n yerini anlatabil-

mek için günefli kullan›r. Pete¤in
üzerinde yerçekimi do¤rultusunda,

önce kuyru¤unu sallayarak düz bir
çizgi çizer. Sonra, yar›m daire çizerek
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yeniden dansa bafllad›¤› noktaya döner. Sonra, yi-
ne kuyru¤unu sallayarak düz bir çizgi çizer ve
di¤er taraftan bir yar›m daire daha çizerek
bafllang›ç noktas›na döner. E¤er, yiyecek
güneflle ayn› yöndeyse, kovan›n içinde
yukar› do¤ru ilerleyerek daireyi çizme-
ye bafllar. Güneflin daha solunda ya da sa-
¤›ndaysa da, düz çizgiden ayn› aç›da sapma
yaparak daireyi oluflturur. E¤er güneflin tam tersi
yöndeyse de, dans›na yerçekimi do¤rultusunda
afla¤›ya do¤ru bafllar. Yuvayla yemek aras›ndaki
uzakl›k, dans›n h›z›yla ve o s›rada ç›kar›lan v›zla-
ma sesiyle belirtilir. ‹flçi ar›n›n dans› ne kadar h›z-
l›ysa, yemek o kadar yak›nda demektir. Kuyruk
sallama dans›, hem çiçeklerin yerini hem de uzak-
l›¤›n› gösterir. Böylece, ar›lar nereye uçmalar› ge-
rekti¤ini bilirler. 

Yeni Bir Koloni Olufluyor

Her kolonide tek bir kraliçe ar› oldu¤unu söy-
lemifltik. Kraliçe ar›, salg›lad›¤› özel bir feromonla
tüm iflçi ar›lar›n kendine ba¤l› kalmas›n› ve baflka
bir kraliçe ar›n›n geliflmesini önlüyor. Ancak, ba-
zen kolonideki birey say›s› çok fazla artabiliyor.
Bu durumda, kolonideki ar›lar, kovana s›¤makta
zorlan›yorlar. Bu durumda, iflçi ar›lar larvalardan
birini kraliçe ar› olmak üzere beslemeye bafll›yor-
lar ve as›l kraliçe ar›y› bu ar›dan uzak tutuyorlar.
Yeni kraliçe ar› geliflti¤inde, koloninin as›l kraliçe-
si bir grup ar›yla birlikte yuvay› terk ediyor ve ye-
ni bir koloni oluflturuyor. Buna “o¤ul” deniyor.
O¤ul, ilk olarak yak›ndaki bir a¤aç dal›na yerlefli-
yor. Midelerini balla dolduran bu ar› kolonisi sakin
bir flekilde beklerken, aralar›ndan birkaç “öncü”
ar›, yaflamak için uygun bir yer bulmaya gidiyor-
lar. Bunlar, bulduklar› yeni yuvay› arkadafllar›-
na yine dans ederek anlat›yorlar. Sonunda
koloni yeni yuvas›na yerlefliyor. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.honey.com/kids/

http://www.honey.com/kids/video/HoneyFilesWeb.pdf
http://www.honeybeesonly.com/

Ar›
kolonisindeki bi-

rey say›s› çok fazla
artt›¤›nda, kovana s›¤-

makta zorlan›rlar. Böyle
durumlarda, kolonide

yeni bir kraliçe ar› gelifltirilir
ve bireylerin bir k›sm› eski

kraliçe ar›yla birlikte
yuvadan ayr›l›r.

Buna o¤ul
denir.

Katk›lar›ndan dolay› uzman
ar›c› Yavuz Darendelio¤lu ve

Zonguldak Karaelmas Üniversitesi
Biyoloji Bölümü’nden Dr. ‹rfan Kandemir’e

teflekkür ederiz.
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Dünya Biyolojik Çeflitlilik 
Günü’nde Çocuklarla Bulufltuk

22 May›s 2005’te K›z›lcahamam’da So¤uksu
Milli Park›’nda “Biyoçeflitlilik Günü” kutland›. Çev-
re ve Orman Bakanl›¤› Do¤a Koruma ve Milli
Parklar Genel Müdürlü¤ü taraf›ndan bu flenli¤e biz
de kat›ld›k. Çevredeki ilçe ve köy okullar›ndan
yaklafl›k 100 çocu¤un kat›ld›¤› etkinlikte çevre
e¤itimi konusunda çal›flan Do¤a Derne¤i, Türkiye
Tabiat›n› Koruma Derne¤i, Türkiye Biyo-
loglar Derne¤i gibi çeflitli sivil toplum
kurulufllar› da yer ald›. Tüm bu
kurulufllar, park›n farkl› alanla-
r›nda, çocuklarla konuyla ilgili
oyunlar oynad›lar. Çocuklar,
parkta bir duvara heykelt›rafl
Dr. Dervifl Özer’in deste¤iyle
resim yapt›lar. Biz de Bilim
Çocuk Dergisi olarak, bu özel

günde çocuklarla birlikteydik. ‹lk olarak “en sevdi-
¤im hayvan” oyununu oynad›k. Bu oyunla çocuk-
lar kendilerini ve en sevdikleri hayvan› tan›tt›lar.
Daha sonra “hayvan ipuçlar›” oyunumuzu oyna-
d›k. Böylece kartlar›m›zda verdi¤imiz ipuçlar›n›
kullanarak farkl› hayvan türlerini tan›d›lar. Bir bafl-
ka oyunumuzda da bir besin piramidi oluflturduk.
Bu sayede bir canl›  grubunun ortadan kalkmas›-
n›n do¤al dengeyi nas›l bozabilece¤ini ö¤renmifl
olduk. En son oyunumuzda da çocuklar, bölgede

yaflayan hayvan türlerinin heykellerini be-
denleriyle oluflturdular. Gün, Erya-

man Bahar ‹lkö¤retim Okulu ö¤-
rencilerinin haz›rlad›¤› tiyatro

gösterisiyle tamamland›. Ar-
d›ndan kat›l›mc› ö¤renciler, re-
sim yaparak günü de¤erlen-
dirdiler. Onlar›n resimlerine

bu say›m›zda Sizden Gelenler
köflemizde yer verdik.

18 Bilim Çocuk

U¤ur
Böcekleri Bilim

fienli¤i
Anaokullar› düzeyinde ilk kez ‹stanbul’da

U¤ur Koleji’nin düzenledi¤i Bilim fienli¤i, nefleli
geçti. fienli¤e kat›lan minikler, bir yandan bilim-
sel projelerini sergilediler, di¤er yandan oyun
parklar›nda doyas›ya e¤lendiler. Biz de mi-
nikleri dergimizle tan›flt›rd›k ve “Bilim ne-

dir?” sorusuna yan›t olacak küçük
etkinlikler yapt›k.

Bu Ay Neler Yapt›k?

Hayvan ipuçlar› oyunumuzu oynarken e¤lenceli dakikalar yaflad›k.

Çocuklar, onlara ayr›lan bir duvara resim yapt›lar.

Bedenlerimizle So¤uksu Milli Park›’nda yaflayan hayvanlar›n
heykellerini yapt›k.

Bu Ay Neler Yapt›k?
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“Ar› Günü” 
Düzenledik
Dergimiz, ilkö¤retim ö¤renci-
lerine bilimsel konular› e¤-
lenceli etkinliklerle aktarma-
ya yönelik çal›flmalar da ya-
p›yor. Bu çal›flmalardan biri
de 28 – 29 May›s 2005 ta-
rihlerinde düzenlenen Ar›
Günü’ydü. Ankara’n›n Ka-
zan ilçesindeki Destek Ta-
r›msal Üretim ‹flletmelerine
ait ar›l›kta gerçeklefltirilen et-
kinli¤e Demetevler-Emin
Sa¤lamer ve Dikmen-Yeni-
lik ‹lkö¤retim okullar›ndan
40’ar ö¤renci kat›ld›. Ar› Gü-
nü’nün içeri¤ini oluflturan bil-
gilendirmeler ve oyunlar,
TÜB‹TAK çal›flanlar›ndan
balar›s› uzman› Yavuz Darendeli-
o¤lu ve Bilim Çocuk Dergisi’nin ifl-
birli¤iyle haz›rland›. Günün bafl›nda
ö¤renciler ar›l›kta nas›l davrana-
caklar›n› ve bir ar›c› gibi yavafl ya-
vafl yürümeyi ö¤rendiler. Ard›ndan
drama yoluyla ar›lar›n yaflam dön-
güsünü ö¤renen ö¤renciler gözlem
kovan›nda kraliçe ve iflçi ar›lar› ya-
k›ndan incelediler. ‹nceleme sonundaki gözlemle-
rini resimlediler. Daha sonra gerçek kovanlar› zi-
yaret ederek, bal peteklerindeki larva, pupa ve
yumurtalar› gözlemledik. Bu s›rada ar›lar›n petek-
lerden ç›k›fllar›na tan›k olduk. Gerçek balla sahte
bal›n ay›rdetmeyi e¤lenceli bir bal tatma etkinli-
¤iyle ö¤rendik. Etkinliklerin ikinci bölümünde ar›
maskelerini takarak ar› dans› yapan ö¤ren-
ciler, bir anda ar›c› giysileriyle karfl›-
lar›na ç›kan Yavuz Darendelio¤-
lu’nu görünce çok flafl›rd›lar.
Hep birlikte ar›c› giysisini ve
ar›c›lar›n kulland›¤› özel alet-
leri incelediler. Ayr›ca farkl›
ar› türlerini tan›may› e¤len-
celi bir koflmaca oyunuyla
ö¤rendiler. Balmumundan
mum yapmak da çok
e¤lenceliydi. Günün sonunda
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ö¤rencilerin kimi ar›c› olmay›
düflünüyordu, kim art›k ar›lar-
dan korkmad›¤›n› söylüyor-
du, kimi de ar›lar›n
yararlar›n› önceden hiç bil-
medi¤ini belirtiyordu. Ö¤ren-

ciler, ar›l›ktan mutlu bir flekil-
de ayr›ld›lar.

Yavru TEMA’c›lar›n 
Ö¤retmenleriyle Bulufltuk

Türkiye genelinde 250 ilkö¤retim okulunda
faaliyet gösteren Yavru TEMA’c›lar, 26 - 27 May›s
2005 tarihleri aras›nda Ankara’da küresel ›s›nmay-
la ilgili bir kurultay gerçeklefltirdi. Biz de bu kurul-

tayda görev alacak ö¤retmenler için bir sunum
yapt›k. Küresel ›s›nma, nedenleri, çözüm yol-

lar› ve bunlar›n çocuklara nas›l aktar›labi-
lece¤i konusundaki bilgi ve birikim-

lerimizi ö¤retmenlerle pay-
laflt›k. 

Balar›lar›n›n yumurta, pupa ve larva hallerini inceler-
ken, petekten ar›lar›n ç›k›fl›na tan›k olduk.

Ar›c›lar›n giysilerini ve
kulland›klar› aletleri inceledik.

Yavuz Darendelio¤lu, ar›lar›n 
nas›l bal yapt›¤›n› ve peteklerini 
nas›l oluflturduklar›n› anlatt›.

Ö¤renciler,
ar›l›kta gördüklerini

resimlediler.
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Bu Ay Neler Yapt›k?
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“Ar› Günü” 
Düzenledik
Dergimiz, ilkö¤retim ö¤renci-
lerine bilimsel konular› e¤-
lenceli etkinliklerle aktarma-
ya yönelik çal›flmalar da ya-
p›yor. Bu çal›flmalardan biri
de 28 – 29 May›s 2005 ta-
rihlerinde düzenlenen Ar›
Günü’ydü. Ankara’n›n Ka-
zan ilçesindeki Destek Ta-
r›msal Üretim ‹flletmelerine
ait ar›l›kta gerçeklefltirilen et-
kinli¤e Demetevler-Emin
Sa¤lamer ve Dikmen-Yeni-
lik ‹lkö¤retim okullar›ndan
40’ar ö¤renci kat›ld›. Ar› Gü-
nü’nün içeri¤ini oluflturan bil-
gilendirmeler ve oyunlar,
TÜB‹TAK çal›flanlar›ndan
balar›s› uzman› Yavuz Darendeli-
o¤lu ve Bilim Çocuk Dergisi’nin ifl-
birli¤iyle haz›rland›. Günün bafl›nda
ö¤renciler ar›l›kta nas›l davrana-
caklar›n› ve bir ar›c› gibi yavafl ya-
vafl yürümeyi ö¤rendiler. Ard›ndan
drama yoluyla ar›lar›n yaflam dön-
güsünü ö¤renen ö¤renciler gözlem
kovan›nda kraliçe ve iflçi ar›lar› ya-
k›ndan incelediler. ‹nceleme sonundaki gözlemle-
rini resimlediler. Daha sonra gerçek kovanlar› zi-
yaret ederek, bal peteklerindeki larva, pupa ve
yumurtalar› gözlemledik. Bu s›rada ar›lar›n petek-
lerden ç›k›fllar›na tan›k olduk. Gerçek balla sahte
bal›n ay›rdetmeyi e¤lenceli bir bal tatma etkinli-
¤iyle ö¤rendik. Etkinliklerin ikinci bölümünde ar›
maskelerini takarak ar› dans› yapan ö¤ren-
ciler, bir anda ar›c› giysileriyle karfl›-
lar›na ç›kan Yavuz Darendelio¤-
lu’nu görünce çok flafl›rd›lar.
Hep birlikte ar›c› giysisini ve
ar›c›lar›n kulland›¤› özel alet-
leri incelediler. Ayr›ca farkl›
ar› türlerini tan›may› e¤len-
celi bir koflmaca oyunuyla
ö¤rendiler. Balmumundan
mum yapmak da çok
e¤lenceliydi. Günün sonunda
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ö¤rencilerin kimi ar›c› olmay›
düflünüyordu, kim art›k ar›lar-
dan korkmad›¤›n› söylüyor-
du, kimi de ar›lar›n
yararlar›n› önceden hiç bil-
medi¤ini belirtiyordu. Ö¤ren-

ciler, ar›l›ktan mutlu bir flekil-
de ayr›ld›lar.

Yavru TEMA’c›lar›n 
Ö¤retmenleriyle Bulufltuk

Türkiye genelinde 250 ilkö¤retim okulunda
faaliyet gösteren Yavru TEMA’c›lar, 26 - 27 May›s
2005 tarihleri aras›nda Ankara’da küresel ›s›nmay-
la ilgili bir kurultay gerçeklefltirdi. Biz de bu kurul-

tayda görev alacak ö¤retmenler için bir sunum
yapt›k. Küresel ›s›nma, nedenleri, çözüm yol-

lar› ve bunlar›n çocuklara nas›l aktar›labi-
lece¤i konusundaki bilgi ve birikim-

lerimizi ö¤retmenlerle pay-
laflt›k. 

Balar›lar›n›n yumurta, pupa ve larva hallerini inceler-
ken, petekten ar›lar›n ç›k›fl›na tan›k olduk.

Ar›c›lar›n giysilerini ve
kulland›klar› aletleri inceledik.

Yavuz Darendelio¤lu, ar›lar›n 
nas›l bal yapt›¤›n› ve peteklerini 
nas›l oluflturduklar›n› anlatt›.

Ö¤renciler,
ar›l›kta gördüklerini

resimlediler.
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Dünya Biyolojik Çeflitlilik 
Günü’nde Çocuklarla Bulufltuk

22 May›s 2005’te K›z›lcahamam’da So¤uksu
Milli Park›’nda “Biyoçeflitlilik Günü” kutland›. Çev-
re ve Orman Bakanl›¤› Do¤a Koruma ve Milli
Parklar Genel Müdürlü¤ü taraf›ndan bu flenli¤e biz
de kat›ld›k. Çevredeki ilçe ve köy okullar›ndan
yaklafl›k 100 çocu¤un kat›ld›¤› etkinlikte çevre
e¤itimi konusunda çal›flan Do¤a Derne¤i, Türkiye
Tabiat›n› Koruma Derne¤i, Türkiye Biyo-
loglar Derne¤i gibi çeflitli sivil toplum
kurulufllar› da yer ald›. Tüm bu
kurulufllar, park›n farkl› alanla-
r›nda, çocuklarla konuyla ilgili
oyunlar oynad›lar. Çocuklar,
parkta bir duvara heykelt›rafl
Dr. Dervifl Özer’in deste¤iyle
resim yapt›lar. Biz de Bilim
Çocuk Dergisi olarak, bu özel

günde çocuklarla birlikteydik. ‹lk olarak “en sevdi-
¤im hayvan” oyununu oynad›k. Bu oyunla çocuk-
lar kendilerini ve en sevdikleri hayvan› tan›tt›lar.
Daha sonra “hayvan ipuçlar›” oyunumuzu oyna-
d›k. Böylece kartlar›m›zda verdi¤imiz ipuçlar›n›
kullanarak farkl› hayvan türlerini tan›d›lar. Bir bafl-
ka oyunumuzda da bir besin piramidi oluflturduk.
Bu sayede bir canl›  grubunun ortadan kalkmas›-
n›n do¤al dengeyi nas›l bozabilece¤ini ö¤renmifl
olduk. En son oyunumuzda da çocuklar, bölgede

yaflayan hayvan türlerinin heykellerini be-
denleriyle oluflturdular. Gün, Erya-

man Bahar ‹lkö¤retim Okulu ö¤-
rencilerinin haz›rlad›¤› tiyatro

gösterisiyle tamamland›. Ar-
d›ndan kat›l›mc› ö¤renciler, re-
sim yaparak günü de¤erlen-
dirdiler. Onlar›n resimlerine

bu say›m›zda Sizden Gelenler
köflemizde yer verdik.
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U¤ur
Böcekleri Bilim

fienli¤i
Anaokullar› düzeyinde ilk kez ‹stanbul’da

U¤ur Koleji’nin düzenledi¤i Bilim fienli¤i, nefleli
geçti. fienli¤e kat›lan minikler, bir yandan bilim-
sel projelerini sergilediler, di¤er yandan oyun
parklar›nda doyas›ya e¤lendiler. Biz de mi-
nikleri dergimizle tan›flt›rd›k ve “Bilim ne-

dir?” sorusuna yan›t olacak küçük
etkinlikler yapt›k.

Bu Ay Neler Yapt›k?

Hayvan ipuçlar› oyunumuzu oynarken e¤lenceli dakikalar yaflad›k.

Çocuklar, onlara ayr›lan bir duvara resim yapt›lar.

Bedenlerimizle So¤uksu Milli Park›’nda yaflayan hayvanlar›n
heykellerini yapt›k.

Bu Ay Neler Yapt›k?
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yaret ederek, bal peteklerindeki larva, pupa ve
yumurtalar› gözlemledik. Bu s›rada ar›lar›n petek-
lerden ç›k›fllar›na tan›k olduk. Gerçek balla sahte
bal›n ay›rdetmeyi e¤lenceli bir bal tatma etkinli-
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maskelerini takarak ar› dans› yapan ö¤ren-
ciler, bir anda ar›c› giysileriyle karfl›-
lar›na ç›kan Yavuz Darendelio¤-
lu’nu görünce çok flafl›rd›lar.
Hep birlikte ar›c› giysisini ve
ar›c›lar›n kulland›¤› özel alet-
leri incelediler. Ayr›ca farkl›
ar› türlerini tan›may› e¤len-
celi bir koflmaca oyunuyla
ö¤rendiler. Balmumundan
mum yapmak da çok
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ö¤rencilerin kimi ar›c› olmay›
düflünüyordu, kim art›k ar›lar-
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yararlar›n› önceden hiç bil-
medi¤ini belirtiyordu. Ö¤ren-

ciler, ar›l›ktan mutlu bir flekil-
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Türkiye genelinde 250 ilkö¤retim okulunda
faaliyet gösteren Yavru TEMA’c›lar, 26 - 27 May›s
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ken, petekten ar›lar›n ç›k›fl›na tan›k olduk.

Ar›c›lar›n giysilerini ve
kulland›klar› aletleri inceledik.
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nas›l oluflturduklar›n› anlatt›.
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Bir say›n›n 7’ye bölünebilirli¤ini anlamak için
yararlan›lan kurallar biraz kullan›fls›zd›r. Bu kural-
lardan birini ele alal›m. Bir say›n›n 7’ye bölünüp
bölünmedi¤ini bulmak için son rakam›n› 2’yle çar-
p›p, bunu, ilk say›da bulunan ama kullanmad›¤›-
m›z rakamlar›n oluflturdu¤u say›dan ç›kar›n. Ka-
lan say› 7’ye bölünüyorsa, size verilen ilk say›
7’ye bölünebiliyor demektir. Elde etti¤iniz yeni sa-
y›n›n 7’ye bölünüp bölünmedi¤ini bilmiyorsan›z,
yeni say› için de bu kural› yeniden uygulayabilirsi-
niz. fiimdi bir örnekle durumu anlamaya çal›flal›m: 

Bize verilen say› 616 olsun. 616 say›s›n›n 7’ye

bölünüp bölünmedi¤ini anlamak için az önce sözü-
nü etti¤imiz yöntemi uygulayal›m.

616 say›s›n›n son rakam› olan 6’y› 2’yle çarpa-
l›m.

6 x 2 = 12
12 say›s›n›, ana say›m›zda kalan rakamlardan

elde etti¤imiz yeni say›dan ç›karal›m.
61 – 12 = 49
49 rakam› 7’ye bölünebilir. Bu yüzden 616,

7’ye bölünebilen bir say›d›r diyebiliriz. 
Bu yöntem, küçük say›lar için çok iyi çal›fl›r.

Daha büyük say›lar içinse kural çok karmafl›kt›r.

Bir tamsay›n›n 1-10 aras›nda herhangi bir say›ya tam olarak 
bölünüp bölünmeyece¤ini bir bak›flta söyleyebilir misiniz? 
Bu sorunun yan›t› baz› say›lar için çok kolay. 
Örne¤in bir tamsay›n›n 2’ye bölünüp bölünemeyece¤ini 
anlamak için yaln›zca verilen say›n›n son rakam›na 
bakmak yeterli olur. Bunun gibi, bir say›n›n 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10’a
bölünebilirli¤ini de ipuçlar›ndan yararlanarak anlayabiliriz. 
Ancak 7 rakam› için durum daha kar›fl›kt›r.

Hangi 
Say›lar ’ye
Bölünebilir?
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Hangi 
Say›lar ’ye
Bölünebilir?
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Öyle ki, bu say›lar›n 7’ye bölünebilirli¤ini bulmak
için yap›lan ifllemlerin say›s›, bölme iflleminin ken-
disini yapmak için gerekenler kadar çok olabilir.  

Y›llar boyunca, insanlar 7’ye bölünebilirli¤i an-
lamay› sa¤layan düzinelerce çözüm üretmifller.
Bu konudaki son çal›flma, Brezilya São Paulo Üni-
versitesi Matematik ve ‹statistik Entitüsü’nde çal›-
flan Gustavo Gerald Toja Frachia’dan gelmifl. To-
ja’n›n, büyük say›lara da rahatl›kla uygulanabilen
dahice yönteminin nas›l çal›flt›¤›n› bir örnekle gös-
terelim. 

7’ye bölünüp bölünmedi¤ini anlamak istedi¤i-
miz say› 6.049.344 olsun. 

Bu say›y› sa¤dan bafllayarak ikiflerli biçimde
ay›r›n:

6 04 93 44
Bu yöntem, bu say› çiftlerinin, kendilerine en

yak›n 7 çarpan› olan say›dan fark›n› bulmaya da-
yan›yor. Ancak, say› çiftlerine en yak›n 7 çarpan›
olan say›, say› çiftlerinden daha büyük ya da daha
küçük olabiliyor. Burada bir kural daha devreye gi-
riyor. Farklar› bulmaya, sa¤dan bafllan›yor ve ilk
say› çifti için 7 çarpan› olan say› kendinden küçük,
ikinci say› çifti için kendinden büyük, üçüncüsü
için kendinden küçük, dördüncüsü için kendinden
büyük say›lar kullan›l›yor. Say› çiftleri say›s› daha
da çoksa, bu kural da aynen uygulan›yor. Örne¤i-
mize dönersek;

44 – 42 = 2
98 – 93 = 5
04 – 0 = 4
7 – 6 = 1 
Buldu¤unuz sonuçlar› ifllem s›ras›na uygun bir

flekilde yan yana s›ralay›n.
2541 
Sonra yukar›daki ifllemi bu say› için yenileyin

2541.

25 41

41 – 35 = 6
28 – 25 = 3

63

En son buldu¤umuz 63 say›s›, 7 say›s›n›n ka-
t›d›r. Baflka bir deyiflle 63, 7’ye bölünebilir. Bu
yüzden, ilk say›m›z olan 6.049.344’n›n da 7’ye
bölünebildi¤ini söyleyebiliriz.

Toja’n›n yöntemiyle çok daha büyük, örne¤in
15 haneli bir say›n›n 7’ye bölünüp bölünemeyece-
¤ini de anlayabiliriz.

531.898.839.909.822
Say›m›z› sa¤dan bafllayarak ikiflerli gruplara

ay›ral›m.
5   31   89   88   39   90   98   22
Sonra Toja’n›n önerdi¤i yöntemle, yine sa¤-

dan bafllayarak ifllemlerimizi yapal›m.
‹lk say› çiftini örnek olarak yaparsak:
22 – 21= 1 
Bu ifllemlerin hepsini tek tek yaparsak elde

edece¤imiz yeni say›lar›, say› çiftlerinin alt›na ve
üstüne yazd›k. Bu gösterim kafan›z› kar›flt›rmas›n.

2          2          3           0
5   31   89   88   39   90   98   22

3           4            6            1
Elde etti¤imiz say›lar›, ifllem s›ras›na göre ya-

zal›m ve yeni say›m›z› olufltural›m. Yeni say›m›z:
10.634.232
Ayn› yöntemi bu say› için de uygulayal›m.
4         0

10   63   42   32
0          4

Yeni say›m›z,
4004
Yöntemi yeniden uygulayal›m.

2
40   04

4

42
Sonuçta buldu¤umuz 42 say›s› 7’ye bö-

lünebilir. Yöntemi yaln›zca 4 kez uygulayarak 15
haneli kocaman bir rakam›n 7’ye bölünebilece¤ini
kolayca hesaplam›fl olduk. Siz de, baflka büyük
say›lar için bu yöntemi deneyebilirsiniz.

Serpi l  Y› ld ›z
Kaynaklar

http://www.sciencenews.org/articles/20050521/mathtrek.asp
http://www.divisibilitybyseven.mat.br/
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Geçti¤imiz ay, Trabzon’da iki ay› yavrusunun öksüz kald›¤›n› ö¤rendik. Bu
sevimli bozay›lar, hâlâ anne sütüyle beslenecek kadar küçüktüler. Bir köy-
lü, yavrulara yard›m etti, kendi çocuklar›na yapt›¤› gibi onlar› biberonla
besledi. Ne de olsa memeli hayvanlar›n yavrular›n›n hepsi, birbirine ben-
ziyordu, anne ilgisi ve bak›m›na gereksinim duyuyorlard›.Yavrular, do¤al
yaflam alanlar›ndan uzakta h›zla büyüyorlard›. Onlara ne olacakt›? Bir
fleyler yapmal›yd›k. Konuyu bir bozay› uzman›yla görüfltük.

Bozay›,
Annen Nerede?
Bozay›,
Annen Nerede?
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Yaban hayat› biyolo¤u Özgün Emre Can,
Dünya Do¤al Hayat› Koruma Vakf›’nda (WWF)
çal›fl›yor. Görevi, ülkemiz do¤as›nda bulunan boz-
ay›, kurt, s›rtlan, vaflak gibi memeli türleri hakk›n-
da araflt›rma yapmak ve bunlar›n korunmas› için
gerekli önlemlerin al›nmas›n› sa¤lamak. Ona,
bozay›lar› soruyoruz. Nas›l bir hayvand›r? Nerede
yaflar? Ne yer? Ne içer? Bozay›n›n, Türkiye’de
yaflayan en büyük memeli türü oldu¤unu ö¤reni-
yoruz. Gerçekten kocamanlar! Yetiflkin erkek bir
bozay›n›n a¤›rl›¤› 300 kg olabiliyor. Arka ayaklar›
üzerine dikildiklerinde boylar›, 2,5 metreyi bulu-
yor. Vücutlar›, aç›k krem tonlar›ndan siyaha kadar

de¤iflen ancak genellikle boz, kahverengi k›llarla
kapl›. Omuzlar›ndaki hörgüçleri, koni biçiminde d›-
flar› ç›k›k yüzleri, ön ayaklar›n›n pençesinde herbi-
ri neredeyse insan parma¤› büyüklü¤ünde olan t›r-
naklar› onlar› di¤er ay› türlerinden ay›ran belirgin
özellikleri. Evet, dünyada tam sekiz ay› türü bulu-
nuyor. Hemen akla gelenler, panda ve kutupay›s›.
Bir de Amerikan ve Asya siyah ay›s›, belgeseller-
de yavafll›¤›yla dikkatimizi çeken tembelhayvan,
Malaya ve Himalaya ay›s› var. 

Bozay›lar, di¤er ay› türlerine göre daha genifl
da¤›l›m gösteriyorlar. Amerika ve Asya’n›n
kuzeyinde ve Avrupa’da s›n›rl› yerlerde, s›k or-
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Bak›c›lar›ndan
gördükleri yo¤un ilgi ve
sevgi, onlara annelerini aratmam›flt›.
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manl›k alanlar, çal›l›k ya da sarp da¤larda yafl›yor-
lar. Özgün Emre Can’a, bozay›lar›n ülkemizde ne-
rede yaflad›¤›n› soruyoruz. En çok Karadeniz ve
Do¤u Anadolu bölgelerinde da¤›l›m gösterdiklerini
ö¤reniyoruz. Ülkemizde yaflad›¤› tahmin edilen
bozay› nüfusu, 3000’in alt›ndaym›fl. 

Bozay›lar Neyle Besleniyor?

Bozay›lar, hem otla hem de etle besleniyor.
Yaflad›klar› alana ya da mevsime göre de¤ifliklik
gösteren besin yelpazelerinde çeflitli bitkiler, bitki
kökleri, so¤anlar›, meyveleri; özellikle üzümsü
meyveler, mantarlar, böcekler, bal›klar, küçük me-
meliler yer al›yor. Özgün Emre Can, ay› elmas›, ay›
eri¤i, ay› f›nd›¤›, ay›gülü, ay› mantar›, ay›kula¤›,
ay›parma¤›, ay›pençesi, ay› yemifli gibi bitkileri s›-
ral›yor. Bunlar, ya bozay›n›n besini olduklar›ndan
ya da ay›pençesinde oldu¤u gibi ay›lar›n çeflitli or-
ganlar›na fiziksel benzerlikleri nedeniyle böyle ad-
land›r›lm›fllar. Bozay›lar›n k›fl uykusundan önce
vücutlar›nda ya¤ depolamak amac›yla beslenme
etkinlikleri art›yor. Onlar›n, k›fl uykusuna yatt›kla-
r›n› biliyorduk. Bilmedi¤imiz, bu uykunun gerçek
bir k›fl uykusu olmad›¤›yd›! K›fl uykular›, daha çok
uyuflukluk hali gibiymifl. Ekim-aral›k aylar› aras›n-
da uyuyor, mart-may›s aylar› aras›nda tekrar etkin
hale geçiyorlarm›fl. Bu dönem iklime, bölgeye ve
bireyin özelliklerine göre de¤ifliyormufl. Hatta kimi

zaman k›fl uykusuna yatmad›klar› bile oluyormufl.
Özgün Emre Can, k›fl›n en sert dönemlerinde bile
bozay›lar›n izine rastlad›¤›n› söyledi. K›fl uykusu-
nu geçirdikleri inlerini kendileri yap›yor ya da ka-
ya ve a¤aç kovuklar›n› kullan›yorlarm›fl. Y›llarca
ayn› yuvay› kulland›klar› oluyormufl. Bu arada, bo-
zay›lar›n do¤ada 20 - 25 y›l yaflabildiklerini de ek-
leyelim. K›fl uykular›yla ilgili ilginç bir nokta daha
var. May›s-temmuz aylar› aras›nda çiftleflen difli-
ler, ocak-mart aylar›nda k›fl uykusundayken do-
¤um yap›yorlar. Yavrular, kör, diflsiz ve tüysüz do-
¤uyor, 5 ay süt emiyor ve yaklafl›k 2,5 yafl›na ka-
dar anneleriyle birlikte yafl›yorlar.

Bozay›lar 
Günlerini Nas›l Geçiriyor?

Yavrusu olan difliler d›fl›nda bozay›lar, tek
bafl›na yafl›yorlar. Üstelik yuvalar›n›n bulundu¤u
alan› koruyorlar. Gündüz de gece de etkinler, an-
cak daha çok tan zaman›n› ve alacakaranl›¤› ter-
cih ediyorlar. Gün içinde s›k a¤açl›k, çal›l›k yerler-
de dinleniyor, buralarda topra¤› efleleyerek kendi-
lerine yer haz›rl›yorlar. Etkin olduklar› zaman için-
de amaçlar›n›n besin bulmak oldu¤u aç›k. Besin
bulmak için kilometrelerce yol gidebiliyorlar. Öz-
gün Emre Can, bozay›lar›n a¤açlara özellikle genç
yafllarda kolayca t›rmanabildiklerini söylüyor. Ko-
ku alma ve duyma duyular›n›n keskin oldu¤unu
belirtiyor. Üstelik, san›ld›¤›n›n tersine bozay›lar›n
gözleri de iyi görürmüfl. Bir de bir at kadar h›zl› ko-
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Foto¤rafta bozay›n›n ayak izi görülüyor. T›rnaklar›, neredeyse
insan parma¤› büyüklü¤ünde!

Bozay›, ülkemizdeki en büyük memeli türü.

bozayianne  6/10/05  8:56 PM  Page 24



flabilirlermifl. ‹nsan, o kocaman vücutla bu kadar
h›zl› koflabildiklerine inanam›yor! Bir de bozay›la-
r›n arka ayaklar›n›n üzerinde dikilmeleri konusu
var. Bu davran›fl›n, tehdit edici bir anlam› yokmufl,
çevreyi daha iyi görmek ve koklamak için bu fle-
kilde dikiliyorlarm›fl.

Bozay›lar›n ulusal ve uluslararas› yasal düzen-
lemelerle koruma alt›nda oldu¤unu biliyoruz. An-
cak uzman›m›z, y›llar geçtikçe bozay›lar›n say›lar›-
n›n azald›¤›n› söylüyor. Bilinçsiz avc›l›k ve yaflam
alanlar›n›n bozulmas› nedeniyle tehdit alt›ndalar-
m›fl. Ülkemizde özellikle Karadeniz bölgesinde
ay›yla insan aras›nda bir çekiflme varm›fl. Bunun
nedeni çok ilginç! Ay›lar›n en sevdi¤i besinlerden
biri bal. O bölgede de ar›c›l›k yayg›n. Ar›lar bal ye-
mek için kovanlara geldikçe, köylüler kovanlar›n›
korumak zorunda kal›yorlarm›fl. Bu konuda ne ya-
pabilece¤imizi soruyoruz hemen. Ay›lar›n kovanla-
ra yaklaflmas›n› engelleyecek yollar›n bulundu¤u-
nu ö¤reniyoruz. Yetkililerin bu yollar› uygulamas›n›
istiyoruz. Yaln›zca ay› de¤il, hiçbir canl›yla aram›z-
da çekiflme olmas›n› istemiyoruz. Hiçbir canl› ök-
süz, evsiz kalmas›n, yok olmas›n! Bu konuda uz-
man›m›z, ay›lar gibi do¤ada yaflayan tüm canl›lara
sayg› göstermemiz ve onlar› tan›mam›z gerekti¤ini
söylüyor. Onlar›n yaflama alanlar›n› korumam›z, in-
sanlar taraf›ndan beslenmeye al›flt›rmamam›z ve
onlarla karfl›laflt›¤›m›zda ne yap›laca¤›n› bilmemiz
gerekti¤ini vurguluyor. fiafl›r›yoruz, bir ay›yla karfl›-
laflmak! Yaban hayat› biyolo¤umuz, “Merak etme-
yin, bozay›lar genelde insanlardan uzak dururlar”

diyor. “Ancak, onlar› görememek, orada de¤iller
demek de¤il” diye de ekliyor. Onlar› göremesek bi-
le iflaretlerini tan›yabilirmifliz. Ayak izleri, a¤açlar-
daki pençe izleri, türe ait d›flk›lar, eflelenmifl, kaz›l-
m›fl toprak, devrilmifl kütük ve tafllar, a¤açlardaki
k›llar bozay›lar›n varl›¤›n› gösteren iflaretlermifl.
Bozay›lar›n yaflama alan›nda bulunuyorsak dikkat
etmemiz gereken kimi kurallar varm›fl. Son olarak,
yaban hayat› biyolo¤u olmak için ne yapmak ge-
rekti¤ini soruyoruz. “En baflta do¤ay› ve hayvanla-
r› sevmek gerekiyor. Sonra da biyoloji ö¤renimi
görmek ve yaban hayat› üzerine uzmanlaflmak ge-
rekiyor. Gerisi çok çal›flmaya kal›yor” diyor. Uzma-
n›m›z, Dünya Hayvanlar› Koruma Örgütü (WSPA)
deste¤iyle Karadeniz Bölgesi’nde yürüttü¤ü bir ça-
l›flma için yola ç›kacakm›fl. Ona iyi yolculuklar di-
lerken, öksüz ay›lar›m›z›n durumunu da soruyoruz.
Onlar, k›sa bir süre önce WSPA taraf›ndan Bur-
sa’da kurulan ay› merkezine gönderilmifller. Biraz
olsun içimiz rahatl›yor ve art›k bu konuda bilinçli ol-
du¤umuzdan bundan sonra bir fleylerin de¤iflece¤i-
ni biliyoruz. 

Tu¤ba Can

Kaynaklar
Can, Ö. E. & Togan, ‹. 2004. Status and management of brown bears in

Turkey. Ursus Vol. 15 No.1 
http://www.bearbiology.com/brdesc.html

http://www.bbc.co.uk/nature/wildfacts/factfiles/8.shtml
http://www.bear.org/Grizzly/Grizzly_Brown_Bear_Facts.html

http://www.greatbear.org/BrownBear.htm
http://wildflorida.org/bear/brochures/Livin_Bear_Cntry.pdf

Bilim Çocuk 2255

Foto¤rafta bozay›n›n d›flk›s› görülüy›r. Uzman›m›z, d›flk›n›n çok
taze oldu¤unu söylüyor.

Yaban hayat› biyolo¤u Özgün Emre Can, 
do¤ada çal›flman›n çok zevkli oldu¤unu düflünüyor.

bozayianne  6/10/05  8:56 PM  Page 25



Kimi Zaman Bir Kap Su,
Kimi Zaman da Bir Tepsi Simit

26 Bilim Çocuk

Hafif yükleri baflta tafl›mak, elde tafl›maktan daha rahat olabilir. Uzun süre
baflta yük tafl›man›nsa zararl› olaca¤› aç›k. Yine de, dünyan›n pek çok
yerinde insanlar, yüklerini bir yerden bir yere götürürken bafllar›nda
tafl›may› ye¤leyebiliyorlar. Çünkü, a¤›r yükleri elimizde tafl›mak kimi
zaman büyük bir eziyete dönüflebilir. Dolu su kovalar› dizlerimize ve
bacaklar›m›za çarpar. A¤›r çantalar›n saplar› ellerimizi ya da s›rt›m›z›
ac›t›r. Ya büyük paketler? Büyük paketleri, de¤il tafl›mak, kucaklamak bile
çok çok zordur. Bu nedenle olsa gerek, birçok ülkede insanlar  çok eski
bir al›flkanl›¤a baflvuruyorlar: Yani, yüklerini bafllar›nda tafl›yorlar!

Bu Hintli k›z çocu¤u
da bafl›n›n üzerinde bü-
yükçe bir su kab› tafl›yor.
Kab›n bafl›n› ac›tmamas›
için, bafl›na minik, yuvar-
lak bir yast›k koymufl.
Yast›¤›n›n ne kadar süslü

oldu¤u dikkatinizi çekti mi?

Bafl›m›n 
Üstünde...

Pakistan’da, genellikle kad›nlar da inflaatlarda
çal›flmak zorundad›r. Bunun ne kadar güç bir ifl oldu¤unu
tahmin edebilirsiniz. Foto¤raftaki genç anne, üzerinde
a¤›r tu¤lalar bulunan bir tahtay› bafl›nda tafl›maya
çal›fl›yor. Sa¤ eliyle tu¤lalar› dengelemeye çal›fl›rken, sol
kolunda da bebe¤ini tafl›yor.
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Kovalardan bir kule!
Bat› Afrika’da, Benin’de
yaflayan bu çocuk, teneke
kovalar›n› pazara satma-
ya götürüyor. Kovalar›
üst üste dizerek düflür-
meden tafl›mak, ger-
çekten de güç. Teneke-
ler birbirinin üstün-
den kay›yor . Düflme-
meleri gerek, çünkü,
kovalar ezilirse fiyat-
lar› düfler.

H i n d i s t a n ’ › n
Kalküta kentinde,
yumurta tafl›yan
adam. Bir düzineden
fazla yumurta karto-
nunu tafl›mak, hiç de
kolay bir ifl olmasa ge-
rek! Yumurtalar› nas›l
yüklenmifl dersiniz?

Bunun için önce yere çökmesi ve yükünü çok
dikkatli bir biçimde bafl›n›n üstüne yerlefltir-
dikten sonra yavaflça do¤rulmas› gerekiyor.

Gana’da yaflayan
bu kad›n, taze kurabiyeleri-
ni bafl›n›n üstünde tafl›yor.
Afrika’daki kimi ülkelerde

sokak sat›c›lar›, bu foto¤raftaki-
ne benzer camekânl› sand›klar
kullan›yorlar. Hem yiyecekler
tozdan korunuyor hem de al›-
c›lar bütün mallar› görme
olana¤›na sahip oluyor.

Çuvallar ayaklanm›fl gibi!
Boylar›n›n neredeyse iki kat› yükseklikteki bu

dev çuvallar› tafl›yanlar› görünce insan flafl›rmadan
edemiyor. Çuvallar›n içinde ne var dersiniz?
Plastikten, çok hafif malzemeler oldu¤unu tahmin
ediyoruz. Yoksa, bir insan bu kadar yükü nas›l
tafl›r?

‹flte, size pidelerden bir
flapka! Suriye’de
yaflayan bu çocuk,
f›r›ndan yeni ç›k-
m›fl pideleri sat›n
alm›fl ve eve götü-
rüyor. Belki de ha-
va çok so¤uk oldu-
¤u için pideleri ba-
fl›nda tafl›man›n iyi bir fikir oldu¤unu düflünmüfltür, kim
bilir? Biz en çok, en altaki pideyi kimin yiyece¤ini me-
rak ediyoruz!

Ankara’da yaflayan bir simitçi,
Mehmet. O da simit tepsisini bafl›n›n
üstünde tafl›yor. Simitleri bitmifl,
geriye yaln›zca birkaç po¤aça kalm›fl.
Onlar› da satar satmaz f›r›ndan

yenilerini alacak. Bugünlerde birçok
simitçi gibi, o da ürünlerini çeflitlendirmifl;

po¤aça da sat›yor. Yine de, al›c›lar›n en çok
simiti tercih ettikleri anlafl›l›yor. Asl ›  Zülâl

Kaynak: ”Köpfchen muss man haben!” Geolino Mart 2004
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Kovalardan bir kule!
Bat› Afrika’da, Benin’de
yaflayan bu çocuk, teneke
kovalar›n› pazara satma-
ya götürüyor. Kovalar›
üst üste dizerek düflür-
meden tafl›mak, ger-
çekten de güç. Teneke-
ler birbirinin üstün-
den kay›yor . Düflme-
meleri gerek, çünkü,
kovalar ezilirse fiyat-
lar› düfler.

H i n d i s t a n ’ › n
Kalküta kentinde,
yumurta tafl›yan
adam. Bir düzineden
fazla yumurta karto-
nunu tafl›mak, hiç de
kolay bir ifl olmasa ge-
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dikkatli bir biçimde bafl›n›n üstüne yerlefltir-
dikten sonra yavaflça do¤rulmas› gerekiyor.

Gana’da yaflayan
bu kad›n, taze kurabiyeleri-
ni bafl›n›n üstünde tafl›yor.
Afrika’daki kimi ülkelerde

sokak sat›c›lar›, bu foto¤raftaki-
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dev çuvallar› tafl›yanlar› görünce insan flafl›rmadan
edemiyor. Çuvallar›n içinde ne var dersiniz?
Plastikten, çok hafif malzemeler oldu¤unu tahmin
ediyoruz. Yoksa, bir insan bu kadar yükü nas›l
tafl›r?

‹flte, size pidelerden bir
flapka! Suriye’de
yaflayan bu çocuk,
f›r›ndan yeni ç›k-
m›fl pideleri sat›n
alm›fl ve eve götü-
rüyor. Belki de ha-
va çok so¤uk oldu-
¤u için pideleri ba-
fl›nda tafl›man›n iyi bir fikir oldu¤unu düflünmüfltür, kim
bilir? Biz en çok, en altaki pideyi kimin yiyece¤ini me-
rak ediyoruz!

Ankara’da yaflayan bir simitçi,
Mehmet. O da simit tepsisini bafl›n›n
üstünde tafl›yor. Simitleri bitmifl,
geriye yaln›zca birkaç po¤aça kalm›fl.
Onlar› da satar satmaz f›r›ndan

yenilerini alacak. Bugünlerde birçok
simitçi gibi, o da ürünlerini çeflitlendirmifl;

po¤aça da sat›yor. Yine de, al›c›lar›n en çok
simiti tercih ettikleri anlafl›l›yor. Asl ›  Zülâl
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Yüzleri okumada ne kadar iyisiniz? Birinin
yalan söyledi¤ini hemen anlayabilecek kadar
m›? Birço¤umuz baflka insanlar›n yüzlerine ba-
karak o an ne hissettiklerini anlamada ustay›z-
d›r. Peki, ya karfl›m›zdaki kifli duygular›n› gizle-
meye çal›flt›¤›nda ya da belli belirsiz bir yüz ifa-
desi tak›nd›¤›nda?

‹nsanlar, duygular›n› kontrol alt›na almaya ça-
l›flt›klar›nda, örne¤in üzüntülerini bast›rmaya ça-
l›flt›klar›nda, üzgünlük ifadesi hâlâ yüzlerinde bir
yerlerdedir; ancak çok daha az belli olur. Ya da,
üzüntümüzü gizlemek için gülümsemeye çal›flt›¤›-
m›zda, üzgünlük ifadesi saniyenin beflte biri gibi
k›sa bir süreli¤ine yüzümüzden gelip geçer. Say›-
lar› az da olsa, kimi insanlar bu tür yüz ifadelerini
okumak konusunda özel bir beceri sahibidir. Yüz
ifadelerini okuma becerinizi s›namaya ne dersi-
niz? Gizli duygular› okuma testine hoflgeldiniz!
Öncelikle bir kâ¤›t ve bir kalem al›n. Kâ¤›d›n en üs-
tüne flu sözcükleri yaz›n: K›zg›nl›k, korku, üzüntü,
tiksinme, küçümseme, flaflk›nl›k ve be¤enme. Ak-
l›n›za gelen baflka duygular› da bunlara ekleyebi-
lirsiniz. Daha sonra, 1’den 12’ye kadar olan rakam-

lar› alt alta yaz›n. Her rakam›n yan›na, üzerinde o
rakam bulunan foto¤raf›n size ça¤r›flt›rd›¤› duygu-
lar› yazacaks›n›z. (Kâ¤›d›n üzerine yazd›¤›n›z söz-
cükler yeterli gelmezse, baflka sözcükler de kulla-
nabilirsiniz.) Testimiz çok basit. Her bir foto¤raf›
k›sa bir süreli¤ine inceleyin ve yüz ifadelerinin si-
ze ça¤r›flt›rd›¤› duyguyu kâ¤›da yaz›n. Foto¤raflar-
dan birine bakarken ötekileri bir kâ¤›t yard›m›yla
kapatman›z› öneririz.

Bu test, Paul Ekman adl› bir araflt›rmac›n›n
yazd›¤› bir kitaptan al›nma. 20 - 30 y›ld›r insanla-
r›n yüz ifadeleriyle duygular› üzerinde çal›flan Ek-
man’a göre, yüz ifadelerinden insanlar›n gizli duy-
gular›n› okumay› ö¤renmek mümkün. Zaten kita-
b›nda da bunlar› anlat›yor. Hatta, yüz ifadelerini
okumay› ö¤reten bir CD bile haz›rlam›fl. Yan›tlar›-
n›z aras›nda yanl›fllar olursa sak›n üzülmeyin.
Çünkü, pek çok insan bu foto¤raflardaki duygula-
r›n en fazla sekizini bilebiliyor. Ancak, Ekman’a
göre insan›n bu konuda kendi kendini gelifltirmesi
mümkün.

Asl ›  Zülâl

Kaynak: Lock, C. “Deception detection: Can science spot a lie?” Muse,
Nisan 2005

GGiizzllii  DDuuyygguullaarr››  
BBuullmmaa  TTeessttii
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Geçen say›m›zda (89. Say›), “Yalanc›n›n Mumu...” adl› yaz›da yer
alan “Gizli Duygular› Bulma Testi” adl› bölümün görüntüleri yanl›fl
bas›lm›flt›r. Okurlar›m›zdan özür dileyerek, yaz›n›n bu bölümünü
düzeltilmifl haliyle yeniden yay›ml›yoruz.

Gizli Duygular› Bulma Testi’nin Yan›tlar›:
1. Hafif üzüntü.  / 2. Tiksinti. / 3. Biraz hoflnutluk. / 4. Hafif bir k›zg›nl›k ya da kararl›l›k. / 5. Hafif korku.  / 6. Üzgün, al-

tüst olmufl. / 7. Gizlenmeye çal›fl›lan bir öfke. / 8. Korku ya da flaflk›nl›k. / 9. Kontrollü bir öfke ya da hafif k›zg›nl›k. /
10. Kayg› ya da kontrollü korku. / 11. Kontrollü bir öfke ya da k›zg›nl›k. / 12. Tepeden bakma, kendini be¤enmifllik.

GGiizzllii  DDuuyygguullaarr››  
BBuullmmaa  TTeessttii
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SPOR YAPIYORUZ

Spor etkinliklerinde, baz› sporcular›n yapt›klar› çevik hareketler hepimizin ilgi-
sini çeker. Buz patencilerin, buz üzerinde h›zla dönerek ilerlemeleri, birbirleri-
ni havaya kald›rmalar›, jimnastikçilerin denge aleti üzerinde iskeletleri yokmufl
gibi hareket etmeleri, engelli kofluda sporcular›n arada engel yokmuflças›na gibi
çok h›zl› koflmalar› gözümüze hofl gelir. Basketbol maçlar›nda da hücum riba-
undu alan bir oyuncunun, h›zla dönerek say› yapmas›, futbolda ceza sahas›
içinde bir golcünün y›ld›r›m gibi hareket edip gol vuruflu yapmas›n›n temelinde
hareketlilik antrenman› yatar. Spor dallar›n›n genelinde hareketlilik çal›flmalar›
yap›labilir. Siz de seçti¤iniz spor dal›nda performans›n›z› gelifltirmek için hare-
ketlilik antrenmanlar›n›z› yapabilirsiniz.

Sporcuyum, Hareketliyim...
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Spor yaparken daha çevik olmada ilk koflul,
her antrenman öncesinde düzenli biçimde hare-
ketlilik antrenman› yapmak olabilir. Ancak, bunun
yan›nda kaslar›n h›zl› gevfleyebilme becerisi ve es-
nekli¤i, hareketlerin do¤ru yap›lmas› gibi özellikler
de bu ifli kolaylafl›r. Kas esnekli¤i 8 yafl›ndan sonra
azalmaya bafllar. Dolay›s›yla hareketlilik de azal›r.
Kas esneklili¤inin korunmas› için hareketlilik antren-
manlar›n›n devaml› olarak yap›lmas› gerekir. Peki,
hareketlilik antrenman› nas›l yap›l›r? Her antren-
mandan önce oldu¤u gibi ›s›nmayla bafllan›r. Is›n-
madan hareketlilik antrenman›na bafllamak, sa-
katlanmalara yol açabilir. 

Nas›l Yap›l›r?
Hareketlilik antrenmanlar› tek bafl›na ya da efl-

li olarak yap›labilir. Tek bafl›na olan›, abart›lm›fl ko-
flu biçiminde yap›labilir. Bu koflu, dizleri yukar› do¤-
ru kald›r›p gö¤se çekerek ya da alna de¤ecekmifl
gibi yap›l›r. Dizlerinizi, bedeniniz elverdi¤ince yuka-
r› kald›rarak bunu sa¤layabilirsiniz. Afl›r›ya kaçma-
dan bedeninizi biraz zorlaman›z gerekebilir. Bir
baflka hareketlilik çal›flmas› da yere oturup bacak-
lar› öne uzatarak ayak ucuna de¤dirmeye çal›fl-
mak biçiminde olabilir. Bu çal›flmalar, bacak kas-
lar›n›n hareketlili¤ini ve esnekli¤ini art›r›r. Kollar için-
se, ayak çal›flmas›na benzer biçimde, kollar müm-
kün oldu¤unca yukar› kald›r›l›p önden arkaya ve
arkadan öne do¤ru dairesel hareketler yap›labilir.
Bu çal›flmalardan sonra eflli çal›flmalara geçilebilir.
Eflli çal›flmalarda amaç, tek bafl›na yap›lan çal›fl-
malarda esnetilen ve uzat›lan kaslar› daha fazla
esnetebilmektir. Eflli çal›flmalar›n›z› arkadafllar›n›zla
yapabilirsiniz. Örne¤in, bir baca¤›n›z› eflinizin om-

zuna koyup esnetebilirsiniz. Ancak yerdeki baca-
¤›n›z› dizden k›rman›z gerekir. Bu hareket, her iki
bacak içinde tekrarlan›r. Bu hareket, bacaklar›n›-
z›n arka k›sm›ndaki kaslar›n esnemesini, dolay›s›yla
hareketlili¤inizi gelifltirir. Ayr›ca yere s›rt üstü uzana-
rak da yap›labilir. Arkadafl›n›z, baca¤›n›z›n birini
kald›r›p geriye do¤ru yavaflça iterek, bacak arka
kaslar›n›z› esnetebilir. Tüm bu hareketler, her iki ba-
cak için 4 – 5 kez tekrarlanabilir. Ancak bu hare-
ketler s›ras›nda kaslar›n›z› afl›r› zorlamaman›z gere-
kir. Hareketlilik antrenmanlar›, her yaflta yap›labilir.
Bu hareketlere ilk baflland›¤›nda 4 - 8 hafta boyun-
ca yo¤un olarak yap›lmas› daha verimli olur. 

Hareket özelli¤i yeterli olmayan sporcular,
yapt›klar› spora özgü teknikleri ö¤renmede sorun-
lar yaflarlar. Kaslar› da yeteri kadar esnek olmad›-
¤›ndan gergin ve sert olur. Dolay›s›yla sakatlanma
olas›l›¤› artar. Tüm bunlar performans›n gelifliminde
de sorunlar oluflturur. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar
http://www.pponline.co.uk/encyc/0318.htm

Aç›kada C., Ergen E., Bilim ve Spor. Anlara 1990 
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Kuyrukluy›ld›zlar›n, Günefl Sistemi’nin oluflu-
mu ve hammaddesi hakk›nda önemli bilgiler tafl›-
yan zaman kapsülleri olduklar›n› söyleyebiliriz.
Günefl Sistemi’yle ayn› zamanda, yaklafl›k 4,6
milyar y›l önce oluflmufl olduklar› ve Günefl’e çok
uzak olduklar› için, Günefl ve gezegenlerin ham-

maddesi, bu göktafllar›n›n içinde bozulmadan ko-
runuyorlar. 

Bu gökcisimleri normalde, iki farkl› yörüngede
dolan›yorlar. Bu yörüngelerin biri, Neptün’ün öte-
sinde yer alan Kuiper Kufla¤›. Burada, çok say›da
kuyrukluy›ld›z, bir kuflak halinde dolan›yorlar.

3322 Bilim Çocuk

Gerçekte birer göktafl› olsalar da, kuyrukluy›ld›zlar›n Günefl
Sistemi’ndeki en gösteriflli gökcisimleri olduklar› kesin. Yaln›zca birkaç
kilometre çap›ndaki çekirdekleri Günefl’e yaklaflt›klar›nda, milyonlarca
km uzayan bir kuyru¤a sahip olur. ‹flte bu nedenle, gerçekte bir y›ld›z
olmasalar da “kuyrukluy›ld›z” ad›n› al›rlar. Kuyrukluy›ld›zlar, Günefl
Sistemi’ni ve onun oluflumunu inceleyen bilim adamlar› için, büyük
önem tafl›yor. ‹flte, bu nedenle son y›llarda baz› kuyrukluy›ld›zlara uzay
araçlar› gönderildi. Bunlardan en ilginç olan›, Tempel 1 adl›
kuyrukluy›ld›za 4 Temmuz 2005’te çarpacak. 

Kuyrukluy›ld›zla
Buluflma
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Oort Bulutu denen ve çok daha uzakta, küresel
olarak Günefl Sistemi’ni çevreleyen bölgede çok
daha fazla kuyrukluy›ld›z oldu¤u düflünülüyor. Bu
gökcisimleri, normalde buradaki yörüngelerinde
dolan›yorlar. 

Özellikle Oort bulutunda bulunan kuyrukluy›l-
d›zlar, Günefl ›fl›nlar›n›n çok zay›f kald›¤› bu bölge-
de milyarlarca y›l bozulmadan kal›yorlar. Çeflitli
etkenlerle, yörüngeleri bas›k hale gelmifl olan kuy-
rukluy›ld›zlar, Günefl Sistemi’nin içlerine kadar ge-
lebiliyorlar. Yörüngeleri Günefl’e yaklaflt›¤›nda
h›zlanan ve ›s›nan bu gökcisimlerinin içerdi¤i buz-
lar gaz haline geçerek kuyruk oluflturuyorlar. ‹flte,
Tempel 1 bunlardan biri. 

Kuyrukluy›ld›zlar, etkileyici görünümleri sa-
yesinde, geçmiflte de gökyüzünün en ilgi çekici zi-
yaretçileri olmufl. Geçmiflte ne olduklar› anlafl›la-
mayan, durduk yerde ortaya ç›kan bu cisimler,
hayranl›k uyand›rd›klar› kadar insanlar› korkut-
mufl da. Günümüzde de onlardan bir bak›ma kor-
kuyoruz. Çünkü, yeryüzünde zaman zaman ya-
flanm›fl ve canl› türlerinin ço¤unu yeryüzünden si-
len olaylar›n, bu gökcisimlerinin yeryüzüne çarp-
mas›yla meydana geldi¤i düflünülüyor.

Günümüzdeki çarp›flma olas›l›¤›, Günefl Siste-
mi’nin ilk zamanlar›na göre çok daha düflük olsa
da bilim adamlar› bize yaklaflan göktafllar›n› dik-
katle izliyorlar. D›fl gezegenler, özellikle de Jüpiter,
bizi bu gökcisimlerinden büyük ölçüde koruyor. Jü-

piter, kuvvetli kütleçekimiyle, baz› kuyrukluy›ld›z-
lar›n yörüngesini de¤ifltiriyor. Bu kuyrukluy›ld›zlar
ya Günefl’e ya da Jüpiter’e çarp›yor. Baz›lar›ysa,
bir daha dönmemek üzere d›fl uzaya gönderiliyor.

Kuyrukluy›ld›z› Vurmak

NASA’n›n 2 Ocak 2004’te f›rlatt›¤› Deep Im-
pact, asl›nda iki ayr› araçtan olufluyor. Bunlardan
biri, kuyrukluy›ld›za çarpacak olan sonda, di¤eriy-
se sondan›n gönderdi¤i verileri ve çarp›flmadan
sonra çekilen foto¤raflar› yeryüzüne iletecek araç.
Toplam 372 kg kütleye sahip olan sonda, Tempel
1’e saatte 37.000 km h›zla çarpacak. 4 Temmuz
2004’te gerçekleflecek çarp›flman›n amac›, pek
az bilgi sahibi oldu¤umuz bu “kirli kartoplar›” hak-
k›nda daha fazla fley ö¤renmek. 

Yak›n geçmiflte yap›lan teleskoplu gözlemler
ve uçufllar sayesinde gökbilimciler, bu gökcisimle-
rinin kuyruklar›n› oluflturan gaz ve tozun yap›s›
hakk›nda önemli bilgiler elde ettiler. Bu görevlerin
en önemlilerinden biri, NASA’n›n Stardust uzay
arac›n›n, Wild 2 Kuyrukluy›ld›z›’n›n yak›n›ndan
geçerek bu kuyrukluy›ld›z›n “tozunu” toplamas›y-

Bilim Çocuk 3333

Tempel 1 Kuyrukluy›ld›z›’n›n Dünya’ya yak›n 
konumdayken çekilmifl foto¤raf›.
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d›. (Stardust, Ocak 2006’da bu de¤erli yüküyle
birlikte yeryüzüne dönecek.)

Bu güne kadar yap›lan gözlem ve uçufllar, hep
kuyrukluy›ld›zlar›n kuyruklar›na yönelikti. Geçmifl
uçufllarda Halley ve Borely kuyrukluy›ld›zlar›n›n
çekirdeklerinin foto¤raflar› çekilmiflti. Ancak bun-
lar, bir kuyrukluy›ld›z›n iç yap›s›n› anlamada ye-
terli de¤iller. Deep Impact uçufluyla, Tempel 1’den
elde edilen verilerin ›fl›¤›nda, kuyrukluy›ld›zlar›n
birer “kirli kartopu” oldu¤unu öne süren modelin ne
kadar do¤ru oldu¤u ortaya ç›kacak. Günümüzde
hemen her gökbilimcinin onaylad›¤› bu modele gö-
re kuyrukluy›ld›zlar›n çekirdekleri büyük oranda
donmufl madde (su, karbon dioksit, metan, amon-
yak vs.) ve göktafllar›n› oluflturan toz ve tafl parça-
lar›ndan olufluyor. Bu model, gözlemlerle do¤rula-
n›yor. Kuyrukluy›ld›z, Günefl’e yaklaflt›¤›nda, on-
dan ald›¤› ›s›yla, kuyrukluy›ld›z›n içerdi¤i buz gaz
haline geçiyor. Bu gaz, kuyrukluy›ld›z›n çekirde¤i-
nin çevresinde kal›n bir bulut katman› oluflturuyor.

Günefl rüzgar›, bu bulutu itiyor ve böylece kuyruk
olufluyor. Yine, buzun içinde bulunan toz ve tafl
parçalar›, buzun gaz haline geçmesiyle serbest ka-
l›yor. Bu parçalar, gaz moleküllerinden daha a¤›r
oldu¤u için, genellikle ayr› bir kuyruk oluflturuyor-
lar. Ço¤u kuyrukluy›ld›zda, gaz ve toz kuyruklar›
birbirlerinden kolayca ay›rdedilebilecek kadar be-
lirgin olur. 

Deep Impact ve sonda, çarp›flmadan yakla-
fl›k 24 saat önce ayr›lacaklar. Çarp›flma, kuyruk-
luy›ld›z› parçalamak için çok küçük. Ne var ki,
çarpman›n etkisiyle kuyrukluy›ld›z›n çekirde¤inin
yüzeyinde yaklafl›k 200 metre genifllikte ve 50
metre derinlikte bir çukur aç›labilece¤i tahmin
ediliyor. Deep ‹mpact, sondan›n çarp›fl›n› yakla-
fl›k 500 km uzaktan izleyecek. Çarp›flma gerçek-
lefltikten sonra yukar›dan geçen araç, çarp›flma
sonucu oluflan krateri ve kuyrukluy›ld›zdan ko-
pan parçalar› inceleyecek, çekirde¤in ve kraterin
ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekecek. Ard›ndan, bu veri-
ler yeryüzüne iletilecek. 

Deep Impact uçuflunun amaçlar›ndan biri de
krater oluflumunu incelemek. Bilim adamlar›, çar-
p›flmalar sonucu kraterlerin oluflma mekanizma-
s›n› bilgisayarlarda ayr›nt›lar›yla canland›rabili-
yorlar. Ancak, Günefl Sitemi’nin erken dönemle-

3344 Bilim Çocuk

Bir kuyrukluy›ld›z Günefl’e yaklaflt›¤›nda ›s›n›r, içerdi¤i buzlar gaz
haline geçer ve iyonlafl›r. Bununla birlikte, toz da serbest kal›r.
Hale-Bopp Kuyrukluy›ld›z›’n›n iyon (mavi) ve toz (sar›) kuyruklar›
kolayca ay›rt edilebiliyor.

1994 y›l›nda, Shoemaker-Levy adl› kuyrukluy›ld›z, parçalara
ayr›ld›ktan sonra Jüpiter’e çarpm›flt›. Jüpiter’in geçmiflte de
bunun gibi birçok kuyrukluy›ld›z› yuttu¤u düflünülüyor.

deep  6/10/05  9:58 PM  Page 34



rinde çok s›k meydana gelen çar-
p›flmalar›n daha iyi anlafl›lmas›
bak›m›ndan, bu çarp›flma da dik-
katle izlenecek. Tempel 1’in çekir-
de¤i, yaklafl›k 14 km uzunlu¤unda
ve görünümü bir patatesi and›r›-
yor.  Çarp›flma sonucunda, Tem-
pel 1’in yüzerinde dairesel bir kra-
ter oluflaca¤› tahmin ediliyor. An-
cak, kuyrukluy›ld›z›n yap›s›na
ba¤l› olarak bu kraterin çap› tam
olarak tahmin edilemiyor. E¤er
kuyrukluy›ld›z› oluflturan madde
birbirine s›k›ca ba¤l› de¤ilse, çar-
p›flmadan sonra 60 ila 240 metre
çap›nda bir krater oluflmas› ve sa-
ç›lan parçalar›n bir süre sonra yüzeye düflmeleri
bekleniyor. E¤er Tempel 1, sert ve sa¤lam bir yü-
zeye sahipse, oluflacak kraterin çok daha küçük,
10 metre civar›nda olmas› bekleniyor. Kuyruklu-
y›ld›z›n, gevflek ve gözenekli yap›da olmas› duru-
mundaysa, küçük çapl› ancak, derin bir krater
oluflmas› bekleniyor. Oluflacak kraterin yap›s›,
kuyrukluy›ld›z›n yap›s› hakk›nda önemli bilgiler
sa¤layacak.

Tempel 1’in çarp›flmaya tam olarak nas›l bir
tepki verece¤i tam olarak bilinmese de, bu çarp›fl-
man›n onu parçalamas› beklenmiyor. Bu çarp›flma
sonucu, kuyrukluy›ld›z›n h›z›nda meydana gele-
cek de¤iflim yaln›zca saniyede 0,0001 milimetre
yani, saatte 0,00000036 km kadar. Bu, bir Boe-
ing 767 ile bir sivrisine¤in çarp›flmas›na benziyor.
Dolay›s›yla, Tempel 1’in yörüngesinde fark edilebi-
lir bir de¤iflim olmayacak. Kuyrukluy›ld›zdan ko-
parak uzaya saç›lan parçalarsa kuyrukluy›ld›zla
birlikte onun yörüngesinde dolanacaklar. 

Kuyrukluy›ld›zlar›n (Deep Impact filmindeki
gibi) yeryüzü için tehlike oluflturabilece¤ini biliyo-
ruz. Bu nedenle, yak›nlar›m›zdaki kuyrukluy›ld›z-
lar›n yörüngeleri, dikkatlice hesaplan›yor. Günü-
müze kadar, gezegenimiz için tehlike oluflturabile-
cek bir kuyrukluy›ld›za rastlanmad›. Ancak, geç-
miflte bu tür çarp›flmalar›n yafland›¤›na iliflkin be-
lirgin kan›tlar var. Sistemin küçük parçalar› olsalar

da, onlardan birini parçalamak ya da yörüngesini
de¤ifltirebilmek için çeflitli düflünceler var. Bir kuy-
rukluy›ld›z› parçalamadan önce, onun yap›s›n› iyi
bilmek gerekiyor. Çünkü, parçalanma sonucu or-
taya ç›kabilecek parçalar›n her biri daha büyük bir
tehlike yaratabilir. ‹flte, Deep Impact ve benzeri
uçufllar, gezegenimizi savunmaya yönelik birta-
k›m önemli bilgiler de sa¤layacak. 

Hubble, Chandra ve XMM-Newton uzay te-
leskoplar›n›n yan› s›ra, Dünya’n›n çeflitli yerlerin-
deki profesyonel ve amatör gökbilimciler kuyruk-
luy›ld›z› çarp›flma öncesinde, çarp›flma s›ras›nda
ve sonras›nda gözleyecekler. Çarp›flma düflünül-
dü¤ü gibi olursa, kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤›n›n çar-
p›flmadan sonra 15 ila 40 kat artaca¤› düflünülü-
yor. Bu da, ancak bir teleskopla gözlenebilen kuy-
rukluy›ld›z›n parlakl›¤›n›n, karanl›k yerlerde ç›plak
gözle gözlenebilecek kadar artabilece¤i anlam›na
geliyor. Çarp›flma, 4 Temmuz 2005’te, Türkiye
saatiyle 09:00’da gerçekleflece¤i için görüleme-
yecek. Ancak, e¤er kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤›nda
beklenen art›fl olursa, kuyrukluy›ld›z parlakl›¤›n›
bir süre koruyaca¤› için ayn› günün akflam› ve iler-
leyen günlerde de gözlenebilecek. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar
Warner E.M., Redfern G., Our First Look ‹nside a Comet: Deep ‹mpact, Sky

& Telescope, Haziran 2005
http://deepimpact.jpl.nasa.gov
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Stardust uzay arac›, Wild 2 Kuyrukluy›ld›z›’n›n yak›n›ndan geçerek bu kuyrukluy›ld›z›n “to-
zunu” toplad›. Stardust, Ocak 2006’da bu de¤erli yüküyle birlikte yeryüzüne dönecek.
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Ernst August Friedrich Ruska, 25 Aral›k 1906’da
Almanya’n›n Heidelberg kentinde dünyaya gel-
di. Babas› Profesör Julius Ruska, annesiyse Elisa-
beth Merx Ruska’yd›. Yedi çocuklu bir ailenin be-
flinci çocu¤u olarak büyüdü. Kalabal›k, ama bi-
limle u¤raflan bir aile içinde büyüyen Ernst Ruska
da o y›llarda gelecek yaflam› hakk›nda seçimler
yapmaya bafllam›fl ve bilimle u¤raflmaya karar
vermiflti. Gelece¤in buluflçusu, lise e¤itiminden
sonra, 1925 y›l›n›n sonbahar›nda Münih Teknik Üni-
versitesi’nde elektronik okumaya bafllad›. Bura-
daki e¤itimi iki y›l sürdü.  ‹ki y›l sonra ö¤renimini sür-
dürmek üzere Berlin’e geçti. Berlin Teknik Üniversi-
tesi’nde ö¤renci oldu¤u y›llarda, bir yandan da o
dönemde Almanya’da ad› duyulmaya bafllam›fl
çeflitli sanayi kurulufllar›nda çal›fl›yordu. Ruska, ay-
n› y›llarda üniversitenin Yüksek Voltaj Enstitü-

sü’nde Adolf Matthias yönetiminde vakum tekno-
lojileri ve yüksek elektrik voltaj›yla ilgili çal›flmalar
yapmaya bafllad›. Ernst Ruska’n›n yaflam›n›n dö-
nüm noktas› belki de lisans e¤itimini bitirmesinden
sonra olmufltu. Doktoras›n› yapt›¤› s›rada dan›fl-
man› Max Knoll’du. Knoll, Ernst Ruska’n›n hem da-
n›flmanl›¤›n› yapm›fl hem de gelecekte Nobel
Ödülü’yle taçland›r›lacak bir çal›flmada ona efllik
etmiflti. Bu y›llarda birlikte çal›flmalar yapan bu iki-
li, Ruska’n›n elektronlar› kullanarak nesneleri gö-
rüntülemeye olan merak› yüzünden bir elektron
mikroskopunun ilk temellerini at›yorlard›. Ruska,
1928-1929 y›llar› aras›nda sürdürdü¤ü bir çal›flmas›
sonucunda bir bobinden geçirilen elektri¤in ne-
den oldu¤u manyetik alan›n bir elektron mercek
gibi davranaca¤›n› buldu. O zamana dek kullan›-
lan mikroskoplar›n cismin görüntüsünü büyüterek

Biliminsanlar›, küçük cisimleri inceleyebil-
mek için mikroskop kullan›rlar. Bir cismi de-
falarca büyütebilen mikroskoplar uzun y›llar-
d›r biliniyordu. Ne var ki çok daha küçük ci-
simleri inceleyebilmek elektron mikroskopla-
r›n›n bulunmas›ndan sonra mümkün oldu.
Mikroskoplarda elektron demeti kullanarak
cisimleri yüzlerce kat büyütmeyi ilk baflaran
kifli Alman mühendis Ernst Ruska’yd›.
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ayr›nt›lar› belirleme gücü, cismin üzerine düflürü-
len ›fl›k demetlerinin dalga boyuyla ilintiliydi. Bu-
nun üzerine Ruska, elektronlar›n cisim üzerine t›pk›
›fl›k gibi odaklan›p odaklanamayaca¤›n› incele-
meye giriflti. 1920’li y›llarda elektronlar›n ›fl›¤›n dal-
ga boyundan yüz bin kat daha k›sa dalga özellik-
lerine sahip olduklar› kan›tlanm›flt›. Bütün bunlar›n
›fl›¤›nda Ruska, 1931’de o zamana dek yap›lan ilk
elektron mikroskopu olarak kabul edilen mikrosko-
pu yapt›. Bilim dünyas›nda kimi zaman, elektron
mikroskopunu bulan›n tek bir kifli olmad›¤›, zaman
içinde çeflitli kiflilerin de katk›lar›yla gelifltirildi¤i söy-
lenir. Bununla birlikte 1931 y›l›nda yap›lan bu elek-
tron mikroskopu, elektron
demetleri kullan›larak yap›-
lan ilk makine olmas›ndan
ötürü tarihe geçti. 

Ernst Ruska, ilk elektron
mikroskopunu yapm›flt›. Bu
mikroskop, oldukça kabay-
d› ve bir cismi yaln›zca 400
kez büyütüyordu. Bununla
birlikte gelifltirilmeye aç›kt›.
Bir araflt›rma enstitüsünün
bütçesi bu buluflu gelifltir-
meye, bu konuda çok pa-
ra harcamaya yetmedi¤i
için Ruska çal›flmalar›n› özel
flirketlerde sürdürme karar›
ald›. 1936’yla 1939 aras›n-
daki y›llarda mikroskopun
gelifltirilmesi sürdü ve daha
küçük cisimlerin gözlenebil-
mesi mümkün oldu. O y›llar-

da Ernst Ruska’n›n kardefli Helmut Ruska da, bu
buluflu t›bbi ve biyolojik çal›flmalarda gözlem yap-
mak amac›yla kullanmaya bafllam›flt›. Elektron
mikroskopunun bilimin çeflitli dallar›nda araflt›rma
yapan insanlar için çok yararl› olabilece¤i anlafl›l-
d›ktan sonra, bu çal›flmalar› yönlendirecek bir
Elektron Mikroskopu Çal›flmalar› Enstitüsü kurulma-
s›na karar verilmiflti. ‹kinci Dünya Savafl›’n›n son y›l-
lar›na dek çal›flmalar›n› sürdüren bu enstitü, sava-
fl›n sonlar›na do¤ru yaflanan bombard›manlarda
y›k›lm›flt›. ‹lk elektron mikroskoplar›n› böylece kay-
beden Ruska ve çal›flma arkadafllar›, savafltan
sonra yeni elektron mikroskoplar› yaparak Ensti-

tü’yü yeniden canland›rd›-
lar.

Ruska, 1955 y›l›ndan son-
ra 1972’ye kadar uzun süre
Fritz Haber Enstitüsü’nün bafl-
kanl›¤› görevini yürüttü. Ayn›
y›llarda Berlin Üniversite-
si’nde de elektron mikrosko-
pisinin temel ilkeleri üzerine
dersler veriyordu. Ernst Rus-
ka, 1986 y›l›nda, Nobel Fizik
Ödülü’nü Gerd Binning ve
Heinrich Rohrer’le paylaflt›.
Bu tarihten k›sa bir sonra,
1988 y›l›nda yaflama gözleri-
ni yumdu.

Gökhan Tok

http://ernst-ruska.biography.ms/ 
http://www.unl.edu/CMRAc-

fem/em.htm
http://ernst.ruska.de/daten_e/mainfra-

me_e.html
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“Aç Kap›y› Bezirgan Bafl›”

Geçmiflten Günümüze
“Aç Kap›y› Bezirgan Bafl›”

Geçmiflten Günümüze

Kap›larKap›lar

Bir yerden bir yere
girerken ya da ç›karken

kullan›lan en temel fleydir kap›.
Temel biçimini korumuflsa da

biny›llar içinde farkl› biçimlerde ve
ifllevlerde karfl›m›za ç›k›yor.

38 Bilim Çocuk
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Kap›lar, farkl› s›n›flara ayr›l›yor. Sözgelimi, bu-
lunduklar› yere göre iç kap›, d›fl kap›, bahçe kap›s›,
garaj kap›s› gibi adlar alabilirler. Bir di¤er s›n›flan-
d›rmaysa kap›lar› ifllevlerine göre ay›rmak. Buna
göre, banyo kap›s›, mutfak kap›s›, sokak kap›s› gi-
bi adlar alabiliyorlar. Bir di¤er adland›rmaysa kul-
lan›l›fllar›na göre. Bunlar aras›nda da çarpma, sür-
me, döner ve asma kap›lar yer al›yor. Kimi zaman
kap›lar› adland›r›rken yap›ld›klar› malzemenin ad›
kullan›l›yor. Böyle olunca da demir kap›, ahflap,
plastik kap› gibi adlar alabiliyorlar. 

Kap›lar›n en önemli ifllevi, girifl ç›k›fl› sa¤la-
mak. Bunun yan›nda bir yeri ya da orada bulunan-
lar› çevreden ay›rmak gibi bir görevi de var. Bu an-
lamda kap›lar bir ayr›m›n simgesi. ‹çerdekiler ve
d›flar›dakiler kavram›, tümüyle kap›n›n ne taraf›n-
da oldu¤unuzla ilgili. Bunun yan›nda kap›lar›n kilit-
lenebilmesi de bireyselli¤in geliflimi ve mal sahibi
olma aç›s›ndan önemli bir yer tutmufl. Çünkü bir
kap›, birilerini içeri sokmaya yarad›¤› gibi, isten-
meyenlerin de d›flar›da kalmalar›na hizmet eder.

Tarihte bilinen ilk yerleflimlerden biri olan Ça-
talhöyük’te ilk evleri ve dolay›s›yla ilk kap›lar› gö-
rüyoruz. Ne var ki Çatalhöyük evlerinin kap›lar› bi-
zimkilerden farkl›, çünkü bu kap›lar evlerin tava-
n›nda bulunuyor. O dönemlerde Çatalhöyüklüler,
savunma amac›yla evleri boflluk b›rakmaks›z›n
birbirine yap›fl›k yap›yorlard›. Evler aras›nda
sokak ya da baflka geçitler de yoktu. Ta-
vanlarda bulunan kap›lara merdivenle
ç›k›p, çat›larda dolafl›yorlard›. Za-
manla kentler gelifltikçe evle-
rin yap›lar› belirginleflti ve
kap›lar günümüzde bilenen
biçimlerini almaya bafllad›-
lar. Bu dönemde kentlerin
çevresi korunma amac›yla
surlarla çevriliyordu. Kale
biçimindeki bu kentlerde
kap›lar birkaç amaca hiz-
met etmek için yap›l›rd›. Bir
kuflatma s›ras›nda s›k› s›k›-
ya kapat›lan kap›lar düfl-
man sald›r›s›na dayanmak

zorundayd›. Ayr›ca, kap›lar›n h›zl› girifl ç›k›fl sa¤la-
mak için çabuk aç›l›p kapanan bölümleri de olma-
l›yd›. Büyük kap›lar›n içine yap›lan ve kolayca aç›-
lan daha küçük kap›lara “kuzuluk kap›s›” denirdi.
Kimi zaman da kaleyi çevresindeki araziden ay›-
ran bir hendek kaz›l›r ve içeri girifl ç›k›fl için indiri-

lip kald›r›labilen bir kap› kullan›l›rd›. Bu kap›
kald›r›ld›¤›nda istenmeyen hiç kimse ka-

leye giremezdi. Kap›lar›n iki yan›nda
yer alan savunma kuleleriyle

kap›n›n savunmas› da güç-
lendirilirdi. Kimi zaman
as›l kap› demir parmakl›k-
larla korunur, kimi zaman
da aç›l›p kapanan bir köp-
rüyle güvenceye al›n›rd›.
Eski kale kap›lar›n›n kimi-
lerindeyse kap› gibi görü-
nen sahte bölmeler bulu-
nur, as›l girifl ç›k›fllar giz-
lenmifl baflka kap›lardan
yap›l›rd›. Kent surlar›ndaki
kap›lar, o kap›n›n ne ifl için
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kullan›ld›¤›na göre adland›r›l›rd›. Sözgelimi bugün
‹stanbul’un Kumkap›, Ah›rkap› gibi semtleri böyle
bir adland›rman›n izlerini tafl›r. Surlarla çevrili
kentlerin kap›lar›, içeri giren ç›kanlar›n kontrol edil-
mesini de sa¤lard›. Kap›da görevli bekçiler isten-
meyen kiflileri içeri sokmaz, gizlice kaçmak iste-
yenleri de d›flar› b›rakmazd›. Böyle büyük, ana ka-
p›lara “cümle kap›s›” ad› verilirdi. Bu kap›lar›n ya-
n›nda bir de yaln›zca üst s›n›f yöneticilerin kulla-
nabildi¤i kap›lar bulunurdu. Buralar› yaln›zca kral,
kraliçe, padiflah gibi yöneticiler özel günlerde, bü-
yük törenler s›ras›nda kullan›rd›. Ateflli
silahlar›n geliflmesinden sonra kent
savunmas›nda surlar›n ifllevini yi-
tirmesi, kapal› kentleri tarih sah-
nesinden sildi. Eski surlar ve bu-
rada yer alan kap›lar yaln›zca
birer tarihi eser olarak korundu.
Günümüzde s›n›rlarda girifl ç›k›fl
yap›lan yerlere kap› denilmesi
de surlarla çevrili kentlerden gü-
nümüze kalm›fl bir al›flkanl›kt›r.

Binalardaki kap›larsa y›llar
içinde çeflitlendi, zenginleflti.
Kap›lar yap›lar›n biçimine, dola-
y›s›yla  o toplumun yaflad›¤›
co¤rafyaya ve kültüre ait ipuç-
lar› veriyordu. Sözgelimi, özel
yaflam›n gizli kalmas›n›n tercih
edildi¤i yerlerdeki evlerde önce
avluya aç›lan çift kanatl› bir av-
lu kap›s› bulunurdu. Bu kap›dan

içeri girenler avluyu geçip evin içine giren iç kap›-
ya ulafl›rd›. Bu kap›lar›n üzerinde ev sahibinin biri-

nin geldi¤ini duymas› için a¤›r tokmaklar ya
da ç›ng›raklar bulunurdu. Avludan gir-

mek isteyenler, kap›lar›n üzerindeki
bu tokmaklar› ya da ç›ng›raklar› ça-
larak geldiklerini duyururlard›. Gü-
nümüzde evlerimizde kullan›lan
kap› zillerinin ilk biçimleri bu tok-
maklar ve ç›ng›raklard›. E¤er evle-
rin çevresinde yüksek duvarlarla
çevrili bir avlu de¤il de bir bahçe
varsa, bu kez de bir bahçe kap›s›
karfl›lard› sizi. Tahtadan ya da de-
mirden, parmakl›klar fleklinde ya-
p›lan bahçe kap›lar› hem bahçeye
girifl ç›k›fl› kolaylaflt›r›r hem de
hayvanlar›n bahçeye girmesini
engellerdi. Yaflanan iklimin s›cak
ya da so¤uk olmas› da kap›lar›n
boyutlar›n› belirlerdi. So¤uk iklim-
lerde ›s› kayb›n›n olmamas› için
kap›lar daha dar yap›l›rd›. Dar ka-
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p›lar, ayn› zamanda tehlike an›nda kolay savunu-
lur kap›lard›. Ayn› anda iki kiflinin yan yana geçe-
meyece¤i bir kap›y› savunmak da kolayd›.

Teknolojinin geliflmesi, mimari alanda birçok
at›l›mlar yap›lmas›na neden oldu. Bu durum, kap›-
lar›n da geliflmesine ve çeflitlenmesine yol açt›.
Yeni geliflen malzemelerle tasarlanan kap›lar ol-
du¤u gibi, yirminci yüzy›l›n yaflam biçimi insanlar›
çok çeflitli kap›lar kullanmaya itti. ‹nsanlar›n kent-
lere göç etmesinin ard›ndan gelen apartman yafla-
m›, dar alanlara çokça fley s›¤d›rmay› gerektiriyor.
Sürgülü kap›lar ya da akordeon kap› ad› verilen
katlanabilir kap›lar bu dönemde ortaya ç›kt›. Ko-
layca yana kayabilen ya da duvar›n içine girerek
odada yer kaplamayan bu kap›lar yer s›k›nt›s› çe-
kenler için oldukça kullan›fll›. Dükkânlar›n vitrinle-
rinin görülebilmesi için en s›k kullan›lan kap›lardan
biri caml› kap›lar. Hatta tümüyle camdan yap›lan
kap›lar bile var. Günümüzde s›kça karfl›m›za ç›kan
kap›lardan biri de döner kap›. Döner kap›lar "her
zaman aç›k, her zaman kapal›" iflleviyle büyük kul-
lan›m kolayl›¤› sa¤l›yor. Çokça girifl ç›k›fl yap›lan
yerlerde, sözgelimi otel ya da lokanta girifllerinde
kap›n›n aç›l›p kapanmas› içerideki s›cak havan›n
so¤umas›na neden olabilir. Bu nedenle içeri girifl
ç›k›fl› kolayca sa¤layan ama so¤uk havan›n içeri
girmesine izin vermeyen döner kap›lar çok kulla-
n›fll› olabiliyor. Kiflilerin iterek çevirdi¤i döner kap›-
lar›n yan›nda, bir motor yard›m›yla kendili¤inden
dönen döner kap›lar yap›larda kullan›l›yor. Özellik-
le al›flverifl merkezleri gibi büyük yap›lar›n giriflle-
rinde gördü¤ümüz bir di¤er kap› türü de, bir alg›la-

y›c› yard›m›yla kendili¤inden aç›l›p kapanan çift
kanatl› otomatik kap›lar. Al›flveriflten sonra insan-
lar›n ellerinin dolu olaca¤›n› düflünen uzmanlar, it-
meye ya da çekmeye gerek duymadan kendili¤in-
den aç›lan bu kap›lar› gelifltirmifller.

Asl›nda bir kap›n›n nas›l olaca¤›, nerede kulla-
n›laca¤› ya da hangi malzemeden yap›laca¤› tü-
müyle insan›n düfl gücüyle s›n›rl›. Geçmifl ça¤-
larda iklim, savunma gereksinimle-
ri, kullan›m kolayl›¤› gibi kap›-
lar›n biçimlerini belirleyen
ö¤elerin aras›na, günü-
müzde estetik kayg›lar,
malzeme seçimi ya da
mimari tasar›mlar da
giriyor. Bunlara ek
olarak geçmiflte bu-
lunmayan, ama
günümüzde özel
olarak tasarlan-
mas› gereken ka-
p›lar da var. Sözgelimi, kul-
lan›c›lar›n güvenli¤ini ön plana ç›ka-
ran asansör kap›lar›, hava geçirmez ve bas›nca
dayan›kl› olmas› gereken uçak kap›lar›, otomobil-
lerin girifl ç›k›fl›n› alg›lay›p kendili¤inden aç›l›p ka-
panacak garaj kap›lar› ilk akla gelenlerden. Öyle
görünüyor ki insanl›k var oldukça yaflad›¤› yerler-
deki yap›lara kap›lar yapmay› sürdürecek. Temel
ifllevi ayn› olsa da gelecekte birçok yeni kap› gör-
meyi bekleyebiliriz.

Gökhan Tok
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Bu güzel kelebe¤in saydam
kanatlar› onu korur. Kanatlar›n›n
arkas› göründü¤ünden, avc›s›
onu kolayl›kla seçemez.

Bu kelebekler,
büyük gruplar
halinde yaflarlar.
Onlar› avlamak
üzere bir canl›
yaklaflt›¤›nda
topluca havalan›p
bir bulut
olufltururlar.
Böylece
düflmanlar›n›n
kafas› kar›fl›r ve
hiçbirini
yakalayamaz. 

AFACAN KELEBEKLERAFACAN KELEBEKLER
Kim kelebek yemeyi sever? Elbette kufllar, kertenkeleler,
fareler, örümcekler... Ama onlar› yakalamak pek de kolay
de¤ildir. Çünkü onlar›n, avc›lar›n› flafl›rtacak özellikleri vard›r.
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Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, fiubat 2005
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Baz› kelebeklerin rengi,
onlar›n göze çarpmalar›n›
engeller.

Baz›
kelebeklerin
rengi ölü bir
yapra¤›nkine
ya da a¤aç
kabu¤una
benzer.

Çiçek Çizelim...

Bu kelebe¤in kanatlar›ndaki göz
benzeri lekeler, düflmanlar›n› baflka
bir canl›ym›flcas›na korkutur.
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yakalayamaz. 

AFACAN KELEBEKLERAFACAN KELEBEKLER
Kim kelebek yemeyi sever? Elbette kufllar, kertenkeleler,
fareler, örümcekler... Ama onlar› yakalamak pek de kolay
de¤ildir. Çünkü onlar›n, avc›lar›n› flafl›rtacak özellikleri vard›r.
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Kaynak:
“Giddy-up, Seahorses”, Your Big Backyard, fiubat 2005
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1 2 3 4

Baz› kelebeklerin rengi,
onlar›n göze çarpmalar›n›
engeller.

Baz›
kelebeklerin
rengi ölü bir
yapra¤›nkine
ya da a¤aç
kabu¤una
benzer.

Çiçek Çizelim...

Bu kelebe¤in kanatlar›ndaki göz
benzeri lekeler, düflmanlar›n› baflka
bir canl›ym›flcas›na korkutur.
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� Bir böce¤e hiç yak›ndan bakt›n›z m›? Bir ar›-

n›n baca¤›nda tafl›d›¤› çiçektozlar›n›n nas›l görün-
dü¤ünü, baz› örümceklerin ön ayaklar›n›n neden
arka ayaklar›ndan daha uzun oldu¤unu, kelebek-
lerle güvelerin birbirinden nas›l ay›rdedilebilece¤i-
ni, turuncu bir böce¤in nas›l olup da topra¤›n üze-
rinde hiç fark edilmedi¤ini biliyor musunuz? Bö-
cekler, asl›nda düflündü¤ümüzden çok daha il-
ginçler. Üstelik bize do¤ayla ilgili birçok bilgi verir-
ler. Onlar› daha iyi tan›mak için çevremize biraz
daha dikkatli bakmam›z yeterli. Nas›l m›? Biraz
e¤ilin, yere iyice yaklafl›n. Topra¤› yak›ndan görü-
yor musunuz? Neredeyse yere uzanm›fl gibisiniz
de¤il mi? Tamam, iflte böceklerin dünyas›na flimdi
girdiniz. Toprakta, yapraklar›n alt›nda, çimenlerin
içinde bekliyor ya da yürüyor olabilirler. Onlar› gö-
rebilmeniz için bir süre beklemeniz gerekebilir. Bö-
ceklere büyüteçle de bakabilirsiniz. Gördü¤ünüz
ilginç böcekleri, renklerini, davran›fllar›n›, flekillerini
gözlem defterinize yazmay› unutmay›n. 

� Bir parka ya da do¤al bir alana gitti¤inizde

gözlerinizi k›sa bir süre kapat›n. Daha sonra sesleri
dinleyin. Kaç farkl› ses duyuyorsunuz, say›n? Bu
sesler, hangi yönden geliyor dikkat edin. Sesler
do¤al m›, yoksa de¤il mi? Bunu, birbirinden farkl›
do¤al alanlarda deneyin. Her seferinde ayr› sesler
duyacaks›n›z. Bu sayede farkl› yaflam alanlar›nda
hangi canl›lar›n yaflad›¤›na iliflkin bilgiler elde
edebileceksiniz. Örne¤in, sulakalanlarda ördek
sesi duyarken, ormanda a¤açkakan sesi duya-
caks›n›z. 

� Bir a¤ac›n yan›nda durup ona bakt›n›z, dal-

lar›na ç›kt›n›z. Peki, yere uzan›p a¤açlara böcek-
lerin gözüyle hiç bakt›n›z m›? Büyük bir a¤ac›n ya-
n›na gidin ve gövdesinin dibinde yere uzan›n. Yü-
zünüz gökyüzüne dönük olsun. A¤ac›n dallar›na
bak›n. En tepedeki dal› görüyor musunuz? Nas›l
flekiller görüyorsunuz? A¤açta baflka neler var?

44 Bilim Çocuk

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Okullar kapanmak üzere! Yaz tatiline
girece¤iniz için heyecanl› ama
arkadafllar›n›z ve ö¤retmeninizden
ayr›laca¤›n›z için üzgün olabilirsiniz.
Hiç üzülmeyin, yaz›n do¤ada
yapabilece¤iniz o kadar çok fley var
ki! Üstelik birçok serüven
yaflayabilirsiniz. Nas›l m›? Do¤a kâflifi
olarak! ‹flte, size önerilerimiz!

Do¤a Kâflifi Olmaya Haz›r m›s›n›z?Do¤a Kâflifi Olmaya Haz›r m›s›n›z?
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A¤açta yuva yapan canl›lar var m›? A¤açta bes-
lenen canl›lar var m›? A¤ac›n gövdesinde, dalla-
r›nda ve yapraklar›nda hangi canl›lar›n oldu¤una
iyice bak›n. 

� Do¤al bir alana gidin ve yere oturun. Bir ka-

r›nca oldu¤unuzu düflleyin ve onun gibi davran›n.
Birkaç metre kar›nca gibi ilerleyin. Yol boyunca
gördü¤ünüz, ilginç ve farkl› oldu¤unu düflündü¤ü-
nüz 6 fley belirleyin ve bunlar›n yan›na birer iflaret
koyun. Buldu¤unuz ilginç fleyleri daha sonra arka-
dafllar›n›zla paylafl›n ve neden ilginç oldu¤unu
düflündü¤ünüzü gözlem defterinize yaz›n. 

� Çevreyi iyice koklay›n. Herhangi bir koku al›-

yor musunuz? Farkl› bir koku var m›? Tavflan ve ge-
yik gibi hayvanlar do¤ada kokular› çok iyi alabilir-
ler. Siz de onlar gibi kokular› iyi duyabilmek ister
misiniz? Burnunuzun alt›n› ›slak bir süngerle ›slat›n.
Bu sayede do¤adaki kokular› daha rahat alabile-
ceksiniz. Hadi flimdi yosunlar, a¤açlar›n gövdeleri,
çiçekler, yapraklar nas›l kokuyor keflfedin. 

� Bir a¤ac› yak›ndan tan›mak ister misiniz? Bu-

nun için bir arkadafl›n›z›n yard›m› gerekiyor. Gözle-
rinizi kapat›n ve arkadafl›n›z›n yard›m›yla, arkada-
fl›n›z›n seçti¤i bir a¤ac›n yan›na gidin. A¤ac›n›za
ellerinizle dokunun. ‹yice hissedin. Yana¤›n›z› a¤a-
c›n›z›n gövdesine dayay›n. A¤ac›n›z›n çevresinde
birkaç tur at›n. Topra¤a yak›n yerlerinde, uzanabi-
lece¤iniz en yüksek yerinde a¤ac›n›z›n gövdesi

nas›l? Dallar› var m›? A¤ac›n›za iyice dokunduk-
tan ve onu tan›d›¤›n›za emin olduktan sonra arka-
dafl›n›zdan sizi bafllad›¤›n›z yere b›rakmas›n› iste-
yin. Gözlerinizi aç›n ve gözleriniz aç›kken tan›flt›¤›-
n›z a¤ac› bulmaya çal›fl›n. Bakal›m a¤ac›n›z› bula-
bilecek misiniz? 

� Biraz da do¤adaki flekilleri inceleyelim. Birer

kaflif olarak göreviniz, do¤al bir alana gitti¤inizde
kuru, ›slak, renkli, parlak, yuvarlak, köfleli, yumu-
flak, sert, s›cak ve so¤uk varl›klar› bulman›z.

� Kendinize bir keflif çantas› haz›rlayabilirsiniz.

‹çinde rehber kitaplar (kufllar, böcekler, kayalar,
çiçekler, vb.) gözlem defteriniz, kalem, dürbün,
büyüteç ve fener olabilir. Bunlar›n hepsini bir an-
da alman›za gerek yok, keflif çantan›z› zaman
içinde doldurabilirsiniz.

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar:
http://www.naturepark.com

Do¤a Çantam – Küçük Kaflifin El Çantas›, Do¤a Derne¤i ve ‹ngiltere
Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i, 2005

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Unutmayal›m!
� Kâflif, do¤ay› sever ve do¤ay› korur. Bu ne-

denle do¤al alanlarda sessiz ve dikkatli bir flekilde
hareket eder. Canl›lar› rahats›z etmez. 

� Kâflif dikkatlidir. Gözlerini, kulaklar›n› iyice

açar ve do¤ada olan bitenleri dikkatlice gözlem-
ler. 

� Kâflif paylafl›r. Kefliflerini, gözlemlerini gözlem

defterine kaydeder. Kefliflerini daha sonra arka-
dafllar›yla paylafl›r. 

� Kâflif, bulduklar›n› (canl›lar, tafl, yaprak, vb.)

keflif bittikten sonra buldu¤u yere b›rak›r. Kâflif için
bir canl›n›n yaflam› çok de¤erlidir. 

� Kâflif, canl›lar› incelemek amac›yla tafllar›n,

kayalar›n, yapraklar›n alt›na bakt›ktan sonra onlar›
yavafl bir flekilde tekrar yerine koyar.
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Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak
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Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak
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46 Bilim Çocuk

Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 1
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 1
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 1
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 2
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Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 1
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 2
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Bahar›n Sesi
Günefl açm›flt›. Odama giriyordu gün ›fl›¤›. A¤aç-

lar yeflermifl, çiçekler açm›flt›. Hafif bir rüzgâr esiyor,
a¤açlar›n dallar›n› oynat›-
yordu. Do¤an›n canland›¤›-
n› gözlemledim. Kufllar ötü-
yor, k›rlang›çlar, leylekler

geri dönüyordu. Bahar geliyor ve çevremizi güzellefl-
tiriyordu. Bu ay›n zevkini ç›karal›m, haydi sal›ncaklar›-
m›z› kural›m. fiu anda kufllar c›v›l c›v›l. Ötüfllerini her
yerden duyuyorum. Biliyorum bu ses, bahar›n sesi!

Damla Alpan
Tevfik ‹leri ‹ÖO / Ankara

Spor Kültürleri
Kaynaflt›r›r

Sporun birçok ya-
rar› var. Sa¤l›kl› kalma-
y› sa¤larken, di¤er
yandan bar›fl›, kardefl-
li¤i de art›r›yor. Ni-
san’da 2. Uluslararas›
Tarsus Yar› Marato-
nu’nu izlemeye gittim. Koflu, yar› maraton ve
halk koflusu olmak üzere iki kategoriye ayr›lm›flt›.
Yar› maratona ABD, Rusya, Kenya, Etiyopya, H›r-
vatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Fas, Moldovya
ve daha birçok ülkeden yar›flmac› kat›lm›flt›.
Sporcular aras›ndaki etkileflimden çok etkilen-
dim. Üstelik, yar›fltan öne yap›lan ülkemizi tan›t-
maya yönelik etkinlikler de bu etkileflimi art›rd›.
Sporun bu yan›n› gözlemlemek hofluma gitti. Za-
man buldu¤unuzda spor yap›n, zaman bulam›-
yorsan›z da mutlaka yarat›n. 

Simge Alaçaml›
Atatürk ‹ÖO / 7 – A / Tarsus / Mersin

Çiçek Aç Sarmafl›¤›m
fiarmafl › k

bitkisini göz-
lemledim. Top-
lad›¤›m sar-
mafl›k tohum-
lar›n› bahçe-
mize ektim. Bir-
kaç gün sonra
t o h u m l a r › n
çimlendi¤in i
gözlemledim.
S a r m a fl › ¤ › m

çok h›zl› büyüdü. Gün geçtikçe boyu uzad›. Da-
ha sonra yerde sürünmeye bafllad›. Topra¤a bir
sopa saplay›p sarmafl›¤›m› buna dolad›m. Sar-
mafl›¤›m›n çiçek açmas›n› çok istiyordum. Bir sa-
bah pencereden bakt›¤›mda sarmafl›¤›m›n mor
çiçekler açt›¤›n› gördüm. Çiçekler, sabah erken-
den aç›yor, ö¤le saatlerinde kapan›yordu.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO / 5 A / Silopi / fi›rnak

Biçimleri keflfedin.

Do¤ada hangi biçimler var? Gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

gozlemhazi  6/10/05  9:04 PM  Page 1
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Çal›flkan
Ar›lar

Bir gün
hava çok gü-
zeldi. Günefl
p›r›l p›r›l parl›-
yordu. Ben çi-
çeklerin için-
de oynuyor-
dum. Bir ar›
geldi. Açm›fl olan çiçekleri tek tek dolaflt›. Ne
yapt›¤›n› merak ettim ve onu izlemeye bafllad›m.
Ar› çiçeklerin üzerinde dolaflt›kça, çiçek tozlar›-
n›n ar›n›n ayaklar›na bulaflt›¤›n› fark ettim. Ayak-
lar› sapsar› olmufltu. Ben, bunu kir olarak düflün-
düm. Eve gelince bu düflüncemi anneme söyle-
dim. O, ar›lar›n çiçeklerin tozlaflmas›na yard›m
etti¤ini söyledi. Böylece bitkiler daha iyi meyve
veriyormufl. Üstelik, ar›lar bitkilerden toplad›klar›
balözüyle (nektar), bal yap›yorlarm›fl. Ar›lar hak-
k›nda inceleme yapmaya devam ettim. Dedem
bana bir parça petekli bal verdi. Petekler, küçük
küçük odac›klardan olufluyordu. Onlar›n bu bal›,
k›fl›n kendilerine yiyecek olarak peteklerde sakla-
d›klar›n› ö¤rendim. Elbette onlar›n saklad›klar›
baldan biz de yararlan›yorduk. Bütün bunlardan
sonra ar›lar›n ne kadar yararl› hayvanlar oldukla-
r›n›, onlar› öldürmememiz gerekti¤ini anlad›m.

Sel in  Büyüktepe
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – B / Çamdibi / ‹zmir

Hoflgeldin Bahar!
‹lkbahar mevsiminin bafllamas›yla birçok gü-

zelli¤in ortaya ç›kt›¤›n› gözlemledim. Önce ba-
dem, sonra erik ve fleftali a¤açlar› çiçek açt›. Ar-
d›ndan a¤açlar yapraklarla donand›. Nergisle-
rin, sümbüllerin flebboylar›n ve papatyalar›n çi-
çek açt›¤›n› görmek çok hofluma gitti. A¤açla-
r›n, çiçeklerin de¤iflik renkleri ve kokular› oldu¤u-
nu keflfettim. Örne¤in, flebboylar›n rengi beyaz
ve mordu. Kokular›ysa çok farkl› ve güzeldi. Anla-
d›m ki, bahar›n gelmesi do¤aya canl›l›k ve güzel-
lik kat›yor. 

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

Do¤an›n Dengesi
So¤uk k›fl mevsiminden sonra art›k bahar

geldi. Havalar ›s›nd›. Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte
do¤ada bir canlanma bafllad›. Her taraf yemye-
flil oldu, a¤açlar çiçek açt›. Toprakta ve bitkilerin
üzerinde birçok de¤iflik böcekler görmeye bafl-
lad›m. Bu arada, özellikle a¤açlar dikkatimi çek-
ti. fieftali ve badem a¤açlar› önce pespembe
ve bembeyaz çiçek açt›lar. Sö¤üt a¤açlar›n›nsa
çiçeklenmeden önce minik minik yapraklar› ç›k-
t›. ‹ncir a¤ac›nda daha bir belirti yoktu. Çam

a¤açlar› her mev-
sim yeflildi. Bu göz-
lemlerimden anla-
d›m ki, her bitki
bahara ayn› za-
manda ve ayn›
flekilde girmiyor.
Bu da do¤an›n bir
dengesi diye dü-
flündüm. 

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO /
3 – C / Kufladas› / Ayd›n

Hava Bofllukta Yer Kapl›yor
Le¤ene su doldurdum. Sonra

bir barda¤›, ters olarak yavaflca su-
yun içine dald›rd›m. Barda¤› suyun
içine dald›rd›¤›mda, bardak sudan
yukar› ç›kmaya çal›flt›. Bunun nede-
ninin suyun kald›rma kuvveti oldu-
¤unu keflfettim. Suya dald›rd›¤›m
barda¤›n içine su girmedi. Sonra
barda¤› yavaflça yana do¤ru çe-
virdim. Yan dönünce, suda hava
kabarc›klar› gözlemledim. Bu arada barda¤›n
içine su giriyordu. Böylece, barda¤›n içine su gir-
memesinin nedeninin hava oldu¤unu, havan›n
bofllukta yer kaplad›¤›n› anlad›m.

Eda Alagöz
Sipahiler ‹ÖO / 3 – A / Çaycuma / Zonguldak
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Haziran ay›n›n sonlar›nda üç
parlak gezegenin birbirine çok
yak›n konuma gelifline tan›k ola-
ca¤›z. Venüs, Satürn ve Merkür,
bat›-kuzeybat› ufku üzerinde bu-
luflacaklar. Bu yak›nlaflmay› göz-
leyebilmek için, akflam alacaka-
ranl›¤›n bitimine yak›n gözlem
yapmak gerekiyor. Gezegenler
Günefl’ten yaklafl›k 1,5 saat sonra
batt›klar› için, gözlem süresi çok
k›s›tl›. Ayr›ca, gezegenler ufka yak›n olacaklar›
için ufkun aç›k oldu¤u bir yerde gözlem yap-
mak gerekiyor. 

Venüs, bu üç gezegen aras›nda belirgin bi-
çimde parlak. Gezegen, Haziran bafl›ndan bu
yana bat›-kuzeybat› ufku üzerinde yükselmeyi
sürdürüyor. Satürn, Venüs’ün tersine her geçen
gün biraz daha alçal›yor. Venüs’ün yükselifli, Sa-
türn’ün alçal›fl›, ilerleyen günlerde gezegenlerin
yak›nlaflmas›na neden olacak. Merkür, Sa-
türn’le hemen hemen ayn› parlakl›kta ve Venüs
gibi, ancak ondan biraz daha h›zl› yükseliyor. 

24 Haziran’da Venüs, Merkür ve Satürn bir-
birlerine iyice yak›nlaflm›fl olacaklar. Yükseli-
mi Venüs ve Merkür’den biraz daha fazla
olan Satürn, bir gün sonra ikiliden daha
alçakta olacak. 26 Haziran’da, üç
gezegen de ayn› anda küçük bir te-
leskopun görüfl alan›na girecek ka-
dar yak›nlaflacaklar. 27 Hazi-
ran’da, Satürn biraz uzaklaflmakla
birlikte, Venüs ve Merkür birbirleri-
ne çok yak›n görünür konumda
olacaklar. 

Venüs, ilerleyen günlerde de
kuzey-kuzeybat› ufku üzerinde yer
almay› sürdürecek. Gezegen, yükse-
limini biraz art›rsa da Günefl batt›ktan
yaklafl›k bir saat sonras›na kadar gözle-

nebiliyor. Venüs, ekim ay›na kadar
bundan daha fazla yükselmeye-
cek. 

Haziran’›n ilk haftas›ndan sonra
akflam gökyüzüne geçen Merkür,
ay›n ortalar›nda akflam gökyüzün-
de gözlenebilecek kadar yüksel-
mifl oluyor. Gezegen, Temmuz or-
talar›na kadar gözlenebiliyor.

Jüpiter, akflam saatlerinde gü-
neybat› ufku üzerinde iyice yüksek-

te yer al›yor ve yaklafl›k gece yar›s›nda bat›yor. 
Mars, gece yar›s›ndan yaklafl›k bir saat son-

ra, Jüpiter batarken do¤uyor. Güneydo¤u uf-
kundan yükselen gezegenin parlakl›¤› giderek
artacak. 

Ay, 15 Haziran’da ilkdördün, 22 Haziran’da
dolunay, 28 Haziran’da sondördün, 6 Tem-
muz’da yeniay, 14 Temmuz’da ilkdördün halle-
rinde olacak. 

A l p  A k o ¤ l u
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Do¤um günümüzde pastam›zdaki mumu, üfle-
yerek söndürmek hoflumuza gider. Peki, mumu
üflemeden söndürmenin baflka bir yolu var m›?
Bu yolu bulmak için mumun nas›l sönece¤ini
bilmemiz gerekir. Yanma olay› için oksijen ge-
rekti¤ini hat›rlay›n. Oksijen varl›¤›n› engeller-
sek mumu söndürebiliriz. Basit bir deneyle bu-
nun nas›l olabilece¤ini keflfedebiliriz.

Mum Nas›l Söndü ?

Haydi Bafllayal›m
Oyun hamuru kullanarak mumu kasenin

taban›na oturtun. Mumun boyunun 5 cm’den
fazla olmamas›na dikkat edin. Karbonat› kafl›k-
la alarak mumun çevresine, kasenin içine ko-
yun. Öyle ki, mumun çevresinde en az 1 cm’lik
karbonattan bir katman olsun. Bir yetiflkinden
mumu yakmas›n› isteyin. Bundan sonra yavafl
yavafl sirkeyi karbonat›n üzerine eklemeye
bafllay›n. Kar›fl›m›n köpürmeye bafllad›¤›n› gö-
receksiniz. Yeterince sirke ekledi¤inizde birden
mumun söndü¤ünü gözlemleyeceksiniz. Bu
nas›l oldu?

Maddeler, kimyasal tepkimeye girerek ye-
ni maddeler olufltururlar. Kimyasal olarak asit
özelli¤i tafl›yan sirke, karbonatla kimyasal tep-
kimeye girince karbondioksit gaz› aç›¤a ç›kar.

Bu gaz›, renksiz olmas› nedeniyle göremeyiz.
Ancak, mumun sönmesinden onun varl›¤›n›
anlayabiliriz. Mumu, söndükten hemen sonra
yeniden yakmaya çal›fl›rsan›z yanmad›¤›n› gö-
rebilirsiniz. Bunun da nedeni, ortamda hâlâ
karbondioksit olmas›d›r. Karbondioksitin varl›¤›-
n› görmek istiyorsan›z, bir barda¤›n içinde sirke
ve karbonat› kar›flt›r›n. Bir baflka barda¤a da
su doldurun. ‹kisi aras›na bir hortum yerlefltirir-
seniz, su dolu bardakta karbondioksit varl›¤›n›
gösteren gaz kabarc›klar›n› görebilirsiniz. 

T u ¤ b a  C a n

K a y n a k
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Malzemeler: 
1,5 voltluk pil, anahtar, 1,5 - 4 voltluk elektrik

motoru, 7 pipet, aks›yla birlikte oyuncak araba te-
kerle¤i, üç bofl dikifl ipi makaras›, küçük bir kutu,
makas, yap›flt›r›c› bant, uhu, renkli kartonlar, 1 m
elektrik teli, poster hamuru, 1 paket lasti¤i

Elektrik motoru nas›l çal›fl›yor?
Elektrik motorunun içinde güç kayna¤›na

ba¤l› bir bobin bulunuyor. Bu bobinin çevresinde

sabit m›knat›slar yer al›yor. Bu bobinden ak›m

geçti¤inde manyetik alan olufluyor ve bobin dön-

meye bafll›yor. Peki, bobinin sürekli dönmesini

sa¤layan ne? Bobinden geçen ak›m sürekli yön

de¤ifltiriyor. Bobindeki ak›m›n ak›fl yönüne ba¤l›

olarak bobinin bir taraf› kuzey kutup, di¤er taraf›

güney kutup oluyor. Bobin, sabit m›knat›slar›n z›t

kutuplar›n›n karfl› karfl›ya gelmesine kadar dönü-

yor. M›knat›slarda z›t kutuplar›n birbirini çekti¤ini,

ayn› kutuplar›n birbirini itti¤ini hat›rlay›n. Ak›m yön

de¤ifltirince, kutuplar da yer de¤ifltiriyor. Bu da

bobinin sürekli dönmesini sa¤l›yor. 

Önce elektrik devremizi kural›m...

Elektrik te-
linden üç par-
ça kesip birini
anahtarla pil
aras›na, ikincisi-
ni pille elektrik
motoru aras›-
na, üçüncüsü-
nü de motorla
anahtar aras›-

na yerlefltirin. Elektrik motorunuzu al›rken ekseninde
küçük bir makara olmas›na dikkat edin. Bu motora
takaca¤›n›z lasti¤in f›rlay›p gitmesini önler.

Atl›kar›ncan›n gövdesini yapal›m...
Atl›kar›ncan›n gövdesini yapmak için ifle yara-

maz oyuncak bir araban›z›n aks›yla tekerle¤i ifle
yarayacak. Aksta bulunan ikinci tekerle¤i ç›kar›n.
Kalan tekerle¤i kutunun taban›na uhuyla sabitle-
yin. Aksa bir makara, makaran›n ortas›na da bir pi-
pet geçirin. fiimdi de, motoru kutunun içine yerlefl-

Atl›kar›nca Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Elektrik motorlar›, moden yaflamda kullan›lan birçok makinede karfl›m›za
ç›k›yor. Bir makinenin hareketli bir parças› varsa bilin ki içinde bir
elektrik motoru var. Yani elektrik motoruyla elektrik enerjisini hareket
enerjisine dönüfltürebiliyorsunuz. Elektrik motorunun nas›l ifle yarad›¤›n›
görmek için gelin e¤lenceli bir düzenek, atl›kar›nca yapal›m ve nas›l
çal›flt›¤›n› daha iyi anlayal›m.
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tirin. Motoru sabitlemek için uhu ya da poster ha-
muru kullanabilirsiniz. 

Elektrik motoruyla gövdeyi döndürelim...

Paket lasti-
¤ini elektrik mo-
toruyla gövde-
deki makaray›
çevreleyecek
flekilde tak›n.
Bu arada elek-
trik motoru ve
gövde aras›n-
daki uzakl›¤› da
ayarlay›n. Hat-
ta bu ifli, elektrik

motorunu sabitlemeden önce yapmak ak›ll›ca!
Lastik ne çok gevflek ne de çok gergin olmal›. Bu
aflamada, elektrik motorunuzu çal›flt›r›p her fleyin
düzgün gidip gitmedi¤ini kontrol edin.

Kufllar›m›z› haz›rlayal›m...
Sonraki aflamada atl›kar›ncan›z›n elifli k›sm›yla

u¤raflacaks›n›z. Renkli kartonlar› kullanarak alt› ta-
ne kufl yap›n. Ama bu atl›kar›nca, at yerine kufl olur
mu diyeceksiniz. Biz, kufl yapmay› tercih ettik. Siz,

atl›kar›ncan›zda
istedi¤iniz hayva-
n› kullanabilirsiniz.
Kufllar› haz›rlad›k-
tan sonra pipetle-
ri makas yard›m›y-
la yar›p oluflturdu-
¤unuz yar›klara
kartondan kufllar›
yerlefltirin. ‹kinci
bir makara al›p,
üç kuflu dengeli
olarak bunun
üzerine yap›flt›r›n
ve gövdeye ta-
k›n. Üçüncü ma-
karay› da bu fle-
kilde haz›rlay›n.
Atl›kar›ncan›z ha-

z›r, art›k çal›flt›rabilirsiniz. Bu düzene¤e yarat›c›l›¤›n›-
z› kullan›p eklemeler de yapabilirsiniz. Örne¤in, at-
l›kar›ncadan bir gece lambas› güzel olmaz m›?

Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 51
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Nisan ay› Bulufl Atölyesi’ne, suyu kavanozun
dibinde de¤il tepesinde durduracak birbirinden
yarat›c› düflüncelerin oldu¤u mektuplar geldi. Ör-
ne¤in, Gökçe ve Kubilay yo¤unluk bilgisini uygu-
lam›fllar. Yo¤unlu¤u suyunkinden büyük bir s›v›
kullanarak bu ifli çözebilece¤imizi belirtiyorlar.
Özenç ve Ece’nin ak›llar›na yüzey gerilimi gelmifl.
“Günlük yaflamda suyun yerçekimine karfl› koy-
du¤unu gözlemleyebiliriz. Bardaktan su içerken,
kimi damlalar yüzey gerilimi nedeniyle barda¤›n
iç yüzeyinde as›l› kal›r” diyorlar. Ilgaz’sa, muzip bir
yan›t veriyor. Günefl, “kavanozu ters çevirip tepe
taklak durursa, istedi¤imizi elde ederiz” diyor. Bu
da bir düflünce! Baflak, Ersin ve Tamer de suyun
donma özelli¤inden yararlanmak istemifller. Ka-
vanozu yar›s›na kadar suyla doldurduktan sonra
kapa¤›n› kapatm›fl ve buzlu¤a ters olarak koy-

mufllar. Su donduktan sonra, kat› haldeki buzun
kapa¤a yap›flm›fl halde kavanozun üst taraf›nda
durdu¤unu gözlemlemifller. Caner, kavanozu
yerçekiminin az oldu¤u uzaya götürmeyi öner-
mifl. “Uzayda, suyu afla¤› do¤ru çekecek yerçe-
kimine eflit kuvvet olmad›¤›ndan, su kavanozun
tepesinde durur” diyor. 

Do¤ru yan›ta Sezer, Rüveyda, Sevde ve Asl›
ulaflm›fl.  Sezer, “fieffaf bir torban›n içine suyla bir-
likte bir kutu toplui¤ne boflaltal›m. Sonra torban›n
a¤z›n› ba¤lay›p, kavanozun içine koyal›m. Güçlü
bir m›knat›sla, toplui¤nelerle birlikte torba içinde-
ki suyu da yukar›da tutabiliriz” diyor. Sevde, bu ifl
için do¤ada bulunan maden sular›n› kullanabile-
ce¤imizi söylüyor. Örne¤in, demirli ya da kükürtlü
su. Maden sular›n›n içinde demir ya da kükürtün
çözünmüfl halde oldu¤unu belirtiyor. Demirli ya

52 Bilim Çocuk

Suyun Yerçekimine Karfl› Durmas›n› Sa¤layanlar

Yaz tatili geldi, kimi
arkadafllar›n›z› bir süre
göremeyeceksiniz. 
Bu arada, tatil boyunca
yeni arkadafllarla
tan›fl›p yeni oyunlar,
numaralar, 
ilginç bilgiler
ö¤reneceksiniz. 
Tatil bitip eski
arkadafllar›n›zla
buluflunca
ö¤rendiklerinizi zevkle
onlara anlatacaks›n›z. 
Biz de, tatil e¤lencesine katk›da bulunmak istiyoruz. 
Size, içinde bilimsel bilgilerin oldu¤u bir numara ö¤retmek istiyoruz.

Yi¤it Özgür

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹
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‹flte Sorumuz
Can, küçük sihirbazl›k numaralar› yapmay›

çok seviyor. Ancak, onun gösterilerindeki el ça-
buklu¤u ya da hilenin arkas›nda gerçekte bilimsel
bilgiler var. Can, bir gösterisinde iki kifliyi beyaz bir
duvar›n önünde karfl›l›kl› durduruyor. Birine bir el
aynas› veriyor. Elinde ayna olan kifliye öyle komut-
lar veriyor ki, bir süre sonra aynay› tutan karfl›s›n-
dakinin yüzünün kayboldu¤unu görüyor. Elbette,
bu gösterinin görmeyle ilgili bir s›rr› var. Bu s›rr› bul-
man›z› istiyoruz. 

Aynalar ve Yans›ma
Ifl›k ›fl›nlar›, önlerinde bir engel olmad›¤› sürece

do¤rusal olarak ilerlerler. Ancak, önlerine bir en-
gel ç›kt›¤›nda, engelin özelli¤ine göre davran›rlar.
Ifl›k ›fl›nlar›, koyu renkli, mat, opak, pürüzlü cisimle-
re çarp›nca emilir; aç›k renkli, parlak, saydam,
pürüzsüz cisimlere çarp›nca da yans›rlar. Ifl›¤›n
yans›mas›n› en iyi aynalarda görebiliriz. Karanl›k
bir odada aynaya dik olarak fener tutarsan›z, ›fl›-
¤›n›n sizin üzerinize düfltü¤ünü görürsünüz. Çünkü,
›fl›k ›fl›nlar› aynaya hangi aç›yla çarparlarsa, o
aç›yla geri dönerler. Denizalt›larda bulunan peris-
koplarda da aynalar arac›l›¤›yla ›fl›¤›n yans›ma
özelli¤i kullan›l›r. Periskop, birbirine 45º aç›yla pa-

ralel bakan iki aynan›n kullan›ld›¤› bir düzenekten
oluflur. Bu düzenek arac›l›¤›yla denizalt›lardan de-
nizin yüzeyi görülebilir. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Aynalar›n ›fl›¤› nas›l yans›tt›¤›n› görmek için de-

neyler yapabilirsiniz. Örne¤in, iki ayna al›n. Bunla-
r›, birbirine 45º aç›yla paralel bakacak flekilde yer-
lefltirin. Böylece periskobun nas›l çal›flt›¤›n› görün.
Aynalar›n aç›s›n› de¤ifltirdi¤inizde neler oluyor ba-
k›n. Bir de flunu deneyin. Bir el aynas›n› elinize al›p,
aynay› farkl› aç›larda tutun ve çevrenizi gözlemle-
yin. Bu arada iki gözümüz olmas›n›n önemini de
düflünün. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan “Bilimsel

Deneyler” ve “Fizik” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Periskobun bulunuflu 1430’lara uzan›yor. An-

cak 1902 y›l›nda Amerikal› bir mühendis, perisko-
bu ilk kez denizalt›larda kullan›yor. Bu mühendisin
ad›n› soruyoruz. 

T u ¤ b a  C a n
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

da kükürtlü suu bir kavanoza konup kavanozun
kapa¤› kapat›l›rsa, geriye yaln›zca güçlü bir m›k-
nat›s bulmak kald›¤›n› söylüyor. Güçlü bir m›kna-
t›sla demirli ya da kükürtlü suyu kavanozun tepe-
sinde, yerçekimine karfl› tutabiliriz. Rüveyda, arafl-
t›rmas›n› bir ileri noktaya götürmüfl. Manyetik s›v›-
lar›n varl›¤›n› keflfetmifl. Asl›’ysa manyetik s›v›lar›n
bilimsel ad›n› bulmufl: ferromanyetik s›v›lar. Ger-
çekte atölyemizde çal›flt›¤›m›z konu buydu. Afe-
rin, buluflçular yine güzel bir ifl baflard›n›z.

“Kim Buldu?” sorusunu da Asl›, Sabrican, Yu-
sufcan, Ece, Duygu, Özenç, Abdullah, Nil Sena
ve Gökçe bilmifl.  Süperiletkenler üzerine yap-
t›klar› çal›flmayla Nobel Ödülü kazanan üç bili-
madam›n›n adlar›; Alexe i A. Abrikosov, Vitaly
L. Ginzburg ve Anthony J. Leggett. Önümüzde-
ki say›n›n mektuplar› birikti. Anlafl›lan dedektiflik
iflini çok sevmiflsiniz. Merak etmeyin, tatil bo-
yunca atölyemizde e¤lenceye daha çok yer
verece¤iz.

Katk›da Bulunanlar
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Baflak Damla Gülkan/Ersin Telemeci/Tamer Arkal›
Gazikent ‹ÖO 6-A Gaziemir, ‹zmir
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Caner Esengül Merkez ‹ÖO 7. s›n›f Küçükyal›, ‹stanbul
Duygu Karakafl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Ece Ç›nar Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa

Ilgaz Çakar Ankara
Kader Gülsün Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Kubilay Yasin Ça¤layan Meram Abdullah Aymaz ‹ÖO 8-A Konya
Nefle Ölekli Hac›numan ‹ÖO 8-B Beykoz, ‹stanbul
Nil Sena Efil Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
Pelin Gülçe Tekeflin M. Selami Yard›m ‹ÖO 7-E Akçaabat, Trabzon
Rüveyda Bafl 75. Y›l Ziya Göklap ‹ÖO 8-C Yalova
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sezer Çekiç Antakya, Hatay
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Nisan ay› Bulufl Atölyesi’ne, suyu kavanozun
dibinde de¤il tepesinde durduracak birbirinden
yarat›c› düflüncelerin oldu¤u mektuplar geldi. Ör-
ne¤in, Gökçe ve Kubilay yo¤unluk bilgisini uygu-
lam›fllar. Yo¤unlu¤u suyunkinden büyük bir s›v›
kullanarak bu ifli çözebilece¤imizi belirtiyorlar.
Özenç ve Ece’nin ak›llar›na yüzey gerilimi gelmifl.
“Günlük yaflamda suyun yerçekimine karfl› koy-
du¤unu gözlemleyebiliriz. Bardaktan su içerken,
kimi damlalar yüzey gerilimi nedeniyle barda¤›n
iç yüzeyinde as›l› kal›r” diyorlar. Ilgaz’sa, muzip bir
yan›t veriyor. Günefl, “kavanozu ters çevirip tepe
taklak durursa, istedi¤imizi elde ederiz” diyor. Bu
da bir düflünce! Baflak, Ersin ve Tamer de suyun
donma özelli¤inden yararlanmak istemifller. Ka-
vanozu yar›s›na kadar suyla doldurduktan sonra
kapa¤›n› kapatm›fl ve buzlu¤a ters olarak koy-

mufllar. Su donduktan sonra, kat› haldeki buzun
kapa¤a yap›flm›fl halde kavanozun üst taraf›nda
durdu¤unu gözlemlemifller. Caner, kavanozu
yerçekiminin az oldu¤u uzaya götürmeyi öner-
mifl. “Uzayda, suyu afla¤› do¤ru çekecek yerçe-
kimine eflit kuvvet olmad›¤›ndan, su kavanozun
tepesinde durur” diyor. 

Do¤ru yan›ta Sezer, Rüveyda, Sevde ve Asl›
ulaflm›fl.  Sezer, “fieffaf bir torban›n içine suyla bir-
likte bir kutu toplui¤ne boflaltal›m. Sonra torban›n
a¤z›n› ba¤lay›p, kavanozun içine koyal›m. Güçlü
bir m›knat›sla, toplui¤nelerle birlikte torba içinde-
ki suyu da yukar›da tutabiliriz” diyor. Sevde, bu ifl
için do¤ada bulunan maden sular›n› kullanabile-
ce¤imizi söylüyor. Örne¤in, demirli ya da kükürtlü
su. Maden sular›n›n içinde demir ya da kükürtün
çözünmüfl halde oldu¤unu belirtiyor. Demirli ya
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Suyun Yerçekimine Karfl› Durmas›n› Sa¤layanlar

Yaz tatili geldi, kimi
arkadafllar›n›z› bir süre
göremeyeceksiniz. 
Bu arada, tatil boyunca
yeni arkadafllarla
tan›fl›p yeni oyunlar,
numaralar, 
ilginç bilgiler
ö¤reneceksiniz. 
Tatil bitip eski
arkadafllar›n›zla
buluflunca
ö¤rendiklerinizi zevkle
onlara anlatacaks›n›z. 
Biz de, tatil e¤lencesine katk›da bulunmak istiyoruz. 
Size, içinde bilimsel bilgilerin oldu¤u bir numara ö¤retmek istiyoruz.

Yi¤it Özgür

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹
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‹flte Sorumuz
Can, küçük sihirbazl›k numaralar› yapmay›

çok seviyor. Ancak, onun gösterilerindeki el ça-
buklu¤u ya da hilenin arkas›nda gerçekte bilimsel
bilgiler var. Can, bir gösterisinde iki kifliyi beyaz bir
duvar›n önünde karfl›l›kl› durduruyor. Birine bir el
aynas› veriyor. Elinde ayna olan kifliye öyle komut-
lar veriyor ki, bir süre sonra aynay› tutan karfl›s›n-
dakinin yüzünün kayboldu¤unu görüyor. Elbette,
bu gösterinin görmeyle ilgili bir s›rr› var. Bu s›rr› bul-
man›z› istiyoruz. 

Aynalar ve Yans›ma
Ifl›k ›fl›nlar›, önlerinde bir engel olmad›¤› sürece

do¤rusal olarak ilerlerler. Ancak, önlerine bir en-
gel ç›kt›¤›nda, engelin özelli¤ine göre davran›rlar.
Ifl›k ›fl›nlar›, koyu renkli, mat, opak, pürüzlü cisimle-
re çarp›nca emilir; aç›k renkli, parlak, saydam,
pürüzsüz cisimlere çarp›nca da yans›rlar. Ifl›¤›n
yans›mas›n› en iyi aynalarda görebiliriz. Karanl›k
bir odada aynaya dik olarak fener tutarsan›z, ›fl›-
¤›n›n sizin üzerinize düfltü¤ünü görürsünüz. Çünkü,
›fl›k ›fl›nlar› aynaya hangi aç›yla çarparlarsa, o
aç›yla geri dönerler. Denizalt›larda bulunan peris-
koplarda da aynalar arac›l›¤›yla ›fl›¤›n yans›ma
özelli¤i kullan›l›r. Periskop, birbirine 45º aç›yla pa-

ralel bakan iki aynan›n kullan›ld›¤› bir düzenekten
oluflur. Bu düzenek arac›l›¤›yla denizalt›lardan de-
nizin yüzeyi görülebilir. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Aynalar›n ›fl›¤› nas›l yans›tt›¤›n› görmek için de-

neyler yapabilirsiniz. Örne¤in, iki ayna al›n. Bunla-
r›, birbirine 45º aç›yla paralel bakacak flekilde yer-
lefltirin. Böylece periskobun nas›l çal›flt›¤›n› görün.
Aynalar›n aç›s›n› de¤ifltirdi¤inizde neler oluyor ba-
k›n. Bir de flunu deneyin. Bir el aynas›n› elinize al›p,
aynay› farkl› aç›larda tutun ve çevrenizi gözlemle-
yin. Bu arada iki gözümüz olmas›n›n önemini de
düflünün. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan “Bilimsel

Deneyler” ve “Fizik” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Periskobun bulunuflu 1430’lara uzan›yor. An-

cak 1902 y›l›nda Amerikal› bir mühendis, perisko-
bu ilk kez denizalt›larda kullan›yor. Bu mühendisin
ad›n› soruyoruz. 

T u ¤ b a  C a n
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

da kükürtlü suu bir kavanoza konup kavanozun
kapa¤› kapat›l›rsa, geriye yaln›zca güçlü bir m›k-
nat›s bulmak kald›¤›n› söylüyor. Güçlü bir m›kna-
t›sla demirli ya da kükürtlü suyu kavanozun tepe-
sinde, yerçekimine karfl› tutabiliriz. Rüveyda, arafl-
t›rmas›n› bir ileri noktaya götürmüfl. Manyetik s›v›-
lar›n varl›¤›n› keflfetmifl. Asl›’ysa manyetik s›v›lar›n
bilimsel ad›n› bulmufl: ferromanyetik s›v›lar. Ger-
çekte atölyemizde çal›flt›¤›m›z konu buydu. Afe-
rin, buluflçular yine güzel bir ifl baflard›n›z.

“Kim Buldu?” sorusunu da Asl›, Sabrican, Yu-
sufcan, Ece, Duygu, Özenç, Abdullah, Nil Sena
ve Gökçe bilmifl.  Süperiletkenler üzerine yap-
t›klar› çal›flmayla Nobel Ödülü kazanan üç bili-
madam›n›n adlar›; Alexe i A. Abrikosov, Vitaly
L. Ginzburg ve Anthony J. Leggett. Önümüzde-
ki say›n›n mektuplar› birikti. Anlafl›lan dedektiflik
iflini çok sevmiflsiniz. Merak etmeyin, tatil bo-
yunca atölyemizde e¤lenceye daha çok yer
verece¤iz.

Katk›da Bulunanlar
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Ayval›k, Bal›kesir
Baflak Damla Gülkan/Ersin Telemeci/Tamer Arkal›
Gazikent ‹ÖO 6-A Gaziemir, ‹zmir
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Caner Esengül Merkez ‹ÖO 7. s›n›f Küçükyal›, ‹stanbul
Duygu Karakafl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Ece Ç›nar Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa

Ilgaz Çakar Ankara
Kader Gülsün Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Kubilay Yasin Ça¤layan Meram Abdullah Aymaz ‹ÖO 8-A Konya
Nefle Ölekli Hac›numan ‹ÖO 8-B Beykoz, ‹stanbul
Nil Sena Efil Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Özenç Mutaf Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-A Bornova, ‹zmir
Pelin Gülçe Tekeflin M. Selami Yard›m ‹ÖO 7-E Akçaabat, Trabzon
Rüveyda Bafl 75. Y›l Ziya Göklap ‹ÖO 8-C Yalova
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sezer Çekiç Antakya, Hatay
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Klavye Senin, Keyif Senin!
fiimdiye dek katlan›r olanlar da dahil birçok

farkl› klavye görmüfltük, ama bu kez durum biraz
de¤iflik. Ergodex firmas›n›n DX 1 ad›n› verdi¤i bu
yeni model klavye, 25 adet tufl, bunlar›n üzerine
yap›flt›rabilece¤iniz etiketler ve bir tabandan
olufluyor. Bu klavyeyi kullanabilmek için önce
tufllar› keyfinize göre özel taban›n üzerine yerlefl-
tiriyorsunuz, daha sonra beraberinde gelen özel
yaz›l›m› kullanarak tufllara yapmas›n› istedi¤iniz ifl-
levleri tan›ml›yorsunuz. Böylece klavyeyi istedi¤i-
niz ifl için özellefltirebiliyorsunuz. Dilerseniz web si-
tesi tasarlarken s›k kulland›¤›n›z ifllemleri yapabil-
mek için k›sa yollar oluflturabiliyorsunuz, dilerseniz
oyun oynarken rahat edece¤iniz özel bir tufl dizi-
limi haz›rl›yorsunuz. DX 1’in fiyat› biraz pahal› olsa

da, bilgisayar yan ürünleri alan›na yeni bir fikir
getirdi¤i ortada. Firman›n web sitesine
http://www.ergodex.com adresinden ulafla-
bilirsiniz.
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Tek Diskte 850GB!
850 gigabyte, dile kolay! Bu ka-

pasite, 1200’ün üzerinde
CD’nin, veya 90’›n üzerinde
DVD’nin alabilece¤i bilgiye
denk geliyor. Peki, bu kadar
bilgiyi tek bir disk üzerine s›¤-
d›rmak acaba mümkün ola-
bilecek mi? Görüntü depola-
ma konusunda çal›flan Iome-
ga firmas›, milimetrenin mil-
yonda biri küçüklü¤ünde
ortamlar› hedef alan tek-
nolojiler (nanoteknoloji)
yard›m›yla bunun yap›labi-
lece¤ini düflünüyor. Hatta
bu fikri gerçe¤e çevirmeye yö-
nelik iki de patent alm›fl bile.
Iomega’n›n düflüncesi, DVD
disk yüzeyine milimetrenin

milyonda biri büyüklü¤ünde katmanlar
yerlefltirip bilgiyi özel biçimde kodla-

yarak bu katmanlar üzerine yaz-
mak. AO-DVD ad› verilen bu

teknoloji gerçeklefltirilebi-
lirse, firman›n verdi¤i

bilgilere göre disk ba-
fl›na 40 -100 kat daha
fazla kapasiteye ve
5 - 30 kat daha yük-
sek h›za ulaflmak

mümkün olacak. An-
cak Iomega flimdilik bu

fikrin yaln›zca patentini al-
m›fl durumda ve olabilirli¤i

üzerinde araflt›rmalar yapmakla
meflgul. Bu nedenle bu yeni diskleri

piyasada görüp göremeyece-
¤imiz ya da ne zaman görece-
¤imiz flimdilik belli de¤il.

Bu özel klavyeyle birlikte gelen 25 tuflu diledi¤iniz s›rayla yerlefltirerek, her birine
özel görevler tan›mlayabiliyorsunuz.

Iomega firmas›, 1200’den fazla CD veya 90’dan fazla
DVD’yi tek bir optik diske s›¤d›rmay› hedefliyor.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk
BBeenn,,  bbaazzeenn  MMaarrss’’ttaa  vvaaddiilleerr

oolldduu¤¤uunnuu  vvee  bbuu  vvaaddiilleerrii  ssuu--
yyuunn  oolluuflflttuurrdduu¤¤uunnuu  dduuyyuuyyoo--
rruumm..  AAnnccaakk,,  DDüünnyyaa’’ddaa  kk››flflllaa--
rr››  ssuu  ddoonnuuyyoorr..  MMaarrss,,  GGüünneeflfl’’ee
DDüünnyyaa’’ddaann  ddaahhaa  uuzzaakk  oolldduu¤¤uu--
nnaa  ggöörree,,  ddaahhaa  ssoo¤¤uukk  oollmmaall››..  BBuu  dduurruummddaa  ssuu,,
vvaaddiilleerrii  nnaass››ll  oolluuflflttuurraabbiilliirr??

Özlem Uz
Beypazar› ‹lkö¤retim Okulu / 8-A / Ankara

Mars’›n bir zamanlar vadiler oluflturabilecek
kadar çok miktarda suya sahip oldu¤u ço¤u bili-
madam› taraf›ndan kabul ediliyor. Çünkü, bunu
gösteren güçlü kan›tlar var. Ne var ki, günümüzde
gezegende s›v› halde su bulundu¤una iliflkin bir
bulgu yok. Çünkü, gezegenin yüzeyi çok so¤uk.
Mars’›n so¤uk oluflunun nedeni, yaln›zca Günefl’e
olan uzakl›¤›na ba¤l› de¤il. E¤er Mars, günümüzde
kal›n ve sera etkisi yapan gazlar içeren bir atmos-
fere sahip olsayd›, Günefl’ten gelen ›s›, onu yete-
rince ›s›tabilecekti. Ancak Mars, günümüzde çok
ince bir atmosfere sahip. Bu nedenle, yüzeyi suyun
s›v› halde bulunmas›na olanak tan›yacak kadar
›s›nm›yor. Gezegenin yüzeyindeki az miktarda su,
kutup bölgelerinde donmufl olarak bulunuyor.

Mars’›n yüzeyinde gördü¤ümüz dev vadi sis-
temleri geçmiflten kalma izler. E¤er bir gün Mars
yeniden kal›n bir atmosfere sahip olursa, yüzeyin
alt›nda bulunan su s›v› hale geçebilir. Gezegende
yaflanabilir koflullar›na nas›l oluflturulabilece¤ini dü-
flünen bilimadamlar› da var. Koflullar sa¤lan›rsa,
büyük olas›l›kla Mars, yaflam› destekleyebilecek
sulak bir gezegene dönüflebilir. 

Sevgili Bilim Çocuk
AAmmppuull  nnaass››ll  yyaannaarr??

Gülcan Neflem Karabafl
Dokuz Eylül ‹lkö¤retim Okulu / 6-A / Bornova / ‹zmir

Elektrik ampulü, kapal› bir cam tüpün içine
yerlefltirilen ve elektrik ak›m› geçirildi¤inde akkor
hale gelen bir telden oluflur (filaman). Bu telden
elektrik ak›m› geçirildi¤inde, elektri¤i oluflturan
elektronlar telin içindeki moleküllerle sürtünür.
Bu, telin ›s›nmas›na yol açar. Ampulün içindeki
tel çok ince oldu¤undan, çok çabuk ›s›n›r. Bu
nedenle, elektrik dü¤mesine basar basmaz ya-
n›yormufl gibi görünür. Yeterli s›cakl›¤a ulaflan
tel, çevresine ›s› ve ›fl›k yayar. Ampullerin kapal›
olmalar›n›n nedeni, ›s›nan telin atmosferdeki ok-
sijenle tepkimeye girerek yanmas›n› önlemektir.
Ampulün içine, genellikle tepkimeye girmeyen
bir gaz doldurulur. Bu da telin yanmas›n› önler
ve ampulün uzun ömürlü olmas›n› sa¤lar. Bunun
d›fl›nda, floresan ve düflük bas›nçl› gazlarla çal›-
flan ampuller de vard›r. Bunlar›n çal›flma biçimi
çok farkl›d›r. Ancak bu tür lambalar, akkor telli
lambalar gibi evlerde yayg›n olarak kullan›l-
mazlar. 

Alp Ako¤lu

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun

Söyleyelim Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk
BBeenn,,  bbaazzeenn  MMaarrss’’ttaa  vvaaddiilleerr

oolldduu¤¤uunnuu  vvee  bbuu  vvaaddiilleerrii  ssuu--
yyuunn  oolluuflflttuurrdduu¤¤uunnuu  dduuyyuuyyoo--
rruumm..  AAnnccaakk,,  DDüünnyyaa’’ddaa  kk››flflllaa--
rr››  ssuu  ddoonnuuyyoorr..  MMaarrss,,  GGüünneeflfl’’ee
DDüünnyyaa’’ddaann  ddaahhaa  uuzzaakk  oolldduu¤¤uu--
nnaa  ggöörree,,  ddaahhaa  ssoo¤¤uukk  oollmmaall››..  BBuu  dduurruummddaa  ssuu,,
vvaaddiilleerrii  nnaass››ll  oolluuflflttuurraabbiilliirr??

Özlem Uz
Beypazar› ‹lkö¤retim Okulu / 8-A / Ankara

Mars’›n bir zamanlar vadiler oluflturabilecek
kadar çok miktarda suya sahip oldu¤u ço¤u bili-
madam› taraf›ndan kabul ediliyor. Çünkü, bunu
gösteren güçlü kan›tlar var. Ne var ki, günümüzde
gezegende s›v› halde su bulundu¤una iliflkin bir
bulgu yok. Çünkü, gezegenin yüzeyi çok so¤uk.
Mars’›n so¤uk oluflunun nedeni, yaln›zca Günefl’e
olan uzakl›¤›na ba¤l› de¤il. E¤er Mars, günümüzde
kal›n ve sera etkisi yapan gazlar içeren bir atmos-
fere sahip olsayd›, Günefl’ten gelen ›s›, onu yete-
rince ›s›tabilecekti. Ancak Mars, günümüzde çok
ince bir atmosfere sahip. Bu nedenle, yüzeyi suyun
s›v› halde bulunmas›na olanak tan›yacak kadar
›s›nm›yor. Gezegenin yüzeyindeki az miktarda su,
kutup bölgelerinde donmufl olarak bulunuyor.

Mars’›n yüzeyinde gördü¤ümüz dev vadi sis-
temleri geçmiflten kalma izler. E¤er bir gün Mars
yeniden kal›n bir atmosfere sahip olursa, yüzeyin
alt›nda bulunan su s›v› hale geçebilir. Gezegende
yaflanabilir koflullar›na nas›l oluflturulabilece¤ini dü-
flünen bilimadamlar› da var. Koflullar sa¤lan›rsa,
büyük olas›l›kla Mars, yaflam› destekleyebilecek
sulak bir gezegene dönüflebilir. 

Sevgili Bilim Çocuk
AAmmppuull  nnaass››ll  yyaannaarr??

Gülcan Neflem Karabafl
Dokuz Eylül ‹lkö¤retim Okulu / 6-A / Bornova / ‹zmir

Elektrik ampulü, kapal› bir cam tüpün içine
yerlefltirilen ve elektrik ak›m› geçirildi¤inde akkor
hale gelen bir telden oluflur (filaman). Bu telden
elektrik ak›m› geçirildi¤inde, elektri¤i oluflturan
elektronlar telin içindeki moleküllerle sürtünür.
Bu, telin ›s›nmas›na yol açar. Ampulün içindeki
tel çok ince oldu¤undan, çok çabuk ›s›n›r. Bu
nedenle, elektrik dü¤mesine basar basmaz ya-
n›yormufl gibi görünür. Yeterli s›cakl›¤a ulaflan
tel, çevresine ›s› ve ›fl›k yayar. Ampullerin kapal›
olmalar›n›n nedeni, ›s›nan telin atmosferdeki ok-
sijenle tepkimeye girerek yanmas›n› önlemektir.
Ampulün içine, genellikle tepkimeye girmeyen
bir gaz doldurulur. Bu da telin yanmas›n› önler
ve ampulün uzun ömürlü olmas›n› sa¤lar. Bunun
d›fl›nda, floresan ve düflük bas›nçl› gazlarla çal›-
flan ampuller de vard›r. Bunlar›n çal›flma biçimi
çok farkl›d›r. Ancak bu tür lambalar, akkor telli
lambalar gibi evlerde yayg›n olarak kullan›l-
mazlar. 

Alp Ako¤lu

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun

Söyleyelim Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Yandaki ikizler, elmal›
keki eflit flekilde
bölüflmek istiyorlar.
Ancak anneleri, bu
flekilsiz parçay› nas›l iki
eflit parçaya
bölece¤ini bilmiyor.
Peki, siz bölebilir misiniz?

Resimdeki
çocuklar›n kendi
balkabaklar›n›
bulmalar›na
yard›m eder
misiniz? Bunun için,
her çocu¤un
tuttu¤u asmalar›
kalemle takip
edebilirsiniz.

Resimdeki 4 daireyi kaleminizi kâ¤›d›n
üzerinden hiç kald›rmadan çizebilir misiniz?
Bu ifl, sand›¤›n›z kadar kolay olmayacak.
Çünkü, ayn› yerden birden fazla say›da
geçmek ve çizilmifl bir çizginin üzerinden
geçmek yok. 

Çember Çizelim...

Balkaba¤› Kimin?
‹ki Eflit Parça
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Sözcük Yakalamaca
Biyolojik Çeflitlilik

Bilim Çocuk 57

*
3

+

9
=

6

GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››
Egzersiz Zaman›
Hay›r, kay›fllar serbestçe
hareket etmez.

Gizemli Foto
Beyaz kan hücresi

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - C E K L ‹ M B Ö B ‹

2 - M ‹ T T E R

3 - V A L A R

4 - S ‹ L F O

5 - A Z O K

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Özellikle böceklerin yumurta
evresinden eriflkin olana kadar biçim ve
yap› de¤iflikli¤ine verilen ad› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Resimdeki dev yap›t bitti¤inde tüm
d›fl duvarlar mavi renkte görünecek.
Bu nedenle, baz› küplerin yaln›zca
bir, baz›lar›n›n da iki yüzlerinin
boyanmas› yeterli. Sizce, bu dev
yap›t›n bitmesi için kullan›lacak tafl
parçalar›n›n ne kadar›n›n daha iki
yüzünün de boyanmas› gerekiyor?

Boyal› Küpler

Aynadaki Yans›ma!

Tuhaf Karfl›laflma
Soldan sa¤a, Papatya,
Süsen, Gül

88. Say›m›zda Verilen
“Dü¤üm” Adl›
Bulmacan›n Yan›t›
Evet, düzlefltirebilirler.

K›rm›z› Daireyi Tamamla!
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Küçük Ustalara K›sa Matlar
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Legal Mat›
‹flte, efsane bir oyuncuya ait

güzel bir mat, Onun ad›yla an›-
lan oyun, insan akl›n›n üretebi-
lece¤i en güzel kombinezonlar-
dan biri. Kermur De Legal
(1710-1792), bu oyunu 1750'li
y›llarda Paris'te oynam›fl. 

De Legal-Amatör
1.e4 e5 2.Af3 d6
Siyah›n bu hamlesi e5 pi-

yonunu korur, ancak f8 deki
filin ç›k›fl›n› engeller. Bu ne-
denle 2....Ac6 daha çok ter-
cih edilir.

3.Fc4
Merkezi ve f7 karesini tehdit

eden etkili bir hamle.
3…Fg4
Bu açmaz hamlesi biraz er-

ken. Temel ilke olarak, fillerden
önce at›n oyuna ad›m atmas›
önerilir. 3…Af6  daha iyiydi.

4.Ac3! ‹yi bir geliflme hamle-
si. Kurnaz ve gizli bir tehdit içer-
mesi daha da iyi. Elbette siyah-
lar kolayl›kla bu tehlikeyi atlat›r.
4…Fxf3 ya da 4…Ac6 oynaya-
rak. Ama tehdidi hissetmezlerse
tehlike çanlar› çalacak.

4.g6??? Rakip piyonlarla
oynamaya devam ediyor.
Aç›l›flta temel ilke, figürlerin h›zla
oyuna girmesi. Rakip, tehlikeyi
sezemedi ve olacaklardan
habersiz. Az sonra tahtada
flimflekler çakacak!

5.Axe5!!!! Görkemli bir vezir
fedas› ya da at fedas›. Rakip
5....dxe5 ile at› al›rsa da prob-
lemleri var. Çünkü, 6.....Vxg4
hamlesinden sonra beyazlar
epey iyi durumda, neden?
Çünkü, hem bir piyon öndeler
hem de figürlerini iyi gelifltirdiler.
Siyah için ayn› fley söz konusu
de¤il. Ama elbette söz konusu
hamle kötünün iyisiydi.

5…Fxd1 ‹nan›lmaz!! Beyaz›n
tehdidini göremeyen rakip, bu
ola¤anüstü arma¤an› kabul
etmifl! Art›k rakibe mat etmek
kal›yor.

6.Fxf7+ Siyah›n en zay›f kare-
si f7 piyonu. Zaten kötü
aç›l›fllarda, yanl›fllar›n bedeli bu
hamleyle ödenir.

6…fie7 7.Ad5+ ve  Mat.

Bu oyundan ne ö¤rendik? 
1. Aç›l›flta gereksiz piyon hamle-
leri yap›lmamal›.
2. Figürler mücadele bafllad›¤›n-
da h›zla görev alacaklar› bölge-
lere gönderilmeli.
3. Zaman› iyi kullanmak önemli.
Kötü bir hamle her fleyin sonu
olur: oyundaki gibi (4…g6???).
Beyaz, siyah›n bu kötü hamlesini
çok iyi de¤erlendirdi. Satrançta,
siyah›n durumuna düflmemek
için düflünerek ve hesaplayarak
hamle yapmal›y›z.

Emine Sanl ›

HHaammlleelleerrddeekkii  ‹‹flflaarreettlleerriinn  AAnnllaammllaarr››
!  iyi hamle
!!  çok iyi hamle
?  kötü hamle
??  çok kötü hamle
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Sevgili Bilim Çocuk,

Derginizi çok seviyorum. Keflke bü-
tün dergiler sizinki gibi olsa. Ne ö¤ren-
diysem yar›s›n› Bilim Çocuk’tan ö¤ren-
dim. Televizyon izlemektense Bilim Ço-
cuk okumay› tercih ederim. Ö¤retme-
nimizin ad› Asl› Süzmeçelik. Ö¤retme-
nimiz her ay Bilim Çocuk Dergisi al›yor.
Sevgiler...

Emine Kayg›s ›z
Da¤marmara Niyazi Üzmez ‹ÖO/3-

A/Turgutlu/Manisa

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi her okuyorum ama ancak

ö¤retmenim ald›¤› zaman. Çünkü bi-
zim köyde dergi sat›lmaz. Bilim Çocuk
okumay› çok seviyorum. Tüm çocukla-
ra okumalar› için tavsiye ediyorum.
Sevgilerimle...

Esra Güner
Da¤marmara Niyazi Üzmez ‹ÖO/3-

A/Turgutlu/Manisa

Sevgili Bilim Çocuk!

Bilim Çocuk dergisini ilk defa Nisan
2005’te ald›m. Böyle bir dergiyi al›nca
hem üzüldüm hem de sevindim. Üzül-
memin nedeni, daha önceden bu
dergiyi almam›fl olmamd›. ‹çindeki bil-

gilerin zengin olmas› ve derslerime yar-
d›mc› bir kaynak olaca¤›n› anlamam-
dan dolay› da çok sevindim. Babam,
odama kütüphane ald›. Ayl›k dergileri-
mi s›ras›yla kütüphaneme dizece¤im.
Bir gün kitap kurdu olursam flafl›rmay›n.
Yaflas›n Bilim Çocuk Dergisi!

Murat  Tansel
Vali Münir Raif Güney ‹ÖO/7-C/Eskiflehir

Sevgili Bilim Çocuk,
Sen olmasan bilime önem veren

çocuklar ne yapar hiç bilemiyorum.
Senin sayende yepyeni bilgiler ö¤ren-
dim. Ö¤renmeye de devam ediyo-
rum. Aç›kças› seni okumaya bafllama-
dan önce bilime hiç s›cak bakm›yor-
dum. Ama sen bana bilimi sevdirdin.
Çok teflekkür ederim. ‹yi ki vars›n. Seni
çok seviyorum.

Gülcan Neflem Karabafl
Doku Eylül ‹ÖO/6-A/Bornova/‹zmir

Sevgili Bilim Çocuk 
Çal›flanlar›,

Bilim Çocuk çok güzel bir dergi.
‹çinde umulmad›k bilgiler var. Bilim
Çocuk, hiçbir zaman gücünü yitirme-
sin. Sizleri çok seviyorum. “Sevgili Bilim
Çocuk, seninle ilk olarak okulda karfl›-
laflt›m. Di¤er dergilere hiç benzemi-

yorsun. Herkese yarar sa¤l›yorsun. Be-
nim en hofluma giden içinin bilgiyle
dolu olmas›. Bilim Çocuk, seni çok se-
viyorum.”

Sevda Babayi¤i t
Naz›miye Y‹BO/6-A/Naz›miye/Tunceli

De¤erli Okurlar›m›z,
Bilim Çocuk gibi bir dergi için bun-

dan daha gurur verici ne olabilir ki?
Bilgiye önem veren, onu çok seven
okurlar›n›n olmas›, okurlar›na sundu¤u
her fleyin gerçeklefltirilmeye çal›fl›lma-
s›, ailelerce, ö¤retmenlerce destek-
lenmesi ve yarar›n›n anlafl›lmas›. Bize
göre tüm bunlar, amaçlar›m›z do¤rul-
tusunda ilerledi¤imizin birer gösterge-
si. Ancak daha ilerleyecek çok yolu-
muz oldu¤unun bilincindeyiz. Amac›-
m›z, Türkiye’deki tüm ilkö¤retim ö¤ren-
cilerine ulaflabilmek. Bunu da zaman
içinde gerçeklefltirece¤imize inan›yo-
ruz. Bir de Da¤marmara köyünden As-
l› Ö¤retmen’in yapt›¤› gibi, dergiye
ulaflamayan ö¤rencilerine dergi tafl›-
yan, kendine bunu amaç edinen ö¤-
retmenlerimiz oldukça daha da çok
çocu¤a ulaflmamam›z için bir neden
yok. Bizi destekleyen, dergimizi ö¤ren-
cileriyle tan›flt›ran tüm ö¤retmenlerimi-
ze teflekkür ediyoruz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Rag›p Kavurucu
5 Mart 1997 do¤umluyum. Matematik problemleri çözmeyi,
resim yapmay› ve bilgisayar oynamay› severim. Mektuplar›-
n›z› dört gözle bekliyorum.

Adnan Menderes mah/B›y›kl›-Ba¤aras› cad/An›l Sitesi/

A Blok/Kat:1/Daire:2/09970/Koçarl›/Ayd›n

Merve Alt›ndifl
8 yafl›nday›m. Do¤umgünüm 12 Ocak. Kendime bir mektup
arkadafl› ar›yorum. Cinsiyeti k›z olursa sevinirim. Bisiklete bin-
meyi, kitap okumay›, jimnastik yapmay› ve televizyon izle-
meyi severim.

Yeni Mahalle/Zafer sok/No:113/Koçarl›/Ayd›n

Zeynep Antal
16.11.1993 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. ‹stanbul'da
oturuyorum. Özel Bilfen ‹lkö¤retim Okulu’na gidiyorum. En
sevdi¤im renkler, mor, k›rm›z› ve pembe. Bir kardeflim var. En
sevdi¤im grup elbette Blue. En k›sa zamanda mektuplar›n›-
za yan›t verece¤im.

Barbaros mah/Mütevelli Çeflmesi sok/No:29/Mesa Yeflil Vadi

Sitesi/D-1 Blok/Daire:5/‹stanbul

Özge Güney 
11 yafl›nday›m. Kitap okumak, sinemaya gitmek ve müzik
dinlemek u¤rafllar›m arasndad›r. Genellikle Linkin park ve

Beyonce dinlerim. Blue Jean, National Geographic Kids ve
Bilim Çocuk dergilerini izlerim. Benimle mektuplaflmak ister-
seniz sevinirim.

Yenice mah/Deli ‹mam Cad/Gencer apt/No:16/Daire:8/

K›z›lcahamam/Ankara

Zozan Çelik
18.06.1992 do¤umluyum.Özellikle mitoloji ve tarih kitaplar›
okumay›, araflt›rmay› çok severim. Mektup arkadafl› ar›yo-
rum.Sevgi ve sayg›lar›mla...

Selahattin Eyyübi Bulvar›/Dicle Kent Karfl›s›/Mimarl›k Sitesi/

A Blok/Kat:6/Daire:11/Diyarbak›r

Eren Coflkun
16.10.1996 do¤umluyum. Ankara’da yafl›yorum. TED Anka-
ra Koleji 2. s›n›f›nda okuyorum. Galatasarayl›y›m. Basketbol
okuluna gidiyorum. Bilgisayar oyunlar›na merakl›y›m. Zekâ
oyunlar› severim. Mektuplar›n›z› bekliyorum..

Ahmet Hamdi Sok/No:12/Daire:20/06170/
Yenimahalle/Ankara

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar› 
1995 do¤umluyum. 10 yafl›nday›m. Mektup arkadafl› ar›yo-
rum. Bulursam sevinirim. Hobilerim televizyon seyretmek, spor
yapmak, yaz› yazmak, araflt›rma yapmak, köpe¤imle oyna-
mak ve oyun oynamakt›r. Mektubu en k›sa zamanda yolla-
r›m. Mektuplaflmay› seviyorum. Hemen yazarsan›z sevinirim.

Mehmetcan Ezer
‹rfan Bafltu¤ Cad/Dereboyu Mah/No:368/Daire:6/Hasköy/

Alt›nda¤/Ankara

Deniz Öztürk
Merhaba! 08.10.1992 do¤umluyum. Mektup arkadafl› ar›yo-
rum. Kitap okumaktan, müzik dinlemekten, resim yapmak-
tan hofllan›yorum. Mektup arkadafl›m k›z olursa sevinirim.
Mektuplar›n›za yan›t yazaca¤›mdan emin olabilirsiniz.

Yukar› Mah/Tanyeri Cad/No:12/20800/Ac›payam/Denizli

Ardacan Okyay
1.11.1996 do¤umluyum. Özel Gazi ‹lkö¤retim Okulu 2. s›n›f
ö¤rencisiyim. Yüzmeyi, basketbol ve satranç oynamay›,
dergi okumay› ve hayvanlar› severim. K›z ya da erkek arka-
dafllar›m›n mektuplar›n› bekliyorum.

Tüprafl K›r›kkale Rafinerisi Lojmanlar›/9.Blok/No:2/K›r›kkale

Betül Afl›k
1993 do¤umluyum. Müzik dinlemekten, basketbol oyna-
maktan, kitap okumaktan, gitar çalmaktan, ‹nternet’e gir-
mekten çok hofllan›yorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›-
n›z› zevkle yan›tl›ca¤›m.

Bahçelievler mah/Teknik lise cad/322.sok/Gülbahçe sitesi/
B1 Blok/Kat:3/Daire:6/10100/Bal›kesir

Ayfle Büflra Kurt
18.04.1992 do¤umluyum. 7.s›n›fa gidiyorum. Rock müzik din-
lemek, ‹nternet’te gezmek, öykü yazmak, kitap okumak vb.
u¤rafllar› seviyorum. Kendime iyi bir arkadafl ar›yorum.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Kurtulufl Mah/Do¤ufl Sitesi/F-Blok/Daire:4/Gönen\Bal›kesir

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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MEKTUP KUTUSU

mektuphazi  6/10/05  3:53 PM  Page 1



60 Bilim Çocuk

Elmalar
Ne güzeldir elmalar
Par›l par›l par›ldar
O güzelim renkleri
‹fltah›m›z› açar.

Her gün elma yemeli
Hep güzeli seçmeli
Ne güzeldir elmalar
Par›l parl par›ldar.

El i f  Ya¤mur Aydo¤du

Çal›flkan bir Çocuk
V›z›r v›z›r çal›flmal›y›z
Bilgi toplay›p ö¤renmeliyiz.
Hep bir olup çal›flmal›y›z.
Yurdumuza yararl› olmal›y›z.

Biz çal›fl›p ö¤renmeliyiz.
Bilgiyle taflmal›y›z.
Kitap al›p okumal›y›z.
Çal›flkan çocuk olmal›y›z.

‹stedi¤imiz mesle¤i olabilmek
için,
Okuyup ö¤renmeliyiz.
Lise, üniversite derken
Bir bakars›n bitivermifl.

Doktor, ö¤retmen, memur
Heps,i bir meslektir.
Biz hep bunlar›
Çal›flarak ediniriz.

Esra Erdi l
M. Akif Ersoy ‹ÖO/4-B/Soma/Manisa

M›rnav Kedim
M›rnav m›rnav bir kedi
O küçücük patileri
Yatar yatak alt›nda
O küçük kedi

Bir gün girmifl odama 
Birden ç›¤l›k atmamla
‹rkildi hemen kedim
Korkmufltu zannederim

Güneflte yatmas›yla 
Yemek yiyip 
Koflmas›yla
Ünlendi hemen kedim.

Begüm Ayça Kalkan
100. Y›l Mustafa Kemal ‹ÖO

Gözler
Ben gözlerine bakt›kça
Gözlerin ›fl›ldar
‹kimiz birbirimizin
Gözlerine bakt›kça
Büyük bir ›fl›k oluflur.
Ben ve sen
‹kimiz birer
Nar tanesiyiz.
Ben bunu bildikçe
‹çim yan›yor
Bunu bil ki
Sen her fleyden önemlisin
Benim için
Herkes sevdikleriyle
Beraber olsun
Herke sevdiklerini
K›ymetini bilsin...

Beyza Turan

Kitaplar
‹çini bir açars›n,
Binbir öykü var.
Bazen okumak istemezsin; 
Ama bir açars›n,
Bitene kadar b›rakamazs›n.

Anlat›rs›n annene, babana;
E¤lenirsin güle oynaya.
Ö¤retmenin sorar: 
“Hangi kitab› okudun?”
Sen söylersin: 
“Bir sürü kitap okudum.”

Zeynep Gülsüm Özcan
Cumhuriyet ‹ÖO/3-A/Türkeli/Sinop 

Ö¤üt
Çocuk sen hiç büyüme olur mu?
Hep böyle küçük kal
Boyunda k›sa olsun

Sen hiç büyüme çocuk
‹fle gitme
Sinirli bir baba olma

Ne olur büyüme çocuk
Böyle saf ve terbiyeli ol
Hiçbir fleyi düflünmeden kendin ol

Büyüme sen çocuk
Gez,e¤len, oyun oyna 
Kimsenin eline verilmiyor bu sanfl
bir daha
Hayat›n tad›n› ç›kar olur mu?

Begüm Serra Büyüktarakç›
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/6-B/Ankara

Ayflenur Gürsoy
Ça¤atay ‹ÖO/4-C/K›z›lcahamam/Ankara

fiule Derya Baran
Cumhuriyet ‹ÖO/Ankara

Zeynep Albayrak-Merve Küçükdemir
Akdo¤an ‹ÖO/7-A,6-A/K›z›lcahamam/Ankara

S‹ZDEN GELENLER

sizdengelehazi  6/9/05  4:30 PM  Page 60



Bilim Çocuk 61

Mutluluk Diyar›
‹ster herkes mutlu olmak,
‹yiyi güzeli savunmak,
Sevdiklerinin yan›nda bulunmak,
Gökyüzüne kanat açmak. 

Kütüphanelere koflar herkes,
Umuduyla mutlulu¤un,
Bir an yaflamdan kopman›n

Sevinciyle herkes...

Bir kitap bulunur aceleyle,
Kâh sevinçli, kâh ac›l›
Kitab›n içinde ne var acaba?

Pamuk Prenses mi, Sindrella m›?

Yoksa bir masal m› okunuyor?
Kufl gibi uçuran...
Yoksa bir roman m›?
Gerçe¤i kâ¤›tla birlefltiren

Kitap ekmektir, sudur
Anlayan insana.
Kütüphane yaflamd›r
Cehaletle bo¤uflana...

El i f  Karamürsel
‹brahim Alaettin Gövsa ‹ÖO/7-E

Ö¤retmenim
Sabah günefl yerine seni
görürüm.
Sen benim içimdeki melek
gibisin.
Her gün beni çiçek gibi sulars›n.
Ya ö¤retmenler olmasayd›...
Acaba biz ne yapard›k?
Düflünüyorum da iyi ki ö¤ret-
menim var.
Ya ö¤retmenim olmasayd›...

Cahil, bilgisiz ve sulanmam›fl bir
çiçek olacakt›m.
‹yiki vars›n ö¤retmenim.
Ya olmasayd›n, kim
uyand›racakt› beni?
Kim iyiyi, do¤ruyu gösterecekti?
Kim sulayacakt›?
Ö¤retmenim, beni sulamay›
ihmal etme tamam m›.
Yoksa bilgi açamam.
‹stedi¤im gibi biri olamam.
Senden hiç ayr›lmak istemiyorum.
Beni b›rakma ö¤retmenim.

Gizem Kut lu
Üçevler ‹ÖO/4-A/Ankara

Çevreciler
Biz çevreciyiz arkadafl,
Kirletmeyiz çevreyi,
Neler veririz biz ona,
Kirletmeyiz çevreyi.

Do¤an›n güzelli¤idir,
Bu çevre arkadafl,
Her insan›n bir dostu,
Bu çevre arkadafl.

Hayvan, bitki her bir fley,
Burada bar›n›r,
Kufllar uçar, bitki kokar,
Ama her fley buradad›r.

Lütfen kirletmeyiniz!
Bu güzel hazineyi,
Elmas, gümüfl ne ki...
Çevre daha k›ymetli!..

Celal  Emre Çavlan
Tevfik ‹leri ‹ÖO/4-C/Mamak/Ankara

Köy Çocu¤u
Bir köy çocu¤uyum,
‹çimde temiz hava, yüre¤imde
bir sevgi.
Bir köy çocu¤uyum.
Topraktan, tafltan yap›lan evleri
severim.

Bir köy çocu¤uyum,
Koyunlar› güder
Ba¤a sebze, meyve dikerim.
Ben çal›flmay› severim.
Al›n teriyle helal lokma yemeyi
severim.

Çevrem yemyeflil,
Temiz olmayan havas›z yeri ben
neyleyim?
Her sabah kufllar›n sesini,
Kö¤eklerin havlamalar›n› isterim.

E¤er benim köyüm yoksa
Ben köy çocu¤u de¤ilsem
Ben yaflamay› neyleyim?

Aybüke Ulubafl
Cumhuriyet ‹ÖO/6-C/Salihli/Manisa

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk

Dergisi/Sizden 
Gelenler Köflesi/Atatürk

Bulvar›/No:221/06100/
Kavakl›dere/Ankara

Senem Gümüflay
Kaz›m Karabekir ‹ÖO/8-B/Ankara

Serkan Kat›ranc›
Kaz›m Karabekir ‹ÖO/6-B/Ankara

Feyza Ayan
Kaz›m
Karabekir
‹ÖO/Ankara

Emine Bozkurt-Sibel Mutlu
Ankara

Nuh Y›ld›r›m
Akdo¤an ‹ÖO/8-A/K›z›lcahamam

Ankara

Esengül Çama¤ac›
Fahri Çalda¤ ‹ÖO/5-
A/Dikmen/Ankara

Melik
Danarc›
Ça¤atay
‹ÖO/7-
B/Ankara
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

64 Bilim Çocuk

Zaman ve Uzay
Mary Gribin, John Gribin
Çeviren: Gürsel Tanr›över

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

Uzay ve za-
man duyular›-
m›za iki farkl› fley
olarak görünür.
Uzay, içinde sa-
¤a sola, ileri ge-
ri ve afla¤› yuka-
r› olmak üzere 3.
boyutta hare-
ket etti¤imiz
yerdir. Uzayda
bizi çevreleyen
fleyleri, havada
uçuflan kufllar›,
çay›rda dola-
flan inekleri gö-
rürüz. Uzayda

bir yerden bir yere gidip geliriz ama zamana
hükmetmek daha zordur. ‹stesek de isteme-
sek de zaman içinde zamanla birlikte hareket
ediyor gibiyiz. Bu hareket, her zaman ayn›
yönde, yani geçmiflten gelece¤e do¤rudur
ve her zaman ayn› h›zda, yani günde 24 saat
olarak gerçekleflir. Bu yüzy›lda yap›lan araflt›r-
malar, uzay ve zaman› ayn› matematiksel dil-
le, uzay-zaman olan tek bir kavram olarak ta-
n›mlamaya yöneltmifltir. Biliminsanlar›, zaman›
dördüncü boyut olarak tan›mlarlar. TÜB‹TAK
Popüler Bilim Kitaplar› aras›ndan ç›kan bu ki-
tapla zaman ve uzay›n gizemli dünyas›na
ad›m atacaks›n›z.

Robotlar
Clive Gifford

Çeviren: Tezer Sabuncuo¤lu
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

R o b o t l a r ,
günümüzde ar-
t›k bilimkurgu
malzemesi ol-
maktan ç›k›p
yavafl yavafl
günlük yaflant›-
m›za giriyorlar.
Dünyay› ele ge-
çirmek isteyen
d e n e t i m d e n
ç›km›fl robotlar
yerine insana
yard›mc› olan
düzenekler fikri
art›k daha yay-
g›n. Bu ola¤a-
nüstü makineler yaflam›m›z› kolaylaflt›r›yor, in-
sanlar›n yapamad›¤› iflleri yap›yor. Sözgelimi
derin sularda, alevlerin aras›nda ya da baflka
bir gezegende, insanlar için çal›fl›lmas› ola-
naks›z koflullarda robotlardan yararlan›l›yor.
‹nsanlar, ayr›ca tekdüze ve tekrara dayanan
boya yapmak ya da vida s›kmak gibi ifllerden
robotlar sayesinde kurtulabilirler.

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› aras›ndan
ç›kan “Robotlar” adl› kitapla, bu ak›ll› makine-
lerin nas›l çal›flt›¤›n› ve gelecekte neye benze-
yeceklerini bulabilirsiniz.

G ö k h a n  T o k
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Küçük bir küreyi and›ran meyve, tenis topu
büyüklü¤ündedir. Mor ya da koyu sar›, hofl kokulu bu
meyve etli olur. Taze olarak tüketildi¤i gibi, meyve
suyu, flerbet ya da tatl› yap›m›nda kullan›l›r. Güney
Brezilya, Arjantin’in kuzeyi ve Paraguay’da do¤al olarak
yetiflir. Bütün subtropikal alanlarda, s›cak iklimlerde
yetifltirilebilir. 

Çark›felek
Meyveler

Küre biçimli, eriksi tipte meyve. Kabu¤unun d›fl k›sm›
etli, iç k›sm› sert olur. Olgunlaflmadan önce toplan›p
kurutulursa karabiber, olgunlaflt›ktan sonra kabuklar›
soyularak kurutulursa beyaz biber elde edilir. Her iki
biber de baharat olarak kullan›l›r. Kökeni Hindistan
olmas›na karfl›n, tüm s›cak iklimlerde yetifltirilebilir. 

Karabiber
Meyveler

Olgunlaflm›fl meyveleri afla¤› do¤ru sark›k durur. ‹çinde
oluflan bas›nç, sap›ndan koparak, özsuyuyla birlikte
tohumlar›n›n d›flar› do¤ru f›rlamas›na yol açar. S›cak ve
kurak yerlerde, terk edilmifl alanlarda ve yol
kenarlar›nda yetiflir. Ülkemizde de yetiflen bu meyve
zehirlidir, yenmez.

Eflekh›yar›
Meyveler

Orta irilikte, kar›n k›sm› geniflçe, kabu¤u ince, günefl
alan k›s›mlar› koyu, di¤er taraflar› aç›k k›rm›z› ve yer
yer yeflil renkli olur. Eti yeflilimsi beyaz, tatl›, sulu,
yeme olgunlu¤una geldi¤inde kokuludur. A¤ac›n›n
kökeni Anadolu’dur. Eylül ay›n›n ikinci yar›s›nda
toplan›r. ‹yi sakland›¤›nda 8 aya yak›n bir süre lezzetini
yitirmez. Il›man iklimin meyvesidir. 

Amasya Elmas›
Meyveler

Birli, beflli salk›mlar halinde, kat› ve sert bir kabuk
içinde, yuvarlak, yaklafl›k 2 - 3 cm uzunlu¤unda bir
meyvedir. Körelmifl yapraklar içinde bulunur. A¤ustosta
olgunlafl›r, toplan›p kurutulduktan sonra, eylül ve ekim
aylar›nda sat›fla ç›kar›l›r. Taze olarak tüketildi¤i gibi,
çikolata, bisküvi, vb. yap›m›nda ve çerezlik olarak kul-
lan›l›r. Kuzey yar›kürenin ›l›k yerlerinde yetiflir.

F›nd›k
Meyveler

Küre biçiminde, bir tohumlu, turuncu, k›z›l, sar› renkte
bir meyvedir. Tad› ekflimsi olur. Meyve sap› çok kuvvetli
oldu¤u için, olgunlaflm›fl meyveler k›fl›n bile a¤açta kala-
bilir. Tohumunun bilefliminde bulunan ya¤, t›bbi aç›dan
çok de¤erlidir. Bu meyve, eylül-ekim aylar›nda olgun-
lafl›r. Karadeniz ve Do¤u Anadolu Bölgeleri’nde yay›l›fl
gösterir.

Yalanc› ‹¤de
Meyveler

1 - 1,5 cm uzunlu¤undaki bu meyve, bafllang›çta sar›,
olgunlaflt›¤›nda k›rm›z› renktedir. Kabu¤u etli, sert bir
tohumu olan, eriksi bir meyvedir. Tad› ekfli ve buruktur.
Taze olarak tüketildi¤i gibi, reçeli, flurubu, içkisi de
yap›l›r. C vitamini aç›s›ndan çok zengindir. T›bbi bitki
olarak da kullan›l›r. Kuzey Anadolu’da yayg›nd›r. 

K›z›lc›k
Meyveler

Oval ya da yuvarlak biçimli, yeflil, günefl gören k›s›mlar›
k›rm›z›ms› renktedir. Eti beyaz olur. Hasattan sonra
yemeden önce olgunlaflmas› beklenir. Ayr›ca, dondurma,
meyve suyu, likör ve flekerleme yap›m›nda kullan›l›r. 
C vitamini kayna¤›d›r. Güney Brezilya, Paraguay ve
Uruguay’da do¤al olarak yetiflir. Bütün subtropikal alan-
larda oldu¤u gibi ülkemizde de yetifltirilir. 

Feijoa
Meyveler

Yuvarla¤›ms› ya da uzun, olgunlaflt›¤›nda siyah›ms› mor
renkli, d›fl k›sm› etlenmifl, içinde tohumlar› bulunan
üzümsü meyvedir. S›cak iklimlerde yetifltirilir. Yuvarlak
olan›na “tophane” ya da “bostan” patl›can› denir.
Ülkemizde hemen her yerde yetifltirilebilir. Sebze olarak
tüketilir. Turflusu ve reçeli de yap›l›r.

Patl›can
Meyveler

Çok say›da, küçük meyveden meydana gelen bileflik
meyve yap›s›ndad›r. Meyve eti yumuflak, beyaz ve çok
tatl›d›r. Taze olarak tüketildi¤i gibi, meyve suyu, flerbeti
ve içkisi yap›l›r. Ekvator’daki vadilerde ve güneyindeki
de¤iflik yükseltilerde, Peru ve fiili’nin 1600-2200 m
yükseltilerinde görülür. ‹spanya’da ticari olarak üretimi
yap›l›r.

fiekerelmas›
Meyveler

7 mm uzunlukta, kahverengiden siyah›ms› renge kadar
de¤iflen renkte meyveleri olur. Uç k›sm›nda,1,5 cm
uzunlu¤unda, zamanla dökülen beyaz tüyleri vard›r.
Akdeniz ülkeleri, Güney Rusya ve Kuzey Afrika’da bolca
bulunur. Ege ve Marmara Bölgelerimizde yayg›nd›r.
Bitkisi, yol ve tarla kenarlar›nda, bofl tarlalarda yetiflir.
Tohumlar›, t›bbi amaçlarla kullan›l›r.

Bo¤adikeni
Meyveler

Çok say›da meyveden meydana gelen ve çam kozala¤›n›
and›ran bileflik meyve tipinde bir meyvedir. Yeflil, sar›,
k›rm›z› olan rengi, olgunlaflt›¤›nda koyu mor renge
dönüflür. Eti, sar›dan beyaza kadar farkl› renklerde ola-
bilir. Olgunlaflma durumuna göre tad› ekflimsi ya da
flekerli olur. A¤›rl›¤›, 0,5 - 13 kg aras›nda de¤iflir. Taze
ve ifllenmifl olarak yenir. S›cak iklimlerde yetifltirilebilir.

Ananas
Meyveler

Oval biçimli, parlak renkli bu meyve gençken yeflil,
olgunlafl›nca k›rm›z›d›r. Kiraza benzer; ama bu küçük
parlak meyveler çok zehirlidir. Ayr›ca yaban yaseminin
gövdesi ve yapraklar› da zehirlidir. Kesinlikle yenmez.
Göl kenarlar›, batakl›k alanlar, kuru dere yataklar›, sula-
ma kanallar›n›n kenarlar›nda görülür. Tilki üzümü de
denir.

Yabani Yasemin
Meyveler

Çiçek tablas›yla sar›lm›fl etli meyveleri, eriksi yap›dad›r.
Yabani olanlar› daha küçük olur. ‹çinde sertleflmifl
tohumlar› bulunur. Olgunlaflt›¤›nda koyu kahverengiye
dönen meyve kabu¤u ve koyu kahve meyve eti vard›r.
‹lk kopar›ld›¤›nda buruk bir tad› olur. Bir süre beklerse
yumuflar ve lezzetlenir. Karadeniz ve Marmara
Bölgeleri’nde yay›l›fl gösterir. 

Muflmula
Meyveler

Birle üç aras› tohum içeren bu meyvenin üzeri saçakl›
ve baklams› yap›dad›r. Toprak alt›nda olgunlaflan
tohumlar› çok besleyicidir. Tohumlar›, çerez olarak
tüketildi¤i gibi ezmesi yap›l›r. Ayr›ca ya¤, sabun ve pas-
tac›l›k sanayiinde kullan›l›r. Afrika, Asya ve Güney
Amerika'n›n s›cak ve nemli bölgelerinde yetiflir. Ülkemi-
zin güney ve güneybat› k›y› bölgelerinde yetifltirilir. 

Yerf›st›¤›
Meyveler

10 cm uzunlu¤unda, k›rm›z›, kabu¤u etlenmifl, üzümsü
bir meyvedir. Tad› mayhofltur. Olgunlaflt›¤›nda parlak
k›rm›z›, bazen de sar›-k›rm›z› renk al›r. ‹ki tohumludur.
C vitamini aç›s›ndan zengindir. Bilefliminde bulunan
“berberin” ad› verilen madde t›bbi amaçlarla kullan›l›r.
Eylül-ekim aylar›nda olgunlafl›r. 

Han›mtuzlu¤u
Meyveler

Gülün meyvesidir. ‹çi tüylüdür ve çok say›da tohumu
vard›r. Sonbaharda olgunlafl›r. C vitamini aç›s›ndan
dünyan›n en zengin meyvesidir. Taze olarak tüketildi¤i
gibi kurutularak da kullan›l›r. Çay› yap›l›r. Ülkemizin
hemen her yerinde yetiflir. Yabangülü, itburnu, itgülü,
gülelmas› gibi adlarla da an›l›r.

Kuflburnu
Meyveler

Kavun büyüklü¤ünde, 30 cm boyunda, 10 cm
geniflli¤inde, etli ve aç›lmayan kapsül biçiminde bir
meyvedir.  Meyveleri, çiçekleri gibi ana gövde üzerinde
bulunur. ‹çindeki tohumlar çikolata yap›m›nda kullan›l›r.
Ayr›ca kakao bu meyveden elde edilir.  Amerika’da
tropikal bölgelerde yay›l›fl gösteren a¤aç ülkemizde de
s›cak bölgelerde yetifltirilir.

Kakao
Meyveler

Sap k›sm› dar, uç k›sm› küremsi yap›da olur. Eti, beyaz
ve sert, tad› yumuflakt›r. Olgunlaflmadan önce sebze
olarak kullan›l›r. Baz› durumlarda olgunlaflm›fl
meyveleri zehirli olabilir. Kabu¤u kurutuldu¤unda sert-
leflir ve su geçirmez bir yap›ya dönüflür. Bu nedenle
tas, kutu, müzik aletleri, mask ve benzeri birçok aletin
yap›m›nda kullan›l›r. Ülkemizde de yetifltirilir.  

SSuukkaabbaa¤¤››
Meyveler

5 - 10 cm uzunlu¤unda, k›rm›z›, sar›, turuncu renklerde
kabu¤u olan etli bir meyvedir. Üzerinde çok say›da
diken bulunur. ‹çinde tohumlar› bulunur. Tatl› ve
suludur. Yenilebilir. Ancak, yerken kabuk k›sm› soyulup
ç›kar›l›r. Akdeniz’de do¤al olarak yetiflir. Ülkemizde
Bat› ve Güney Anadolu’da bulunur. Halk aras›nda ona
“frenk inciri” de denir.

Dikenliincir
Meyveler

Geliflmenin bafllang›c›nda yeflil, kal›n kabuklu, yaklafl›k
2,5 cm çap›nda ve 1-4 bölmelidir. Her bölümünde, kah-
verengi bir tohum bulundurur. Olgunlaflmayla birlikte
bölmeler aç›l›r ve tohumlar dökülür. 1-2 cm çap›nda
olan küre biçimli tohumlar›, sert bir kabukla kapl›d›r.
Meyvesi yenilmez. Ülkemizde en çok Karadeniz
Bölgesi’nde yetifltirilir. 

ÇÇaayy
Meyveler

Küçük, sert ve k›rm›z› meyvelerin kabuk k›sm› etli olur.
‹çinde bulunan ve çekirdek ad› verilen taneler gerçek
tohumdur. Piflmifl ya da çi¤ olarak kullan›labilir. Ancak
flekerli özsuyu olmas›na karfl›n lezzetsizdir. Bat› ve
Güney Anadolu’da do¤al olarak yetiflir. Kuzey
Anadolu’da seyrek de olsa görülür.

SSaannddaall
Meyveler

Fasulye biçimli meyve, 20 cm uzunlu¤unda,
olgunlaflt›¤›nda siyah bir kabu¤un içinde yass› tohumlar›
bulunur. Eti yumuflak ve flekerli, mayhofl tattad›r.
Yemeklerde, flerbet ve içki yap›m›nda kullan›l›r. Üzerine
toz fleker serpilerek çi¤ olarak da tüketilir. Afrika’n›n
do¤usunda do¤al olarak yetiflir. S›cak iklim bitkisidir.
Ülkemizde, Bat› ve Güney Anadolu’da yetifltirilir.

Demirhindi
Meyveler

20 cm kadar uzayabilen, 10-15 tohumlu meyve, yass›
ve fasulye biçimindedir. Olgunlafl›nca, rengi yeflilden
kahverengiye dönüflür. Tad› flekerlidir. Kozmetik sana-
yiinde de kullan›l›r. Çerez ve hayvan yemi olarak
tüketilir. Akdeniz ikliminde yetiflir. Bat› ve Güney
Anadolu’da do¤al olarak bulunur.

KKeeççiibbooyynnuuzzuu
Meyveler

Küre biçiminde, oval, elips ya da armut gibi eriksi tipli,
yeflil, k›rm›z› ya da erguvani renkte bir meyvedir. Eti,
krem sar› ya da beyaz›ms› olur. Taze olarak tüketilir,
ayr›ca yemeklerde ve salatalarda kullan›l›r. Çok besleyi-
cidir. Bütün s›cak iklimlerde kültüre al›nan bitkisi,
ülkemizde, Akdeniz Bölgesi’nde yetifltirilir.

AAvvookkaaddoo
Meyveler

Küre biçiminde, k›rm›z›ms›, ekfli lezzette olur. Uygun
yöntemlerle kurutulduktan sonra, sofra tuzuyla
kar›flt›r›l›p ö¤ütülür ve baharat olarak kulland›¤›m›z
“sumak” elde edilir. Ülkemizde Do¤u Anadolu Bölgesi
d›fl›nda hemen her yerde yetiflir.

Sumak
Meyveler

Silindir ya da yumurtams› biçimlerde ve 20-30 cm uzun-
lu¤unda olur. Sap› vard›r. Kabu¤u kal›n ve serttir. Eti
beyazd›r. Çok tohumludur ve olgunlaflt›¤›nda aç›lmayan
üzümsü tipte meyvedir. S›cak ve ›l›man iklimlerde
yetiflir. Sebze olarak tüketilir. Ayr›ca tatl›s› ve turflusu
yap›l›r. Ülkemizde de yayg›n olarak yetifltirilir.

Sak›zkaba¤›
Meyveler
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