
Beyin Atlas›

Beynimiz, insan vücudundaki en karmafl›k organ
ve pek çok bölgesi henüz haritalanmad›. On
y›llard›r süren araflt›rmalara karfl›n, ince ayr›nt›lar›
flöyle dursun, baz› beyin bölgelerinin anatomik
s›n›rlar›n› bile tam bilinmiyor. Gerçekten çok iyi
bir beyin haritas›na gereksinim var. ABD’de,
Allen Beyin Bilimleri Enstitüsü’nün üzerinde
çal›flt›¤› konu da tam olarak bu. Enstitünün ilk
amac›, beyin atlas› oluflturmak. Bu, hangi sinir
hücrelerinde hangi genlerin ifade edildi¤ini,
hangi kimyasal maddelerin üretildi¤ini gösteren
üçboyutlu bir beyin haritas› olacak. Beynin
ifllevsel bölgelerini de gösterecek. Araflt›rmalar,
pek çok geni çoktan tan›mlanm›fl fareler
üzerinde yürütülüyor. Yüksek biliflsel ifllevleri
d›fl›nda, insan beyninin fare beyniyle pek çok

ortak noktas› var. Beyin haritas›, daha yap›m
aflamas›nda bile pek çok keflfe neden olacak.
Ayr›ca atlas, beyin üzerinde çal›flan birçok bilim
adam› için paha biçilmez bir kaynak olacak.
Araflt›rmac›lar, beyinde ifade edilen tüm genleri
haritalamay› planl›yorlar. Beyinde ifllev gören 
20 bin kadar geni haritalamak için bilimadamlar›,
ince beyin kesitlerini, her bir genin üretti¤i
mRNA’y› seçici olarak boyayan boyalara
bat›rarak hangi genin hangi hücrede etkin
oldu¤unu belirleyecekler. Bu ifl, sonunda
üçboyutlu bir beyin atlas› elde edilinceye kadar
çok say›da beyin kesiti üzerinde tekrar edilecek.
Araflt›rmalara, ifllevi bilinen genlerle bafllanacak;
ancak pek çok yeni gen de haritalama süreci
içinde tan›mlanacak. Bu zor iflin tamamlanmas›
befl y›l sürecek. Ancak veriler üç ayda bir
yenilenerek ‹nternet üzerinde yay›mlanacak. ‹lk
birkaç yüz genini bilgisinin Haziran ay› içinde
haz›r olmas› bekleniyor. 

Venüs’ün Geçifli
8 Haziran 2004 günü 5 milyar kifli, daha önce hiç
görmedikleri bir manzarayla karfl›laflacak: Venüs,
Günefl’in önünden geçecek. Bu olay, en son
1882 y›l›nda gerçekleflmifl. Geçifl, yaklafl›k alt›
saat sürecek ve Pasifik’teki birkaç yer d›fl›nda
tüm dünyadan izlenebilecek. Olay, günefl
tutulmas›nda kullan›lan gözlüklerle izlenebilecek.
Venüs, Günefl’in parlak yüzeyi üzerinde, siyah bir
benek olarak gözlenebilecek. Gökbilimciler, ilk
kez 1639’da Venüs’ün geçiflini gözlemlediler. 

Her gün baflka baflka bilimsel ve teknolojik yenilikler ortaya
ç›k›yor. Bilimadamlar›, sürekli yeni bilimsel bulgular 
aç›kl›yorlar, teknoloji durmaks›z›n ilerliyor. Bu say›s›z geliflme
aras›ndan birkaç› öne ç›k›yor. Bizi heyecanland›r›yor,
umutlar›m›z› yeflertiyor ya da kayg›land›r›yor. Ancak
belleklerimizde kal›c› bir yer edinip y›llar sonra bile
hat›rlayaca¤›m›z "bilimin y›ld›zlar›" da yine bunlar oluyor. ‹flte,
2004’ün bilim y›ld›zlar› için birkaç aday...

"BilimStar"
Adaylar›
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O zamandan bu yana, olay yaln›zca dört kez
gerçekleflmifl. Geçifllerin zamanlamalar› da ilginç:
‹lk geçiflten sekiz y›l sonra ikincisi gerçeklefliyor.
‹kinci geçiflten sonra yeni bir geçifl için 120 y›l
beklemek gerekiyor. Bundan sekiz y›l sonra bir
di¤eri ve bir 120 y›ll›k bekleyifl daha... Bizi
ilgilendirecek bir sonraki geçifl 2012’de. Venüs’ün
Günefl önünden geçifli, gökbilimciler için çok
önemli. ‹ngiliz gökbilimci Edmund Halley,
Venüs’ün Günefl’in önünden geçifl süresinden
yola ç›karak, dünyan›n farkl› bölgelerinden
yap›lan ölçümler ve basit geometri hesaplar›yla
Dünya’n›n Günefl’e uzakl›¤›n›n saptanabilece¤ini
farketmifl. Pek çok gökbilimci, bu amaçla 
1761-1769 geçifllerini gözlemlemek üzere denize
aç›l›p dünyan›n çeflitli yerlerine da¤›lm›fl. Bu
yolculuklardan baz›lar› felaketle sonuçlanm›fl.
Salg›n hastal›klar ya da savafllar gözlemcilere
engel olmufl. Tam zaman›nda gözlem 
noktas›na ulaflan baz› gemileriyse bulutlarla kapl›
bir gökyüzü karfl›lam›fl. Ancak bu gökbilimciler
aras›nda, ‹ngiliz kâflifi Kaptan James Cook’un
1769’da Tahiti’de elde etti¤i gibi kusursuz
ölçümler elde eden gözlemciler de varm›fl.
1761’de yap›lan ölçümlerle Cook’un 
ölçümlerinin de¤erlendirilmesi, Günefl’in
Dünya’ya uzakl›¤›n›n ilk do¤ru ölçümünü
sa¤lam›fl. 149.598.000 km olan bugünkü
de¤erden yaln›zca % 1 farkla Günefl’in Dünya’ya
uzakl›¤› hesaplanm›fl.

Baflka Dünyalar
NASA’n›n Mars yer araçlar›, 2004 y›l›na heyecanl›
bafllamam›za yol açt›. Bu y›la, uzay›n keflfinde iki
önemli uzay arac› daha damgas›n› vuracak. Biri
yolculu¤unu sonland›r›rken, di¤eri yola henüz

ç›kt›. Mart ay› bafl›nda Avrupa Uzay Ajans› (ESA)
kuyrukluy›ld›z avc›s› olarak tasarlad›klar› Rosetta
uzay arac›n› yörüngeye oturttu. Haziran ay›nda
NASA’n›n Cassini uzay arac› hedefi Satürn’e
ulaflacak.

Rosetta, bir kuyrukluy›ld›z›n yörüngesinde
dönmek ve çekirde¤ine bir yer arac›
göndermek üzere tasarlanm›fl ilk uzay arac›.
Rosetta’n›n, 2003’ün Ocak ay›nda bir Ariane-5
roketiyle f›rlat›lmas› planlan›yordu. Araç, sekiz
y›ll›k bir yolculu¤un sonunda 2011 y›l›nda
Wirtanen adl› kuyrukluy›ld›zla buluflacakt›. Ancak
Aral›k 2002’de Ariane-5 roketinde ç›kan sorunlar
yüzünden ESA, uzay arac›n›n f›rlat›lmas›n›
erteledi. 2 Mart 2004 günü f›rlat›lan araç, Chury
adl› baflka bir kuyrukluy›ld›za do¤ru yolculu¤una
bafllayacak. Bilimadamlar›, Rosetta 2014 y›l›nda

yeni hedefine ulafl›ncaya kadar bekleyecekler.
Ancak bu fazladan bekleyiflin yararlar› da olacak.
Wirtanen’den 4 kat daha büyük olmas›, Chury’i
çok daha heyecan verici k›l›yor. Rosetta,
Chury’ye ulafl›nca onun çevresinde dönmeye
bafllayacak ve onunla birlikte Günefl Sistemi’nin
iç k›s›mlar›na yolculuk edecek.

Rosetta’n›n yolculu¤u bafllarken, Cassini uzay
arac› hedefine ulaflmak üzere. 1997 y›l›nda
f›rlat›lan Cassini 3,4 milyar dolara mal olmufl. 
1 Haziran 2004 günü Satürn çevresinde
yörüngeye oturdu¤unda, iki katl› bina
büyüklü¤ündeki uzay arac› 3,2 milyar kilometre
yol katetmifl olacak. Satürn’ün yörüngesinde
dört y›l kalacak olan uzay arac› gezegeni,
halkalar›n› ve uydular›n› inceleyecek. Aral›k
sonunda bir ESA uzay arac› olan Huygens,
Cassini’den ayr›l›p Satürn’ün en büyük uydusu
olan Titan’a inecek. Günefl Sistemi’nde
atmosfere sahip tek uydu olan Titan’da yüzey
bas›nc›, Dünya’n›nkinden % 60 daha yüksek.
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Gökbilimciler, uydunun yo¤un bulut örtüsünün
alt›nda metandan okyanuslar›n gizli oldu¤undan
kuflkulan›yorlar.

Uzaydaki Yeni Gözümüz

Hubble uzay teleskopu, yavafl yavafl emeklili¤e
haz›rlan›yor. Ancak bilimadamlar›, uzayda onun
yerini alacak yeni gözümüz üzerinde çal›flmaya
bafllad› bile. Gökbilimciler, bu yeni uzay
teleskopundan ilk görüntüleri almak için 2011
y›l›na kadar beklemek zorunda. Ancak
teleskopun ana aynas› üzerinde çal›fl›lmaya bu
y›l bafllan›yor. James Webb ad› verilen uzay
teleskopu tamamland›¤›nda, çap› Hubble uzay
teleskopunun iki buçuk kat›na ulaflacak ve
yaln›zca ondan üçte bir oran›nda daha a¤›r
olacak. NASA, teleskopun a¤›rl›¤›n› azaltmak için,
alt›gen biçimli, 18 berilyum aynadan oluflan bir
ayna tasarlam›fl. Uzay arac›, Dünya’dan 1,5 milyon
kilometre uzaktaki hedefine ulafl›nca, bu aynalar
aç›larak 6,5 metre çap›nda bir ayna
oluflturacaklar. Teleskop, bu kadar büyük bir
aynayla dünyadaki en büyük teleskoplar›n
görebildi¤i cisimlerden 400 kat daha sönük
olanlar› bile gözlemleyebilecek. Bunlar aras›nda,
evrenin oluflumundan birkaç yüz milyon y›l sonra
ortaya ç›kan ilk y›ld›zlar da var. K›z›lötesi görüfle
sahip teleskop, gaz ve tozlar›n maskeledi¤i
cisimleri de gözleyebilecek. Bu özelli¤i
nedeniyle daha önceden incelenemeyen, genç
y›ld›z ve gezegen sistemlerinin
gözlemlenebilmesini de sa¤layacak. Teleskopun
aynas›n›n üretiminde, Hubble’›n aynas›nda ç›kan
sorunlar›n benzerlerinin ç›kmamas› için her türlü
önlem al›n›yor. Webb uzay teleskopu, Ay’dan

dört kat daha uzakta bir yörüngeye oturacak.
Bu nedenle bir sorunla karfl›lafl›ld›¤›nda,
astronotlar›n bunu gidermek üzere teleskopa
ulaflmalar› olanaks›z olacak.

Ac› Giderici
Besinler üzerine çal›flan bilimadam› Beverly
Teper’in laboratuvar› geçen yaz ilginç bir
deneye ev sahipli¤i yapt›. Teper, kahve gibi ac›
içeceklerin içine beyaz bir toz dökerek, bunlar›n
tüm ac›l›¤›n› giderdi. Bu toz, bir tatland›r›c› de¤il,
bir ac› gidericiydi. Ac› giderici, insan tat
tomurcuklar›n›n ac›y› alg›lamas›n› engellemek
üzere tasarlanm›fl bir kimyasal madde. ‹çinde ac›
giderici bulunan ilk ürünler bu y›l içinde sat›fla
sunulacak. Üretim s›ras›nda haz›r yiyeceklerin
ac›l›klar› art›yor. Üreticiler, bu ac› tad› gizlemek
üzere çok miktarda tuz, ya¤ ve fleker
kullan›yorlar. Bu yiyeceklere bir tutam ac›
gidericinin eklenmesi, tüm bu katk› maddelerini
gereksiz k›lacak. Bu ac› gidericilerin ilki adenozin
monofosfat (AMP). Ac› tad›, tat
tomurcuklar›m›zdaki bir dizi kimyasal süreç
sonunda alg›lar›z. Tat almaçlar› tafl›yan hücreler,
ac› bilefliklerle karfl›lafl›nca "gustdusin" denen bir
protein salarlar. Bu protein, bir dizi tepkime
bafllat›r. AMP, ac› bileflikler yerine ac› almaçlar›na
ba¤lan›p gustdusinin sal›nmas›n› engelleyerek
etki gösterir. Araflt›rmac›lar, flimdi daha afl›r›
ac›l›klar› gidermek üzere baflka olas› ac›
gidericiler üzerinde çal›fl›yorlar. Daha güçlü
olacak bu kimyasal maddeler, öksürük,
so¤ukalg›nl›klar› ve ülsere karfl› kullan›lan ilaçlar›n
ac›l›klar›n› gidermek üzere kullan›lacaklar.

Günefl Yelkenleri
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Günefl’in uzaya saçt›¤› yüklü parçac›klar›n
oluflturdu¤u günefl rüzgârlar›n›, uzay araçlar›na
itici güç sa¤lamak amac›yla kullanacak yelkenler
yerlefltirilmesi düflüncesi uzun zamand›r var.
Ancak bugüne de¤in bu konuda hiçbir giriflim
yap›lmam›flt›. Bir günefl yelkeni taraf›ndan
hareket ettirilen ilk uzay arac›n› tafl›yan bir
roket, bu y›l›n sonlar›na do¤ru Kuzey Buz
Denizi’ndeki eski bir Rus nükleer denizalt›s›ndan
f›rlat›lacak. Cosmos-1 adl› uzay arac›, Uluslararas›
Uzay ‹stasyonu’ndan biraz daha yüksekteki bir
yörüngeye oturduktan sonra birkaç gün içinde
her biri 14 metre çap›ndaki sekiz yelken aç›lacak.
Yelkenler, günefl rüzgârlar›ndan yararlanarak,
uzay arac›n› daha yüksek yörüngelere
tafl›yacaklar. Bu, herhalde yirmi befl y›ld›r günefl
yelkenleri arac›l›¤›yla hareket eden bir uzay
arac› düflleyen Louis Friedman’›n en mutlu günü
olacak. Friedman, NASA’n›n 1975 y›l›nda Halley
kuyrukluy›ld›z›yla buluflmak üzere günefl
yelkenleri kullanarak hareket edecek bir uzay
arac› tasarlamak üzere çal›flan ekibin bafl›yd›.
Ancak sonradan çok riskli bulundu¤undan proje
durduruldu. fiimdi günefl yelkenlerinin ifllevsel
oldu¤unu kan›tlamak üzere yeni bir günefl
yelkeni projesi bafllat›ld›. Amaç, Cosmos-1’in
konumunu, günefl yelkenleri sayesinde
Dünya’dan belirlenebilecek kadar, yani birkaç
kilometre de¤ifltirmesini sa¤lamak. ‹kinci
aflamada da, günefl rüzgarlar›yla sürüklenen
iyonlar›n h›z›n› ölçmek planlan›yor. Son olarak
Cosmos-1’in yörüngesinde ne gibi bir de¤iflikli¤e
yol açaca¤›n› görmek üzere dünyadan yelkene
yüksek enerjili mikrodalga foton demeti
gönderilecek. 

Bu projenin baflar›s›, pek çok baflka amaç için
günefl yelkenlerinin kullan›lmas›n› olas› k›lacak.
Günefl Sistemi’nin çeflitli yerlerinden örnekler
toplay›p tekrar dünyaya dönmek gibi.
Geleneksel yak›tlar kullanan araçlardan çok
daha az yak›t gerektirdiklerinden, günefl
yelkenlerinin bu amaçlarla kullan›m› iflleri
kolaylaflt›racak.

Atlantis’e Yolculuk
2004’ün en heyecanl› yolculuklar›ndan biri,
Atlantis’in kay›p dünyas›na olacak. Ancak
yolculu¤a ç›kacak olanlar, söylencelerde
anlat›lan ola¤anüstü uygarl›¤› bulmay›
planlam›yor. Bir grup sualt› arkeolo¤u, Platon’un
anlatt›¤› efsanevi adayla baz› özellikleri
benzeyen bir adan›n yerini tam olarak
belirlediler. Arkeologlar, son buzul ça¤›na, yani
sular yükselip de ada sular›n alt›nda kalmadan

önce burada yaflayan avc› toplay›c›lara ait
kal›nt›lar bulmay› umuyorlar. Fransa, Aix-
en–Provence Üniversitesi’nden Jacques 
Collina-Girard, Atlantis’e ait ipuçlar›na, ilk kez
2001 y›l›nda son buzul ça¤›ndaki insan göçlerini

incelerken rastlam›fl. Bafllang›çta amac›,
tarihöncesinde Avrupa’da yaflayan insanlar›n,
Kuzey Afrika’ya geçip geçmediklerini
saptamakm›fl. Çal›flmalar sonucunda Bat› Avrupa
k›y› fleridinin 19 bin y›l önceki durumunu 
görmek üzere deniz seviyesinin 130 metre daha
düflük oldu¤u bir haritan›n çizilmesiyle, bir
tak›madan›n varl›¤› ortaya ç›km›fl. Adalardan en
büyü¤ü olan Spartel, Cebelitar›k Bo¤az›’n›n
hemen bat›s›nda bulunuyor ve Platon’un
anlatt›¤› Atlantis adas›n› and›r›yormufl. Platon
adan›n bat›fl tarihini 11 bin y›l öncesi olarak
veriyordu. Ada çevresindeki mercan
kayal›klar›ndan elde edilen bulgular bunu
do¤ruluyor. Deniz seviyesinde görülen
yükselme, adan›n sular alt›nda kalmas›na neden
olmufl. Collina-Girard, Titanik’in enkaz›n›n kâflifleri
Paul Henri Nargeolet ve George Tulloch’la
birlikte Spartel’i incelemek üzere Haziran ay›
içinde bir sualt› araflt›rma arac›yla dalacak. On
gün sürecek ön çal›flmada adan›n haritas›
ç›kar›lacak. Ayr›ca adan›n yafl›n› saptamak için
çökelti örnekleri toplanacak. Ekip e¤er her fley
yolunda giderse çakmaktafl›ndan aletler gibi
arkeolojik kan›tlar da bulmay› umuyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Murat Gülsaçan

Kaynak
"We’ve seen the future..." New Scientist 10 January 2004
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