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Bilim Gocuk Derglsi'nde yayinianan her 101
yazi-goruntald maizeme
zin QIMOK Ve Kaynak gosterrek kosuluyia kullaniabili

bu sayidad

Bir zamanlar Diinya hepimize ne kadar biiyiik gelirdi. Oysa
bilgilerimiz arttikca gezegenimiz hi¢ de usumuza gelen en biyuk
6l¢ii olmuyor. Bakin Beril'e, (sayfa 30'da) atlamig uzay gemisine
gezegenleri dolagtyor. Yolculuk biraz zikzakli ama olsun; cani oyle
istemig. Ay'a giden astronotlarin, gezegenlere gonderdigimiz
araglarin etkisi olsa gerek; uzay, artik yagamimizin bir pargasi.
Ay'in, Giineg'in hareketlerini, en ince ayrintilarina kadar 6grendik.
Yeryiiziine diigen meteor parcalarini inceliyoruz daha yeni bilgiler
edinebilir miyiz diye. Daha biiyiigii, daha uzagr aragtiriyoruz;
evrenin sinirlarini merak ediyoruz. Galileo'nun, bilimde devrim
yaratan teleskopu artik degerli bir miize eseri. Glnimizde ¢aplari
giderek biiyiiyen optik teleskoplar, dev radyoteleskoplar, evrenin
derinliklerini tariyor. Dahasi, uzaydaki teleskoplarimiz, gorinir
stk digindaki dalgaboylarinda gozlemler yaparak evrenin gok daha
zengin bir resmini olugturuyor. Bagka bir evren de neredeyse
sonsuz kiiciiklige dogru ilerliyor. Hollandali bir gozlikgtinin
oglunun oyun oynarken iki mercegi arka arkaya koyarak
olugturdugu ilkel mikroskoptan bu yana, kiigiige dogru
yolculugumuz da bagdéndiiriicii bir hiza ulagti. Artik igik
yardimiyla erisemedigimiz kiigiikliklere, ayrintilara elektronlarla
erigebiliyoruz. Hatta yeni mikroskoplarla atomlarin bile
griintiileri elde edilmeye baglandi. Aslinda mercegin iki yaninda,
sonsuz biyiikliige ve akil almaz kiigiikliklere agilan bu iki evren
birbirinden bagimsiz degil. Tersine, birbirlerini biitiinleyen
evrenler. Biri olmadan, gtekinin boyutlarini tam olarak
kavrayamiyoruz. Biiyiik evrenin yapisini, bigimini, hatta gelecegini
bilebilmemiz, icindeki en kiigiik pargaciklarin yapilarina, kiitlelerine
bagli. Bilim adamlari, evrenin biiyiik balimindn, 1gimayan cok kiigiik
parcaciklarla dolu oldugunu digiiniyor. Buna karstlik, mikro evrenin
sirlart da bilyiik lgekli evreni olugturan biiyiik patlamanin ilk
anlarinda gizli. Biliyoruz ki bu gizler az degil. Bu iki dinyanin
biitiinlesmesine daha gok var. Ama inaniyoruz ki, bir gin
sorularimiz yanitlanacak. Ciinkii biliyoruz ki, insanligin milyonlarca
yilda olugturabildigi sorulardan daha onemlileri, gelecegin bilim

insanlarinin, sizlerin kafalarinda bigimlenmeye basladi bile.
Bilim Cocuk



Milyonlarca canli tirinden birini
daha tanimak ister misiniz? Iste,
pangolinler.

Alistigimiz olagan dunyanin disinda,
cok kUcUk ve cok blytk dlcekteki
dUnyalara bakmamizi sadlayan
aygitlarn faniyor musunuz?

ikizler, Gclzler, dérdizler, besizler...
Bu bebeklerin nasil olustugunu
merak ediyor musunuz?
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Herhangi bir yaziy1 okurken gdézlerimiz yaziyi
sayfa boyunca devamii olarak takip etmez.
Bunun yerine, birbiri ardina bir sézcuk
kimesinden &tekine “sicrar”.
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“Takilabilen”
Pentium PC

‘DizstU" bilgisayarlar “tasinabilir*
diye tanrtiliyorsa da kulak
asmayin. Aksesuarlari, cantasi,
yazicisi derken, elinizde en az 5
kiloluk bir ytk. Ustelik ekran
parlamasin diye gdlgelik bir yer
bulacaksiniz. Bunlan tasimakian
yorulanlar, bu yil icinde "g&ztstd’
bilgisayarlaryla yolda yUrirken

Antarktika’da
El Degmemis Gol

Tumuyle buzlarla kapli olan
Antarkfika kitasinda, yliz
binlerce yildir buz tabakasinin
altinda gizli kalmig bir gblde
canl mikroorganizmalar
bulundu. Bilim adamian bu
kesfin, gezegenimizin tarini
konusunda pek ¢ok bilinmeyeni
6grenmek icin bir firsat
oldugunu dustnuyorlar. CUnkd,
Dunya’nin geri kalaniyla ilikisi
bir milyon yil kadar énce
kesilmis olan bu gélde, cok zor
kosullarda yosayabilen ve
henuz bilinmeyen ¢ok eski
mikrop turlerinin yasadigini
tahmin ediyorlar. Aynca, gélin
dibindeki kalin ¢okelti tabakas!
da, milyonlarca yil énce
dunyamizin ikliminin nasil
oldugu konusunda ipuglar
tasiyor. Bunlara ulosabilmek
icin bilim adamlarnnin golt
‘kirletmeden’, yani, géle
disandan herhangi bir
mikroorganizma ya da kirletici
madde karnstirmadan, gdle
ulasmanin yolunu bulmalan
gerekiyor.

4000 metre kalinliginda bir buz

ya da aligveris sirasinda gelen
elekironik postayi
tarayabilecekler, hesaplanni
yapabilecekler, ya da
mektuplarnni yozabilecekler.
Gerci herkesin gézinu
Uzerinizde hissedeceksiniz, ama
olsunl.. Sagladidi kolaylikiar igin
deger... Japonya’nin fotograf
makinesi yapimcisi Olympus ile
IBM’nin Japonya balimU
tarafindan ortaklasa gelistirilen
Pentium islemcili PC’nin
monitord, ylz gram agiriginda
ve tek gézl kapayan bir gbzluk
biciminde. Bakildiginda 25
cm’lik bir ekrani izliyormussunuz
duygusu veriyor. Bilgisayarin
kendisiyse, U¢c dugmeyle

tfabakasinin altinda bulunan
golun varligi bundan Ug il
énce ingiliz ve Rus bilim
adamlarnnca kesfedilmigti.
Rusya’ya ait Vostok Arastirma
Istasyonu’nun altinda oldugu
icin géle Vostok Golu adi
verilmis. Vostok Arastirma
Istasyonu’nun bulundugu yer
Dunya’nin en dustk
sicakiiklannin dlculdtgu yer.
1983 Haziraninda burada hava
sicakiigi -89.6 °C’ye dusmus. il
boyunca sicaklik orfalamasiysa
-55 OC. Bdylesi bir orfamda
gollerin olusmasi, kalin buz
tabakasinin varligyla
aciklaniyor. 3-4 kilometre
kalinigindaki buz, fipki bir
battaniye gibi, atfindaki
kayalann ylzeydeki dustk
sicakliklardan etkilenmesini
onldyor. Dunya’nin icinden
gelen jeotermal isi, gélun
donmasini engelliyor ve buzun
alt tabakalanni isifyor. Buz
tabakasinin aginidi da gélin
olusmasina yardimci oluyor.
CunkU, 4000 metre
kalinigindaki buzun yarathig

basing, -4 9C’deki buzu
eritebiliyor.

www.sciencenews.org/

yonetilen 380 gram agiriginda
bir kutu; Pentium islemcisinin
yanisira 64 megabyte bellege
sahip, ve Windows 98
programiyla ¢alisiyor. Muz
bicimli, Gzerinde bir mouse ve
sag-sol tiklama dugmeleri
bulunan bir sap yardmiyla,
sanal ekrandaki ikonlar
secilebiliyor. Bilgisayar, yeniden
sarj ediimeden U¢ saat streyle
caligiyor.

Takilabilen bilgisayarnn hentz bir
klavyesi yok. Ama Olympus
firmasinin s6zcsd Shinichiro
Murakami, ileride bunu da
Uretebileceklerini sdyluyor.

hitp://news.bbc.co.uk/hi/english/sci/tec
h/newsid538000/538072.stm

Gecmisin Canli
Barometreleri

Paleoantologlar, Dinya
atmosferinin eski zamanlardaki
kalinligini anlamak i¢in tarih
dncesinde yasamis mayissinedi
denen bir sinek turdndn beden
yapisini inceliyorlar. "Cagdas”
mayissinekleriyle, dinozorlarla ayni
zamanda yasamis fosil
mayissineklerinin kas ve kanat
yapilarini karsilagtirarak, atmosferin
o zamanki yapisi konusunda bilgi
edinecekler. Arastirmacilar,
dinozorlarn ortadan kalkmasini

Dunya’ya blyuk bir meteorun
carpmis olmastyla acikliyorlar.
Carpmanin, atmosferin bir pargasini
kaybetmesine neden oldugu
saniliyor. Bu durumda da, soyunu
sUrdtren mayis sineklerinin o
zamanlara gére daha buydk
kanatlarnnin ya da daha giglu
kaslarnnin olmasi gerekiyor ki basinci
azalmis olan ‘havada” ugabilsinler.

www.discovery.com/news/

|




Ev Kedisine
Vahsi Yavru

Bilim adamlarinin, simdiye degin
basarniamayan bir seyi
gerceklestirerek, dondurulmus
bir hayvan embriyonunu bir
baska tlre nakletmeleri
sayesinde siradan bir ev kedisi,
Afrikall bir vahsi yavru dogurdu.
ABD’nin New Orleans kentindeki
Audubon Toplulugu’'nun, Soyu
Tehlikede Olan TUrler Arastirma
Merkezi'nde (Acres) dinyaya

Bebek Robot
Kismet Blyuyor...

i mavi gézleri, kauguktan

kepce kulaklarn ve aliminyum

agziyla size ¢ok guzel

gdérinmeyebilir ama, onun da

bir kisiligi var. Bebek robot
Kismnet'ten séz ediyoruz.
Kismnet, buyuk bir projenin bir
parcasi olarak insanlarla
sosyal iliskiler kurmast i¢in
tasarlanmig bir robot. Bu
iliskinin tarayse, bir bebekle
bakicisi arasindaki iliskiye

benziyormus. Kismet, yaraticisi

gelen Jazz, dogada yasayan

vahsi kedi tUrlerinin en kGgugu

olan ve soyu tukenmek Uzere
olan bir Afrika vahsi kedisi.

Taslyicl anneyse, 6 yasinda, kisa
Ayl Amerikan kedisi Cayenne.

Jazz'in gergek babasi, Sid adl

kendi tfurinden bir erkek, gercek

annesi gene bir Afrika vahsi
kedisi olan Sheena... Acres
arastirmacilar, erkekten alinan
spermlerle disinin yumurtasini

tUpte dolleyerek bes gun streyle

bir kulucka makinesinde
embriyon haline getirmisler.
Embriyonu Cayenne’e
nakletmeden énce de -190 °C
sicaklikta bir hafta sureyle
dondurmuslar. 70 gunltk
gebelik stresinin sonunda Jazz
gozlerini dinyaya acmis. Gergi
nakilden édnce embriyonu
dondurmak gerekmiyor; ama
arastirmacilar uzun stre saklanip
saklanamayacagdini denemek

Cynthia Breazeal tarafindan
bir bebek gibi bakiliyor. Bir
bebegin yaptigi gibi dinyayi
kendisine bakanlarla
etkilesimde bulunarak
kesfedecek bicimde
tasarlanmis. Tipki bir bebek
gibi, ne istedigine ya da
kendisini nasll hissettigine bagli
olarak yUzana tarla bigimlere
sokuyor. Sadece bastan
olusan Kismet, basini
sallayabiliyor ve bir oyuncaga
ya da birisine bakarken
odaklamak Uzere gdzlerini
oynatabiliyor.

Kismet’i &teki robotlardan
ayiran &zelligiyse,
insanlarnnkilere cok benzeyen
ihtiyaclannin ve duygularinin
olmasi ve bunlar disa vurmasi.
Massachusetts Universitesi'nde
ogrenim gdren Breazeal’in
lisansUstl projesi olan Kismet'in
beyni, kendini her zaman “iyi
hissetmeye” ¢alismak icin
programlanmis. Bu da kolay
degil, cinkU, hepimiz gibi
onun da gereksinimleri surekli

istemisler. Amacladiklari, soyu
tlikenmekte olan hayvanlar bu
yolla yeniden cogaltabilmek.
Hatta arastirmacilar, soyu
tlkenmis olanlarn da yeniden
dogaya kazandinlabilecegini
dUstnuyorlar. Bunun igin Acres,
tehlikede olan hayvan
tUrlerinden sperm ve yumurta
toplayip dondurarak sakliyor.
Cayenne'in annelik onuru igin
secilmesinin nedeni, fecrlbeli ve
dogurgan olmasi. Daha dnce
tam dokuz kez yavrulamis.
Arastirmacilar, hem anne, hem
de yavru muflu gérantyor
diyorlar. Merkezin arastirma
mUidurt Betty Dresser’a gore
Cayenne, "Jazz'in dinyanin en
cirkin kedisi oldugunu dusunuyor
ama analikta da kusur etmiyor;
yavrusunu emeziriyor, koruyor ve
insanlar ellerine alinca da hirliyor".

http://www.discovery.com/news/briefs/
brief3.html?ct=38579ab3

olarak degisiyor.

Peki, bir robot icin "kendini iyi
hissetmek’ ne demek olabilir?
Aciklayalim: Omegin, eger
kimse onunla oynamiyorsa ya
da yalniz kalmigsa Kismet‘in
cani sikiliyor ve Uzgun
goérunuyor. Herhangi birisi
onunla oynamaya geldiginde
hemen o kisinin yUzine
dikkatle bakmaya basliyor.
Fakat, cok fazla oyun da
onun huysuzlasmasina yol
aciyor: Hareket halindeki
nesneleri iziemeyi seviyor;
ancak, oyuncagdi ¢cok hizli
hareket eftirirseniz korkmus bir
yUz ifadesi takiniyor. Kismet'in
yaraticisi onun, insanlarla
etkilesim icinde bulunarak
durmadan yeni bir seyler
6grendidi icin, eninde
sonunda, bir programi
izleyerek ona gére
davranmaya programianmis
robotlardan daha akilli
olacagini dusunuyor.

hitp://www.ai.mit.edu/projects/kismet
/kismet.himl

Asli Zalal



Mujde,
2 Oglunuz,
1 Kiziniz Oldu

Kediler bir defada ka¢ yavru heyecanlandirr. ikizler, Ggizler,
dogururlar? Bunu biliyor musunuz? dérdiizler, besizler... Peki, nasil
Bu say! kediden kediye degisebili;  oluyor da bir defada ¢ok sayida
ama 4 ya da 6 olabilir kedilerin bir bebek sahibi olabiliyor insanlar?

defada dogurdugu yavru sayisi. Bebek sayisini kendi istekleriyle
Pek cok memeli i¢in dogal olan belirleyebilirler mi? Bir annenin
bu durum insanlarda da ortaya karninda bir defada en ¢ok ka¢
cikar. Dogrusu bunu insaniarda bebek gelisebilir? Gelin, bu

gbérmek bizi hem sasirtir hem de sorulara birlikte yanit arayalim.




Hic ikiz olan arkadaslariniz ya da yakinlariniz

var mi? Varsa eger, onlar sdyle alici bir
gozle inceleyin. Cinsiyetleri, sa¢ renkleri
ayni mi? Géz renkleri, boylar, bedenlerinin
bicimleri, ayakkabi numaralari, kan
gruplari, kisilik ézellikleri birbirine tam bir
benzerlik gbsteriyor mu? Kimi durumlarda
ikizler birbirlerine tipatip benzerler. Kimi
durumlardaysa birbirlerine hi¢
benzemezler.Bu bir yana, cinsiyetleri de
farklidir. ikizler insanlarnn ilgisini cok ceker.

Onlarla ilgili pek cok &yku anlatilir. Birbirlerini

cok iyi anladiklari, hatta ¢cok uzaktayken
bile birbirlerinin hislerini duyumsadiklar da
séylenir. Bundan da &te birbirlerinin zor
durumda oldugunu hissedenlerin
oldugundan da s6z edilir. Ancak, ftum
bunlar bilimsel acidan dogrulayan bir
arastirma bulgusu henuz yok. Fakat, yine
de ikizlerin, &zellikle ayni yumurta ikizlerinin
kisilik 6zelliklerinin ve davraniglarinin
benzerligi Uzerine gdzlemler vardir. Bunda
herhalde ayni kalitsal yapida olmalarinin
bUyUk etkisi olsa gerek.

Gelelim bebeklerin anne karninda nasil
gelistiklerine: Annenin vicudunda her ay
bir yumurta olusur. Bu yumurta, babanin
spermlerinden biriyle birlesirse art arda
gerceklesen birtakim biyolojik olaylar
sonucunda bir bebek gelismeye baslar.
Ancak ender olarak ortaya cikan bazi
durumlarda spermle birlesen yumurta,
bilinmeyen bazi nedenlerden &taru ikiye
béIanUr. iste bu durumda bu iki yumurtanin
her birinden birer bebek olusur. Bu iki
bebek anne karninda birlikte bayur, gelisir
ve ayni zamanda dodar. Bu bebekler,
anne karninda tek bir plasenta (anneyle
bebek arasinda kan aligverisi saglayan
organ) araciligiyla beslenirler. Es yumurta

ikizleri denilen bu bebeklerin kalifsal
dzellikleri (ayak izleri, el izleri, cinsiyetleri,
kan gruplar gibi) ttmuyle birbirinin aynidir.
Bu &zelliklere hastaliklar, zeka ve
davranislar da dahildir. Ayni yumurta
ikizlerinin yaklasik dértte biri "ayna ikizleri*dir.
Bu ikizler sanki birbirlerinin ayna gérantdsd
gibi géranurler. Bu tip ikizlerin nasil olustugu
henUz tam olarak agiklanamamis. Ancak,
baz bilim adamlari, ayna ikizi olmanin,
déllenmis yumurtanin bélinme zamaninin,
es yumurta ikizlerindekine gbre daha ge¢
gerceklesmesine bagl oldugunu
dusuntyorlar. Ayna ikizlerinin saglarinin
yonU ve bazi ic organlannin yeri birbirlerinin
tam tersi konumda yer alir. Ornegin, birinin
saci saga dogru yatiyorsa, dtekininki sola
dogru yatar. Hatta biri sag eliyle yazi
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Bilin bakalim, biz es yumurta ikizi miyiz, yoksa ayr

yumurta ikizi miyiz?

yazabiliyorsa &teki sol eliyle yazi yazar.
Ayr yumurta ikizlerinin olusumu sirasindaysa,
normalde vucudunda her ay bir yumurta
olusan annenin iki yumurtasi olusur. Bu iki
yumurtanin her biri babanin spermileriyle
ddlienirse iki ayr bebek gelisir. Anne
karnindaki beslenmelerine gelince, ayr
yumurta ikizlerinin beslenmeleri iki ayri
plasenta araciligryla gerceklesir. Bu
bebekler farkl yumurtalardan
gelistiklerinden &zellikleri ancak iki
kardesinki kadar birbirine benzer. Ama, bu
bebeklerin anne karnindaki gelisimleri
birlikte olur ve ayni anda dogarlar.

kizlerle ilgili cok ender olarak rastlanilan bir
durum da Siyam ikizlerinde gérulUr. Bunlara
Siyam ikizi denilmesinin nedeni, bu durumun
ilk olarak Siyamli bir ikizde ortaya

ABD’de Tennessee eyaletinde bir ilkokulda 5§ ikiz ve 3 Uglz
cocuk var. Bu durum olduk¢a buyUk bir rastlanti, gunkd her
6400 dogumda bir Ucuz doguyor.

clkmasindandir. Siyam ikizlerinde, ikizler
gdJuslerinden, baslarindan ya da
vUcutlarinin herhangi bir boélumunden
birbirine yapisiktir. Bu ikizler, gunimuzde
ameliyatla birbirinden ayrilabilmektedirler.
Ancak, baz durumlarda bu
basarlamamaktadir.

Bilim adamlar ikizlerle ilgili bircok arastirma
yapmiglar. Bu arastirmalar, anne yasinin
35'ten blyUk olmasinin yani sira, annenin
uzun boylu, daha énceden bir bebeginin
olmus olmasi gibi durumlarin ikiz bebek olma
olasiligiyla iligkili gérdnduginu ortaya
koymus. Yasi 35ten buyuk olan annelerde
bir defada birden ¢cok yumurta olusmasi
durumuna daha siklikla rastlaniyormus.
Ayrica, ikiz bebeklerin dogma oraninin

Es yumurta ikizlerinin ve ayn yumurta ikizierinin anne
karnindaki gérintmu. Annenin iki bebegdi birden karninda
tasimasi gi¢ olsa gerek.

Ayrn yumuria
ikizleri

Es yumurta
ikizleri

Plasenta
R

R Gobek kordonu
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Nijerya’da en yuksek oldugu da belirlenmis.
Bu durumun nedeninin, o bdlgede yasayan
kadinlarin yumurta olusumunu hiziandiran
bzel bir hormon iceren tath patatesi cok sik
fUketmeleri oldugu dusunultyor.
Arastirmalardan elde edilen bir baska bulgu
da bebek sahibi olamadidi icin tedavi
gdéren annelerle ilgili. Bu annelerde
tfedavinin bitiminden sonra ikiz bebek olma
olasiligi daha yuksek oluyormus. Yalnizca ikiz
mi? Uglz, dérduz, besiz ve daha ¢ok bile
olabiliyormus bu sayi. Ucliz, dérdiz, besiz
gibi bebeklerin olusumu ikizlerinkine cok
benzer bicimde gerceklesiyor. Es yumurta
dguzleri, es yumurta ikizlerininkine benzer bir
yolla olusuyorlar. Spermle birlesen yumurta
bir kez bdlindUkten sonra, ortaya ¢ikan

yarmlardan biri bir kez daha béluntyor.
Bdylece, kalitsal &zellikleri birbirinin ayni olan
u¢ bebek gelisebiliyor. Bu durum,
dérdUzlerde ve besizlerde de ayni bicimde
gerceklesiyor. Ormegin, besizlerin UcU es

Dionne Besizleri

Dunyanin en yasli ikizleri olan Kin Narita ve Gin Kanie
Japonya’da yasiyorlar. 1 Agustos 1892°de dogmus olan bu
ikizler su anda 108 yasindalar.

yumurta UcgUzu, digerleriyse es yumurta ikizi
ya da dorduzler iki es yumurta ikizi olabiliyor.

ikizlerin gelisimini, cevre kosullarnin, yani
yasadiklan ortam ve aile gibi etkenlerin nasil
etkiledigi bilim adamlarnin ilgisini cok ceker.
Bu konuda eskiden beri yapilan arastirmalar,
kalitsal &zelliklerimizin ve cevresel etkenlerin
bizim pek cok &zelligimizi etkiledigini
gdstermektedir. Son yillarda Isvec'te ikizler
Uzerinde yapilan bir arastirmada zihinsel
becerilerin kalitim yoluyla aktarildigina iliskin
dnemili bulgular elde edilmis.

1934'te Kanada'da dogan Dionne Besizleri,
es yumurta besizleri oima ozelligine sahipler.
BUyUk olasilikla yasamini sirdUrmeyi basaran
ilk besizler onlar. Ancak, onlarin biraz acikli bir
Oykuleri var. CunkU, Dionne Besizlerinin
dogumu Ulkelerinde ¢ok ilgi uyandirmis. Bu
ilgi dyle bUyUk boyutlara ulasmis ki onlar zel
bir yerde ailelerinden ayri olarak yetistirmisler.
Halk, bir mUzeye gider gibi onlan gérmeye
gitmis. O dénemde hi¢ kimse onlarin kendii
ailelerine gereksinim duyabileceklerini,
cocuklarin ailelerinden ayriyken mutlu
olamayacagdini dustinmemis. Babalari, blyUk
ugraslar sonucunda onlar geri almayi
basarmis. Ama bu durum, onlarin
cocukluklarnin anne balba sevgisini
tatmadan gecmesine yol agcmis.

ikizler, Gguzler, dérdUzler ve digerleri
edlenmeyi de ¢ok seviyorlar, tum insanlar
gibi. Dunyanin bircok yerinde dlzenlenen
ikiz festivallerinde eglenmek amaciyla bir
araya geliyorlar.

Zuhal Ozer
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Kucuk kapakli bir kutu

Siyah boya

Yapiskan bant

Makas

Seffaf plastik kagit

Plastik malzeme Uzerine yazabilen kalem

K2 '

Oncelikle kutunun icini siyaha boyayin ve kurumasini

bekleyin. Daha sonra kutunun tabaninda ve tfam

ortasinda kucutk bir delik agin. Bu delik kalem ucu b
bUyuklugunde olabilir. g

Simdii, seffaf plastik kagittan, kutunuzun agzinin
bUyUKIigl kadar bir dértgen kesin. Bu par¢anin Uzerine
istediginiz bir seyin resmini yapin (bu resim bir solucan, tfavsan olabilir) ya da buraya sekiller
de cizebilirsiniz. Yaphidiniz bu resmi kutunun adzina bantlayin. Son olarak da kutuyu isiga
tutup delikten saydama bakin; yaptiginiz resmi saydam makinesinden gbreceksiniz.

Bu etkinlikte 1sik, saydam Uzerine yaptiginiz resmin rahat¢a gérilmesini sagliyor. Kutunun
icinin siyah olmasi da énemli; clnkl boylece kutunun igine giren isik kutunun duvarlar
tarafindan yansitimiyor, soguruluyor. Elinizde eger gercek saydam fotograflar varsa bunlari
da yaptiginiz makine yardimiyla gérebilirsiniz.

Metalik Tasarim

Gerekli Malzeme -
@ Bulasik tfemizleme teli

@ Miknatis

® AJrr bir k&git ya da karton

@ Eski bir makas

@ Sabitleyici spray

Deneyin Yapllisi

Bu etkinlikte bir bUylguntzin size yardimci olmasi
gerekiyor. Oncelikle buytugunuiz size bulasik telinden
eski makasla cokca klcUk pargalar keserek, bir surt
kliicUk metal parcaniz olmasini saglayacak. Bu
parcalar bir kenara topladiktan sonra miknatisi
mMasanin uzerine koyun.

Simdi de sert kadit ya da kartfonu miknatisin tzerine

getirin. Kartonun Uzerine de minik tel parcalarni serpistirin ve bu pargaciklarin -

hareketlerini gézlemleyin. Belli bir desen olusturan tel parcalarina, kartonu ileri geri

oynatarak istediginiz bir deseni verdirebilirsiniz. Bu desenin bir daha degisip dagiimamasi -
icin sabitleyici spreyi Uzerine sikin ve kurumasini bekleyin. Artik metal par¢alarindan
yaptiginiz resminizi duvara asabilirsiniz.

10
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Hayvan Ayak izleri

Kimi durumlarda ayak izleri tahmin ettiginizden
daha ¢ok sey anlatir. Bu izler Uzerinde calisan
bilim adamlari, izi yapan hayvanin ne kadar
paydk oldugunu, izin olustugu anda neler
oldugunu, hayvanin yarddgunu mu yoksa
zipladigini mi séyleyebilirler. Bu taze izler
disinda ¢ok eski zamanlardan kalma fosil
izleri de su an artik yasamayan hayvanlarla ilgili bize
bilgiler verir. Dinozorlann ayak izleri bunlara bir drnektir.

Gerekli Malzeme
® Arkasi silgili kalem @ Tukenmez kalem @ Kagrit

Deneyin Yapilisi
Once tlkenmezkalemle
kursunkalemin
arkasindaki silginin GUzerine
kus ayak izinin resmini ¢izin.
Sonra bu resmi silgiyle
kagida bastinn.
Tukenmez kalem
rahatlikla k&gida
bulasacagindan kus ayak
izi kdQida cikacaktir. Bu islemi
tekrarlayarak sanki
kagidin Uzerinde bir kus
gezinmis gibi bir desen
yaratabilirsiniz.

Baska hayvanlarnn da ayak izlerine dikkat ederek onlar da kagidinizin
Uzerinde yurimus gibi gosterebilirsiniz. Birkag hayvani émek
gdstermek gerekirse, karincanin, farenin ya da bir kangurunun

nasll iz birakabilecedini dustnebilirsiniz. Ya da en iyisi biraz,

gbzlem yapmaniz.

Kar, kum ya da ¢camurlarin Usttne dikkatlice bakarsaniz dzellikle
cok sayida insanin yasamadigi bdlgelerde, bazi hayvanlarin
ayak izlerine rastlamak ¢cok olasidir. Hatta siz de izi yapan
hayvanla ilgili bazi tahminlerde bulunabirsiniz. Iz
yapanin kicUk mU yoksa blyUk mU oldugunu
hemen tahmin edebilirsiniz ama kendinize baska
sorular da sormalisiniz.Omedin bu bir yavru mu,
yoksa yetiskin mi? Ya da ziplayarak mi
hareket ediyor yoksa yUrlyor mu? Bu bolgeye
neden gelmis olabilir?

Ozglrr Ergin




18.10.1999

Benim Gozlem Defterimden,

Benim gdzledigim bir insan
bana gére insanlarin en iyisi
olan annem. Annem her
zaman beni seven,
davraniglarimi anlayigla
kargilayan birisidir. Ama son

zamanlarda bana fazla
anlayiglt olamiyor. Ben onun
bu davranigini anlayigla
kargilayip cok galigmasina
veriyorum. Fazla
uzatmayayim sozi, benim
annem diinyanin en iyisi.

Oguz Ufuk Agik/
Sihhiye/Ankara

Ezgi Canigiir/
Atagehir Tlkogretim
Okulu/Istanbul




Sevgili Bilim Cocuk,

Ben bizden onceki

kugaklar

gozlemliyorum. Yani

anne ve

babalarimizi, nine

ve dedelerimizi

gozlemliyorum.

Bunun igin bir gozlem

defteri tutuyorum. Yaghlarin eskiyi ok
iyi hatirladigini, fakat yakin zamanda
olan olaylari pek net hatirlayamadigini,
hatta olaylari biribirine karigtirdiklarini
fark ettim. Bunu sebebini kendi
mantigimla bulmaya karar verdim, su
sonuca vardim: Beyinlerinde birgok ani
var. Onceden bellekleri elbette ki
tertemizdi. Simdi beyinlerinin dopdolu
olmas: yiiziinden yakin zamanda olanlari
tam hatirlayamiyorlar. Acaba bu
gorigim dogru mu?

Gizem Gokay/Karabiik Sirinevier
Ilksgretim Okulu/Karabiik

18/7/1999
Bugiin bir koydeki kir
kahvesine gittik. Otlarin arasinda
bir salyangoz buldum. Boyu 1,5 cm, kabugu
sariydi. Uzerinde kahverengi ¢izgiler vard..
Siyah renkli yapigkan bir govdesi vard..

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi

Bu yaz tatilini evde gegirdim. Bir

glin evde sessizce dinlenirken,

acayip bir ses duydum. Sesin

nereden geldigini anlamak igin

sessizligimi korudum. Kisa bir siire

sonra sesin nereden geldigini 6grendim.

Ses, pencerenin gergevesinden geliyordu.

Cerceveye dogru ilerledim. Cercevede
bir aralik vardi. Ses bu

Sevgili Bilim Cocuk
Dergisi,

Ben gozlem yapmayi gok

seviyorum. Degisik bitkiler,

hayvanlar her zaman ilgimi

cekiyor. Bir giin arkadagimla

bir arsaya girdik. Orada gok degigik
yabani bir bitki gordiik. Bu bitkinin
lizerinde tomurcuga benzeyen degigik
bir yapi vardi. Bu yapinin izerine
dokununca, sapindan kopup hizla havaya
firliyor ve gevresine beyaz bir sivi
sagtyordu. Bu bitkinin adini aragtirdik,
ama bulamadik.

Sibel Ocal/Sarnig/Izmir

22/7/1999
Kaldirimda
yirirken gri
ve siyah

renklerde bir
tiy buldum.
Bunun bir
kumruya ait
oldugunu tahmin
ediyorum.

Hagim Ekmel Ercan/
Cumhuriyet Ilkégretim Okulu/
2-A/Manisa

araliktan geliyordu.
Parmaklarimla araliga vurdum,
vurunca ses kesildi. Kisa bir
siire sonra yeniden bagladi.
Annemi ¢agirarak "Anne, bu neyin
sesi?" diye sordum. Annem,
"tahtakurdudur" dedi. Ogrendim ki
tahtakurdu tahta yermis.

Hanife Cetin/
Balkiri Koyi/Isparta

Adresimiz: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Gozlem Defterinizden Kdgesi Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere-Ankara
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Mikrokozmos

Zacharias, gordigu manzara karsisinda birden
irkilmisti. Ontinde, sanki birden bire ortaya
cikan ve canavara benzeyen bir canli
belirmigti. Canavar, koskocaman gézlerini
klicUk cocuga dikmis, ona sanki meydan
okuyordu. Zacharias korkmustu. Korku ve
saskinliktan elindeki cam mercekler
dustraverdi. Ama o da ne! Az énce gérdugu
korkung canavar birden yok olmustu.
Zacharias canavardan kurtulduguna sevinerek
derin bir "oh" cekti. Bir de ne gdérsun: Kigucuk
bir drimcek, az énce éninde ofurdugu
masanin Uzerinden hizla ilerliyordu. Yasadigi bu
tuhaf olay karsisinda heyecanlanan Zacharias,
merceklerle oynarken gercekte ne denli blyUk
bir kesif yaphginin farkinda degildi... O, bir
rastlantl sonucunda, bilimin en dnemli
aygitlanndan biri olan mikroskobu kegfetmisti!
Bir rimcegi, bir blyutecle
gorulebileceginden ¢ok daha buyuk olarak
gorebilmisti. Bu cok énemli bir kesifti; clnku
olayin gectigi 1590 yilina degin insanlar dogay:
anlamak icin ¢iplak gdzle gbrdukleriyle
yetinmek zorunda kalmiglardi hep.

Zacharias’in merceklere nasil ulasabildigine
gelince: Hollandali bir aileden olan
Zacharias'in babasi Hans Janssen
gdzllkeydu. Arada sirada ¢ocuklanna
oynamalari icin kullanilamaz durumdaki
mercekleri verirdi. Zacharias, o dev érimcegi
gordigu guin bu merceklerle oynuyordu. Her
nasilsa, tam da ¢alisma masasinin Uzerinden
bir drimcek gecerken, iki mercegi arka arkaya
tutmus ve bunlardan bakmisti. Bu konumda
olan iki mercegdin toplam buyttme orani daha
fazla olacagindan, aslinda ¢ok kiguk olan
drimcedi dogal olarak kat kat daha blyuk
gdrmUstl. Kucuk canavarn gorar gérmez
hemen babasina kostu, gérdtklerini anlatti
ona. Bunun Uzerine baba ve -

ogul, birlikte kiguk bir
deney yaptiar: O
yilllarda insanlarda ve
hayvanlarda

cok sik

rastlanan

pireleri

yakindan

gérmek

[




Mikroskobik deniz canlilarnin elekiron mikroskobuyla v
biiyltiilms iskeletleri. Diatom denen bu disk bicimli yapilar,
kozmetik endustrisinde pudralara yumusaklik sagiiyor.
istiyorlardi. Bunun icin bir pireyi yakaladilar ve
onu ¢ift mercek altinda incelediler. Baba
Janssen, kil bacaklanyla dev pireyi goérince
cok etkilendi. Hemen ¢ift mercekli bir tar
‘buyltec" yapmay denedi. Bdylece, daha
sonra bilim dtnyasinda ¢cok énemli bir yer
alacak olan ilk mikroskop yapilmisti.

DuUnyanin ilk mikroskobunun son derece basit
bir dlzenegi vard:: Birinci mercek, incelenecek
nesneyi blyuttyordu, ikinci mercekse olusan
bUyUk gérantlyu tekrar blyUttyordu. Bu temel
dizenek ginimuze degin korundu. Mikroskop,
iki mercek yardimiyla, bir nesneyi tek
mercekten olusan bir buyUtece oranla ¢ok
daha fazla buytayor. incelenmek istenen
nesneye yonelik olan mercege objektif
merceQi denir. Objektif mercegdi, nesnenin
buyUtdlmus géranttsinu Gretir. Bu gorintt
daha sonra gézimUz( dayadigimiz mercek,
yani géz mercegi (ikinci mercek) tarafindan
tekrar bUyGtulerek yeni bir gérintu olusturulur.
Mikroskopla baktigimizda gérdigumuz gorintt
iste budur. Gz mercegine ayni zamanda
okuler de denir. Bu sézcUk, Latincede "géz"
anlamina gelen "oculus" sézctgunden geliyor.
Mikroskobun icindeki mercekler, isiktan, tozdan
ve baska dis etkilerden korunmasi ve
aralanndaki uzakligin hic degismemesi icin
tupler icinde bulunuyorlar.

BUyUk gdkbilimci Galileo’nun da yer aldidi ilk
bilim kurulunun belirledigi "mikroskop" sézcugu,
Yunanca’'dan geliyor ve "¢cok ki¢Uk" anlamina
gelen "mikros” ile "bakmak” anlamina gelen
"skopein” sdzcUklerinin birlesiminden turetiimis.

Ciplak gozle gérulemeyecek kadar kiguk olan
her sey mikroskobik olarak nitelendiirilir.

16. yUzyllda insanlar, pirelerden daha kdguk
canlilann varigindan habersizdi. Oysa 17.
yUzyil, mikroskoplarla ilgili Snemli gelismelerin
oldugu bir dénem oldu. Bu yUzyilin sonlarna
dogru, Antonie van Leeuwenhoek adindaki bir
baska Hollandall, kendi tasarladig
mikroskoplarnyla, ciplak gézle géremedigimiz
canlilann varigini ortaya ¢ikardi. Biime ve
mikroskoplara buyuk ilgi duyan ama aslinda
tUccar olan Van Leeuwenhoek, tek mercekii,
elde tutulan basit mikroskoplarla merak ettigi
nesneleri inceliyordu. Mikroskopla gézlem
yapma futkusu éylesine fazlaydi ki yasami
boyunca yaklasik 500 "mikroskop” yapmuisti.
Dahasl, yaptidi bu "mikroskop’lardan en iyisi, bir
nesneyi neredeyse 300 kez buyutebiliyordu.

Bir giin Van Leeuwenhoek, ilging bir deney
yapt. Karabiberin tadinin' neden aci oldugunu
hep merak etmisti. Karabilberi mikroskop
altinda incelerse belki de bu aciligin nedenini
bulacakti. Deneyi gerceklestirebimek igin
karabiber tanelerini suyla karnstirdl. Bu
kansimdan bir damla alip mikroskopla inceledi.

Bir de ne gdrstn! Su damlaciginin ici kipir
El Gzerindeki ter damlaciklan




kipirdi; kisaca yasam vardi iginde. Yuzlerce
kacuk hayvancik, damlacikta yUzip
duruyordu. Van Leeuwenhoek, karabiberin
neden aci olduguna iliskin herhangi bir bulgu
elde edememisti; ama suyun icindeki
mikroorganizmalan kesfetmisti. Bazilannin
yesilimsi benekleri vardi. Bunlar, yesil kirecikler
ve uzun ipliksi yapilann arasinda ugusuyorlard.
Ayrica renksiz, kendi ¢cevrelerinde fir fir ddnen
organizmalar ve baska ilging yapilar da vardi.
Bilim adami bu manzara kargisinda

buyUlenmisti. Hemen degisik bitkileri, bdcekleri,

deriyi, tUkUragu, degisik killan ve kendi kanini
incelemeye koyuldu. GordUkleri karsisinda ¢ok
heyecanlanmigsti. Bu kez disinden aldigi kir
tabakasinda da bu turden yaratiklarnn olup
olmadigini merak etti. Dis kirinde de, "tuhaf
bicimde hareket eden birgcok kliguk canli
hayvanciklar' bulmustu. Béylece
mikroskoplarla ilgilenmeyi bir hobi edinen Van
Leeuwenhoek, ne olduklarni pek bilmese de,
bakterileri ik kez kesfeden insan olmustu.

Ne var ki mikroskobun hastalikiara yol agan
bakteriler ve virGslere kargi savasta kullanimasi
icin daha 200 yil gecmesi gerekiyordu. 1822 ile
1895 yillan arasinda yasayan Fransiz bilim
adami Louis Pasteur'Un ¢urGyen ve
bayatlayan her sey ilgisini cekiyordu.

R il Tarayicl tiinelleme

mikroskobuyla atomlar yazi
bi¢iminde dizilebiliyor.

Mikroskobu yardimiyla,
curime ve
~ bayatlamadan, ¢ok

klcuk tek hucreli
canlilarn, yani
bakterilerin, sorumlu
oldugunu kesfetti.
Pasteur, belirli

bakterilerin insanlarda hastaliklara da

yol actigini buldu. Mikroskopla yaptigi

uzun incelemelerden sonra bu

hastalikiara kargi asllar gelistirmeyi

basard.

GUnumuzde, bilimsel arastirmalarda,
endustride ve yasamimizin birgok
alaninda genellikle gelismis optik
mikroskoplardan ve elektron
mikroskoplarindan yararlaniliyor. Géranar
sk isinlanni kirarak gérantayd baydten
optik mikroskoplar bir nesneyi en fazla

Gorduguniz uzayh E.T. degil, iyi pismemis
hamburgerlerle bulasan bir bagirsak paraziti.

Bir gilegin yuzeyindeki tohumiar

2000 kat bUyutebiliyor. Bu mikroskoplarla
gortlemeyecek kadar kigUk olan nesneler
inceleyebilmek icin daha karmasik yapida
olan elekiron mikroskoplar kullaniliyor. Isik
yerine elektronlardan yararlanan bu aygitiar
bir nesneyi 300 bin kez buyUtebiliyor. Bu
mikroskoplarla, sucicedi, kuduz, grip, kizamik
ve AIDS gibi hastaliklara yol agan, aynca
bakterilerden daha kU¢Uk olan virlsler
incelenebiliyor.

Belki inanmayacaksiniz ama, son yillarda ¢ok
kicuk dlcekte calismalann yapildigi
nanoteknoloji (nanometre=metrenin milyarda
~ biri) alaninda kullaniimaya
baslanan ve 1 milyon
kez bUyUtme
yapabilen tarayici
funelleme
mikroskoplaryla, tek
tek atomlan
gdérmemiz hatta
bunlan istedigimiz gibi
dizmemiz mUumkUn! Oyle
goérunuyor ki, bu
mikroskoplar, gelecekte,
bilimin degisik alanlannda
bircok énemli yeniligin
onculeri olacaklar!

e

Aysegul Yiimaz Guneng




Simdiilik, yasam alanimiz,
yasamamiz icin de bize her
seyi comertce sunan
gezegenimiz Dunya’yla sinirl.
insanoglu, heniiz, bu gezegenin tim
sirlanni kesfetredi. Buna karsilik, varolusundan
bu yana gdkyuzine, gdkcisimlerine ilgi
duyuyor. Gunes sisteminin 6teki Gyelerine
bakhigmizda, Dinyamizin ne kadar farkli
oldugunu géruyoruz. Biliyoruz ki sistemimizdeki
fum gezegenler, ayni zamanda, ayni
bulutsudan olusmuslar. Ancak, Dinya, hem
enerji kaynagl Gunes’e uygun uzakidi, hem de
gecirdigi evrimle Gunes sisteminde yasami
destekleyebilen tek gezegen gibi géranuyor.

insanoglunun gdkcisimlerine ilgisi binlerce yil
dncesine gidiyor. Ama bu konudaki énemli
kesiflerin cogu 20. yzyilin ikinci yansinda oldu. ilk
kez baska gezegenlere uzay araclan génderildi.
Uydumuz Ay’a ayak basildi. Binlerce yildir cok
uzaktan izlenen gezegenler dogrudan
incelendi. Denebilir ki, bu arastirmalar biraz da
dus kinkligina yol acth. Hicbir gezegen Dinya
gibi konuksever degildi. Merkur, GUnes’e
yakinligi; Venus, kalin asit bulutiannin ve
karbondioksitin yarattigi sera etkisi yUzinden
kavruluyor. Bir zamanlar Uzerinde yasam
olduguna inanilan Mars, donmus bir ¢cole
benziyordu. Dev gezegenler Jupiter, Satum,

- llzo.on yakln qbkodc Andtomodd Gbkodost'dlr i
luo&kodonm l;lgrblzo 2. Smnvon ylldduldw :

UranUs ve Neptun’se zafen

gaz yapil olduklanndan

Uzerlerine inmek bile olasi degil. Yine de
Marrs'ta bir zamanlar suyun bulunduguna dair
6nemli belirtiler var. Bu nedenle, daha 6nce
oldugu gibi, bundan sonra da gezegen
arashrmalannda en fazla énem bu gezegene
verilecek gibi. Ay’dan sonraki ilk insanl ugusun
bu gezegene yapiimasi dustnulbyor.

Dev gezegenlerin uydulan da Danya ve Mars
gibi kayasal yapida. Ayrica, bunlarda énemli
miktarlarda su bulundugu dtsundltyor. Bu
nedenle blyUk ilgi cekiyorlar. Jupiter'in dort
bUyUk uydusu lo, Europa, Callisto ve
Ganymede; Sattm’un uydusu Titan; Neptln’dn
uydusu Triton en ¢ok ilgi cekenler.

GUnes sistemimiz digina gikmak, simdilik
bilimkurgudan 6te bir disince degil. Gunes
sisterindeki gezegenlerle karsilastinidiginda,
Steki yildiz sistemleri bize cok uzak. Onlar
incelemek icin blyUk teleskoplar gerekiyor.
Gordugumuz yildiziann her biri, gbkadamiz
Samanyolu’nun birer Gyesi. Samanyolu’nda, 100
milyardan fazla yildiz var. Bizim yildizmiz Gunes
de onlardan biri. Bize en yakin yildiz ise 4,2 isikyil
otede. Yani, I5ig1 bize 4,2 yilda ulasiyor. Peki,
Samanyolu evrendeki tek gékada mi? Hayrr,
milyarlarcasi daha var. En yakini 2,3 milyon isikyil




Otedeki Andromeda. Ciplak gdzle gortlebilen
en uzak gokcismi olan bu gékadanin 2,3 milyon
yil &nceki halini gérayoruz. En keskin goruslt
Hubble Uzay Teleskopu'yla saptanan en uzak
gokadalarsa, 14 milyar isikyll dtede. Bu, Evren’in
bUyUkiGgu hakkinda, fikir veriyor.

Sadece yaklasik bir isiksaniye dtede yer alan
Ay’a ayak bastik. Sadece birkag isikdakika
uzakliktaki Mars’a 20 yil icinde ayak basmayi
dUstntyoruz. Milyarlarca isikyilin séz konusu
oldugu evreni disindigumuzde, aslinda ne
kadar kicUk bir adm atfigimizi anliyoruz.

Teleskoplar

Gokcisimleri, bizden ¢cok uzaktalar. Bu nedenle,
GUnes sistemindeki gezegenler disinda, onlara
iliskin bilgilerimizi ismimianndan elde ediyoruz.
Evrendeki tUm cisimler, isima yapar. Isinim, bir
cismin sahip oldugu enerjiyi yayma bicimidir.
Gokcisimlerinden bize ulasan isinim, buytk
oranda elektromanyetik isinimdir. Bu isinim,
dalgalar bigiminde yayilir. Gordigumuz isik,
radyo dalgalar, kizildtesi isinim, X-isinimi, gama
isinimi elektromanyetik isinimdir. Radyo isinimi
cok dustk eneriili, X-iginimi ve gama isinimi Gok
yuksek enerjilidir. GOrandr isik elektromanyetik
isinim tayfinin gok dar bir bOIIMUna olusturur.
Gorunur isik disindaki isinimi dogrudan
g6zumuzle géremeyiz. Farkl gdkcisimleri, farki
dalgaboylannda isima yaparlar. Gokcisimlerinin
sadece goérundr isigin disinda da isima yapfig
daha 1930°larda kesfedildi. Gorandr isikta ¢ok
az isima yapan bir gékcismi, radyo ya da &teki
dalgaboylannda ¢cok guclt isima yapabiliyor.
Degisik dalgaboylarndaki isinimi algilamak icin,
degisik teleskoplar kullanilir. Gorandr igigr,
kizldtesi ve mordtesi isinimi algilamak igin, optik
teleskoplarla gdzlem yapilir. Buna karsilik, radyo

New Mexico’da 27
radyoteleskoptan
olusun VLA
interferometresi.

dalgalan radyoteleskoplaria algilanir. Bunlar,
genellikie cok blytk ¢anak antenlerdir. BuyUk
canaklann amaci, olabildigince iginim
toplamaktir. Bir radyoteleskop ¢anagi, Uzerine
dusen isinimi, odaginda bulunan alicya yansitir.
Bir gdkcisminden ne kadar ¢ok isinim alinirsa, o
kadar fazla blyUitme yapilabilir. Bu nedenle,
teleskoplar olabildigince buyuk yapiliriar.
Ozellikle, uzun dalgaboylu isinimda, yani radyo
dalgaboyunda net géruntuler olusturabilmek
icin, cok blyUk ¢canaklara gereksinim duyuluyor.
Radyo gokbiliminin ilk yillannda, ¢anak ¢api ne
kadar blytik olursa olsun, net goérantu elde
edilemeyecegi dustnultyordu. Daha sonra,
cok akilica bir ydntem bulundu. Radyo
dalgalar, elekirik kablolanyla da iletilebiliyordu.
Bu da birden fazla teleskopun birbirine
baglanabilecedi anlamina geliyordu. Bu
teknikle, birbirinden kilometrelerce uzaga
yerlestirilen radyoteleskoplardan elde edilen
sinyaller, birlestirilerek, gézlenen cismin ¢ok
daha aynntill gérinttst olusturulabiliyordu.
interferometre adi verilen bu sistemle, ¢api
ylzlerce kilometreyi bulan bir teleskopun elde
edebilecedi aynntida gérantdler saglaniyor. En
iyi drmek, New Mexico’da kurulu VLA (Cok
BUyUik Dizi) interferometresi. Dev bir “Y”
biciminde dizilmis 27 ¢canak anfenden olusuyor.

Uzaklik yaninda, gokcisimleriyle aramizdaki bir
baska engel, yer atmosferi. Afmosfer,
elektromanyetik tayfin dnemli bAIUMUNU
gecirmiyor. Atmosferin bu &zelligi, canlilar icin
yasamsal énem tasir. Ancak, gokcisimlerinden
gelen ve zaten zayif olan isinimi da buyuk
oranda engeller. O halde, en iyisi atmosferin
Uzerine ¢cikmak. Hubble Uzay Teleskopu bunun
en iyi dmegi. Fazla blylk olmamasina karsin, en
iyi gdrUslti teleskop olma ézelligine sahip.

GUnUmUzde, artik optik teleskoplarla bile gézle
bakilarak gézlem yapilmiyor. Modern
teleskoplarda kamera, isikdlcer, tayfolcer gibi
algilayicilar kullanilyor. Bu gok duyarh aygtiar,
gozle gdremedigimiz ayrintida ve renklerde
gdruntulerin olusturulmasini sagliyoriar.

Alp Akoglu




Antarktika’nin bembeyaz kar ve buz &értlstinln ortasinda bir fas parcasi
gdrseniz ne dusunursunUz? Bu durumu bazilariniz normal bulacaktir ama
hi¢ normal bir durum degil. Cunku bu boélgede dedil toprak bir tas
parcasi bile gérmek cok anlamli bir sey. CUnkU bu taslar Dunya digi faslar.

Gece gbkyuzUnde goérdlgunuliz kayan adlarn "meteorit" olur. Oyle filmlerde

ylldizin bilimsel adi aslinda "meteor". goérdlguniz gibi Dunya’nin gelecegini
Gezegenlerle karsllastinidiginda ¢ok kicuk tehlike altina sokan buyukltklerde dedil
olan bu gdkcisimleri Dunya atmosferine genellikle bir ceviz buyuklugunde olurlar. Kim
girdiklerinde yanarak parcalanip yok olurlar, bilir belki de kendi mahallenizde yurUrken
Ama yeterince dayanabilirlerse bir kismi ayakkabinizin burnuyla strtklediginiz tag bir
Dunya’nin yuzeyine duser ve o zaman da meteorittir.

Antarktika’nin beyaz értusu bu siyah taslar
bulmak icin oldukc¢a elverisli bir alan.
Buraya da DUnya’nin her yerine dustGgu
kadar meteorit dustyor; ancak basta da
belirttigimiz gibi daha gdéze carpici
oldugundan meteorit avi daha

kolay oluyor.

Bilim adamlar bolgenin bu avantajini
kesfeder kesfetmez hemen ava baslamiglar
ve 8000’den fazla meteorit, yani DUnya disl
tas parcasi bulmuglar. Hatta bilim
adamlarnndan olusan bir ekip bu "av’ ve
aragtirmalar icin Antarktika’da bir kamp
kurmuglar. Cetin kig sartlarina uygun olarak
donatiimis kampta buz Ustinde ilerleyebilen
motorsikletlerden tutun da gerekli
laboratuvar araglarna kadar her sey var.

Ana kamp alani

Antarktika haritasinda belirtilmis olan kirmizi noktalar bazi
6nemli meteoritlerin bulundugu yerleri gbsteriyor.
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Dunya’ya dusen meteoritlerin hepsi
yalnizca uzayda &dylesine dolasan ve yeri
yurdu belli oimayan meteorlar dedgil.
Bunlarin bazilar Mars ve JUpiter
gezegenleri arasinda, ta Gunes
Sistemini‘ndeki gezegenlerin olusum
déneminden kalmis olan Asteroid
Kusadi'ndan kopup geliyor. Ayrica Ay ve
Mars'tan da érnekler sunuyor meteoritler
bize. Ay ve Mars'tan gelen parcalar da,
bunlara ¢carpan baska meteorlarnn etkisiyle
bulunduklar yerden kopuyor ve uzayda
gezinmege basliyor. Bunlar evrenin bize
sundugu ipuclar.

Bu &rnekler yardimiyla Mars’a gitmeye
gerek kalmadan Mars’la ilgili bazi bilgiler
elde edebiliyoruz. Mars’in neden
olustugunu ve tarihini yapilan
arastirmalarla biraz olsun aralayabiliyoruz.
Hatta Asteroid Kusagi'ndan gelen
parcalar da bize Gunes Sistemi’nin
olusumuyla ilgili ip uc¢lar veriyor. Bilim
adamlar ayrica meteoritler Uzerinde
herhangi bir canliya ait kanitlar bulmaya
da calisiyorlar.

Av Basliyor
Antarktika’da kamp kurmus olan bilim
adamlar sabah 6'da kalkip kahvaltidan

Meteoritler “yakalanir yakalanmaz” hemen koruyucu bir
torbaya konur, Ctnku insanlardan bulasabilecek mikroplar
arastirmalarda karnsikliga yol acabilir,

sonra yola cikiyorlar. Eldivenlerini, berelerini
ve kalin montlarini giyip kar motorlarina
biniyorlar. Daha énceden planladikiari
arastirma boélgesine vardiklarnda,
aralarinda belli bir uzaklikla bir sira olusturup

Antarktika'da bu tir bir arastirmayi yUritirken bilim adami olmanin yaninda ¢etin hava sartlannda yasamayi da becerebilmek gerek.




Antarktika’da meteorit foplamak bir oyun degdil ve bilim
adamlarn meteoritleri gercekten bdyle aviamiyorlarl CUnku
meteorit dUserken buyuk bir hizla gelip agi deler.

Kampta gerekli malzemelerden en &nemlileri yiyecek ve
yakit, Bunlarn kampa getirilebimeleri 1 glin strlyor.

buz ve karin Uzerinde bulmayi
bekledikleri kdmuUr par¢casina benzeyen
meteoritleri aryorlar.

Sonunda ekipten biri negeyle bir ¢iglik
atiyor ve digerlerine bir meteorit
buldugunu haber veriyor. Bu meteorit
uzayin neresinden geliyor olursa olsun gok
degerli ve Uzerinde caligiimaga deger. Bilim
adamlar bazen meteoritin nereden gelmis
olabilecegdini bir bakista tahmin
edebiliyorlar, ama kesin sonu¢
incelemelerden sonra belli olacak.

Aslinda DUnya’ya ¢cok sayida meteorit
dustiyor. Ama nereye inecegi hi¢ belli
olmuyor. Sahilde su Ustinde sektirmek i¢in
kullandiginiz tas da bir meteorit olabilir,

Bilim adamlar yakaladiklar meteorite mum-
kiin oldugunca az dokunmak isterler, gunku
meteoritlere de mikrop bulasabilir. Onlarin
Uzerinde yapilan canli arastirmalarnnda sizin
tagidiginiz bir mantarn ya da virlsin
olmasini istemezsiniz herhalde.

GUnUn sonuna dogdru, égleden sonra saat
3'te ekip toplam 13 meteorit buldu. Her biri



teker teker koruyucu plastik torbalara
kondu. RUzgd&rin hizi arttt ama av basariyla
sonuglanmisti. Karinlar acikti ve tatl bir
yorgunluk ¢oktu.

Kampa vardiklarinda donmus tfavuk
pargalarini bir toroadan ¢ikardilar.
Antarktika’da buzdolabina hi¢ gereksinim
duymazsiniz. Burada énemli olan
iceceklerin donmasini &énleyebilmek.
Tavuklar kicUk ocaklarda pisirip yemege
hazirlandilar.

Gokylzunde bir yildiz kaydiginda hemen
bir dilek tutun. Dile@inizin gerceklesip
gerceklesmeyecegi belli olmaz. Aslinda bir
meteorit olan kayan yildizin sizin
dileginizden haberi bile yok; ama sizin
bilmediginiz bilgilerle dolu olarak Dunya’ya
geliyor.

Yasanan tum bu zorluklara ragmen,
Antarktika’nin bir késesinde yapilan bu
arastirmalarla Evren’in bir k&sesinden
kopup gelmis bu kUcUk gezginlerin
anlattiklarn éykudler, insano@lu hentz DUnya
disinda insanli arastirma yapamiyorken
kGgUk de olsa Evren’e bir pencere aciyor.

OzgUr Ergin

Meteoritler genelde klcUkler. Yukaridaki resimde orfalama
bir meteorit goérlyorsunuz. Fakat bilim adamlar bazen
sanslar iyi gittiginde asagidaki resimde oldugu gibi boyle
blyuk capta meteoritler de bulabiliyorlar. Meteoritin capl
arttikca carptigl yerdeki etkisi de o derece artiyor. Cok
blyUk meteoritlerin DUnya'ya ¢arpmasi sonucu dogacak
felaketlerle ilgili baz filmleri seyretmis olmalisiniz.




birlilgte ke§fedelim

Geceleri gokyluzine bakhigimizda Ay’in biciminin sturekli degistigini
gortrliz. Ay’'in neden degisik gbérunumleri var? Bu etkinlikte Ay‘in
evrelerini gdézlemlemek icin bir modelden yararlanacagiz. Kendi
baslariniz 'Dunya” olacak, ellerinizde tutacagdiniz ping-pong toplar da
"Ay" | temsil edecek. Top basinizin cevresinde yavasca gevireceksiniz
ve sabit duran bir lamba da “"GUnes” olacak ve ping pong fopunu
aydinlatmasi sonucu Ay4in evrelerinin nasil olustugunu
gozlemleyeceksiniz,

® Ping pong topul ya da baska kdresel kUgUk bir cisim
@ Lamba (ya da mum) Uzatma kablosu
® Kalemler © Not defteri




Karanlik ya da karartiimis bir odanin ortasina
lamba yerlestirilir. Topun icine, elle tutmasini
saglayacak bir kalem sokulur.

Ik dnce topu s kapatacak bicimde, tam
yUzunuzun énunde tutun. Daha sonra
kenarinda ince bir hilal olusuncaya kadar
topu sola dogdru hareket ettirin. Genelde
yapilan hata lambaya bakmak olur, aslinda
topa bakmalisiniz. Hilali gérince, su soru
Uzerinde biraz dusunebilirsiniz: "Ayin parlak
yuzeyi GUnes’e mi bakiyor?”

Toplari, basinizin gevresinde, yarisi aydinlanip
yarim Ay olusuncaya degin hareket eftirin. Bu

durumdan sonra, daha fazla bAlumandn
aydinlanmasi icin, Ay, GUnes’ten uzaklasacak
mi? Yoksa ona yaklasacak mi?

Top tam olarak aydinlanana degin topu
hareket ettirin. Bu durum dolunayin bir
benzeridir. Dolunaydan sonra topu hareket

eftirmeye devam edin, Ay basinizia Gunes
arasinda mi kaliyor yoksa basinizin arkasinda
mI? Bundan sonra, topu yarmay oluncayad
kadar ayni yonde ilerletin. Ay Gunes’'e
yaklastikca daha da inceliyor mu?

Son olarak tekrar bir hilal gérene kadar, topu
hareket ettirin. Cogunlukla Ay, fam olarak

GUnes’'in dSnUnu kapatmaz, biraz Ust kisminda
ya da altinda olur. Ay Gunes tarafinda oldugu
zaman, onu géremeyiz, cunku GUnes cok
parlaktir. Ay‘in hi¢c gértlmedigi bu devreye
"yveniay" denir. Eskiden insanlar Ay’in bu
devrede yeniden dogduguna inanirlardi.

Hilalden dolunaya kadar 2 haftalik bir stre
gecer. Ay’'in bir noktadan basglayip Dunya
cevresinde dénmesi 29,5 gun strer. Ay’l temsil
etmek icin farkll ktresel cisimler de kullanilabilir.
Bu etkinlikten sonra toplarn nerede nasil bir isik
aldigini hatirlarsaniz, gece goékyuzinde Ay’in,
Ddnya’nin ve GUnes’in konumlarinin nasil
oldugunu Ay‘in hangi evrede olduguna
bakarak kolayca tahmin edebilirsiniz.

Kaynak: LHS GEMS, Earth, Moon and Stars, Teacher’s Guide, 1998.




Glnesimizin Gokyuzundeki Dansi

Bunu bilmek
icin dyle
okumus, yazmis
olmaya gerek
yok: GUnes
dogudan
dogar, batidan
batar. Zaten
yoénlerin
adindan da
belli. Bilimle
tfanismis
olanlarsa,
bunun nedenini
aciklayabilir.
Bilirler ki GUnes, DUnya’nin ¢evresinde
dénmuyor. Gezegenimiz, kendi ekseni
cevresinde ddndugunden Gunes ufkun bir
ucundan yUkseliyor, tfam ters ydnden de batiyor
gibi gérunur. Her sabah dogudan yUkselmesinin
nedeniyse, DUnyamizin 24 saatte tfamamladigi
dénusunu, batidan doguya dogru yapmasl.
Ayrica, gene okulda égrendiklerimizden
biliyoruz ki, gezegenler, yildiziarnin ¢cevresinde

Gokkdre, uzayda gordugumuz her seyin,
Dunya'yl cevreleyen hayali bir ktire Uzerindeki gérdntimu

Ekliptik, gercek glnesin bir yil sireyle gdkklrede izledigi yol.
Ekliptigin gbk ekvatoruyla yophigi agi
Dunya’nin dénUs ekseninin egimiyle ayni.

GOk ekvatoru, DUnya’nin kendi ekvatorunun
gokkUreye uzatimis hali.

Gergek glines, gordugumuz, bildigimiz kendi Glnesimiz.
lzledigi yol ekliptik.

Bahar ekinoksu, GUnesin gbk ekvatorunu kestigi nokta.
Bu 21 Mart tarihinde gerceklesiyor.

Sanal glines, eger DUnya ekseni 23,5° yatik
olmasaydi gérecek oldugumuz GUnes.

Andalemmad

dénerler. Bunu da, anlamak kolay. Gunesimiz
gibi, dteki yildiziann pek ¢ogunun da
gokyUziindeki yerleri pek deg@ismiyor. Oysa
bakiyoruz, yilin belli zamanlarnnda geceleyin
gokytizinde degisik parlaklikta, degisik
konumlarda yeni yildizlar ¢ikiyor, bir stre
sonraysa eski yildiziar geri dénuyor. Nedeni,
Dunyamizin, daha dogrusu herhangi bir
dunyanin, yildizi gevresinde dénerken,
gokyUzanUn farkll yonlerine bakmasi. Omegin,
dénme hareketi sirasinda yildizin 6n
tarafindayken gece gordigu gokyUzyle,
ylldizin arkasina dolandiginda gérdtgt gokyuzu
farkli. Soyle dediginizi duyar gibiyiz: "Ne yani,
bunu bilmenin daha kolay yolu yok mu?
Degisen mevsimlerden bunu anlayamiyor
muyuz?" Eloette anliyoruz; ama bu bizim
Dunyamizin ¢zel bir kosulu. Farklt mevsimleri,
DUnyamizin kendi ¢cevresinde donUs ekseninin,
GUnes cevresindeki yorungesine belli bir egim
yapmasina borgluyuz. Ancak, yasamimizi
kolaylastiran, renklendiren bu olgu, dogrusu
aklimizi biroz da karnstirmiyor degil. Bakiyoruz,
yilin belli ddnemlerinde Gunes, sanki kuzeye ve
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guneye kayiyor gibi gérintyor. Ogle vakti tam
tepemizde olmasi gerekirken bakiyoruz Gunes
farkll bir yerde bulunuyor. Hatta bu kayma
yalnizca mevsimlere bagl olarak kuzey-guney
yonunde degil, biraz da dogu-bati yonunde
oluyor. Bu sapmalar iziemek kolay: Gunes’in
gbkyuzinde izledigi yolu her gun belirli bir
saatte, drnegin tfam 6gle vakti saptamaya
calisin. Yalniz, eger yoz saati uygulamasi varsa,
konum saptayacaginiz zamani bir saat geri

Dik eksenli :
Dinya

Yatk eksenli
DUnyo- |

1. gun &gle vakii |

alacaksiniz. Bu konumlarn birlestirdiginizde
goreceksiniz ki, bir yllin sonunda olusan sekil, 8
sayisini andinyor. Bu seklin gékbilimdeki adi
"analemma’. GUnes’e bakarak izdusumuna bir
kUre Uzerinde belirlemek elbette kolay degil.
Zaten biliyoruz, GUnes’e ciplak gézle, ya da
yeterli nitelikte olmayan filtrelerle bakmak
tehlikeli. Ama analemma’yl gérmenin daha
kolay bir yolu var. GUnes’in, yaz olsun, kis olsun,
ilkbahar ya da sonbahar, yil boyunca &gle vakti
gorundugu bir bahce, ya da kirlik bir yer bulun.
Yere, toprak Ustinde bir metre kalacak
bicimde bir sopa ¢akin. Her ayin ilk ginu, hep
ayni saafte (unutmayin yoz saati uygulantyorsa
bir saat cikaracaksiniz) Gunes'in bu sopayla
yapacagl gdlgenin ucuna kisa bir sopa ¢akin.
Tabii ki bu kisa sopalardan 12 tane gerekiyor. 12
ayin sonunda goéreceksiniz ki, kisa sopalarin
yerde olusturdugu sekil, bir "8".

Peki GUnesin gdkyUzundeki hareketi neden bu
garip bicimde oluyor? Bunu saglayan, farkli ve
birbirinden timUyle bagimsiz iki etmen: Birincisi,
Dunyanin kendi cevresindeki donus ekseninin,
Gunes cevresindeki yoringesinin dlzlemiyle
23.5 derecelik bir aci yapmasi. lkincisiyse, GUnes

e lavd

cevresindeki yoringesinin daire degil, elips
biciminde olmasi. Iste bu iki efmenin birlesmesi,
GUnesin izledigimiz hareketinin kaynag. Simdi
bu etmenleri ayr ayn inceleyelim.

Eksen Etmeni

Dunya’nin dénme ekseninin egiminin GUnes'in
gokylizindeki gorunlr hareketi tzerindeki
etkisini iyi kavrayabilmek igin ise su iki varsayimia
baglayalim:

Dik eksenli . *
Dunya

Yatk eksenli *
Dunya

2. guin &gle vakti .

1. DUnya’in Gulnes ¢evresindeki ybrangesinin
elips degil, daire oldugunu dustnelim.

2. Gozlemimizi DUnya ekvatoru Uzerinde bir
noktadan yaptigimizi varsayalim.

Her gUin ayni saafte Gunes’in, arkasindaki
yildizlara gére konumunu izieyebilseydik (ne
yazik ki bu, Gunes ¢ok parlak oldugu igin
olanaksiz) her glin biraz daha doguya kaydigini
ve bir yilin sonunda baglangi¢c noktasina
geldigini gézleyecektik. Ama gbremesek bile
bunu kolaylikla kafamizda canlandirabiliriz.
Simdli su iki sekle bakalim: Sekillerin ikisi de,
Gunes’in 21 ve 22 Mart tarihleri arasinda
izZleyecedi yolu gosteriyor. Ortadaki konumiar,
Dunyanin dénus ekseninin egik dedil de,
yoringeye dik olmasi durumunda GUnes'i
gdérmemiz gereken konumiar gésteriyor. Eger
durum gercekten de bdyle olsaydi, Glnes'in
arka plandaki yildiziara gére hareketi yalnizca
yatay bir hareket olacakt. Gunes, gerideki
yildizlara gére biraz doguya kaymis
goriinecekti. Bu, gok ekvatoru (DUnya
ekvatorunun uzay icindeki uzantisi) Uzerinde
hareket eden bir sanal glinesin izieyecedi rota.
Alttaki konumlarsa, Dunya’nin ekseninin yatik



Baslangic

olmasi nedeniyle gercekte izleyecegimiz
Qoruntu. Bu durumda Gunes yalnizca doguya
ya da batiya kaymakla kalmayacak,
mevsimlere bagll olarak biraz da kuzeye ya da
guneye kayacak. Bu da, eksenimizin egimi
nedeniyle Gunes’in gbkyuzinde izler
goérundugu yoérange, yani gokbilimdeki adiyla
‘ekliptik" Uzerinde hareket eden "gercek
gunes". Ekliptik, fark ettiginiz gibi gok
ekvatoruna goére yatik. Gene, gercek gunesin,
22 Haziran gunu olmasi gereken 6gle cizgisi
Uzerinde bulunmadigini fark etmis olacaksiniz.

Simdi de Gunes’in gbkyuzundeki hareketini bir
Qun sureyle degil de, bir yil icin izleyelim.
Hatirlayacaginiz gibi, Dunya’nin Gunes
cevresindeki yérungesinin dairesel oldugunu
varsaymistik. Sanal gunesle gercek gunesin
hizlan da ayni. CUnkd her ikisi de gbkkure
Uzerindeki hareketlerini bir yilda tamamliyorlar.
Ekliptik, yani GUnes’in gokyUzunde izler
gérundugu yolla, gék ekvatoru iki noktada
kesisiyor. Bunlar bahar ve guz ekinoks noktalari
(geceyle gunduzin ayni uzunlukta oldugu
noktalar). Bu iki noktada sanal gunegle gergek
gunesin ayni yerde bulunduklarnni géruyoruz.
Her iki gunesin de bahar ekinoksundan ayni
anda yola cikfiklarini ve yoz gunddnumune
(en uzun gun olan 21 Haziran’a) dogru
ilerlediklerini dUsunelim. Hareketten bir stre
sonra gercek gunes, sanal gunesin biraz
gerisinde kalmaya baslayacak ve bu mayis
ayinda bir noktaya kadar surecektir. Ancak
daha sonra gercek gunes hizianacak ve 21
Haziran gunddnumunde sanal gunesi
yakalayacaktir,.  Ancak mayis icinde 6gle
vakti gercek gunes, bekledigimiz gibi tam
tepemizde degil de, gbéJe baktigimizda olmasi
gereken yerin biraz saginda bulunacak. Baska
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bir deyisle gercek gunes, tepe noktasina, sanal
gunes’ten birkac dakika erken gelmis oluyor.
Yani sanal glines tepeye geldiginde, kendisi
biraz daha yol almis géranayor.

Peki gercek gunes, nasil oluyor da sanal
gunesin énline gegebiliyor, ya da arkasinda
kaliyor? Yukandaki sekle bir gbz daha atalim:
Gortyoruz ki, ekliptik duzlemi, yani Gunes’in
gdkyliziinde izler gérindugu yol, aslinda gok
ekvatorunun biraz bize dogru egilmis
durumundan baska bir sey degil. Bdyle olunca
da bahar ya da guzin gecenin gunduzle
esitlendigi ekinoks noktalar yakinlarnda
gercek gunesin hareketi bir slre sanki bize
dogru ya da bizden uzaklaslyormus gibi
gdrunecektir Bu ayni bize dogru firlatilan bir
topun hareketsizmis gibi gérinmesine benziyor.
Oysa saha kenarinda topu izleyen bir seyirci,
topun hareketini kolaylikla algilayabilir.

Eliptik Yérlinge Etmeni

DUnya’nin Gunes ¢evresindeki yoringesinin
dairesel degil de elips bicimli olmasinin,
Gunes’in gokylzundeki goéranur hareketi
Uzerindeki etkisini kavramak i¢in, gene ki
varsayimda bulunalim:

1. DUnya’nin dénus ekseninin 23.5 derece yatik
olmadigini varsayalim.

2. Gene Gunes'in konumlarini, ekvator
Uzerindeki bir noktadan izledigimizi varsayalim.

DUnya, GUnes cevresindeki hareketinde bir
elips cizer. Yorungesinin bigimi bir elips dedil
de, daire olsaydi, Dunya’nin Gunes
cevresindeki dénme hizi degismeyecekti.
Bunu, DUnya’nin "ortalama” hizi olarak da
dusunebiliriz. Ancak gercekte yoringe elips
pbicimli oldugundan, Dinya’nin Gunes
cevresindeki donus hizi yil iginde degisiklikler
gdsterir. Bu hiz, DUnya’nin Glnes’e en yakin
oldugu ocak ayinda en yUksek degerine ulagir,
en uzak oldugu temmuz ayindaysa en dustk
dUzeyine iner. Bir baska deyisle, Ddnya’nin
yoringe hizi, ocak ayinda ortalamanin
Uzerinde, temmuz ayindaysa altinda olacaktir.

Simdli su sekle bakalim: Iki dinyamiz olsun. "A’
dUnyasinin dairesel, 'B" dunyasinin da eliptik
yoringeleri oldugunu varsayalim. Her iki
ydringeyi de Ust Uste bindirelim ve 24 saat
sonra ne olduguna bakalim: 24 saafin
sonunda iki dinya da kendi eksenleri
cevresinde 361 derece dénmUs olacak
(nedeni, dunyamizin kendi ¢cevresinde 24
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Ekvatorda 10 Subat gunl saat 18:00°de bat yéninde
analemma gérinuimu.

saatte degil, 23,9 saatte dénmesi). 24 saatin
sonunda eger "A" dunyasinin Uzerinde
bulunuyor ve Gunes’e bakiyorsaniz, GUnes
tam tepenizde olacaktir. Ama eger "B"
dunyasindan bakiyorsaniz, Gunes’in tam
tepenizde bulaomayacaksiniz. Nedeni,
dunyanin Gunes’e gore yeterli bir ddnus
yapamamig olmasl. 'B" dunyasinda saate
bakiyorsunuz ve Gunes’in o saatte olmasi
gereken yerle, gercekte bulundugu yeri
karsllastirdiginizda, Gunes, olmasi gereken
yerin biraz dogu tarafinda bulunuyor. Aradan
bir 24 saat daha gecsin. "B" dunyasi hald
ortalamanin Uzerinde bir hizla hareket ediyor.
Bu durumda GUnes’in tepe noktasinda olmasi
gereken zamandaki hata giderek artacak ve
Gunes, 6gle saatinde olmasi gereken
noktadan giderek daha fazla doguya kaymig
gibi gbrinecektir.

Ancak burada hatirlanmasi gereken dSnemili
bir nokta var: Etkileri daha iyi gdsterebilmek
icin bu érneklerin tumU oldukca abartil
bicimde secilmis bulunuyor. Ocak ayinda
Dunya, GuUnes’e en yakinken ve
yorungedeki hizi en yuksek noktadayken,
GuUnes’in tam tepede olmasi gereken yerle,
gercekte oldugu nokta arasindaki aci farki,
aslinda yalnizca bir derecenin ylzde Ucu
kadar. Dunya’nin bu agly! kapatip Gunes’in
tam tepeye gelmesi icin gecmesi gereken
sureyse, 8 saniyeden biraz daha az. Ancak
gene akilda tutulmasl gereken baska bir
nokta da, bu farkin her gun biraz daha
biriktigi. Bu fark, "A" ve "B" dunyalarinin
yoringe hizlarnin esitlendigi 2 Nisan tarihine
kadar artmaya devam ediyor. Bu tarihte
GuUnes’in gdkyUzunde olmasi gereken
noktadan doguya kaymasi en Ust degerine
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ulasmis oluyor. Bu konumda Gunes'’in
kolunuzdaki saat 12"yi gosterirken olmasi
gereken yerle, gercekte oldugu yer
arasindaki zaman farki 8 dakikaya kadar
cikiyor. 2 Nisan‘dan, 3 Temmuz’'a kadar
gecen sUre icinde GUnes geriye, yani batliya
dogru kaymaya baglyor. 3 Temmuz'dan, 2
Ekim’e kadar batiya kayis surdyor ve bu
tarihte en uc noktasina ulaglyor. 2 Ekim’den
baslayarak yeniden doguya kaymaya
baslayan Gunes, sonunda 2 Ocak’ta
basladigi konuma ulasiyor.

Etkilerin Toplami

Gunes'in gokyUztndeki gérindr hareketine iki
etmenin neden oldugunu goérduk ve bunlarn
badimsiz olarak yaptikian etkiyi iziedik. Oysa
gercekte her iki efmen de ayni anda rol
oynadigindan, gercek etki, bunlarin
toplamindan olusuyor.

IO

Temmuz
7 \\Haziran
’)ﬁ'ﬁ fal

soe

\*-—/_/za(

Krokide, gercek gunes’in yil boyunca
goOkyUzundeki konumu gosteriliyor. Dikey
eksen, Gunes’in bir yil icinde (ayni saatte)
gbkte aldidi en Ust ve en alf konumilar
gbsteriyor. Bu (ekvatorda) kisin -23.45
dereceye kadar iniyor, yazinsa +23.45
dereceye kadar cikiyor. Yatay eksense,
saatinize gére GUnes'in gékte olmasi gereken
yerle, gercekte oldugu yer arasindaki zaman
farkini gésteriyor.

Rasit Gurdilek



Uzay

Uzay aracimiz hazirdi. Arfik yola gikabilirdik.
Yanimizda yemek Ureticimiz de vardi. Bu
aletle yemegimiz asla bitmeyecekti. Teknoloji
ne kadar ilerledi. Bir dGsinin eger uzay
gemileri isik hiziyla calismasaydi ya da uzay
aracimizda bir bilgisayar olmasaydi neler
olurdu neler. O geceyi zor gecirdim. Gece ilk
defa bu kadar uzun gelmisti bana. Kagtkken
annem beni kaldinrken “Kizm kalk okula ge¢
kaldin” derdi; gene de “anne biraz daha”
diye yalvarnrdim. Simdi ise. Seviniyordum;
ama seving yavas yavas korkuya
dénustyordu. Dogrusu neden korktugumu
anlayamiyordum. Neyse ki sonunda sabah
oldu. Uc arkadas son kez arkamiza baktik ve
ardindan 5.4,3.2,1,0. Yukseldik, ydkseldik...

Ay

Ay sandigimdan da kucuk. Bildiginiz gibi Ay
kraterlerle kapl. DUnya’da oldugundan
daha cok, daha genis kraterler var. Peki siz

hic bunun nedenini biliyor musunuz?
DUnya’da bulunan atmosferin buraya gobk
taslannin dismesini engellemesi ve Ay’da
atmosferin bulunmamastyla goktaslannin
buraya kolaylkla dismesi. Ay‘in fotografiarini
cektik, son kez ona bakip ayrnldik.

Jupiter'e Yolculuk

Gunlerce ilerledik ve sonunda Jupiter'e
geldik. Burasi Gunes Sistemi’'ndeki 9
gezegenden biri ve en blayugu. Venus'ten
sonra en parlak gezegen. Bu gezegenin
kGtlesi DUnya’ninkinin 318 kadari, capi
DUnya’ninkinin 11 kafindan biraz fazla.
Kirtlesel cekim kuvveti ise Dinya’ninkinin 3
katidir. Buna karsin yogunlugu Danya kadar
dedil, ctink( yapisi daha degisikiir. Daha
akiskan ve gaz maddelerden olusmustur.
Ayrica Jupiter, Gunes Sistemi‘'nde 5. srada
yer alir. Burasi GUnes’e yakin olmasa da
oldukca sicak. Ver elini baska bir gezegen...

Diinya
Siz hi¢c Dinya’nin yok olup gidecegini
dU§undunuz mu? Ben ¢ok dasindum.
- u orum da eger biz insanlar havayi
xam edersek beraberinde
azirlariz. Eger




Satirn

Burasi deQisik bir yer. Dinya’dan buraya
bakhigimda halka biciminde géranlyor. Bu
gezegen gazdan olusmus. Bilim adamilanna
gdre cekirdegi demirmis. Aslina bakarsaniz
Satlm’Un yapisi JUpiter’e benziyor. Sattm’dn
aynca 21 uydusu var. En kictganun capi 80
km; en bUyugu Titan‘in capiysa 5100 km‘dir.
Ayrica Satum’tn éteki adi “Zuhal” dir.

Mars

Mars, GUnes’ten uzakiigi bakimindan 4. sirada
yer almakiadir. Dinya‘’ya benzerlidi ile ve
ayrica yuzey sekillerinin strekli degismesinden
6tUrd her zaman gdékbilimcilerin yani benim
ilgimi cekmektedir. Ama Mars, GUnes'ten
Dunya kadar st alamaz. Bunun nedeni,
Mars’in GlUnes’e olan uzakhiginin yaklasik 228
milyon km olmasi ve bunun GUnes ile Dunya
arasindaki uzakhgin 1,5 katt olmasidir.
DUnya’da oldugu gibi Marsta da mevsimler
vardir. Mars ta buzullar bulunmaktadir. Bu
buzullar kisin bUydr, yazinsa kacular. Mars,
Gunes cevresinde bir fam dolanimini 687

" gunde tamamilar. Gk bilimciler UrkGtact
kirmizi renginden 6tard gezegene eski Roma
mitolojisindeki savas tannsinin adini
vermiglerdir.

Uranus

Mars’tan ayrildiktan sonra Uranus’e geldik.
Uranus 7. gezegen konumundadir. Uranus
¢ok benzedigi Neptun’den biraz daha
buyuk ve yesilimsi mavimsi renklerde. Garip!
JUpiter, Saturn gibi Uranus de dev
gezegenler grubunda. Suyla kusatiimis ve
kayaclardan olusmus bir cekirdegdi vardrr.

Neptln

GUnes’in cevresinde dolanan dokuz blayuk
gezegenden Gunes’e uzaklik bakimindan 8.
siradadir. Gunes’in cevresindeki bir fam
dolanimini 164.79 yilda tamamilar. Neptin
ciplak gozle gorilemeyecek kadar sonukiur.
Yuvarlagin kenarlan dikkati cekecek dlctude
karanlikfir. Bu nedenle bu olguya gokbilimciler
“kenar kararmasi” derler. Eski Yunanlilar’in deniz
ve su tannsinin adi Poseidon veya Neptun’ddr.

Merkdur

GUnes’e en yakin gezegendir. GUnes’e yakin
oldugu icin de bu gezegen gin dogumu
srasinda Gunes ten dnce dogan bir sabah
ylldizi ya da gn batiminda Guneg‘ten sonra
batan bir aksam yildizi olarak gorulebilir.
Gunes’e cok yakin yani sicak oldugundan bu

DU o
gezegen bir canliyl banndiracak

degildir. Ay’da oldugu gibi Merkar'an - -
ylzeyinde kraterler yer alir. Uf amma da
sicak.

Pluaton

GUnes’e en uzak olan gezegendir. Plifon
soluk bir yildiza benzer. En giclu teleskoplarla
bile Pliton’u net bir teker biciminde gérmek
olanaksizdir.

Dinya

Goranmez bir yer var

Kimse kegfetmiyor

Gorinmez bir dag var

Kimse guzelligini Ustindeki yesilligi fark efmiyor
Goranmez bir deniz var

Kimse sicakian kurtulamiyor

Gorinmez bir su var

Kimse susuzlugunu gideremiyor

Goranmez bir kiz var

Kimse essizligini fark edemiyor

Ancak gorunebilir bir dinya var

Kimsenin yok olup gittiginden haberi bile yok

' Beril Acikgdz
Ozel Jale Tezer llkdJretim Okulu 6/A




lste bu canlilardan biri.

Afrika’da bir gezide oldugunuzu dusinun. Bir
guin degisik bir canliyla karsllaglyorsunuz. Bu,
dylesine degisik bir canli ki bitki mi, hayvan mi
oldugunu bile ayirt edemiyorsunuz. Hi¢
kimildamadan duruyor. Gérunust fazlaca
olgunlasip kurumaya yUz tutmus bir enginara
da benziyor, kozalaga da. Belki cok ender
bulunan bir col bitkisi, belki de degisik bir
ananas tart. Acaba bir kus olabilir mi? Yok yok,
bunlarn hicbiri dedil, bu, "pangolin® denen bir
memeli. Sizi gérince korktu, top gibi
yusyuvarlak oluverdi. Ne zaman korksa ya da
| uyusa top bicimini alir. Bedeninin Uzeri
kahverengi, boynuzumsu, sert ve keskin kenarli
pullarla kaplidir. Bu nedenle, top gibi
durdugunda bir memeli hayvandan bagka her
seye benzer. Bu pullu "zirh" sayesinde kendini
‘ dUsmanlanndan korumus oluyor. Cunkd, higbir
avcl hayvan top pesinde kosmak istemez;
onlarn istedigi yakalayip yiyebilecegdi hareketli,
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Diinyada yasayan canlilar insani blyuleyecek kadar olaganustu bir
cesitlilige sahiptir. Bu canlilann her birinin gok ilginc &zellikleri vardir.

canli kipir kipir bir avdir. Bdyle bir durumda
dusman kargisinda top gibi durmak ¢ok akillica
bir davranis dyle degil mi? Iste, hayvanlardaki
korunma davranislarina ilging bir érnek.

Pangolinler ya tek tek ya da ciftler halinde
dolasirlar. Boylan 30-90 cm, agirlikian 5-27 kg
arasindadir. Ylz ve karn boélgeleri cok
yumusak olan bu hayvanlar top gibi
durduklan zaman bedenlerini zirh gibi
kaplayan pullan sayesinde kendilerini korurlar.
Bedenlerinin pulla kapl olmayan kisimlari
tlylerle ortuludar. Anne pangolinler, yavrularini
da iclerine aldiktan sonra top gibi kivriliriar.
Boylece yavrulanni da korumus olurlar.
Korunmak icin tek yaptikian top gibi durmak
degildir. Bunun yani sira pangolinler, fipki
kokarcalar gibi dismanlarna ézel salg
bezlerinde Urettikleri pis kokulu bir salgi
fiskirtiriar. Yavrular ilk dogdugunda pullari



yumusak olur; buyulyup gelistikce bu pullar
sertlesir. Bedenleri kadar uzun bir kuyruklan da
vardir. Agaclarda yasayan pangolin turlerinde
anne yeni dogmus yavrusunu ilk glnlerde
kuyrugunun Uzerinde gezdirir. Yerde yasayan
tarlerdeyse anne yeni dogan yavrusuyla
birlikte yuvasinda kalir ve birkac gun sonra
disar ¢ikar. Ancak, nasil cogaldiklar hakkinda
henuz pek fazla bilgi yoktur.

Pangolinlerin bir balIimU de Afrika ve Asya’nin
tropikal bélgelerinde yasar. Bunlarin bir baska
adi da "pullu karncayiyenler'dir. Ancak onlar
tam bir karncayiyen degildir, bu canlilann tek
benzerlikleri termitler ve kanncalarla
beslenmeleridir. Bu benzerlik nedeniyle insanlar
onlarn benzer adlarla adlandirmiglardir,
Pangolinler, top gibi kivrima ve zirha benzeyen
pullara sahip olma ézellikleri bakimindan
armadillolara da ¢cok benzerler. Pangolin
s6zcugu Malaya dilinden kdken alir ve
"yuvarlanmak" anlamina gelir. Latince adi
Manis javanica olan pangolinlerin, Manis
fricuspis (agac pangolini), Manis gigantea
(devpullu) ve Cin pangolini de denilen Manis
pentadactyla gibi akrabalarn da vardir. Agac
pangolinleri ve Cin pangolinlerinin tGmu
agaclarda yasar, digerleri karada yasar.
Pangolinlerin tTumU gececi hayvanlardir. Yani,
geceleri yiyecek aramaya cikar, gunduzleriyse
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genellikle uyurlar. Yaklasik 25 cm uzunlugunda,
solucana benzeyen bir dilleri vardir. Uzerinde
yapiskan bir madde bulunan bu dil sayesinde
karncalar ve termitleri yuvalarnndan kolaylikla
disan cikarrlar. Bu konuda son derece
beceriklidir, Disleri ve cigneme hareketlerini
yapmayi saglayan kaslar yoktur, bu nedenle
bodcekler onlar icin cok uygun besinlerdir.
Karnnca ve termitleri yakalamak igin frmiga
benzeyen pencelerini kullanirlar; pengeleriyle
onlarn yuvalanni acarlar. Aviarini kokularnndan
tanidiklar tahmin ediimektedir; clnkd, gézleri
ve kulaklan ¢ok iyi is gérmez.

Pangolinler zararsiz canlilardir. Sayilar
Afrika’nin guney bdlgelerinde giderek
azalmaya baslamistir. Sayica azalmalarinin
baslica nedenlerinden biri, bu hayvanlarin
avianmalandir. Cok avlanirlar, ¢unkd derileri
ayakkabl yapiminda kullanilir ve ddnyanin
bazl yerlerinde yiyecek olarak da tlketilirler.
Afrika’daki yerli topluluklarda geleneksel
laclann yapiminda ve blydcultk malzemesi
olarak pangolinler siklikla kullanilir. Aynca, baz
kabilelerde pangolin pullarnin yagmur
yagdirdigina, bu nedenle ekinlere iyi geldigine
inanilir. Peki, sizce pangolin pullan yagmur
yagdirabilir mi? Ne dersiniz?

Zuhal Ozer




ASya Aslani

"Yirfici memelilerin en guclusd hangi
hayvandir?" diye sorsak hemen herkesin
aklina ilk énce onun adi gelir: Aslan.
KUkremesiyle de UnlU olan bu hayvanlar
gunumuzde yalnizca Afrika’da yasamlarini
sUrdUrGyorlar; eskidense Afrika’dan
Hindistan’a degdin degdisik alanlarda
yasarlardi. Hatta Turkiye, iran ve Irak’in
ormanlarinda bile aslanlar vardi; sayilar da
oldukca cokdu. Bu hayvanlara iran ya da
Asya aslani (Panthera leo persica) denirdi
ve aslanin bir altttrydd bu hayvan. Aslan
altturleri, yelelerinin boynu ve gégusu saris
sekline gore belirlenir. Omegin, yele butin
yuzU cevreleyebilir; cok bol ve daginik
olabilir; basin arkasini, boynu ve omuzlari
kaplayarak gégusten bele kadar uzanabilir
ya da hi¢ olmayabilir.

Asya aslani Ulkemizde yok artik; cunku
onlarin soylarn tkendi. Aslinda salt
Ulkemizde dedil, bdtun dunya Uzerinde de
neredeyse tukenmek Uzere. Nasil bir
hayvandi, ézellikleri nelerdi Asya
kaplaninin? Once bunu inceleyelim:
Kedigiller ailesinin yirtici bir memelisiydi.
Uzun bir gdvdesi, kisa sayilabilecek

bacaklar, bayuk e
bir kafasi ve kasli i
bir vacut yapisi
vardi. Omegin bir
erkek aslan
yaklasik 2,70 m
uzunlugundaydi.
AQirigr da 160-
190 kg kadardi.
Yerden
yuksekligiyse 90
cm’idi. Disisi, 2,40
m boy ve 110-135

olabiliyordu. Yerden yuksekligi 756 cm’idi.
Erkek aslanlarin yeleleri vardi; diside yele
yoktu, tipki diger aslanlar gibi.

Kendilerini tehlikede hissettiklerinde ya da
ac olduklarinda bu duygularini kikreyerek
anlatirlardi. Ormanlar onlarin yurduydu.
Ormanlarda yasarlardi. Kedi gibi gevik
hareketlerle agdaclara tirmanir; orada
uykuya dalarlardi. 3,70 m yUksege, 11 m
uzaga sicrayabilirlerdi. Avlanni pengeleriyle
vura vura éldurdrlerdi. Avin bUyuklagune
gére, gerektiginde dislerini de kullanirlardi.
Bir ®kUizU strikleyecek kadar guglt disleri
vardi. Bdylesine cok gugllydu; ama oteki
aslanlarin hepsinden daha kaguktu.

12. yUzylla dedin Bati, Orta, GUney ve
Guneydodu Anadolu’yu yurt edinmisti. Peki
daha énce nerelerde yasardi? Gelin buna
bir géz atalim: Milattan Onceki ilk bin yilin
ortalarina kadar, Balkanlar’da Asya
aslanlarin var oldugunu hem Herodot ve
hem de Aristo yazmuslar. BuglnkU
Yunanistan sinirlari icerisinde de, MS 80-100
yillarinda aslanlarn bulundugu dtstnulGyor.

BUyUk bir olasilikla
Asya aslanlari MS
10. ylzyila kadar
Azerbaycan’da
da yasamislar.
Aslanlarin bu
yerlerde nasil yok
olduklar sorusuna
ise artik sizler de
¢cok net yanit
verebilirsiniz: Tipki.
oteki soyu
tUkenen
hayvanlar hangi

kg kadar agirlikta



etkenlerle tUkendilerse,
aslanlarin tukenisinde de
ayni etkenleri gbéruyoruz.
Soyle ki, aslanlarin yasadidi
yerlerde dncelikle insan
sayisi arttl. Buna bagl
olarak avlanma da.
Ayrica, cevresel kosullar
da gerek dogal gerekse
insan elliyle degisti. Bunlar
da bu yok olusu
hizlandirdi.

Asya aslanlarinin yok olusu
her yerde ayni zamanda
olmadi. Sézgelimi Fas
kiyllarinda 1800°lerin
ortalarina degin aslanlar
yasiyordu. Bundan sonra
yok olmaya basladi. Ama Atlas daglarinda,
aslanlarin 1940°lara dek yasadikiari
dusunuluyor. Cezayir'de gorulen son aslan
1893’te, Batna yakinlarinda &ldurdlmus.
Tunus'taysa 1891°de. Bati Trablus'ta
aslanlarn kékunun kazinmasi 1700’ lerin
baslarinda olmus. Turkiye'de de 1870°de,
Birecik yakinlarinda oldugu bilinen son aslan
vurularak éldardimus. Firat nehri boyunda,
bir aslanin bircok ati parcalayip
oéldurdugunu, Firat’in kollarinin uzandidi

mese ormanlarinda aslanlarn bulundugunu,

Anadolu’yu gezmeye gelmis bazi doga
arastirmacilarnin futtuklar notlardan
6grenmekteyiz. Mugla-Fethiye civarindaki
ormanlarda, vadilerde ¢cok

sayida aslan oldugu
bildiriimis. Evliya Celebi de,
Seyahatname’sinde
Sebinkarahisar civarinda
aslanlarin yasadigini
yaziyor. Hatta bu
aslanlardan biri
kaymakama hediye olarak
sunulmus; kaymakam da
aslanin i¢ini doldurtup,
sehrin girisinde sergiletmis.

Irak’ta, Musul’da, 1850°de
aslanlar varmig; hatta Turk
olan valinin bile iki aslani
varmis. Irak’ta bilinen son
aslan 1918de 4ldurdlmus.

iran’a gelince, 1800'lerin sonlarina kadar
aslanlaryla Unltydt. Amerikali mdhendisler,
iran’da yaptiklar bir tren yolu insaatinda
calisirlarken, biraz ileride bir aslan gérmuUsler,
ve bUyUk bir saskinliktan sonra bunu
hikUmete bildirmisler. Pakistan’da son aslan
Kot Deji yakinlarinda, 1810°da vurulmus.
Ama bunlar hep eskilerde kaldi. Ne yazik ki,
guintimuzde ne iran’da, ne Afganistan’da,
ne de Belucistan’da artik aslan yok.

Hindistan’daysa olasilikla son oldugu
sanilan bir aslan 1847-1848 yillar arasinda,
soguk bir mevsimde, Narmada nehri
yakinlarinda vurulmus. 1856-1858 yillari
arasinda Delhi‘de 50 aslan
oldurdlmus. Bundan 25 yil
kadar sonra, 1891°de
Blanford adinda bir
arastinet, artik da Asya
aslanlarinin soylarinin
Hindistan’da tukendigini
yazmis. Ama simdilerde
Hindistan’in Gucerat
eyaletinde, Gir Ormani
Ulusal Parkinda birka¢ ytz
aslan koruma altinda
tutuluyor. Ve artik, Asya
aslanlarl neredeyse tUm
dunyada soyu ftehlike
alfinda olan bir hayvan.

Gulgin Akbaba



iimece - bulmaca

Labirent

Sol Ust kédseden baslayarak sag alt kdgedeki
cikisa ulagacaksiniz. Ancak, yollann birlestigi
yerlerde, yalnizca yesll igikiann Gzerinden
gecerek yola devam edebilirsiniz.

Sayilar

Yandaki sekilde, yatay ve dusey siralardaki
sayllann toplamiar her zaman 50 olmali. Bog
karelere 8, 12,13 ve 14 sayilarnni kullanarak bunu
saglayabilir misiniz? Sayilar istediginiz kadar ¢ok
kullanabilirsiniz.
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Kareler

15 kalemi (kibrit ¢épU ya
da kurdan da olun), ;
yandaki gibi boyutlar esit =1
bes kare olusturacak
bicimde yerlestirin.
Kalemlerden tgunu
kaldirarak geriye ug kare
kalmasini saglayabilir
misiniz?

Piknikte

Ayse, piknige giderken yanina meyve, kek
ve kurabiye aliyor. Bunlar, piknik sepefinin
icindeki U¢ kutuda ayrn ayn duruyor.
Kutulardan birinin tzerinde "MEYVE", birinin
Uzerinde "KEK", sonuncusunun Uzerinde de
"KURABIYE" yaziyor. Fakat Ayse’nin annesi,
ona saka yapmaya bayiliyor; bu nedenle
de yiyeceklerin hepsini yanlis kutulara
yerlestirmis. Ayse’'nin tek bildigi meyvelerin
kek kutusunda olmadidi. Peki kekin hangi
kutuda oldugunu bulabilir misiniz?

Ayakiar

|
7

I
/V'I'“

ki kirkayak, bir partide,
birbirlerinin ayaklarna
basmadan dans etmeye
calisiyorlar. Birinci kirkayak,
gulumseyerek otekine, "eger
ayaklarindan ikisini bana
verebilseydin, ayaklarmizin sayisi
birbirine esit olurdu" diyor.
ikincisiyse, "eger senin
ayaklarinin ikisi bende olsaydi,
ayaklarimin sayisi, seninkilerin G¢
katt kadar olurdu" diyor. Her
birinin gercekte ka¢ ayagi
vardi?




bilmece - bulmaca

Yeni Zelanda
Yildizi

Yeni Zelanda’da yasayan Maoriler Mu Torere
adini verdikleri bu oyunu ¢ok seviyorlar. Mu
Torere, iki kisiyle oynanan bir strateji oyunu. Bu
oyunda, oyuncularin her ikisi de, faslarinin
yerlerini dedistirerek digerinin hareket etmesini
engellemeye calisiyorlar.

@ Oyun tablasini yapmak i¢in, bir kartonun
Uzerine yandaki gibi bir yildiz cizmeniz gerekiyor.
Yildizinizi renkli kalemler kullanarak
sUsleyebiirsiniz de. (Disanda oynamak isterseniz,
bir tebesir yardimiyla herhangi bir yeri oyun
alanina cevirebilirsiniz.)

@ Kolay bir oyun olsun istiyorsaniz alti késeli bir
yildiz yapin. Ama sekiz kdseli yildizla oynamanin
daha zevkli oldugunu da belirtelim.

@ Bu oyunda oyuncular icin farkl renklerde
birer set tas gerekiyor. Alti koseli yildiz icin her
oyuncunun ucer tasa ihtiyaci var; sekiz koseli
yildiz icinse doérder.

® Oyunun basinda her bir oyuncu
taslanninhepsini yildizin kdselerine rasgele
yerlestirir. ilk oyuncu, taslarndan birini yildizin
merkezine dogru iter. Sonraki oyuncu,
taslanndan birini alarak bosalan kbseye koyar.

® Daha sonra oyun, oyuncularn taslarini
bulunduklarn késeden acik olan kdseye ya da
merkezden bosalan kdseye yer degdistirmeleriyle
surer.

® Oyuncular, taslann Uzerinden atlayamaz,
tasint ancak komsu olan bos kdseye kaydirabilir.
Ayrica, bir ucta ayni anda iki tfas birden
bulunamaz.

@ Oyun, oyunculardan birinin taglan yerinden
kiprdatamayacagi bicimde sikisana kadar
surer.

@ Bu oyunda kazanmak igin, bir fasiniz
merkezde olacak bicimde kendi taslannizia
rakibinizin taslarnnin efrafini cevirmeniz gerexkir.
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Sayi! Bulmacasi

Koselerdeki sayilarnn herhangi birinden baslayarak, bu saylyla, yol Uzerinde bulunan diger
dort sayiyt toplayin. Oteki kdselerdeki sayilarla da ayni seyi yaparak, kag farki yoldan 27

sayisini elde edebiliriz?

Gecen Sayinin Yanitlar:

Kurt, Kuzu ve Lahana

Once keciyi karsiya gecirin. Geri dénUp kurdu alin. Kurdu karsiya
gecirdikten sonra kegiyi yaniniza alarak geri déntn. Bu kez,
keciyi birakip lahanayi karsiya gegirin. Sonra da geri dénup
keclyi karslya gegcirin. Bdylece, kegi, ne lahanayla, ne de kurtla
yalniz kalmamig olur.

Sekiller Altigen

gty
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Labirent

Pilotes tours: 1r | 2¢ 3¢

Ali ABRAHAM 74" 2 1507 37 225" 4°

Briss BROST (73" 1°147" 1°223" 2°
Carlo CANGIO 76" 4° 151" 4° 224" 3°
Denis DENNA 75" 3° 148" 2°222" 1°

Asli Zalal




E I Sofralarin Bas Taci

Sabah, 6gle, aksam hemen her 6gunde
soframizdaki yemeklerin cesidi ne olursa olsun
vazgecemedigimiz bir yiyecek var: ekmek.
Ekmegin cesitli tarleri var; beyaz ekmek,

kepekli ekmek, cavdar ekmegi, lavas vb. ister
beyaz, ister kepekli olsun ekmek yalnizca

yiyecek degil, yasamimizda yer alan bir kaltar

nesnesidir ayni zamanda. Nasil olmasin ki,
insanla birlikte yUzyillardir var olmus, insanin
damak zevkine gére degisiklikler
gbstermistir. Atasézlerine, deyimlere bile
konu olmustur: Ekmegini tastan ¢ikarmak,

K

ekmek aslanin agzinda, ekmek kavgasi,
ekmegiyle oynamak...

Ekmegin ilk olarak ne zaman ve nerede
yapildigi kesin olarak bilinmiyor bugun.
Bilinense ilk ekmegin milattan ¢ok 6nce
yapilmis olmasi. O ginden bugine dek de
sofralarn en aranilan besini oldu ekmek.
Eskiden ekmek her ailenin kendi pisirdigi bir
yiyecekti. En yakindaki degirmene gétardlen
bugday, cavdar gibi tahillar burada agir
degirmen taginin yardimiyla 6gutaldr ve un
haline getirilirdi. Una doéntsen tahillar sonra bir
elekten gecirilerek ayrilir, kepek olarak
adlandinlan kabuk kalintilan undan ayrilirdh.
Rizgar, ya da akarsularnn enejisiyle ¢alisan bu
degirmenler yUzyillarca varlkiarini sUrdardd.
GunUimuiizde 6gutme isini, eski zaman
degirmenlerinin yerine un fabrikalan yapryor
artik. Degirmencinin isiniyse bugday tfanelerini
gittikce daha ince 6guten sira sira dizilmis
oluklu, silindir bicimindeki 6gutme makineleri
devraldi coktan.

Ekmegdin yapilis sekli degisse de, ekmek
yapmak icin kullanilan malzeme faziaca
degismemistir. Uzun stre basta kirsal kesimde
olmak tizere evierde gerceklestirilmisti eknnek
Gretimi. Bunun icin 100 birim un, 60 birim su, 2
birim tuz ve 1 birim mayanin kangtinimastyla
ekmek hamuru elde edilmisti. Bu
% sekilde elde edilen hamur,
~dinlenmeye ve mayalanmaya
birakilir; sonra da finnda pisirilirdi.
) Pisirme islemi ekmegin hem icine
¥ hem de kabuguna ozelliklerini
verir. Pisimne sayesinde ekmek
hamurunun midemizde
kolay sindirilmesini
- saglanz. Cig hamurun
sindirimi zor
oldugundan karin
\agnlan yapabilir.

J 4 e z

100 gramiik bir
ekmegin kalori

| degeri 240 kcal
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(kilokalori)“dir. GUnimuzde ekmek, finnlarda ve
ekmek fabrikalannda yapiliyor. ister fabrikada
yapilsin isterse finnlarda dretilsin, bellibash Gretim
sUrecleri degismez. Hamurun hazirlanmasi,
ekmek teknesi icinde yogrulmasi, mayalanma,
hamurun kacuk parcalara bolinmesi bu
strecin bélumleridir. Kicuk parcalara bélinen
hamurlar, dretilen ekmegin cinsine gére
bicimlendirilir ve son olarak da pisirilir.

DUnyada sayllamayacak kadar cok ekmek
¢esidi vardir. Bununla birlikte bunlari iki tfemel
grupta toplamak mumkuan: mayal ekmekler
ve mayasiz ekmekler. Bircok Ulkede Uretilen
yufka ekmegi bugday ya da misir unundan
yapilan mayalanmamis bir hamurdan
hazrrlanir. Eskiden kizgin taglarn Gzerinde ya
da 6zel bir tandinn duvarlannda pisirilen bu
ekmekler gunumuzde de demir saclar
Uzerinde pisirilir. Hintlilerin sapatileri,
Meksikalilarin tortillalan gibi bunlar da mayasiz
yufka ekmekleridir. Mayasiz ekmekler ince ve

hafifir, az pismis olarak yenir. Mayal ekmekler,
gerek bicimleri,.gerekse ekmege eklenen
temel katki maddelerinin sagladidi lezzetler
acisindan daha ¢ok cesitlidir. Cevizli ekmek,
tahinli ekmek, Aimanlarin "Berliner" dedigi
ortasi marmelath ekmek, ramazan aylarnnda
yenmesi geleneksellesen ramazan pideleri ilk
akla gelen émeklerdir.

Ekmek Uretimi yUzyillardir insanlarin ugrastigi bir
meslek olsa da, ekmek pek az degisiklige
ugramistir. Ekmekie yasanan en édnemli
gelismeler daha kaliteli un elde etmek ve
dretimin makinelesmesidir. Ekmek yapiminda
kullanilan beyaz un % 65-72 oraninda nisasta,
% 14-16 oraninda su, % 8-12 oraninda gluten,
% 1.2-1.4 yag, az miktarda mineral ve vitamin
icerir. Ekmek Uretiminde, daha beyaz un
kadar énemli bir baska madde de

mayalanmay hizlandiran mayalardir.
Sézgelimi 1930°Iu yillarda finncilar ekmek
yapimi icin 1 hafta boyunca bekletilmis mayal
ekmek hamuru kullanirlardi. Bugunse
mayalanma birka¢ saatte tamamlanir. Ekmnek
Uretiminde
yasanan bir
baska dnemli
gelisme de, un,
su, tuz, maya
gibi maddelerin
mekanik hamur
tekneleri
sayesinde
kolayca ve
daha kisa
sUrede
kanstinlabiliyor
olmasidir.

Finnct hamuru yogurduktan sonra énce
tartma/bdime aygitina, sonra degisik
ekmeklere bicimini veren bicimlendirme
aygitina, ardindan da mayalanma odasina
ve pisirme isleminin gerceklestirildigi finna
yerlestirilir. Bu islemlerin sonunda ekmek
pismistir, yenmeye hazirdir artik.

Ozellikle dumani taten, taze, ¢rtir

citir ekmegi yemenin fadina

doyum olmaz...

Gokhan Tok
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Bu ayki kédsemizde DUnya Satrang Sampiyonlarn’nin listesini bulabilirsiniz. Bu liste “resmi olan” ve
‘resmi olmayan’ biciminde ikiye aynimistir. Bunun nedeni asadida acikianiyor. Ayrica ikinCi
sayfamizda sizler icin on iki kazanan hamileleri bulacagdiniz sorular hazirladik. Bu sorularin ir
kismi hayli ugrastinc ve uzun. Cézemezseniz sakin umutsuziuga kapilmayin. Sorudan bir stre
uzaklasin. Bu uzaklasma birkac gun de olabilir. Daha sonra soruyu ¢ézmek igin oturdugunuzda
daha énce gérmedidiniz, kacirdiginiz ¢cézim yollanni bulabilirsiniz. Yine de gelecek ay tum bu
sorulann ¢ézUMU aciklanarak burada sizlere verilecek. Buttn bu alishrmalarn satrancinizi
gelistirmeye yardimci olacagina inaniyoruz.

Diinya Satran¢ Sampiyonlan

i
)
kasparov i

Campeonato Mundial
de Gjedrez
Sevilla,octubre 87

Bu ay size Dunya Satran¢
Sampiyonlan’ni fanitacagiz.
Bir dalda dunya sampiyonu
olmak kuskusuz o dalda en iyi
olmanin bir gostergesidir. Tipki
afletizm, futbol ve sporun
Oteki dallannda oldugu gibi
satrancta da birgok oyuncu
bu Unvani elde etmek ve
hatta korumak icin cok caba
sarfetmigtir.

Satrang, cok eski bir oyun
oldugdu icin tarih boyunca,
kim olduklarini bilemedigimiz
bircok guclu oyuncu ve
sampiyonlar ¢cikmigtir. Resmi
sampiyonalar yapiimadan
dnce de bdyle sampiyonlarin
varli@ini biliyoruz. Bunlar, o
siralarda resmi bir kurum
olmamasina kargin, satrang
dunyasinin en iyileri olarak
kabul edilen, dolayisiyla da
DUnya Sampiyonu unvanini
alan oyunculardir. Asagida

verdigimiz liste, gercekte
resmi olmayan ve satrancin
kurumsallasmasindan sonra
resmi olarak yapilan
furnuvalar sonucu dunya
sampiyonluguna ulasan Kisileri
iceriyor. Kimi adlan birkag kez
gbreceksiniz. Bunlar birkac
kez dunya sampiyonu olan
kisilerdir. Omegin Botvinnik, bu
dnvani tam U¢ kez kazanmis
ve en sonunda da geng
kusada devretmistir. isin ilging
yani, resmilestikten sonra bile
satrancta cok az dunya
sampiyonu ¢ikmistir. Bu arada
gectigimiz ayki Acllig
Kdsesi'nde bir yanliglk sonucu
Nimzovitch Dunya Sampiyonu
olarak gosterilmistir.
Nimzovitch resmi olarak
DUnya Sampiyonu olmamigtir;
ancak o ve ona benzer
bircok oyuncu pek ¢ok kisinin
gdbnlunde Dunya
Sampiyonu’dur.

Dinya Satrang
Sampiyonlan

Resmi olmayan

® Lopez Ruy 1560-1575

e Cutri Giovanni Leonardo
1575-1587

@ Boi Paolo 1587-1598

@ Salvio Alessandro 1598-1621
® Greco Gioacchino 1621-
1634

® De Kermeur Legall
1730-1747

@ Philidor Francois 1747-1795
® Deschapelles Alexandre
1798-1824

@ Bourdonnais Louis de la
1824-1840

AN

@ Staunton Howard 1843-1851
® Anderssen Adolf 1851-1858
® Morphy Paul 1858-1859

® Anderssen Adolf 1859-1866
@ Steinitz William 1866-1886

Resmi olan

@ Steinitz William 1886-18%94
@ Lasker Emanuel 1894-1921
e Capablanca Jose 1921-
1927

® Alekhine Alexander
1927-1935

@ Euwe Max 1935-1937

@ Alekhine Alexander
1937-1946

@ Botvinnik Mikhail
1948-1957

@ Smyslov Vasilly 1957-1958
@ Botvinnik Mikhail
1958-1960

@ Tal Miknhail 1960-1961

@ Botvinnik Mikhail
1961-1963

@ Petrosian Tigran 1963-1969

=
= K>
AN ° 7

&R

N
Lraphy

@ Spassky Boris 1969-1972

@ Fischer Bobby 1972-1975
@ Karpov Anatoly 1975-1985
e Garry Kasparov 1985-1993
e Karpov Anatoly 1993-1999
Alexander Khalifman1999-
surayor.

OzgUr Tek
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X. Beyaz oynar kazanir. XI. Beyaz oynar kazanir. XIl. Siyah oynar kazanir.
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........................... Atik Malzemelerle El Becerileri
Bernadette Theulet-Luzie/Ceviri: Nesrin Giray/
EL BECERILERI| Dogan Egmont Yayincilik/Milliyet Yayinlan

. Eski plastik siseleri, tuvalet kagidi rulolarini, gamagir suyu bidonlanni, bos
konserve kutularni toplayarak, sevimli esyalar ve sanat eserleri nasil
yapllir? Klicuk butce ile buyUk isler. Sikintil zamanlarin en iyi yani, hayal
gucUmuzt kameiliyor olmasi. Eski bir ayakkab bir arabaya dénusuyor;
edri bir anahtar, hayaller kentinin kilidini agabiliyor, yumurta kutusu bir
tavuga donustyor. Iste birkag atik malzemeyle eglenceli saatler...

Blyilik Hayatlar

Saliha Sahan /Timas Yayinlan/Genglik Dizisi

Kimi insanlar cocukluk yillarindan ifibaren farklidiriar. Dogaya karsi ilgileri,
insanlarla iliskileri, matematige, kimyaya, mzige olan ézel meraklar,
onlan digerlerinden ayiran bazi garip davranisiara strkler. Onlar daha
gdzUipektirler, daha delidoludurlar... Cunkd onlar, yasamlarint bUydk
amaclar ugruna harcamaya bastan niyetlidirler. Bu kitapta, Sir isaac
Newton, Henry Ford, Piri Reis ya da Jacques Yves Cousteau gibi bUyuk
bilim adami, muzisyen, siyasetci pek cok kisinin érnek yasamaoykdlerini
bulacaksiniz. Kimbilir, belki onlardan birinin yasamaoykUsu sizin de
ufkunuzu stisleyebilir ve sizi blytk amaglara dogru yénlendirebilir.

Konusan insan

Can Gurzap/Resimleyen: Figen Soysal/Yapi Kredi Yayinlan/

Dogan Kardes/llkgenglik Kitapligi

"...lletisim araclarn ne kadar gelistirilmis ve yayginlastinimis, bilgi akimi
ne derece yogun olursa olsun, bu bilgi ve ilefisimin 6zlnde ‘Konugan
insan' vardir. Karar verme, inandirma, etkileme, duygulandirma ve
bunlara benzer pek cok konuda, insanla insan karst karsyadir...”
Yillarini tiyatroya, Tarkgenin dogru ve guizel konusulmasina adayan
Can Gurzap'in bu kitabi, konusma sorunlarindan beden anlatimina,
nefes ve ses calismalarindan fonetige, diksiyondan topluluk dnunde
konusma yéntemlerine kadar genis bir yelpazenin icinde, konusmanin
inceliklerini sunuyor okurlarina. Konusan insan, oyunculugu meslek
olarak secmis kisiler, dilimizi dogru ve guizel konusmak isteyenler,
basarinin kendini iyi ifade edebimekten gec¢tigine inananlar icin
gercek bir rehber...

/£ Bensalkcibim Ben Balik Gibi mi Dogdum?
§; Dogdum?  Jlviye Alpay/Resimleyen: Rana Mermertas/Kaynak Yayinlari
W Bu kitabr, nasil dogdugunu merak etmeyenler okumasin! Bukalemunu

: tanimak istemeyen cocuklar dal Hele golgelerin canavarlarla iliskisini
agrenmek istemeyen cocuklar, onlar hig okumasin! Karakecinin neden
artik sarki séylemedigiyle ilgilenmeyenler de dyle! COp kutularnni mutlu
etmek istemeyen cocuklar, sakin okumasinlar ha! Uzayda gezintiye
cikma hayali kurmayan gocuklarinsa, bu kitabl okumalarini hi¢
dnermeyiz! Ama yukarida siralanan gocuklardan degdillerse, bu kitabil

cok seveceklerdir; iste onlar mutlaka okusun bu kitabi...

Murat Dirican



Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplan arkadaslarinizia paylasmak istemez misiniz?
Iste bu sayfada, okudugunuz kiasikleri, bilimkurgular, masallar, cocuklar i¢in yazimis romanlari, dykuleri arkadaslarniza
onerebilirsiniz; bodylece kitaplardan aldiginiz tadi ve bedeniyi arkadaslarnnizia paylasabilirsiniz.

Kamp Arkadaslar

ipek Ongun /Altin Kitaplar Yayinevi/ 128 sayfa

Bu kitapta ise, Nilgun ailesiyle, Akdeniz kiyllarinda tatil yapacakti. Nilgln ise; anneannesine
ilk basta Mersin'e gidip Serife'yi de almalarini sdyledi. Boylelikle ik basta Mersin'e sonra da
Silifke'ye yola ciktilar. iste bu kitapta da Akdeniz anilarnni ve gegirdikleri gtinleri anlatiyor.
Okumanizi tavsiye ederim

Elif Coskun/50. Yil Cumhuriyet llkégretim Okulu/6-C/lstanbul

Prens ve Dilenci

Mark Twain/Epsilon Cocuk Klasikleri/ 168 sayfa

Bir prens ve bir dilenci ayni ginde dogar. Ama dogduklar ortam birbirinden ¢ok farklidir. Bi-
risi pamuklara sarilirken digeri sarimak icin kiigtk bir mendilden bagkasini elde edemiyor. Iki-
si de on yaslarina geldiklerinde bir olayla karsilasip, birbirlerinin yasamini gok begenip, giysi-
lerini degistiriyorlar...

Defne Cete/Tevfik Fikret ilkdJretim Okulu/5-B/izmir

Yesil Zango¢

Thomas Brezina/Dért Kafadarlar Takimi/SAY Yayinlar/ 138 sayfa

Dort Kafadarlar Takimi (Aksel, Lilo, Poppi, Dominik) bu macerayl Fransa’da yasiyorlar. Bir
zangocun gizemini ortaya cikarmaya calisiyorlar. Bir solukta okuyacagdiniz bu kitabr okuma-
nizi dSneririm.

Ercan Kaya/Ozel Basar llkégretim Okulu/5-A/Kltahya

Meshur Olan Fakir Cocuklar

Mehmet Aydin/Anten Yayinevi/223 sayfa

Bu kitapta; Mimar Sinan, Unlt muzisyen Ludwig Van Beethoven, elektrigin mucidi Thomas Al-
va Edison, Unlt yozar Emile Zola, Unlt heykeltras Rodin gibi unutulmayacak isimlerin, ilgi cekici
yasam hikayeleri anlatimaktadir. .

Pinar Ozgen/Haci Sakir Eczacibasi llkégretim Okulu/6-A/lzmir

Yaprak Dékimi

Resat Nuri GUntekin/135 sayfa

“Yaprak Dokumu” kitabinda bir memur ailesinin gelir darligi ve ahlék dustklugu icerisinde
parcalanmasini anlatiyor. Toplumsal yént adir basan bir romandir. Her yastan insanin zevk-
le okuyabilecedi bir kitaptir.

Nihan Ogrendil/Nihat Isik llkégretim Okulu/Istanbul

Gumis Patenler

Mary Maspes Dodge/Dértel Yayincilik/80 sayfa

Bu kitap Hans ve Gretel adli iki kardesin basindan gecen olaylar ele aliyor. Bu kardesglerin
bzel zevkleri var. Kayak yapmak ézel zevklerinin basinda geliyor. Bu hlizin ve seving dolu ki-
tabi okumanizi tavsiye ederim. Kitaptan memnun kalmaniz dilegiyle.

Omer Unal/Gazi Ikégretim Okulu/8-C/Dértyol/Hatay

Citlembik Kiz

pek Ongun/Altin Kitaplar Yayinlar/ 144 sayfa

ipek Ongun bu kitabinda dgrencilik yillanna déntyor. Ogrenciyken yaptd yaramazliklarn ve
basindan gecen olaylan surlkleyici bir sekilde anlatiyor. Bu kitap ¢ok heyeconll eglenceli
ve macera dolu bir kitap. Hepinizin okumasini tavsiye ederim.

Tugce Dumanogiu/ismet inénd likdgretim Okulu/Adana
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Tutulmasi

21 Ocak sabahi, Ay

Diinya’nin golgesinden
gececek. Bu, bir tam ay
tutulmasi. Ay tutulmalarn,

en goérkemli gk

olaylarindan biridir. Bu

olayin en gizel yani, belki

de tam tutulma sirasinda

bile Ay’in timiiyle gézden
kaybolmamasidir. Tutuima
sirasinda, parlak dolunay yerini
sénik, kirmizi bir dolunaya
birakir. Dolunayin parlakhgi
nedeniyle gériinmeyen yildiziar
ortaya cikar.

Tam tutulma sirasinda, Ay kirmizi gérindr;
¢linkid, Diinya atmosferinden kirnilarak
sapan giines 15191, Ay’in Uzerine duser.
Kirmizi, 6teki renklere oranla daha fazla
kinldigindan, Ay kirmizi gériinir. Bu, Ay’l az
da olsa aydiniatir. Ay, her tutuimada farkh
aydinlanir. Clinkid, Dinya’nin atmosfer
durumu kirilan 1sik miktarini ve rengini
etkiler. Bu nedenle her tutuimanin ayn bir
“tadi” vardir diyebiliriz.

21 Ocak’ta gergeklesecek tam ay
tutulimasi biraz ilging olacak. $oyle

ki, Ay sabah saat 5:06’da

tutuimaya baslayacak. Ay,

golgenin igine giderek :
daha fazla girecek ‘
ve 6:08’da tam

futuima

‘ baslayacak.

- Tam tutulma
‘ saat 7:25’te sona
erecek. Ancak, bu
sirada Ay batmis
olacagindan tam tutulmanin
bitisini géremeyecegiz. Yani, Ay
tutulmus olarak batacak. Ayrica,
tutulma alacakaranhkta meydana
gelecek ve Ay battginda hava timiyle
aydinlanmis olacak.

Alp Akoglu




ONUMUZDEKI
BINYIL DIYE BASLAYAN
SOZLERDEN BIKTIM
ARTIK...

SORMA

AMA
YINE DE
ONUMUZDEKT BINYILDA
BAZTI HARFLERIN ONEM
KAZANACAGINI
DUSUNUYORUM.

YAA, HANGILERI?

INCE
UZUN VE
UZERINDE TEK
NOKTAST OLAN
HARFLER.

HI¢ SASIRMADIM...
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Pop[]ler Bilim Yaymlarl

Yarin bilmedigimiz daha az sey kalacak...



ve yeni yil...ve Kitaplar...ve bilim...

ve iKi yeni Kitap...

Bes Duyu Kaslar ve
Kemikler

o ) ‘ Rebecea Treaye

Duyularimizin bizler igin Viicudumuzdaki biitiin kemiklerin
ne kadar 6nemli oldugunu bir kez neredeyse yarisinin ellerinizde ve
daha hatirlamaniz igin... ayaklarinizda oldugunu

biliyor muydunuz?

S

TUBITAK

POPULER BiLiM KiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis burosundan,
kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanhg:
kitap satis burolarindan edinebilirsiniz.



