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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Bu ay size birbirinden farkli pek ¢ok konuda yazilar ve
etkinlikler hazirladik. Matematik ve doganin iligkisi, nasil
hatirladigimiz, beynimizde bilgilerin ya da anilarin nasil
saklandigl, mazik ve Unla filozof Pisagor, bdcekler ve daha
neler neler... Yazilarimizi okudugunuzda yepyeni bilgiler
dgrenip etkinlikleriyle de guzel zaman gegirebilirsiniz.

Kartlarimizdaysa saglik ¢aliganlarini tanittik. Tabii ki yalnizca
bir kismina yer verebildik. Kartlarimizin yaninda sizin igin bir

de oyun hazirladik: Hastanede Neler Neler Var! Bu oyunu
oynarken hem hastaneler hakkinda biraz bilgi sahibi olacak
hem de belleginizi geligtirmek igin aligtirmalar yapabileceksiniz.

Egitim ve 6gretim yiliniz bagliyor, dolayisiyla okul hazirliklariniz
da bagladi. Bizim de bu hazirliga katkimiz olsun istedik ve sizler
icin dergimizin ekleri arasinda bulunan okul etiketleriyle haftalik
ders programi hazirladik. Etiketlerinizi defter ve kitaplariniza
yapigtirabilir, ders programinizla da haftanizi planlayabilirsiniz.

Bu ay tarihimizin en énemli zaferlerinden birini kutluyoruz:
Gazi Mustafa Kemal Atatirk’an bagkomutanliginda
topraklarimizin iggalcilerden geri alinmasinin yil dénim olan
30 Agustos Zafer Bayrami. Hepimizin bayrami kutlu olsun!

Gelecek ay gbérugmek Uzere, sevgiler...

Galnur Gegmig

Kapak Cizimi{Barig Hasirci

Kapak Fotografi: Dijitalimaj / Alamy
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4 Ne Var Ne Yok

8 Simit ve Peynir’le
Bilim Insani Oykuleri

12 Matematik ve Doga

16 Altin Orandan Altin Sarmala
18 Bunu Bir Yerden Hatirliyorum...
22 Bellek Uzerine Aligtirmalar

24 Olmazsa Olmaz Kuguk Canlilar:
Bocekler!

28 Fotograf Kareleriyle
Bulmacay! Cozin

29 Boceklerle Bahgedeki Sayilari
Kapatma Oyunu

30 Pisagor ve Mazik

32 Vivaldi’'nin Dort Mevsimi

34 Cllgin Muzik Odasit

36 Telaga Kapilma, ilk Yardimi Hatirla!
39 ilk Yardim Malzemeleriyle Sudoku
40 Antarktika Maceralari

42 Yeni Bir Kitap

43 Bilim Cocuk Sozlugum

45 Sorun Soyleyelim

46 Sah Mat

48 Evde Bilim

50 Cizmeli Harikalar

54 Elektrogitar Nasil Caligir?

56 Gokyuza Gunlagu

58 Dugtnerek Eglenelim

60 Mektup Kutusu

61 Gozlem Defterinizden

62 Sizden Gelenler

64 Yanitiar
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Yaklasik bir posta pulu biiyiikligiindeki bu
robot, neredeyse bir hamam bdcedi kadar
siiratli. Saniyede uzunlugunun Z0 kati
kadar ilerleyebiliyor ve bunu én bacaklarini
olusturan esnek bir malzeme sayesinde
minik minik sicrama hareketleriyle yapiyor.
Siirati, simdiye kadarki robotlarin icinde
bilinen en yiiksedi. Ayrica 1 gramin onda
birinden bile daha kiiciik kiitleli bu robot
oldukca dayanikl. Kendi kiitlesinin yaklasik
bir milyon kati olan 60 kilogramlik kiitleye
bile dayanabiliyor. Yani ortalama kiitleli bir
insan listiine bassa bile calismaya devam
edebiliyor.

Peki, ne ise yarayacak bu robot diye
diisiiniirseniz de iste yapabilecekleri: Arama
kurtarma gérevlerinde kullanilabilecedi,
oldukca dar ya da tenlikeli olabilecek
yerlere girebilecedi, ¢cok kiiciik araliklardan
bile gecerek hald sadlam kalp gbrev
yapabilecedi diisiiniiliiyor. Ozellikle
depremlerde, insanlarin ya da kdpeklerin
giremeyecedi ykintilarda ¢ok ise
yarayabilirler, degil mi<¢

Gulnur Gegmig



Konugmaya Donusturaldil

insanlar, insanin beyin dalgalarin
ciimlelere ddniistiiriip ekrana yansitabilen
bir aygit gelistirdi. Bu aygit araciidiyla

’ konusma yetenedini kaybetmis insanlar
a II

Beyin Dalgalari,

artik kendilerini yazil bir bicimde ifade
edebilecek.

+
iF
]l ' Arastirmada, 15 yil énce gecirdigi hastalk
/ nedeniyle konusamayan bir kisinin
= beynindeki konusmaui yéneten bdlgeye
' - elektrotlar yerlestirildi. Sonra elektrotlar

bir bilgisayara badland.. Giinliik yasam
icin gerekli elli s6zciik belirlendi. Bir ay

gl | boyunca bu kisinin sézciikleri gérdiigiinde
3 ve duydudunda beyninde olusan etkinlik
kaydedildi. Ardindan arastirmacilar sorular
Her yil binlerce insan, cesitli nedenlerle sorarak kisinin beyninde iiretilen cevaplari
konusma yetenedini kaybedebiliyor. bir ekrana aktarmayi basard.. Sistem
Bu soruna bir ¢6ziim yolu bulabilmek simdilik ytizde 75 dogdrulukla calisiyor ve
amaciyla calismalar yapan ABD’li bilim dakikada 18 sézciik liretebiliyor.

Sena Nur Ogut
Cizim: Bengi Genger

Képek baliklari solungaclariyla oksijen alabilmek K X

icin stirekli yiizmek zorunda olan hayvanlardir. OPGIS Ba,'li, a

Siirekli ylizerken de nasil dinlenip uyuyabildikleri N : rlnlh
merak ediliyordu. Bu konuda Florida Uluslararasi aS', Dlhlehebl',d' i
Universitesindeki arastirma ekibi bir calisma yapti K : '9'
ve “Képek baliklari nasil dinlenir?” sorusunun cevabi eSdelld,

bdylece bulunmus oldu.

Arastirma kapsaminda Fransiz Polinezyasr'ndaki
gri resif képek baliklari incelendi. Arastirmacilar
kdpek baliklarinin kendilerini akintiya birakarak
dinlendiklerini fark etti. Bunu

da dinlenirken ne kadar
enerji harcadiklarini

Olcerek kanitladilar.

Képek baliklarina
yerlestirilen gézlem ve
takip ayaitiariyla, kendilerini
akintiya biraktiklarinda harcadiklari e

enerji &lciildii ve képek baliklarinin A J—
bu durumdayken yiizde 15 civarinda

enerji tasarrufu yapabildidi

g6riildii. Daha az enerji

kullanmalari, kendilerini akintiya

biraktiklarinda dinlendikleri

sonucunu ortaya ¢ikard.. Merve Celik
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ne var BuKumas, Insanlarin Vicudun
Serin Tutmaya Yardim Edigor

Pamuklu kumas Metafabrik iceriyor. Kullanilan bu maddeler yalnizca
g6zle gdrebildidimiz 1sinlar degil, kizilGtesi
gibi gériinmez i1sinlari da yansitarak
aslinda bir ¢esit ayna gdrevi gdriiyor.
Isinlar daha az soguruldugu yani daha az
emildidi icin viicuttaki sicaklik artisi da
azalmis oluyor.

Metatabrikle yapilan testlerin birinde,
g6niillii bir kisiye yarisi pamuklu kumastan,
yarisiysa metafabrikten liretilen tisért
giydirilmis. Sonra bu tisértle Giines
altinda bir saat bekletilen denegin
viicudunun sag ve sol yarisinin sicakhgi
6lciiimiis. Pamuklu kumas altinda kalan
béliimiin sicakhdgi 37 santigrat derece,
metafabrikle kaplanmis béliimiinse

3Z santigrat derece oldugu gériilmiis.
Deneyin sonuclari metafabrigin ise
yaradigini gdsteriyor.

Cin’deki Huazhong Bilim ve Teknolgji
Universitesinde calisan bilim insanlar,
insan viicudunun serin kalmasina yardim
edecek bir kumas gelistirdi. “Metafabrik”
adini verdikleri bu kumas hem viicut isisini
ortama yayabiliyor hem de iizerine diisen
Isinlart yansitmayl saglayan maddeler
Merve Celik

o lerin Midesindek!
lﬁ:?roorganizma\ar
Plastikler! pargahiyor

ineklerin midesindeki sivida, diger

gevis getiren canlilarda da oldugu gibi
bircok mikroorganizma yani gézle
gbremeyecedimiz minik canlilar bulunur.
Avusturyal bilim insanlari, ineklerin
midesindeki bu mikroorganizmalarin
plastik Kirliligine karsi bir ¢6ziim yolu
olabilecedini kesfetti.

ineklerin midesinin en biiyiik bélimii

ambalqjl, poset gibi malzemelerde bulunan

olan iskembedeki sivida, bitkilerde ve yaygin olarak kullanilan plastikler bu
bulunan mumsu kivamdaki kiitin adl bir sivida bekletildi. Birka¢ saat sonraysa
madde parcalanabiliyor. Kitin dogal plastiklerin parcalandigi gériildii. Bilim
bir madde ancak yapisi plastiklere insanlar bu mikroorganizmalarin,
benziyor. Arastirmacilar bu bilgiden yola bazi plastiklerin geri déniistimini
¢ikarak sivinin plastidi de parcalayip kolaylastirabilecegini distintiyor.

parcalayamayacadini test etti. Gida
6 Bilim Cocuk

Merve Celik



Hubble Uzay Teleskobu’yla Juno Uzay
Aracinin Z0 yil araula kaydettikleri
fotograflar karsilastiran bilim
insanlari, Jiipiter’in uydusu
Ganymede’in atmosferinde su buhari
bulundudunu kesfetti.

@
o]
-
Merkiir gezegeninden bile biiyiik =
olan Ganymede, Giines Sistemi’ndeki 3

en biiyiik uydu olmasiyla biliniyor. o

Glines’ten ¢ok uzak oldudu icin ¢cok Q

soduk bir atmosfere sahip olan 0¢
Ganymede’in yiizeyinin derinliklerinde Q
Diinya’da bulunandan daha yiiksek (o]

miktarda su bulundugu tahmin ediliyor.
Kesfedilen su buharininsa Ganymede’in
ekvatoruna yakin bélgelerinde bulunan
buzun siiblimlesmesiyle, yani kati halden sivi 6&
héle déniismeden dogrudan gaz haline gegmesiyle r ) |

\
atmosfere karistid diisiiniiliiyor. Bu,undu °

Bu kesif dogrultusunda, gelecekte yapiimasi planianan uzay
glrevlerinden bazilarinin Ganymede iizerinde yogunlasmasi bekleniyor.

Zeynep Betul Kabatag

Hubble Yeniden Gorey Basinda

30 yih asan gdrev siiresiyle evrené
bakisimiz degdistiren emekt'ar
Hubble Uzay Teleskobu, haziran
ayinda aniden bozulmus'tu. Sorunun
kaynad tam olarak belirlenemese
de bilimsel ekipmanlar!'k’onttl“ol
eden bilgisauarin gﬁc';' ur'}|tesmde:n
kagnak\andugl dﬁsﬁmﬁdu. Hubble'in
donanimindaki her bir parcanin ]
arizalanmasl durumupdq telesk9 a
dénceden yerlestirilmis buj gec'!egubb| .
bulunuyor. NASA mﬁhgndlskf.n Hubble
yedek donanimini aktjﬂestu”’erekd
gbreve dénmesini sadlad. Bir aydan
uzun siire calisamayan tfaleskop
19 Temmuz'da yeni fotograf\arl:_'nk "
Diinya’'ua gbndermeye baslad:. Tekr
ayni arizanin olmasl durumun@al ne
yazik ki Hubble'in artik bu!'lun icin
bir yededi yok. Bu, Hubble'n sonu

elebilir.
an‘amma 9 Sena Nur Ogut
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o ¥ 8.yl mplin sonlernda Haoar Denizi nin dofusund ok Maveraimmehir bSlgesnm ginisdizde Orbexistan ,‘-‘?]
L"‘q wshirlery igeripnde bubsran Haream diyermde, tom adarda Bl Co'fer Mihomesed Bin hdsd - =
= elHareami nin dafdofu topraklsrdmnz. Slzel bir lkbahar gind, geng Harezm| rehie kpmmda bie i:"
<4 pobona restlomag —d
N Hayrrdu arkacas? Sarma kardes.
%M Churmug kara kara ne Su suyun kenarinda, berim gibi baska I&
£ W/ cobanlarin da haywanlari susuz kalmasin dive
= M hayring bar yalak inga edeyim dedim ammada... b
: Cahillsk iste, tasn, karcn hesabam elime *
. vizume bulastirdim, cikamadim £
. = igin lginden e I
={7s10) - Gatl) T G ]
o | L e Lt i P‘

= Maverdunnchir, Arapgada

pehrin ote veni demek Simitgidim. A8
Soyhim ve Ceyhun nehicler arasinda kalany
Dirta Asya'rin en verimdi topraklor oralar )

Hele hele o donemlerde... -

X

= h vemyesil, sulak yerfer,
—_—— Ben col sanmpordum
oralare.

Yem ve Cizern

gl Eresili

Dur bakialim, meseley biae anlat hele. Akl aloldan wustundr, \.____,F-..__\-rr o :
bezbki yardieem dokuree. Ama evvela sur sarayimn Doat c';:ﬂi:ﬂ;ﬂimhﬁfnﬁ;lm“
m"‘"'::;" ".r""r:ﬁi'l edilip EEE’;P I sk e % Teayorlar geye :It neresmde yandig yopmigsin bulahm )
il o ol o E - irmain cosup fast i mevsimlerde o i
zahmete girdin? ) e RO kuzulardan, odlaklardan suya kapilaniar Y S
“ { cluyor. Zor kurtaryeruz. Onlar
s i )

diksinerek. ..

“- h. #
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Alalli bir gacuda benziyor bu
Hirezmi Peynircidim.

Bak, ustelik yardimsever de.

Me olmugu var me? Iki nokta arasindaki egri,
aym naktalar arasindaki dodruden her zaman daha
uzundur. Bu yirdes daha cak tas, daha gek harg

ister. Malzemenin eksik kalmasimn nedent bu,
Dur bak, ben sana bastan yapayim su hesabe,

edecekmiz gibi hesaplarmigsin kardes. \
Chesa bak, nehrin Bnasnda bir egri
ciziyor dizdegin taslar.

Me clacak, malzemeler ekark kalmeg igte,
Meyee ki Hirezmi anliyer bu hesap
kitap islerinden,




Tamam bu ist Hem hesabimi duzelttin hem

Birkog saat sorra

FMuhim -|;|np-§||r muhim d:§||. Hu.',lrmq bar 1Emig

de eksik herg karmaye, fazladan fog kirp
dizmeye yardim etfin. Gersind ben

madem, benim de gorbada tuzum oldu iste. Haydi,

ben yaluma diseyim arhik. Sin batrmadan
konaklovacak bir han bulmal eim kemdimee.

hallederim Ellerin dert gormesin.

" Hérezri' nin akallihk ve yardimsever|ik
azeliklerinin yara beceriklillk ve
algakganililigu de ekleyebiliriz
Peynircigim.

Y Dur hele, dur, O kodar galigtin
o en anndan bir tas ayran |kram
¥ edeyim sana, Endiselenip acele

Lyi, dusunmugsin. Git, kimden
re Girenchilivorsan odren. Ama benim

Bizsm oralarda
adreneceklariml odrendimn

Evet Simitcigim, Bak, buzu
bile tesekkir ediyar
sanki ana.

duydudum da suder: Bu devirde ilmin, fennin merkezi
Bagddat' tir. Pek gok bilgm, dlim, orade feplane,

' Simdi ne yapsam ne etsem dive
diksuinurken komsgu kivden haber
gehdi, Hesap kitap bilen bir bilgin
konaklamag, wa® orada
gecirecekmes. Eimdir, necidie
bilmem ama Eir gideyim,
gareyim, kendimi tanbayim
im, Amacim ilim

4 etmene gerek yok. Han uzak
Y dedil, zu tepeyi aginca

¥ géirursun, Yalculuk

P nereye? MNe yapmaya

fikir aligverisi yapar derler

- ded
——— .

Derler, derler de

hem Baddat buraya cok uzaktic

hem de benim bilgim bilginkerle ,

boy ﬁl;mk icin henuz cok eksiktie, |
Dedidin gibi, aceleye gerek ol &

Cocuk saydmarz camam, delikan olmug, tel baginag

voleuluk yapabilecek vaslora gelmis artik

Sarmticd s wird clagiplar

Haydi yolun agik olsun
Laomam geldiginde akhinda bulunsun,

Zaman geldiginde buburuz.
“Sara sora Baddat bulunur®

Haydi hosga kal.

he yenk ki Harezmi mn gocukluk ve
genglix villar haklonda belgeyve
doyah gok az bilgr var, Ama ads
dunya bilim tarihine gegmeden
onceki yillar boywnca iyl bir
egitimden gegtigi. kendigini
gelistirip, bilgi ve donamimem
artirmak igin clinden gelent yaphd
dusirdifinvor. Yakn cevresindeks
bilginterden dersler oldiging, daha
cok ve gesith bilgi kaynaklarindan
vorarlanabilmek igin yagadigi
bélgede ve civarindaka
cografyalarda konugulon dillers
Hgrendidini, kisaco bilim dinwasing
unutulmaz katlolarda bulunacag
zamanlara kendizini en ivi bigimde
hazirladigin varsovabslimz,




& 3 3
e | 8, vl baglarinda Haresmi ninyagodifi diFyoms giaimikade | Tgte Hirezml, pagacdids bu dilrpada bilginia peginde a dapar serin 4
d cantendirobimel Ion o dénemin kebotaslak bie herfaira gz tru diar benim dologer. 30 yaglaro eeldiffinde, o dénemde -

iy ] atalim dirvpanin bilim serke denebilec ek Baddat'e gitmepe serunda '
'rl‘l_'-q, Ly Rozudir

‘?: Baz kentlerin adlar
buginkiilerbe aynymus

Burada Harezmi v neler
beklivor bakalim.
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Bofdat fa gergekten de anlatibdide gibe pek Sokl millet ren bilmle uifrogon inscnm bu kent te foplonip bilgilerni bagkalornda paylagtigin, - d
bilimae] cobipmales Wp!du-jrm vt bilimin b gekilde hazla |I|:r-l.|-.-q1:g|m giriines burays :,-:r-h;:;ur Fentrek -.-:v'ln_.E_- ama miredes blim -
o plulok| orind o goze forpar
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w S pEdrhlgt O w2l e

Sey_,
Yillardir cezemedigimiz Adrn h.lm:urmn ama
fu geametri problemini gerez Harezmliymis, O viizden
yer gibi gozen bu yeni —lif herkes ona Harezmi divor.
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Béplmre somen by vibores

Ha ha ha!
imitgigim.

., Ha ha ha! Biraz kiskananiar
olmug galiba Marezmi’ v,

Bafdat's 0 dénemde dumyaren bilm merkezl yapan bir bagka neden de kentte cok 2engm bir bilim kiflphonessnin bulunmasrydi
B kistiphene Eskol Mieser' den Antik Yunan'a, kay)p Mezopetamya uygariiklermdon Het ve O diyarlarsno kador dieyonan dart bir
worundo yazilmiz bilimsel eserferle dokndu. O glee kadarki bilim farihinin toplonp birikiirdmiz hoznes niteligind=ki fim bu aserler,

Beddar taku diger bilgnler bl Hirezsinin ce emrindeydi

¥ Aal Eski kitaplar, pepirusler, haritalar,
parsomenter! Keske biz de garebilseydik
bu kituphoneyi
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gizlemesi de bubunan bdim ve Ultder merkezinin porgeseyds 5 P

B merkeze Beytil' | Hikme pari Bilgelik Evi derneordu. Harezmi
matemetik ve gakbilim alenlarmde hizle begaml caligmedar yogts
wa berlepen yilliardo Bilgelik Eva'nin yoraticisi oldi

Bu hafta boyunca yapacagimez
b~ galismamizin emac yerkurenin bir derecelik

3 meridyen yayinm uzunlugung slgebilmek, Bunun
= igin Av'dan, Guneg'ten, takimyildizlardan ve
anlarim gozlemlerimiz boayvunca yeryuzayle
vaphiklars agibar Glcmemizi sadlayacak

su abetten faydoknacagiz..,

Evet Simitgidim. Bu olonaklor sovesinde Hirezmi’ nin
yasedid donemi de kapsayan birkag yunyl boyunca
Igdam durvasinda vagavan bilim inganlars, czellikle
matematik, fip, felsefe ve gokblim alanlermda
yvaphiklar arastema ve kesiflerle adbarin
duinya bilim tarihine alton
harflerle yazdirms.

F Vay conimal Henlz 9. yiizyilin il geyredi ve
bilim vapilan, bilim irsane yetistirilen bir
bilim merke zinden bahsedivoruz! Adi da
Bilgelik Evil Muthis bir gey dedil mi
bu Peynireiam!

Hirezmi, yeclegt iKten sonra yagamren saruna delk yagodeli Baddat fon birkog ke oymlmigti A
Bu ;l':fl‘lll.:.l.‘ll'l'l hang e gnl_‘:‘-:_hgﬂd{:'k: |_||b|_ wird hllilﬂrl’l e 21 -I,!Ui.fl_:?;l :ll\ﬂ-lmll_.‘:lﬂ" n'.'lrldl 2 "
Bu yalcukikkardon birini Hint diyorioring yapmegte Orodo foregtad) matematisgilern

kullandi§ matematik sizfeminn, kendisinin dgha dnce rastlamed i bir kawom ifode eden bir
o bl |;l,-.|'-e;hg'|n|_ bar gembal sapesinde Himth hilg.rllm'n matematik izlemlering pol o loy
voptiklarm pérdi. Bu sambole bogin biz “sif ir™ rakoma diyoruz =1

Himm! Harika, harikal
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Harezmi amoaya gok
tegekkur ediyoruz.




Matematik ve Dega

Cok ¢ok eski zamanlardan beri kimi zaman evreni anlamak,
kimi zaman da yagami kolaylagtirmak igin matematikten
yararlandik. Tarim arazisinin sinirlarint belirlemeye
¢aligtigimizda geometriden ve uzaklik élgimlerinden, gok
cisimlerinin yuksekliklerini belirlemeye ¢aligtigimizdaysa
acilardan yararlanarak matematikle hep i¢ ice olduk.

Ancak matematikle ugrastikga bir
dagunce aklimizda soru igaretleri
olugturmaya bagladi. Matematik,
insan aklinin bir Grana olan ve dogada
bulunmayan radyoyu icat etmek

gibi bir siirece mi sahipti? Yoksa
evrende bulunan bir nétron yildizini
gbzlemlerimizle kegfetmemiz gibi

bir sirece mi? Yani var olmayan bir
geyi icat etmek mi, var olan bir geyi
kegfetmek mi? HAla net bir yanit
veremedigimiz bu sorulara biraz da
siz kafa yorduktan sonra gelin, birlikte
dogay! matematikle anlama ¢abamizin
6rneklerine bir gz atalim!

Dogay! dikkatle gbzlemledigimizde,
canli ve cansiz birgok yapinin belli
geometrik gekillerde kargimiza
¢tktigini fark ederiz.

Olustuklarinda karesel

- sekle sahip baloncuklar
bir araya geldiklerinde
; : altigen geometriye

donusar.

s |
5 -]

Avrilarin mumkun olan
en fazla miktarda

Egimli ve dayanikl

bali depolayabilmek bir yuzeye sahip
icin en az balmumu kaplumbaga
harcayarak urettikleri kabuklarinda yine

petekler, altigen altigenlere rastlariz.

prizmalar bicimindedir.
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Dogadaki birgok canlida simetrik yap!
gorebiliriz. Ornegin kelebekler, vicutlarinin
ortasindan gegen hayali bir gizgi ile ikiye
bélundigunde ayna gérintusu gibi iki benzer
sekilden olugur. Boyle simetrilere bilateral
simetri adi verilir. Bazi kaktus tarlerini de igeren
kimi canlilarda, kelebekte uyguladigimiz iglemi
canlinin merkezinden gegecek gekilde pek gok
kez tekrarlayip eg gorunumlu pargalar elde
edebiliyorsak da radyal simetri adini verdigimiz
yapilart incelemig oluruz. Bu durumda, sizce
insan vicudu hangi simetri turane sahip?

Bir su birikintisine tag atildiginda
suyun yuzeyinde olugan geometrik
sekilleri ya da bir sogan ikiye
kesildiginde ortaya gikan gekilleri
fark etmig miydiniz? Evet, sizin de
tahmin ettiginiz gibi, bu gekiller
i¢ ice gegmig gemberler. Dogada
sik¢a kargimiza ¢ikabilen
bu gekillere eg merkezli gemberler
adi verilir. Bu gemberlerin
merkezleri ayni noktadadir,
merkezden uzaklagtikga da ¢aplari
bayar. Biraz dugunelim, acaba
¢cevremizde gozlemleyebilecegimiz
bagka hangi eg merkezli gember
drnekleri bulunur?

Bazen de dogdada birbirine benzeyen
sekillerin farkh bayGkllklerde bir arada
bulundudu yapilar dikkatimizi ¢eker.
Boyle yapilara geometride fraktal adini
veririz. Ornegin brokoliyi inceledigimizde
brokolinin bir parg¢asinin bitkinin tamamina
oldukg¢a benzedigini gorebiliriz. Egrelti
otu, kar tanesi, piramit karnabahar ve
buz kristallerinde de fraktal yapi bulunur.
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Fibenacci Sayilarm

g}
£ * . "THP
@ | = 5 S

Y ukaridaki sayi dizisini biraz dikkatli incelerseniz
aralarinda bir iligki oldugunu gérebilirsiniz. Dizideki her
say! kendisinden dnceki iki sayinin toplamidir.

Bu sayilarin dogayla ne ilgisi var, diye dugtnebilirsiniz
ancak dogada sik¢a kargimiza giktigini okuyunca belki
de sagiracaksiniz. ilk olarak Hintli matematikgilerin
tanimladi§i bu sayi dizisi, italyan matematikgi Leonardo
Fibonacci ile taninir héle geldigi i¢in Fibonacci sayilari
ya da Fibonacci dizisi adlariyla bilinir.

Leonardo Fibonacci

Buyayen bir agacta dallar ve yapraklar
birbirlerinden uzaklagarak bayar. Bu, bitkinin
tim yapraklarinin yeterince guneg 1513
alarak saglikli bayimesi igin gereklidir.
Agdaglardaki dallanma ve yaprak olugumu
sayilari Fibonacci sayilariyla iligkilidir.
Cicekli bitkilerdeki ta¢ yapraklarda da
benzer bir durum vardir. Tag yapraklarin
sayist genellikle Fibonacci dizisinde
bulunan sayilar kadar olur.

Ayciceginde
uretilen yeni fohum
siralarindaki Tohum
sayilari Fibonacci
dizisiyle uyumludur.

Elmayr kesince cekirdek
evinin bes odacikli yapisiyla :
karsilasiriz. '

Fibonacci sayilari, hayvanlar édleminde | ,
de karsimiza cikar. Ornegin salyangoz }{; l' A o
buyurken kabugunda yeni odaciklar 4 : y Bir muzu kestigimizde
olusturur. Uretilen odaciklarin

hacimlerindeki buyume Fibonacci _
dizisiyle aciklanabilmektedir. o

14 [Blim Gecu’
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olustugunu gsruruz.



Altin Oran

Fibonacci sayilarinin dogayla iligkisi
burada bitmiyor. Dizide bulunan bir
saylyl kendisinden bir dnceki saylya
boéldigumaizde ve dizide ilerledigimizde
ayni sonucu bulmaya baglariz: 1,618

Dogada pek ¢ok drnegdini gordugumaz bir
bagka geometrik desen turlnG de yine
Fibonacci sayilarini kullanarak rahatlikla
anlayabiliriz. Kenar uzunluklari art arda
Fibonacci sayilarindan olan bir dikdértgen
duganelim. Ornegin, 55 ve 34 birim.

Bu dikdértgenden 34 birimlik bir kare
¢tkardigimizda geriye kalan geklin kenar
uzunluklart yine Fibonacci sayilaridir.

Bu iglemi, gekli kugUlterek ya da bayuterek
sonsuza kadar tekrarlayip kenar uzunluklar
altin orana sahip dikdértgenler elde ederiz.

Bu gekle altin dikdértgen adi verilir.

En igtekinden baglayarak tum kareleri
yay cizerek birlegtirdigimizdeyse dogada
bolca benzerlerini fark edebilecegimiz
altin sarmal adl gekli elde ederiz.

Bu 6zel say! ¢ (Fi) semboluyle gosterilir.
Bu saylyi daha ¢ok bilinen gu adla duymug
olabilirsiniz: altin oran. llk olarak ne

zaman hesaplandidi bilinmese de bazi
heykeltiraglarin eski zamanlardan bu yana
altin orani kullandiklari biliniyor. insan
heykelleri yaparken, insanin tam boyuyla
ayak tabani ve gbbek deligi arasindaki
uzakli@! oranlayarak altin orani elde etmeye
¢aligmiglar. Boylece de heykellerini kendi
icinde orantili gekilde yapabilmigler.

55

21

34 53

13

34 21

Dogadaki canlilara artik bu bilgiler
Igiginda bakarsaniz eminiz siz de
canlilarla matematik arasinda pek ¢ok
iligki bulundugunu fark edebileceksiniz.

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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Doga ve matematik yazimizla matematigin izlerini dogada
epeyce takip ettiniz. Simdi sira kendi altin sarmalinizi gizmeye
geldi. Bunun igin 6nce malzemelerinizi hazirlayin. Buyuk boy
kareli defter kagidi, cetvel, pergel ve kalem, altin sarmaliniz
¢izmek icin yeterli olacak.

Malzemeleriniz hazirsa baglayalim!

Altin sarmala ulagmak igin éncelikle

altin dikdortgeni elde etmeniz gerekiyor.
Bunun igin ige kenar uzunlugu 13
santimetre olan bir kare gizerek baglayin.

e — e ey e

Bu kareyi tam ortasindan, iki
egit dikdortgen elde edecek
bigimde 6lgerek bolun.

i 5o b5 Len _-'_I_“—:_.'{‘ .
; § Ea
Kareyi ikiye béldigunuz gizginin, karenin FEA
tabanina ulagtigi noktaya pergelinizin ey |
ignesini yerlegtirin. Pergelinizi karenin ; LS |
kargi kbgesinden gegecek kadar agin ve ]

saga dogru bir yay ¢izin.

e s T Karenin tabanini, gizdiginiz
|_ s yayla kesigecek kadar uzatin.
| j

Yayin gizgiyle kesigtigi
noktadan itibaren eksik kenarlari
cetvelle tamamladiginizda
karenin yaninda yeni bir
dikdortgen gizmig olacaksiniz.

16 [l Cocul
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Simdi en buylk dikd6rtgeninizin kenarlarini
6lgme zamani! Cetvelinizle kagar santimetre
uzunlugunda olduklarint bulun. Sonra da uzun
kenarint kisa kenarina bdlerek, yani oranlayarak
altin orana uygunlugunu kontrol edin. Altin orana
oldukga yakin bir sonug buldunuz, degil mi?

Altin orana sahip kenarlariyla
altin dikdértgeniniz hazir.

Elde ettiginiz altin dikddrtgeninizden —l— =
her kare ¢ikariginizda elinizde yine
altin bir dikdértgen kalacak.

=k
{

? /| B Artik kareleriniz de hazir olduguna gére,
: 4 : sarmal gizme agamasina gegebilirsiniz.
e En igteki kareden baglayarak karelerin
kogelerini birlegtirecek yaylar yardimiyla
altin sarmalinizi tamamlayin. Bu yaylari
@& cizerken mimkin oldugunca pergel
1 kullanirsaniz daha iyi sonug alirsiniz.

Bazi resimlere, yapilara, geometrik gekillere baktiginizda, “Evet,
tam olgulerinde yapilmig, ne kadar da orantili ve guzel géruntyor!”
gibi dugtnceler olugur mu sizde de? Altin oranin en dnemili 6zelligi,
bu oran kullanilarak ¢izilen resimlerin ya da inga edilen yapilarin
insan gbézane oldukga hog ve orantill gelmesi. Altin orani ve altin
sarmali artik siz de bildiginize gére sira digl sanatsal galigmalar ve
eserler yapmak igin bir adim ¢ndesiniz.

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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Bunu Bir Yerden (3

Hatirliyorum...

ectigimiz yil tatilde nereye gittiginizi hatirlyor

uz? Okula bagladiginiz ilk giin beginci

da oturan kiginin adini? Peki, 23 Nisan 2018’de
aat 13.00’te nerede, ne yaptiginizi? Gegmigte
dgrendigimiz bilgiler, duyu organlarimizia
algiladiklarimiz ya da bir durum ka da
hissettiklerimiz, kitiphane raflarina dizilmig kitaplar
gibi beynimizde yer edinir. Bazi bilgiler hatirlanir,
bazilariysa katiphanenin tozlu raflarinda kaybolur
yani unutulur. Peki, tim bunlar nasil mimkan olur?

il

Bellek, bir bilgiyi kodlama, saklama ve '
sonrasindaysa geri ¢agirma yetenegi
olarak tanimlanmigtir. Yani bu sureci, elde
edilen bir bilginin bellege yerlegtiriimesi,
bellekte tutulmasi ve hatirlanmasi olarak
da duglnebilirsiniz. Bilim insanlari bellekten
bahsederken onu duyusal, kisa sireli

ve uzun sureli olmak Gzere ¢ gruba

ayirir. G6z, kulak ya da burun gibi duyu
organlarimizla algiladigimiz bilgiler en

fazla 4 saniye gibi ¢ok kisa bir sireligine
duyusal bellekte yer edinir. Yeterince dikkatill_
verilerek algilandiginda bu bilgiler kisa sareli
bellege aktarilir. Burada yaklagik 20 ila 30
saniye arasinda kalir. Uzun sdreli bellekteki
bilgilerse glnlerce hatta belki yillarca
hatirlanabilir. Ancak bunun olabilmesi igin

bazi gereklilikler vardir. Bu bilgiyi aktif

olarak kullanmak ya da tekrar etmek gibi...

Aragtirmalar sonucunda kisa
streli bellekte toplamda
5 ila 9 bilginin tutulabilecegi

bulunmugtur. Bu da ortalama
7 bilgi anlamina gelir.

BilimlCoculs
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Ornegin, yeni bir arka
kigilerin adlarini 6grenm
tanittiginda duydugunu al belleginizde yer
edinir. Eger adlar soy angi ada sahip olduguna
dikkatinizi verirseniz onlari kisa sureli belleginize igleyebilirsiniz.
Ardindan adlart belirli araliklarla tekrar ederseniz onlari uzun
slreli belledinize aktarabilirsiniz. Boylece, kimsenin adini
karigtirmamig olursunuz!

dinizi ve gruptaki
ugnan. Herkes kendini
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UZUN SURELI

l
1 .um':m r:ﬁi; 0

Bu bellek gesitlerine
Slzfer de birer 6rnek verip
$emadaki bogluklara

':'_| © yazabilir misiniz?




BELLEK

Gelelim beynimizde hangi bolgelerin bellegimizden sorumlu olduguna. Bagta
hipokampis olmak Gzere, amigdala, prefrontal korteks ve bazal ganglion gibi
beyin bolgeleri, bellegimizin ¢aligmasinda gorevlidir. Oyle ki bu beyin bolgeleri
zarar gorUr ya da bir darbe alirsa unutkanlik, yeni bilgileri 6grenememe gibi

sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Prefrontal korteks

Dikkatimizi toplayarak yeni
bilgiler 6grenmemizde
ve 6grendiklerimizi
saklamamizda pay! vardir.

Amigdala

iste “duygular” denilince
aklimiza gelen beyin bolgesi!
Amigdala sayesinde duygusal

tepkilerimiz kaydedilir ve
gerektigi durumda hatirlanir.

Bazal ganglion

Ortili bellege déhil olan
bilgileri hatirlamamizdan,
uygulamamizdan ve
kontrol etmemizden
sorumludur.

Hipokampus
Qzellikle kisa sureli
bellekteki bilgilerin uzun
sureli bellege aktariimasinda
onemli bir rol oynadigt
bulunmusgtur.

Nihan Yapict
Cizim: Nurdan Uykal
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" Bellek Uzerine Alistirmalar

~ Sayfa 20 ve 27in kenarlarinda bulunan gizimler dikkatinizi

" cekti mi? Bu sayfalarda o cgizimlerle ilgili sorular bulacaksiniz.
. Oncelikle ¢izimlerin bulundugu 20 ve 21. sayfalari agip bir
dakika boyunca dikkatle inceleyin, ardindan tekrar bu etkinlige
donup sorulart yanitlamaya ¢aligin. Her yeni soruda gizimleri
10 saniyeligine tekrar inceleyebilirsiniz. Hazirsaniz baglayalim!

Bitkiler

e T

.
Bu Cizimlerin Ortak Ozelligi...

Agagida bulunan gergevelerdeki bagliklar,
20 ve 21. sayfalardaki gizimlerin ortak

6zellikleri. Cizimleri bu bagliklara
uygun bir bigimde ¢ergevelerin igine
cizebilir misiniz?

Hayvanlar

Okul malzemeleri

Oyuncaklar

Giysiler
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Hangisi Onceki Sayfadaydi?
Burada, 20 ve 21. sayfalardaki ¢izimlerden
bazilari yanlarinda benzerleriyle birlikte
¢ift olarak bulunuyor. Sizce bu giftlerin
hangi teki dnceki sayfadaydi? Yanitinizi,
daire icine alarak gésterebilirsiniz.

Cizimler Nasil Siralanmisti?

Agagidaki gizimleri inceleyin. Bu gizimlerin
bir tanesinin siralamasi tam olarak

20 ve 21. sayfalarda verildigi bicimde.
Hangisindeki siralamanin dogru oldugunu
bulup igaretleyin.

&)

N -
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W

Yanitlar 64. sayfada.

Nihan Yapict
Gizim: Nurdan Uykal



Olmazsa Olmaz Kucuk Canldar:

Bicekler!

Cevremizde ugan, kosan, yarayen ya da ziplayan FW AN
pek gok minik hayvan gorariz. Gordugumuiz bu B 5is ve-hayn climk zore
minik hayvanlarin kiminin bocek oldugunu dugtnsek 3 bslamden olugur. Tam
de bir canliya bocek diyebilmemiz igin belli bazi boceklerin6iLaEHIgICHS
dzelliklerinin bulunmasi gerektigini biliyor musunuz?

8 bacagi olan érumcekler, vicutlar bir star halkadan

olugan ve ¢ok fazla sayida bacaga sahip olan
kirkayaklar ya da hi¢ bacagt olmayan salyangozlar
aslinda birer bocek degil! Gelin, gimdi béceklerin
Ozelliklerinden bazilarint tantyalim...

Cogu bocegin antenleri
vardir. Antenler, bdcekler igin
dokunmaya ve koklamaya
yarayan bir duyu organi gibidir.

Bocekler, hayvanlar dleminin Arthropoda
denilen eklem bacaklilar gubesinin bir sinifidir.
Bocekleri inceleyen bilim dalina entomoloji,
bu alanda ¢aligan bilim insanlarinaysa entomolog
ya da bdcek bilimci denir. Bdcek bilimcilere
gore, su ana kadar kegfedilmig 1 milyona yakin,
kegfedilmeyi bekleyense yaklagik 10 milyon
bbécek turt vardir.

Belli bir bolgede yagayan bitki
ve hayvan gibi bat(n canlilarin Bocekler yagadigimiz ekosistem igin pek gok yarar

gevreleriyle olan iligkilerinin saglar. Ornegin gicekli bitkilerin tozlagmasinin
yaklagik dortte Ugl bocekler araciligiyla gergeklegir.
En 6nemli besinlerimizden biri olan bal, bir bocek turl
olan arilar tarafindan Gretilir. Bécekler, ayrica bécekgil
bitkiler ve bazi hayvanlar igin birer besin kaynagidir.
Ayni zamanda cansiz bitkilerin ve hayvanlarin ayrigip
topraga karigmast igin de yardimcidirlar.

olugturdugu ve sureklilik
gerektiren sisteme,
ekosistem denir.
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Cogu hayvanin aksine,
bdceklerin iskeletleri vacutlarinin - |
icinde degil, digindadir! Dig ,
iskelet denilen kabuklar,
bdceklerin i¢ organlarini
korur. Bocekler, buyarken dig
iskeletleri buylyemedigi icin
s " Bocekler de diger hayvanlar gibi oksijen alip karbondioksit
7 vererek solunum yapar. Ancak bunun igin akcigerleri yoktur.
Vacutlarinin iki yaninda bulunan trake adi verilen kaguk
borulari kullanirlar. Trake borulari, bir ad gibi bécegin tim

Boceklerin kiminin

2yada 4 kanadi viicudunu sararak oksijen gereksinimini kargilar.
varken kimininse hi¢
kanadi! bulunmaz.
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Kegfedilmig tarler arasinda kanat
actkligl en genig bocek tirlerinden
biri Thysania agrippind’dir. Bir
glve tar( olan bu béceklerin
kanat agikligi 28 santimetreye
kadar ulagabilir.

Vicut katlesi olarak en agir bécek
taranan Deinacrida heteracantha
oldugu duganalayor. Yeni
L Zelanda’ya 6zg( bir tar olan
~ bubdceklerin vacut uzunluklari
10 santimetre, katleleriyse
~ yaklagik 25 kup gekerin
_ katlesiyle egit yani
Bilinen en kiguk bocek turlerinden ' 70 gram kadar!
biriyse bir tlr yaban arisi olan N
Dicopomorpha echmepterygis’tir. R &
Bu béceklerin vicut uzunluklari .
sadece 0,127 milimetre yani neredeyse 28
1 milimetrenin onda biri kadar!
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Yusufcuklarin|RenkliDunyasd

Karginizda yagayan en eski ¢
hatta dinozorlardan bile eski
bu yana var olduklari dagtn

Fotografta bir " Yus‘u‘fguklaf buyume agamasinda yari bagkalagim
gegirir. Yani yumurtadan ¢iktiklarinda larva
hélindeyken zaman iginde erigkin héle ulagirlar.
Anne yusufguklar, yumurtalarint suyun (Gzerindeki
bir bitkiye ya da dogrudan suyun igine birakir.
Suyun iginde yumurtadan ¢tkan yusufguk larvalart
uzun bir stre suyun iginde yagar. Yeterince
buyuaduklerindeyse sudan gikarak kabuk degigtirirler
ve erigkin bir yusufguk olurlar.

yusufeugu ve kabuk
degistirdikten sonra
biraktigi eski kabugu
goruyorsunuz.

%

Yumurta Larva
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Gugla ve esnek kanatlart sayesinde
bdcekler sinifinin en guagli ugucularindandir.
Pek ¢cok bocege gére ¢gok daha uzaga ve
yuksege ugabilirler. Ugug hizlarlysa saatte
50 kilometreyi agabilir. Ayni zamanda
ucarken oldukga da geviktirler. Sahip
olduklari dért kanadin her biri ayni anda
digerlerinden farkli bir ydne hareket edebilir.
Boylece her ydne kolay ve hizlica hareket
edebilir hatta havada sabit kalabilirler.
Yusufguklarin bu geligmig ugug becerileri
ve gorme duyulari birlegtigindeyse oldukga
becerikli bir avci ortaya ¢ikar. Cogunlukla
sivrisinek ve tatarcik gibi bdceklerle
beslenen yusufguklar, avlarini havada
ucarken yakalayip yer.

Yusufguklarin gigla kanatlari ve benzersiz

ugma yetenekleri bilim insanlarinin da

dikkatini gekmig. Bu b6cekleri aragtirmiglar

ve yusufguklardan esinlenerek insansiz bir

hava araci tasarlamiglar. BionicOpter

adindaki bu aracin kanatlari,

yusufguklarin geligmig kanatlarina

benzer bigimde tasarlandigi

icin herhangi bir ugcak ya da

helikopterden daha fazla ;

hareket yetenegine sahip. ! .
¥

Yusufguklarin oldukg¢a geligmig gézleri

. vardir. Buyuk bir ¢ift birlegik petek goéz

A A ve 3 adet basit gbze sahiptirler. Yaklagik
S, _ 30.000 petek gbzun bir araya gelerek
it o olugturdugu kocaman gézleri, baglarinin

= A bly(k bir bolamani kaplar. Boylece

L= R ¢ok genig bir alani, gok detayli bigimde
g o gorebilirler ve insanlardan ¢ok daha
: fazla rengi algilayabilirler.

Ne dersiniz, yusufguklarin
rengdrenk dinyasi daha
pek ¢ok tasarima ilham
verebilir, dyle degil mi?

Zeynep Betul Kabatag
Cizim: Mert Oskeroglu
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Fotograf/Kareleriyle Bulmacayi C6zin

Asgagida karelere

bolanmas bir fotograf var. < S A B Y P 9§ G T N
Yandaysa bir harf tablosu. M I O Z M B S | S P
Bulmacay! ¢bézmek igin

alttaki kiguk karelerin v v AT Z2 E D G F C
buylk fotograftaki yerini 2
bulun. Sonra da tabloda JIC|T|S|K[F|Y|O]G|O
bu kareyle ayni konumdaki G DL C S I vV NG F
harfi belirleyin. Buldugunuz )

harfi, o karenin altindaki S OB T UEPAYG
bogluga yazip tumunu i
doldurdugunuzdaysa bir HIFIJJVUO|C]e|l]CIM
bocek adi bulacaksiniz. | K R I L P Z U T J

‘!iﬁ!ﬁ i i

‘H?
f

Yanit 64. sayfada. Merve Celik
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Boceklerle Bahcedeki
Sayllarl Kapatma Oyunu Ceo P

® ki kigilik bu oyun igin bir kese, beg kuglk ® Eger cekilen tagtaki rakamin kuralina uygun

tag ve dergimizin ekinde verdigimiz bir sayt, oyun alaninda kalmadiysa sira
bocek pullarina gereksinim var. Once diger oyuncuya geger.
pullar hazirlanir. Sonra da kuguk taglarin ® Oyunun sonunda, oyun alaninda en ¢ok
Gzerlerine 1, 2, 3, 4, 5 rakamlar! yazilip bdcek puluna sahip olan oyuncu kazanir.
keseye atilir.

® Her oyuncu, pullardaki iki bocekten birini Kurallar
sectikten sonra pullarint yanina alir. Cekilen tagtaki rakam:

® Oyunda amag, bu oyun alanindaki sayilari - 1ise asal sayilardan biri,
b6cek pullariyla kapatmak. Bunun igin 6nce - 2 ise onlar basamag ¢ift sayi olanlardan biri,
keseden bir tag gekilir. Ustindeki rakama - 3 ise (ige tam bolunebilen sayilardan biri,
gbre, oyun alaninda yandaki kurallara uygun - 4 ise rakamlari farki dért olan sayilardan biri,
bir say! bulunur. Sonra da bu sayi bécek - 5 ise bege tam bolanebilen sayilardan biri

puluyla kapatilir. kapatilir.




BEOELEEEEEEEEEEEEEEEE]
Pisagor ve Mizik

Mazik dinlemeyi pek cogumuz severiz

hatta bazi mGzik tarlerini digerlerine tercih
ederiz. Bazen en sevdigimiz garkiy! birgok
kez arka arkaya dinleyebiliriz bile! Peki
mUgzigi olugturan seslerin hangi 6zelligi,
duydugumuz mazikten hoglanmamiz
sagliyor? Sizce m(izigin matematikle bir
iligkisi olabilir mi? Gelin, mGzigin danyasinda
kisa bir yolculuga ¢ikallm ve bu sorulara
birlikte yanit bulmaya ¢aligalim.

Duygu ve dagtnceleri
ifade etmek amaciyla,
seslerin belli bir 6l¢t ve duzen
icinde bir araya getirilmesine
muzik deriz. Mizigin, insanlik
tarihinin bilinen en eski
zamanlarindan beri
var oldugu duaganulayor.

Cok eski zamanlardan ben anlatllan bir
hikdyeden bahsedecegiz size gimdi. Antik
Yunan zamaninda yagamig filozof ve
matematik¢i Pisagor bir gun, bir demirci
dukkaninin éninden gecerken bazi sesler duyar
L ve dikkatini bu seslere verir. Demircinin gekicini
orse vurdugunda ¢ikan seslerden bazilari hog
bir ¢inlama olugtururken, bazilarininsa rahatsiz
edici bir garalti olugturdugunu fark eder. Bunun
nedenini merak eden Pisagor, bir gin boyunca
demirci dukkaninda oturur, demirciden gekicini
orse farkli kuvvetlerde vurmasini isteyip

¢tkan sesleri dinler. Demircinin gekici guglu

E ya da hafif vurmasinin ¢ikan sesin giddetini
degigtirmek diginda bir etki olugturmadigin,
seslerdeki degigikligin gekicin kitlesinden Cekic
kaynaklandigini
sagkinlikla fark eder.
2 ? Peki, iste agrr
[ . e Gekicle ayntvurus

geliyor,

Demek ¢ekicin
9ic\G ya da hafif inisi
fark etmiyor, Peki ayni

VUrusu su adr cekicle

_ ;“* \ tekrarlayabilir

Ne tuhaf bir
adam, sabahtan
beri cekic sesi
dinleyip duruyor.

Ustunde

metallere sekil {4

\ verilen érs ‘h

misiniz?
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Notalar, mazik seslerini ifade etmek
icin kullanilan simgelerdir. Temel
olarak do, re, mi, fa, sol, la, si olmak
Gzere 7 nota vardir. Siralama, si
notasinin ardindan yeniden do
notastyla baglar. iki do arasindaki
ses araligina oktav denir. Pisagor
ve demirci hikdyesindeki bu notalari
dugunarsek vurdugunda kalin do’yu
olugturan gekicin katlesi, ince do’yu olugturan gekicin
katlesinin 2 kati kadardi. Béylece hafif olan g¢ekig, 6rse
¢arptiginda gikan ses ince do’yu verirken, ayni vurug

2 kat agir bir ¢ekigle tekrarlandiginda kalin do’yu
veriyordu. Benzer bigimde, do ve si arasinda yer alan
diger notalar i¢in de ¢eki¢ kutleleri ve gikardiklari sesler
arasinda oranli bir iligki bulunuyordu.

2 say!Inin birbirine
bélunerek
kargilagtiriimasina oran
denir. Ornegin 7in
2’ye orant 1/2 olarak
gosterilir.

= =
O_G.

Pisagor demirciyle yaptigi bu deneyini -

uzunluklardaki gergin yaylari titregtirdi,
farkl miktarlarda suyla doldurulmug e '
vazolardan ¢ikan sesleri inceledi, farkli
blyuklukteki zilleri galdi ve hep ayni geyi
buldu: Sesleri olugturan malzemeler ,-"J :
arasindaki basit oranlar, seslerin kulaga :
hog gelmesini sagliyordu. Boylelikle
Pisagor muzigi matematikle agiklamanin
temellerini atmig oldu.

Pyl - d - g g 4 145 0rrpl
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farkli bigcimlerde tekrarladi; farkl . ’. /
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e - Vivaldi, diinyaca nlii kongertosu
t Belli bir muzik “Dort Mevsim®le 0 zaman igin
aletinin ¢almast iin fazlasiyla yenilikgi bir muzik

yazilmig, orkestranin e h
dalesidedebl=ced tarG ortaya koydu: programii

# a T e muzik. Vivaldi, programli mazikle Antonio Vivaldi
éﬁ. kongerto denir. dinleyicilere s6zsuz olarak l618-174l yillari arasinda
} ;' : mevsimlerle ilgili manzaralari tarif Avrupa'da yasamistir.

etmek ve dykuler anlatmak istedi.

“5' 8
Kongertonun ilkbahar boluma, kug

civiltilarint ve dereden akan su seslerini ‘%"’
taklit eder bigimde keman sololariyla

baglar. Kemanlar ¢galmaya devam ederken
orkestra aniden gok gurGltisuna andiran
bigimde mizige girig yapar. Sonrasinda

kug civiltilari geri déner. Bunlari

okuyunca bile ilkbahar
mevsiminin degigken
havasini ve dogadaki
segleri zihninizde
canlandirabildiginizi
dugtntyoruz. Bakalim
dinlediginizde neler
" hissedeceksiniz?

Tek bir kigi
tarafindan
calinan mizik
eserine
solo denir.

SR

"Yaz bolimina dinlerken hem ¢ok sicak
havanin verdigi bunaltici hissi yagayabilir
hem de bu mevsimde kimi zaman aniden
oluguveren gbk garaltala firtinalari
zihninizde canlandirabilirsiniz. Dikkatli
dinlerseniz gece circirbdceklerinin
olugturdugu koroyu bile duyabilirsiniz!
Sonrasindaysa keman sesleri,

kopacak firtinanin endigesini yansitan
bigimde yukselmeye baglar. Firtinanin
ugultusunu, gimgekleri ve bardaktan
boganircasina yagiveren yagmuru

Siz de hissedebildiniz mi?

320 BilimiCocuk




Kig bolumunan girig
kisminda rGzgarl ve

karl, buz gibi bir havay!
hissedebilir, keman
seslerinde sert bir razgar,
yayli ¢algilardansa Ggumag
insanlarin iIsinmak igin
ayaklarini yere vurmalarini
duyabilirsiniz. Sonrasinda
gelen kemanin sesi gitir
¢itir yanan ategin baginda
ISinan bir insanin keyfini
hissettirir. Orkestra bir kig
firtinasinin geligini anlatir
gibi yukselir ve boylece
dért mevsim son bulur.

kuresel iklim degigikliginin dunyay! gok
etkiledigini ve pek ¢ok olumsuzlukla
kargilagtiginizi hayal edin. Peki ya
Vivaldi 2050 yilinda yagasaydi Dort Mevsim
Kongertosu nasil bir eser olurdu,a,g_gba? Bir dijital
tasarim girketi bunu merak etti
ve muzisyenlerle galigarak Gnla Dért Mevsim

Kongertosu’nu yeniden besteledi. Beste yaplluk,en- 3
kUresel iklim degigikliginin olasi etkileri bir bilgis
programi tarafindan analiz edildi ve edmllea;biw
miziksel olarak yorumlandi. “Belirsiz. Dort Mevsim®.
olarak adlandirilan bu yorumda daha

 yogun
firtinalar ve kuraklik anlatiimaya Qohz;ﬂdl Ekﬁm
karekodu kullanarak yeni yorumu dmféy

melodtyuksehr e " il
.'j:-v.'..:-l'—'.' LT }jﬁ

Sonbahar bdlimine &

geldiginizdeyse bir kutlama
havasiyla kargilagirsiniz. Bu,
tarlalardaki ekinlerini hasat
eden ¢iftgilerin kutlamasidir!
Kutlama yavag yavag

yerini uykulu bir melodiye
birakir, artik dinlenme
zamani gelmigtir. Piyanoya
benzer bir mazik aleti olan
klavsenden, sonbaharda
dokailen kuru yapraklarin

" ayaklarinizin altindaki

e —--. Zeynep Betll Kabatag
e -:--'u-':;mm irma mec Cetmkaya



Glgin Miizik Odas»

Cllgin mazik odasina hog geldiniz! Bu odadaki
herkes kendini muzigin ritmine kaptirmig

bir bigimde ¢aliglyor. Size bu sayfada
gbrduklerinizle ilgili bazi sorular hazirladik. : )
Cergevelerdeki sorulart yanitlayabilir misiniz? o v

e a A i --'—‘-__-_'IlL
Maizik Aletinden iii Tane Var?

herkes mazik aletleriyle
| pek bir meggul. Odadaki beg kigi, diger
.| bes kigiyle ayni mzik aletini galiyor.

N | Bu beg gifti bulabilir misiniz?

>

Hangi

Gordugunuz gibi

yle ge\iyor?

. m.‘ b . . .
var, B pulabilir misiniz?

Bes tuhaflig!

3t Bilim Cocuk
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(7? Kim, Hangi Mizily Aletini (aliyor? ,
Asli, Kerem, Merve, Sila ve Volkan; bateri,
saksafon, yan flit, keman ve gitar mazik #
aletlerinden birini gallyor. Agagidaki bilgileri
kullanarak hangisinin hangi mazik aletini
¢aldigini bulabilir misiniz?

= ® Merve ve Sila’nin mizik aletleri telli galgtlar.
® Asli ve Volkan’in mazik aletleri Gflemeli
calgilar.

® Sila’nin saglart kizil ve kivircik, Volkan’in
saglari kizil ve diz.
® Merve’nin saglari sari.

) Y =
[ e Ll'l
""’r'-\.l P ™ 5
.._L -
= ( — e
-.__ i, :_,.r '-1""
—
,~ A+,
®) S =¥ i
: ® &) E— a1,
fa h D Ll"\ —

| . w8 @ s T e e
)| Bu Sesler Hangi Mizil; Aletlerinden Geliyor
J- B Agagidaki karekodlari akilli telefon ya da
i, 4 .| tabletinizle okuttugunuzda bazi melodiler
ég duyacaksiniz. Bu melodileri ait olduklari mazik
3 || aletleriyle eglegtirebilir misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

e —— Zeynep Betul Kabatag
Cizim: Goksu Karaca



Telasa Kapiima,
Ik Yardim: Hatirla!

Evde, okulda, parkta ya da yolculuk yaparken

kimi zaman kugUk kazalar yagadiniz mi ya da
aniden hastalandiniz mi? Dagap bir yerinizi
yaralamak, yanliglikla sicak bir tencereye degmek,
yediklerinizden dolayi alerji olmak, yemek yerken
lokmanizin bogaziniza kagmas! ya da bocek
Isirmasi... Herkesin bagina gelebilecek bu ve benzer
durumlarla kargilagtiginizda neler yapmaniz ya da
yapmamaniz gerektigini biliyor musunuz?

Ik yardim, saglik gérevlileri gelene kadar yardima
gereksinimi olan kiginin durumunun kétulegmesini
dnlemek igin yapilan iglemlerdir. Ik yardimda
herhangi bir tibbi ara¢ gere¢ ya da ilag kullaniimaz.
Saglik gorevlileri geldikten sonra onlarin yaptigi
iglemlerse acil yardimdir. ilk yardim yapmak igin
bu konuda egitim almig olmak gerekir. Ancak
bazen sizin de kazalarla kargilagtiginizda nasil
davranmaniz gerektiginirbilmeniz kazaya ugrayan
kigi igin oldulgqq p‘p_glnli olabilir. Gelin, gimdi boyle
bir durumda adim adim neler yapabileceginize
beraberce g6z atalim... '

P 30t oy
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Bu adimda kazanin oldugu
yerde, kiginin gncelikle kendi
gavenligini saglayarak, kazaya
ugrayan kisiyi ve gevredeki
insanlart korumak igin yaptig!
uygulamalar yer alir. Aynt
zamanda bagka kazalarin
olmasini engellemek icin
alinan énlemler de koruma
adimindadir.

yalniz mek. <
Ca gerek|i dUrugagn merkezini

ve dog oo
yard,n? U bilgiler Verrnelzr da aramqy
9ereksinimi olqn Lg:rgekte"
erin by

Uciincii adim “kurtarma”

Bu adimi yalnizca ilk gitimi
a yardim egitimi almig kigil
iu;l/gulayvablllr;.B‘u adimda yapllabilecek e?\ dggf:;
h§ err‘\< eger ggltlminiz yoksa kazaya ugramig kigiyi
areket ettirmeden saglik gérevlilerini beklemek.

Beklenmedik zamanlarda aniden
geligebilen kazalar ya da hastaliklar
kargisinda sakin kalarak nasll
davranacaginiz! bilmek hem sizin
hem de Qevrenizdekilerin oldukga
igine yarar. Evinizdeyken kaguk bir
kaza yo§andlgmdo haber vereceginiz
komgulart ailenizle birlikte dnceden
belirlemeniz de dnemli. Okuldaysa
ilk bagvurmaniz gereken kigiler
dgretmenler ya da varsa okul
hemgireniz. Acil gagrt merkezi ve
aile bireylerinin telefon numaralariyla
adresinizin yazil oldugu bir kagit
hazirlayarak bu kagidi kolayca
ulagabileceginiz bir yere koymak da
yapﬂobileceklerden bir digeri.

Cunka pek gogunuz ezbere biliyor
olsa da heyecanla bu bilgilerin
unutulmast mamkan.

Biliin Goecuk &



Hepinizin evinde, sinifinda . O
ya da bindiginiz tagitiarda llk yardim ¢ong "

bir ilk yardim ¢antasi olmasi Ya da klrmlil re?.ft” Q,oguqlukla Parlak turyng
gerektigini biliyor musunuz? fark edilebifiy jo: edir. By, o
Bu cantadaki malzemelerin

neler olduguna bakalm...

Yara bandi

Elastik
bandaj

Cengelli
igne

Pamuk

[k yardim

Cerrahi -
eldivenler cep kitabi
Yapiskan
" rulo bant
Esmark
Sargl bezi ; bandi
Yara
T temizleyici
SIVI
ERT B0 El fener
. . Defter,
Makas kalermn ve
il acil durum
Turnike © ‘|‘e|e‘Fon|
igi numaralari
kit listesinin
. yozli
Cimbiz oldugu
kagrt
Acil durum
baHaniyesi
Poset

Buz torbas =

Sena Nur Ogat
Cizim: Goksu Karaca

¥8 Bilim Cocuk



I\k _‘!ardm Ma\zeme\eny\e Sudoku

ik yardlm gantasmm lqmde neler var, blllyor musunuz?

Yara bandi, eldiven, ¢engelli igne, makas, turnike % ‘
lastigi ve merhem bunlardan yalnizca birkag!. Sizlere
bu malzemelerle sudokular hazirladik. Cézerken tam
satir ve stunlarda malzemelerin her birinden yalnizca 0
bir tane olmasina dikkat edin ve begli sudokularda c'::b -

turnike lastigini kullanmayin.

Yara bandi  Turnike lastigi  Eldiven

Cengelliigne Makas E !

Merhem

N

% . ¥ Sena Nur Ogut

Cizim: Umut Aybek

Yanitlar 64. sayfada. . Ly Bilim COCUk 39




Ekip, meteoroloji istasyonuna giderek bir yil boyunca
kaydedilen verileri toplayacak. Yolculuk igin meteoroloji
mihendisi ve d6grencisinin yapmasi gereken pek ¢ok hazirlk
var. istasyon oldukga yiiksek bir dagin yamacinda bulunuyor.
Hava da oldukg¢a soduk ve sisli. Zorlu bir yolculuk olacaga
benziyor ne dersiniz?

iste giysilerimiz...

Ruzgérri ve suyu iceri
gecirmeyecek yapida, baslikli
ve boynu da kapatacak
yukseklikte yakasi olan dis giysi

|

Eller kullanilimadigi zaman,
ellerde olusacak 1si kaybin
snlemek icin ikinci katrman
olarak giyilen eldivenler

Su gecirmez, bilek bsluma
yuksek ve tabani aginmalara
dayanikl malzemelerden

aretilen kislk ayakkabi

Botun tabanina yerlestirilerek
baglanan krampon. Buzlu yerlerde
daha kolay yurumeyi saglayan civiye

benzer sivri uzantilari bulunur.

Kulaklari da koruyarak
basi sicak tutan bere

Gunes, beyaz buz yuzeyinden cok
fazla yansiyarak gszleri rahatsiz
edebilir. Hem Gunes'in bu etkisinden
hem de soguk havadan gozleri
koruyan yanlari kapali kar gszlugu

Kabanin hemen altina giyilen
iclik ve kaban arasindaki

orta katman giysi. Giysinin
katmanlari arasinda kalan hava,
vueut isistyla disaridaki soguk
hava arasinda ek bir engel
olusturur ve ustumeyi snler.

Soguktan korumasinin
yaninda aygrtlari da
kolayca kullanmaya
olanak saglayan ince
eldivenler

Hem vacut isisini koruyan
hem de teri disari atarak
vucudun kuru kalmasini
saglayan iclik

1'._

lki katrman halinde giyilen,
soguktan koruyucu
malzemelerden uretilen ve dize
= kadar uzanan kalin coraplar




Giysilerimiz bunlar. Ancak tabii ki yanimiza aldigimiz daha farkli malzemelerimiz de var. Bunlart hem uyku ve yemek gibi
gereksinimlerimizi kargilamak hem de gavenli bir yolculuk igin sirt gantamizda bulundururuz. Cantamiza bunlart dogru
yerlegtirmekse omurga sagligimiz igin olduk¢a 6nemli. Agir olanlar gantanin ortasinda ve sirtimiza yakin bdlimde olurken
¢antanin altina hafif olanlar gelmeli. Dig bolimundeki gbzlereyse hizlica ulagmamiz gerekenleri yerlegtiririz.

?;

Karanlkta ya da cadir
icinde aydinlatma

saglayan fener

Herhangi bir kaza ya da yaralanmada
ik yardimi yapmak icin gerekli saglik
aranlerinin yer aldigi canta

lceceklerin
sicak kalmasini
saglayan termos

Hem yemek yapmak hem de

gerektiginde buz eritmek
o : icin kullanilan kaplar. Kaplari istmak

Rl ye da s icinse ici goz doldurulmus hazir

kucuk ocak bulunur. ‘é}

nedenle islanmasi durumunda

kullanilan yedek giysiler

L | : lcerisine harita ve rota
Dinlenmek ya da uyumak amaciyla™ == e A i kaydedilerek hava, sisli ya da
icine siginlan, firtina ve soguk havadan ~ karanlik bile olsa ysnun
koruyan uyku tulumu ve cadir kolaylkla bulunmasini saglayan

GPS aygrti
Antarktikada cep o '
?Zfﬁ::;sklﬂ:;\dmadlg' Yol boyunca oldukca fazla enerjiye
hab’erle$myeyi saglayan gereksinim duyulur. Yemekler

telsiz disinda yenebilecek ve hizlica enerji

saglayan atistirmalklar
:Surt ¢antam epeyce agir oldu. Seninki de dyle mi Cetin?
/ -‘_Rh‘""‘—w

Benimki de dyle. Neyse ki gece olmadan gidip
donecegiz. Gergi kar yagiginin baglamasi beni
biraz endigelendiriyor. Umarim hava daha da
kotulegmeden verilerimizi alip donebiliriz.

-

Simdi deniz seviyesindeyiz ancak
dagin tepesinde hava gunegli bile
olabilir. Burada hava olaylart ¢ok hizl
degisgiyor. Belki verileri meteoroloji
istasyonumuzun bagindayken de
degerlendirebiliriz.

Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Oralr
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BILIMSEL DENEY

Yazarlar: Georgina Andrews,
Kate Knighton
Resimleyen: Stella Baggott
Ceviren: Ali lhsan Basaqill
yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Yasayarak, deneyimleyerek
6grenmek ¢ok farkl bir duyqu,
degil mi¢ Birbirinden farklh malzemelerle
ilging deneuler yapmak, deneylerin
% sonuclarini kimi zaman saskinlk,
\\ kimi zaman heyecanla karsilamak...

’é) S TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarrnin
= 100 Bilimsel Deney kitab sizlere
- kolayca bulabileceginiz malzemelerle
bircok deney yapma olanadi sunuyor.
Bu kitapla deneyleri asama asama
takip ederek yaparken hem ¢ok -
edlenecek hem de yepyeni bilgiler f
edineceksiniz.

EIndré Ahmetzdde

y | |
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Biyorririkri o

Insanlarin kargilagtiklar: sorunlara dogadan esinlenerek
¢Ozum bulan bilim dali. Biyobenzetim, biyotaklit, biyomimetik.

Ayciceginin Gunes'e
dogru ysnelme
hareketinden yola

cikilarak uretilen gunes

¢ Yalicapkininin neredeyse hic su
sicratmadan dalisini saglayan
gagasindan esinlenilerek
gelistirilen hizl trenler,
hizli ve sessiz calisryor.

panelleri. Bu paneller,
gdlgeli ve gunesli alan

arasindaki sicaklik
farkina gére hareket

edip Gunes'e yoneliyor.

i W Rt L Tl S o P Rt R T Th

Geko kertenkelesinin ayaginin altinda bulunan yaklasik
2 milyon kil benzeri yapi, yuzeylere tutunarak tirmanmasini
kolaylastirryor. Bu yapilardan esinlenilerek gelistirilen

robotlar da bircok yuzeye tirmanma yetenegine sahip.
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Hayvanlarin ya da bitkilerin
diger canlilar taklit
etmesine de mimikri denir.

|

I N
Ari orkideleri, polenlerinin fasinmasina
yani tozlasmasina yardim etmeleri -’/
icin arilarin dikkatini cekmeye calisir.

Avcilarindan korunmak icin kurumus Bu yuzden arilarin gsruntulerine hatta
"~ yoprok gibi gsrunen kelebek kokularina bile benzer szellkler gssterirler.
W

Surtunmeyl ozaltan
,“IH

Denizyildizi Kopek baligi
derisi derisi

ornek verdlglmlz can

es'mler\ilerek retildigini bul

F Cirt cirt bant fﬂl

Pitrak gicegi Papatya ¢icegi

" ..i'#
(™ e - R

Kambur balina Hamsi ylzgeci ! f Penguen kanadi ’ Kartal kanadi
yluzgeci f %’
- s _—_____\_ -

¢
.l"'

Simdi, Grlin geligtirme sirasi sizde! Dogadan esinlenerek
yaptiginiz kendi tasariminizi tanitmaniz igin size bir yer ayirdik.
Burada sizden istenenleri doldurarak tasariminizi anlatabilirsiniz.

Hangi canliyi segtiniz?
Hangi 6zelliginden dolayi bu canliyi segtiniz?

Bu 6zellikten esinlenerek yaptiginiz tasarimi agiklayin. Dilerseniz
resmini de gizebilirsiniz.

IpPoUDY (DYDY ‘¥ 10362NA bulOg INqWIDY) *E "ISIAP ) Merve Celik
1B110q %2d0Yy 2 183313 Noayd '} 4ISIBUDH 292IS - JDJIUD A Gizim: Irma Zmiric Cetinqua
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Bitkiler terler mi<

Meryem Gergin
9 yas, Kastamonu

Sicak havalarda, egzersiz yaparken

ya da hastayken atesimizin yiikselmesi gibi
durumlarda pek codumuz terleriz. Bu durum
kimimize can sikici gelse de aslinda viicudumuzun
bir serinleme yéntemidir. Ter bezlerinden
salgilanan, ter olarak adlandirdidimiz sivi,
derimizdeki gbzeneklerden ¢ikip buharlasinca
serinleriz. Terleyen tek canli insan dedil elbette.
Bitkiler de terleyerek yani transpirasyon
yaparak kendilerini hatta cevrelerindeki havayi

Bu terlemeyi gézlemlemek ister
misiniz¢ Saksi ya da bahcenizdeki
bir bitkinin dalina ya da yapradina
yandaki gibi kiiciik bir poset
gecirin. Hafifce badlayip bir giin
kadar bekleyin. Béylece bitkinin
terinin poset icinde yodunlasarak
su damlaciklarina déniistiigiinii
gbrebilirsiniz.

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza

indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:
internet:

serinletir. Bol agaclikl bir ormanda serin
hissetmenizin nedenlerinden biri budur.

Bitkiler kokleriyle topraktan aldiklari suyu,
fotosentezde yani besin liretiminde kullanmak
lizere gévdeden yapraklarina iletir. Suyun énemli
bir kismi yapraklarin icinde buharlasir. Sonra
da yapraklarda bulunan ve bitkideki terlemeyi
de kontrol eden stoma adi verilen g6zeneklere
goénderilir. Buharlasan suyun biiyiik cogunlugu,
tipki bizim derimizden ¢ikan ter gibi bitkinin

bu gbzeneklerinden disari ¢ikar. Béylece bitki
serinler. Bitkilerin terlemesi atmosferimizdeki
nemin yaklasik yiizde onunu olusturur ve bu
nedenle Diinya’daki su déngiisiiniin 6nemli bir
parcasidir.

!

Galnur Gegmig
Cizim: Bengi Genger
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Sivah Fil Yolundan Sapt

Oyunun sonunda, birer fili ve piyonu kalan takimlarin
gugleri egitti. Piyonunu son yataya ilk ulagtiran ve

vezire donugturen takim oyunu kazanabilirdi.

Piyonlar, geger
piyon durumundaydi.
iki piyonun da son
| kareye ulagmalarina
G¢ hamleleri kalmigti.
| Hamle sirasi
beyazlardaydi.
e —

Beyaz takimin oyunu kazanmasinin
tek yolu, beyaz piyonun dénigmesiyle
olabilirdi. Ancak siyah fil, piyonun
dénugmek igin gegmesi gereken

e7 karesini tehdit ederek yolunu

| kesmisti. Beyaz gah, siyah filin
yolunun saptiriimasi gerektigini beyaz
file sdyledi. Beyaz fil, siyah filin ve
siyah gahin ayni gapraz (izerinde
olduklarini gérdi. Beyaz gaha, “Sahi
agmaza alabilirim.” dedi.

T

Keske daha dikkatli
davranip e karesini,
a3 karesine ilerleyerek

tehdit e+seydim.

Beyaz piyon, e?
karesindeki tehdidin
kalkmasiyla, artik
guvenli olan e? karesine
hamlesini yapti.

Beyaz piyon hemen
e6 karesine ilerledi.
Vezire donagmek igin
iki hamlesi kalmigti.

Beyaz piyonun ilerlemesini
durdurmak icin e karesini

tehdit e’rmeliyim.

R

e7 karesini tehdit
diye dugundi. Bu

3

ah fili yolundan

saptirmaliyiz.

Siyah gahla birbirlerine
baktilar. Fazla segenekleri
yoktu. Beyaz piyonun
gidecegi e7 karesini tehdit
ederken gahla ayni ¢aprazda
durmalari dikkatsizlikti.

Siyah fil, “Beyaz piyonun
ilerlemesini durdurmak igin

etmeliyim.?
amagla

siyah fil, g5 karesine hareket
ederek e7 karesini tehdit etti.

# Sahi acmaza
alabilirim.

Beyaz fil, €3 karesine hamlesini
yapti. Bu hamleyle kendini feda
ediyordu. $ah agmazinda kalan
siyah fil donakaldi. Cankd bu
agmazdan kurtulmadan hamle
yapamazdi. Siyah gah, farkl

bir kareye hamle yaparak onu
agmazdan kurtarabilirdi. Ama
sonraki hamlede, beyaz filin onu
alacagi kesindi.

beyaz fil, siyah fili
yolundan saptirmay!
bagardii igin gok

Siyah gah, oyunu
kazanma umudunu
yitirmigti. Piyonuna
hamle yapmasini soyledi.
Boylece siyah piyon h3
karesine ilerledi.

mutluydu.

Siyah fil, e3 karesinden beyaz fili
alarak oyundan ¢ikardi. Oyundan ¢ikan

ILEE |
R
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%
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Beyaz piyon, e8 karesine
ulagmanin mutluluguyla
hemen vezire donugta.

- | Oyundan umudunu kesen siyah
takim, piyonunu h2 karesine
ilerletti. Beyazlar piyonun
vezire dénugmesiyle
oyundaki guc

| ele gegirmiglerdi.

i Dikkatli ilerleyerek

kazanacaklarini
dugunayorlardi.

Siyah gahla ayni dikeyde siyah
piyon vardi. Beyaz vezir gig ¥
taktigiyle, h8 karesinden siyah o
sahi tehdit etti. Vezir, siyah
piyonu bir sonraki hamlesinde
alabilirdi. Siyah gah oyundaki
dikkatinin iyice dagildigini ve siyah
piyonu korumak adina higbir gey
yapmadigini o an fark etti.

2 i

e
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Siyah gahin

g6 hamlesiyle
siyah piyon
artik korumasiz
kalmigtr.

Beyaz vezir,
siyah piyonu h2
karesine girerek
24 aldi ve oyun

| digina ¢ikardi.

Saptirma

Onemli bir kareyi ya da tag!
koruyan rakip tagin, tag fedasiyla
konumunu degigtirmeye zorlayan
taktik bir atak ¢egididir.

Oykimiizde beyaz fil, siyah fili tehdit
etmekle goérevli oldugu e? karesindeki
konumundan saptirmay! bagarmigti.
Bunun igin siyah fili, gah agmazina
alarak kendini feda etmek durumunda
kalmigti.

Oyun sonuna sadece fili kalan siyah
takimin, beyaz takimi yenecek glct
kalmamigti. Siyah gah, beyaz gaha elini
- uzatip, rakibinin
astanlaguna
kabul ederek
oyundan gekildi.
Siyahlarin
oyundan
cekilmesiyle
oyunu beyaz
takim kazandi.

Siyah fili agmaza
alip, kendini feda
etmek ugruna,
onu yolundan
saptirmayi
bagaran beyaz
fili takim
arkadaglari
kutlad.

Agagidaki saptirma érnegini
inceleyelim.

Hamle sirasi beyazlardadir. Beyazlar,
siyah veziri almak istiyor. Ancak
siyah kalenin korumasindan dolay!
bu hamleyi gergeklegtiremiyor. Siyah
kaleyi konumundan saptiracak bir
hamleye gereksinim var. Bunun igin
beyaz kale, d8 karesine gelerek
siyah gahi tehdit ediyor. Siyah takim
tehditten kurtulmak igin zorunlu
olarak beyaz kaleyi d8 karesinden
aliyor ve oyun digina gikariyor.

Kalenin konumunun
saptiriimasiyla siyah vezir
bosta kaliyor. Béylece beyaz
takim veziriyle, siyah veziri
¢5 karesinden alarak oyunda
astanlaga ele gegiriyor.

Yandaki diyagram

dikkatlice ince|eye|im. )

Beyaz takim, mat etmek igin :

J _ siyaHarln I'\angi tagm gt’)re\/inden b

soptirmall, diigtinelim.

BT

Beyaz Siyah

' Yanit 64. sayfada.
i 5 o iw " ¥

" Algil Kalay Ince.
Cizim: Duygu Cigal
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Pirinc Dolu Pet Sise
Havaya Nasll Kalkti?

Bir cOp Sis cubugu kullanarak
piring dolu bir pet siseui havayd
kaldirabilir misiniz¢ Haydi gelin,

bir deneyle bunun nasil yapllacagini
géz\emlegelim.

Gerek|i Malzeme 0

" Yarimsar litrelik

$ cubug
Piring

Z pet sise

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz
bir siire cizimle hazirlanacaktir.

. BilimlCocukan - -
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‘ kadar pirincle doldurun.

COp sis cubuklarini siselerin en
dibine ulasincaya kadar batirin.

Masaya vurulup {izerine fazladan piring
eklenen pet sise, ¢op sis cubuduyla birlikte
yukart kalkarken diger cp sis cubugu icinde
bulundudu siseyi havaya kaldiramaz. Clinkii
sisenin tabanini masaya vurdugumuzda sisenin
icindeki piring taneleri carpmanin etkisiyle
birbirine yaklasir ve taneler arasindaki
bosluklar azalir. Bunun sonucunda piring
taneleri sikisir ve gubukla temas eden piring
miktar artar. Bu sayede siseyi kaldirmak

= ol
Lt h o
Doldurdudunuz siselerden
birinin tabanint masaya hatifce
vurarak sisenin lizerinde bos alan
aclimasini sadlayin. Agilan bos
2 alana biraz daha piring koyun.

Bu islemi sisenin lizerinde bos alan
kalmayincaya kadar tekrarlayn.

Cubuklar en dibe ulastiginda
cubuklardan tutarak yukari kaldirin.

Neler oluyor?

istedigimizde sisenin icindeki cubuda daha
fazla siirtiinme kuvveti uygulanir. Cp sis
cubudunu sisenin dibine kadar batirdktan
sonra yukari dodru cekmeye calstigimizda,
cubudun piring tanelerine uyguladigi
siirtiinme kuvveti, sisenin ve piring tanelerinin
agiridindan daha fazla olur. Béylece cubuk,
pirinc taneleri arasinda sikisir ve cubuktan
tuttugumuzda sise de havaya kalkar.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca

Bilim Cocuk 49






g R

o

— S ’ .,
£ * /" gimdi, kontrbasin

' Kontrbas cizimine

mizk aletinin | < |' s ) N
\ ;ﬁfﬂm ] / | oyuklar: cizimimize
N - Sap cizimini * . exleyelim. ¥l

| eieyelim. | ~—

_—"'m JI . I‘x_ _/' | |
/ \ .' &:Hdﬂmn bmmjm \ / ':5;,'.-"‘-— — /l \

o

|\ e damlasuvmm gibi | | r N
' dﬂm‘.}mb lirsiniz. _™ e,
\ i) ) T Telerin N | [
- -l K gelecedi yer : ,/I L
1 {:‘-“') II ﬂ"""-\-\_\__ _'_'_.F"-.-.- I: |
L\ : \ / .
x_h____._ﬁ,,r" o ,—f’f._ — L B
—— ( Tellerin badlandidi |
_ .\"‘-«. b‘aﬁl H.IE-I"I"I‘I {'I :'H_I .-""___""‘--\.\,
*S* harfinin I?H:"'ﬂ]l"nﬂ “ e —————— e H I N
benzeyen F deliklerini | . 7 .5 A / Bu \
gizelim. a’l f Kontregsin dik , [ aklemeler
B T durmasi sedlaven | | | | | .I kontrbas
T pik parcasim da | .n;mrmmlza
’-. \ ekleyelim. ;,r' |

| kazamurar.ak f

\/ u\ T /7N u ~—

JJL | J"Lx ,,JL«&

f Telleri de ekleyfp
r.:r::mlmuzu biraz daha

ayrintilandralim. [r" Simdi eskizimizin
dzerinden koyu renkli bir

/U\“’/ = \__ kalemie gecebilriz. _/

J'
(- O8] N

] —— l e
k 1 i = JI /f"fl artik gizimimizi H"\.
\ - / renklendirebiliriz.
|~ Telleri acik bir tonla
| remkiendirirsemz koyu

~_\\ renkteki givde (zerinde j
daha belirgin olacaktir.

—



Cizdidiniz mizik aleti
koyu renkse telleri acik renk,
agik renkse telleri koyu renk

yapabilirsiniz.
Cizime baslamadan Gitar
Once milzik aleti
haklunda kilgdk bir
arastirma
yapabilirsiniz.
Kag tel varsa Kac teli
Ebmgu vare Gévdesinde
cizebilirsiniz. delik var m?
Elektrogitar Cizdidiniz mizik aletini,

1sida ve gligeye dikkat ederek
renklendirebilirsiniz.

i Cizimleri yaparken
sap ve gdvde oramna
dikkat edebilirsiniz.




Kontrbas, keman ailesinin an kalin sesli calgisidir.
Gercekten de bOylk bir keman gordndmindedir.
Kullamm alanlarina gére dort ya da bes teli
olabilir. Yay kullanarak da parmaklaria da
galinakilir.

Bir mizisyenin kontrbas calabilmesi icin ayakta
&zel bir pozisyonda durmas; ya da cturmas:
gerekmektedir. Conkd uzuniudu 1,80 metre,
genisligi 60 santimetre olan kontrikasin dikkatli bir
bigimda dengade tutulmas gerskmektadir.

Kentrbas glcld ve kaln ses tonu
nedeniyle senfonik orkestralarin, caz ve
rock mizik topluluklarinn vazgegilmez bir

I parcas: haline gelmistir.

Cello ve kontrbas birbirine boyut olarak
cok benzemektedir. Ancak kontrbas
¢ellodan biraz daha biylktdr.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Elelahrogil'ar Nasil Calisir?

Baz! telli mGzik aletlerini, 6rnegdin bir akustik gitari ya da bir baglamay: ilk kez elimize aldigimizda,
kapladiklart hacme goére bekledigimizden hafif olduklarini hissedip buna gagirabiliriz. Biraz dikkatli
bakarsak gévdelerinin iginin baytk oranda bogluktan olugtugunu, boglugu saran ylzeylerinse
ince ve narin yapilt malzemeler kullanilarak bayUk bir titizlikle aretildiklerini fark ederiz. Anlariz
ki elimizde tuttugumuz mazik aleti, bogluk ve onu saran hassas malzemelerin dengesi Gzerine
kurulmug harika bir akustik sistemdir. Bunu algiladigimiz andan itibaren de mazik aletini dikkatli
tutmamiz, saga sola garpmamamiz gerektigini artik biliriz.

Bir elektrogitari boynumuza astigimizdaysa akustik
bir gitara kiyasla daha az hacim kaplamasina kargin
daha saglam ve agir oldugunu fark ederiz. Bu agirhigin
nedeni, elektrogitar gdvdelerinin genellikle masif

yani i¢i dolu ve tek parga hélindeki dayanikli ahgap
malzemelerden Uretilmesidir.

Biraz durgun gordum seni.
lyi misin?

Bilmiyorum.
Pek keyfim yok.
igimde bir bogluk var
sanki!

Ha ha ha!
O boglugu
dolduramayiz ama
beraber negeli bir
sey galip keyfini
yerine getirmeyi
deneyebiliriz, ne
dersin?

Kisacasl, akustik bir gitarin aksine bir elektrogitar,
tellerine vuruldugunda olugan titregimleri gévdenin
iginde guglendirip yuksek ses elde etmesini
saglayacak bir hava bogluguna ve onu gevreleyen
kiriigan akustik malzemelere gerek duymaz. Cunka
bunu yapmak igin elektrigin gicina kullanir.

Harika olur
derim.

Nasil mi? Uzerindeki manyetikler sayesinde.

Kopra, gitar tellerini takmaya,
aralarindaki mesafeyi sabit tutmaya

ve klavyeyle tellerin aralarindaki -“-\_“_‘__

yukseklikleri ayarlamaya yarar.

Elektrogitar, uglari boyun askisi takacaklarina
gegirilen bir gitar askistyla boyuna asilarak ¢alinir.

Ahgap gbvdenin iginde,
gitarin elektrikli kisimlarinin
ve elektronik bilegenlerinin

yerlegtirildigi kiguk
oyuklar bulunur. Koruma — Jak girigi ve .
plakasi hem bu oyuklar baglanti kablosu ;
ve iglerindeki bilegenlerin elektrik sinyallerini

olugturdugu daginikligs elektrogitardan
gizleyerek hog bir géruntu amfiye iletir.
sadlar hem de gitaristin
eliyle bu bilegenlerin
temasini engeller.

Ses yuksekligini
ve ses tonunu

ayarlamaya yarayan
ses digmeleri

Manyetiklerin birini

ya da ayni anda
' birkagini aktif hdle
Elektrogitar galarken pena kullanilir. getiren manyetik

Gitar tellerine penayla vuruldugunda, gitar segici anahtar
parmak ucu ya da tirnakla ¢alindiginda

olugandan daha temiz ve gugli
bir titregim elde edilir. :




Manyetikler, her biri bir gitar telinin altina gelecek
bigimde yerlegtirilmig silindirik miknatislardan ve onlari
binlerce tur saran son derece ince bir bakir telden yani
bobinden olugur. Bu duzenek, miknatislarin ¢evresinde,
Gzerlerindeki gitar tellerini de igine alan gérinmez

bir manyetik alan olugturur. Elektrikle etkilegebilen
iletken bir metalden, genellikle gelikten Uretilmig olan
elektrogitar tellerine vuruldugunda, bu manyetik alanda
kaglk bir elektrik akimi dogar. Bu akim, kablolar ve
elektronik bilegenler Gzerinden gitardan amfiye iletilir.

Gordagunaz Gzere, piknik igin hazirlanirken arabanin '!.:
bagajina aceleyle akustik gitar yerine elektrogitarimizi
koymugum. Gitar galip garki sdyleme planimiz
ne yazik ki iptal.

Tellere daha
sert vursan yine de
duyulmaz mi peki?

duyulmasina ama amfisiz
bir elektrogitarin sesindense
agustos bdcegdi vizirdamalarini
dinlemek bana daha iyi bir
fikirmig gibi ge

alan

" Ustelik babamin

aksine onlar hig
% ritim kagirmiyor.  f
—*» Hahaha! ==

Ozetle, akustik gitarlarda ses, tellerin direkt havay!
titregtirmesiyle elde edilirken, elektrogitarlarda
ses elde etmek igin tellerin titregimiyle olugturulan
elektrik sinyalleri kullanilir. Manyetiklerin yerlegimi,
tellere olan mesafeleri ve tellerin ¢aplari,

bu elektrik sinyallerinin niteligini belirler.

Akort kulaklart,
doéndaraldiklerinde,
telleri gevrelerinde sarip
gererek ya da gevgeterek
her telin sesini dogru
notaya ayarlamaya, yani

Boyuh askisi gitart akort etme yarar. A_"‘ﬁ' feflieeL e'?ktm"“‘
! tokacad bilegenler sayesinde
i g elektrogitardan gelen elektrik

sinyallerini dizenler, yukseltir
ve isteniyorsa sinyallerin
niteligini degigtirebilir.

Esik, klavye boyunca uzanan Sonunda bu sinyalleri igindeki
metal gitar tellerinin birbirine hoparlérlere aktararak
paralel kalmasini saglar ve onlart elektrogitara 6zgl o guglu
akort kulaklarina yonlendirir. sesleri duyabilmemizi saglar.

Gitar klavyesinin Gzerinde, nota
araliklarini belirleyen birbirine
komgu iki ince metal gubugun
arasinda kalan alanlarin her birine
perde denir ve perdeler “lgUncl
perde, yedinci perde, on ikinci
perde...” geklinde tanimlanir.

f Bazi elektrogitar modellerinde
kopraye bagl ince bir kol
bulunur. igte onun adi
tremolo kolu. Tremolo,
italyancada titreklik anlamina
gelen bir spzcuk. Elektrogitar
calarken tremolo kolunu
oynattigimizda gitarin batin
telleri ayni anda gevser ya da
gerilir. Bu da gitardan kulaga
ilging gelen titrek bir ses
¢tkmasini saglar.
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Kova Takimyildizi

B
>
AY

(Mavi Ay)

Mavi Olmayan Mavi Ay!
AY’In ne kadar ¢ok adi var, dedil mi? Gezegenleri

ve takimyildiziar gézlemlerken bir yandan da Ay’'in
bu ayki ilging adini kesfetmeye ne dersiniz?¢

Odlak Takimyildizi

ZZ Agustos aksami saat 21.00’de Mavi Ay sirasindaki gbkyiizii gdriintiisii

AY'In adlarinin ¢ogu gériiniisiiyle ilgilidir.
Yuvarlaksa “dolunay”, yarimsa “ilkdérdiin”
ya da “sonddrdiin”, incecikse “nilal”

adini veririz. Tam Ay tutulmasi sirasinda
kirmizimsi gériinen Ay'a Kanli Ay denir.

Y 6riingesinde dolanirken Diinya’'ya
yaklasip uzaklasan Ay'in gériiniir
biiyiikliigii farklilk gésterir. Ay Diinya’'ya
yakin konumdayken dolunay evresindeyse
daha biiyiik gériinecedi icin Siiper Ay,
uzak konumdayken dolunay evresindeyse
Mikro Ay adini alir. ZZ Adustos’ta
gbzlemleyecegdimiz Ayin da &zel bir adi
var: Mavi Ay!

Mavi Ayin iki tammi var: ki, bir ay
siiresince iki dolunay gerceklesirse ikinci
dolunaya Mavi Ay denir. Dideriyse, bir
mevsimde dért dolunay gerceklesirse
liciincii dolunay, Mavi Ay olarak
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adlandiriir. ZZ Adustos’ta gbrecedimiz
Mavi Ay, bu yazin iiciincii dolunaui olacak.
Adi mavi olsa da Ay, mavi g0rilmeyecek.

Takimyildiziar

Yazin son giinlerinde parlak ylldizlara
sahip yaz takimyildizlar gékuyiiziiniin

bati yarisina yerlesmeye basladi. Basak
Taklmglldlzfnm parlak yilldizi Spika,
Veniis’le birlikte batidan batarken,

Akrep Takimyildiz'nin parlagi Antares de
giineybati ufkuna yerlesiyor. Coban’in
parlak ylldizi Arkturus, Spika’dan kisa
siire sonra batiyor. “Yaz (icgeni” adyla
tanidigimiz Vega, Deneb ve Altair pariak #
ylldiz grubu tam tepemizde yer aliyor.
“Bliyiik Kare” adiyla tanididimiz Pegasus
ve Andromeda takimyildiziar da artik
hava karardiginda dogu ufkuna yerlesmis
oluyor.



Basak

Takimyildizi
[ ]
= Merkiir
. 9 Eyliil aksami bati ufkunda Veniis, Merkiir, '
Spika ve Ay yakin konumda gériilecek.
Gezegenler | 21 Adustos’ta Jiipiter ve Satiirn
Bu ay aksam gdzlemlerinde Veniis, Jiipiter " arasinda olacak. ZZ Adustos Mavi Ay
ve Satiirn gékyiiziinde olacak. Hava gecesi de Ay, Jilpiter'e yakin konumda
kararirken bati yéniine baktigimizda Veniis gdzlemlenecek.
parlakhdiyla dikkat cekecek. 9 ve 10 Eyliil 15 Adustos
aksamlari Ay, Veniis'le birlikte batacak. . llkdSrdiin

77 Adustos
Pownay

Merkiir de ay boyunca bati ufkunun hemen
lizerinde olacak ve Giines’'ten kisa siire
sonra batacak. Merkiir'ii gérebilmek icin 30 Adustos
bati ufkunun acik olmasi gerekecek. Mars, Sonddrdiin
yodriingesinde blze uzak konumda oldugundan
bu aylarda o|duk<;a séniik. 18 Adustos’'ta
Merkiir'e cok yakin konumda ancak hava
tamamen kararmadan battiklari icin
gbzlemlenemeyecekler.

Birbirine yakin konumda olan Jiipiter
ve Satiirn tiim gece siiresince 13 Eylil
abkyiiziinde olacaklar. Aksam lkdrdin_ e ST o
hava kararirken dogu ufkundan N e rerem,
yiikselecekler ve sabahin erken St 2l i
saatlerinde batidan batacaklar.

Ay, Z0 Adustos’'ta Satiirn’e yakin, ] 15 _,I ._'.,} ,r'ﬁ,ﬁl "14



- 7-C sinifi Gglinc( sirada degil.
- 7-B sinifi Gguncl ya da son sirada degil.

s W L
Sahne Sirasi ﬁ

Okulun mazik festivalinde sahneye ¢ikma sirasi
7. siniflarda. Agagidaki bilgilerle hangi gubenin hangi
sirada sahneye ¢ikacagini bulabilir misiniz? Cb

- 7-D sinifi sahneye dérduncl sirada gikacak.
- 7-E sinifi, sahneye 7-A sinifindan hemen énce QlkacakJ
b

Hangi Mazik Aleti?

Yandaki gorselde birden fazla sayida
olan harfleri karalayinca kalan harfler
bir mGzik aletinin adini ortaya gikaracak.
Acaba hangisi?




E

N

Dértlik nota Sekizlik nota On altilik nota L

Kag¢ Dértlik Nota? J ‘b

Bir dortlUk nota, iki sekizlik notaya;
bir sekizlik notaysa iki on altilik
notaya egittir. Bu sayfalardaki

notalardan kag tane dortlik nota J J

olugtugunu bulabilir misiniz?

Notalar ve Renkler “

Mazikte sesleri gosteren simgeler olan notalar, burada
bazi renklerle eglegtirildi. Agagidaki melodinin notalarini
sirastyla izleyerek baglangigtan bitige ulagabilir misiniz?

— b o e ._J.h = . !
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—
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Baglangig

EIndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Sevgili Bilim Cocuk,
i"le 2019 yllinda, bir gin babamin sent
i)?r:rz; ge‘rirmgsigle tamigTim. Sendén 6nce.hep
“Merakl Minik” okugordum. Simdigse seni
her ay merakla takip edigor‘gm. En serj{glrg )
koselerin Ne Var Ne Yok, Siml’r‘ ve Pegnir’le Bilim
Insani Ogkaleri ve Gizmeli Harikalar Buradan
+am TUBTTAK ailesine sevgiler gollagor ve
emedi gegen herkese tesekkar edigordm.

Barig Mete Temel
Istanbal

_—

Merhaba,

Bilim Gocuk derginizin ok eski bir takipgisi

olarak dlasiyoram sizlere. Iikokal ve

ortaokal gillarimda her ay merakla ve

ilgiyle dergilerinizi alirdim. Etkinlikleri

yapar. ¢ikartmalar yapistirirdim, Qimdi

20 yagimdayim, dniversitede Fransiz Dili ve
Edebiyati 1. sinif 6grencisigim. Evimizden
tagindik birkag gin énce. O ara eski
dergilerimi gordim. Bugin merakla hepsini
inceledim. Sizden ne kadar da gazel ve yararli
seyler dgrenmisim. Bana egitim hayatimda
ne Kadar ¢ok isik olmussanaz. du anda
sevdigim bélimde okagoram. Bunda bana
ogrettiklerinizin etkisi cok bdgak. Tesekkird
bore bilirim. Kaleminize saglik. Mektabam
gordlar md bilmiyorum ama tesekkiir etmek
istedim. Saglicakla kalin. Sevgilerimle.

Halime Ozdemir
20 yas, Balikesir

-“-\Mm‘ -“_'J
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Fn Iyi Arkadagim Bilim Cocuk.

Seninle 2017 gilinda tanigtim. 1k 6nce ek-ler'ini
yapmis, sonra da annemle ber‘aber‘. seni
okumustuk. O kadar gizel bir dergiydin ki
aklimi basimdan almigtin. Ertesi gan annemle
beraber Evde Bilim kogesindeki deneyi
gapmigtik. O gdnden beri her ay mdrk?’rin .
dergj reyonunda seni gordim ma bayak blr‘
hegecanla aligoram. En gok Simit ve Pegn!r"le
Bilim Insani Oykaleri ve Evde Bilim k6§eler|q| |
sevigoram. Bu bilgi bankas! gibi olan dergiyl
hazirlagan abilerime ve ablalarima gok
tesekkar edigoram. Gelecek aygin 15'inde
goragmek dzere. Hosga kal en iyi arkadagim.

Oyka Yade Gezer
11 yas, Mersin

W

Sevgili Bilim Cocak

z‘zznlf i gasinda tanigtim, Once arg sira
St b e
e ' 2 o -
ve §ah Mat kSselerini s;’zi;';j: ay’:?'e”
satrang soralgrin ¢Ozmekten g<'>k !ij(e C?
aligoram. Tim TUBTTAK calsanlaring Bgl'im
Cocuk dergisi icin tesekkdir ediyorum
Gelecek qy gordsmek iizepe.. |

Siddik Umat Oztas
11 yas, Kinsehip

———
N _\\_\—r-‘

Sevgili Bilim Dostum,

Seniilk olanak 2. smiftagken bir marketten
alip okudam. Igindeki koseleri, gdzﬂam.
cok sevdim ve sana abone oldum. Benim ?n
sevdigim kogelerin Ne Var Ne Yok, Evde Bilim
ve Simit ve Pegnir’le Bilim Insani Ogkaleri. .
Kagaklagamden beri seni okugordm. Iginde?(l
ogunlari ve etkinlikleri de cok sevigoram. Bir
sonraki aya gordsmek dzere.

Samet Efe Aktas
12 yas. Manisa

-_— m
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Bu ay dodadaki seslerle ilgili gbézlem yapmanizi
istiyoruz. G6zlem notlarinizi 10 Eyliile kadar
elimizde olacak bicimde géndermenizi bekliyoruz.
G&zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi

Ekim Z0Z1 sayimizda yauimlayacagiz.

iste karsinizda Haziran 2021 sayimizda
istedidimiz i1sik ile ilgili g6zlem notlariniz.

GO&zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir<e

0 Gd&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, gézlemin
uapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladigimiz seuleri yapistirabiliriz.

" Farkl Yerler ve Farkl Isiklar

" Codu zaman balkondan baktigimda
uzaktaki isiklar bir nokta gibi. Tipki

» ulldizlara benziyor. Bu, uzaktaki

»  cisimlerin kiiciiciik gbériinmesinden

»  kaynaklymis. Bazi sokak lambalari,

ylldizlar kadar biiyiik olmasa da

¢ok 1sik saciyormus. Ayrica sehir

Isiklarina yakin yerlerde yildizlar

fazla gériinmiiyor. Ancak 1sidin fazla

olmadidi bir yerde yildiziar ¢ok giizel

gbriiniiyor. Bunun nedeni ise “Isik

) Kirliligi” olarak adlandiriiyormus.

\ Ozellikle sehir 1siklart; yildizliar,

\ gezegenleri gérmemizi engelliyormus.

Zeynep Giiclii
11yas, Konya

Nz

goziem . —
deeterinizden

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Gbzlemim

Isigi bir hafta boyunca gbzlemledim.
G&zlemim sonucunda i1sik olmazsa
nesne ve canli varliklari géremedidimizi
fark ettim. Ayni zamanda 1s1gin uygun
miktarda kullanimadiginda ciddi
sorunlara yol acabilecegini 6grendim.
Ornegdin sehirlerde fazla isiklandirma
nedeniyle ucan kuslar binalara carparak
sakatlanabilir. Caretta carettalarin
yani deniz kaplumbagalarinin biraktidi
yumurtalardan ¢ikan yavrular, fazla
ISk nedeniyle ydénlerini bulamayip
kaybolabilir.

irem Caliskan
12 yas, istanbul

Isik ile lgili G&zlemlerim

Bir giin oturmus yadan yagmuru
izliyjordum. Ayni zamanda gék giiriiltiisii
de vardi. Once bir 1sigin gériilmesi, birkac
saniye sonra da gdk giirlemesi dikkatimi
cekmisti. Her defasinda aynisi oluyordu.
Bunun sebebini babama sordum. Bana
IsIdin sesten daha hizl oldudunu, bunun
icin 6nce 15191 gérdiidiimiizii, sesin ise
daha sonra bize ulastigini séyledi. Hatta
IsIk ile ses arasindaki zaman farki ile
ylldinmin diistiigii yere olan uzakhgimiz
bile hesaplanabiliyormus.

Emir Tuna Askin

8 yas, Kocaeli
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Sizden Q"H
gelenle o

Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay bdceklerle ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi en gec 10 Euliil elimizde olacak bigcimde
bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz
calismalar arasindan sectiklerimizi Ekim 2021
sayimizda yaymlayacadiz.

\K

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza

RO emizce y iste karsinizda Haziran 2021 sayimizda istedidimiz
indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da ; o, . ,

internet sitemiz araciliiyla géndermenizi rica ediyoruz. asteroit kesfetmek icin uzaya génderilecek
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr , , bir uzay araci ile ilgili resimleriniz.

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Umut Yénet
7 yas, Mersin

Kayra Zeynep Yegin

9 yas, Kahramanmaras

Zeynep Esma Metecan
11 yas, Bursa

Ahmet Ozkayq Ece Budak
7 yas, izmir 7 yas, Antalya
7y
-
o 3 - '.\_‘.
Baris Kacar Sedanur Malgaz Ayse Jiyan Altin
M yas, Adana 12 yas, \adr 10 yas, Diyarbakir
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Ayse Kayla Akbabadz
9 yas, Konya

Berfu Canseven
8 yas, Tekirdag

Baris Ayzer Ornek
10 yas, Gaziantep

Omriim Diker
9 yas, Lefkosa (KKTC)

Ozge Giindogan
1 yos, Balikesir

Defne Kozan
10 yas, Sivas

W
£ #1-_g$
e T ”"\.‘C\

Umut Oznas
8 yas, Mugla

v !

' P

Omer Asaf Aktiirk

8 yas, Corum

Esmanur Gezici
9 yas, Batman

saniye Ezgi Kok
6 yas, Kirikkale

Ensar Ersan
11 yas, Samsun

%. &h, @%, o

GSkay Digrak
9 yas, Kayseri
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Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

Cilgin Mazik Odasit

Bellek Uzerine Aligtirmalar
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$Sah Mat
Fotograf Kareleriyle
Bulmacay! Gozon
o Beyaz Siyah
G’ICASSO BOCEGD 1 Vess Fxe8
2 Kds#
e A. D
Gorseller Kaliforniya Universitesi

Dijitalimaj / Alamy

s. 2-3, 8. 5 (alt), s. 12 (tuma), s. 13 (tuma), s.

14 (tmaQ), s. 15 (alt), s. 17 (alt), s. 24-25,s. 25
(orta Ust), s. 27 (Ust, orta alt ve alt), s. 28, s.
32 (Ust), s. 43 (orta), s. 44 (Ust sol ve Ust sag),
s. 45

Getty Images Turkey
S. 26 (Ust)

iStock.com

s. 6 (alt), s. 7 (Ust), s. 26 (alt), s. 27 (orta Ust),
s. 32 (orta ve alt), s. 33 (Ust, orta ve alt), s. 43
(Ust sol, st orta, Ust sag, alt sol ve alt orta)

S. 4 (Gst)

NASA
s. 7 (alt)

SPL

S. 4 (alt), s. 25 (Ust, orta alt ve alt)

Stellarium
s. 56, 8. 57

USA National Science Foundation

S. 43 (alt sag)

Zeng et al., Science, 2021
s. 6 (Ust)
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Coculk

ja— —
Dogadan esinlenilerek fod i:yadd kac bécek
insa edilen yapilara

drnek verebilir misiniz?

5 G yasiyor olabilir?  *
o : ‘.H!.,

=

= .

Sizce hayvanlar
say! sayabilir mi?




Bilim Cocuk dergisinin Agustos 2021 sayisinin ekidir.



Saglik Calisanlar
Tibbi laboratuvar teknikeri

m Doktorlarin istedidi testler icin alinan
kan, idrar, tiikiiriik gibi érnekleri uygun
kosullarda saklar, bu 8rneklerin dl¢iimlerini
gerceklestirir ve sonuclarini yazil belge
héline getirir.

® Laboratuvarda kullanilan mikroskop, erlen,
deney tiipi, kimyasal ¢6zeltiler gibi cesitli
aygit ve malzemelerin, alinan érneklerin
kontroliinden sorumludur.

= (Iniversitelerin “Tibbi Laboratuvar Teknikleri”
béliimi mezunlari tibbi laboratuvar teknikeri
olabilir.

Saglik Calisanlar
Tibbi gériintiileme teknikeri

m Doktorlarin istedidi gbriintiilleme tetkiklerini
yapmak igin radyogratfi, manyetik rezonans
(MR), bilgisayarli tomografi gibi tibbi
gbriintiilleme ayaitiarini kullanir.

® Hastalari ve aygitiari hazirlamak, aygitiarin
bakimini yapmak, hasta ve calisanlarin
radyasyonun zararl olabilecek etkilerinden
korunmasi icin 6nlemler almaktan sorumiludur.

= (Iniversitelerin “Tibbi Gériintiileme Teknikleri”

béliimii mezunlar tibbi gériintiileme teknikeri
olabilir.

Saglik Calisanlar
Hekim

m Hekimler ya da diger adiyla doktorlar; birey
ve toplum sadhdin korumak icin &nlemler alir,
hastaliklara tani koyar ve hastalara ilag
ya da bazi ayaitiarla tedavi uygulamalari
yapar.

m Dider sadlk calisanlariyla yapacagdi
calismalari planlamak ve denetlemek,
gerektiginde hastay baska birime ya da
kuruma sevk etmek gibi gérevleri vardir.

m (Iniversitelerde “Tip” egitimini tamamlamis
olanlar hekim olabilir.

Saglik Calisanlar
Hasta bakici

® Yashlara ya da ézel bakima gereksinim duyan
bireylere yemek yemek, yiiriiyiis yapmak gibi
giinlik yasam akftivitelerinde destek olur.

® Hastanin kisisel bakimina yardim etmek,
kaldidi ortamin temizligini kontrol etmek,
hemsire kontroliinde hastanin hareketini
sadlamaktan sorumludur.

m (Iniversitelerin “Evde Hasta Bakimi” ya da

“Yash Bakimi” béliimii mezunlari hasta bakici
olabilir.

Saglik Calisanlar
Anestezi teknikeri

® Uzman doktor tarafindan belirlenen
anestezi yéntemine uygun bicimde, ameliyat
6ncesinde ya da ameliyat sirasinda hastanin
adri hissetmemesi ya da uyumasi igin
kullanilan anestezi ilaclarini ve tibbi gazlan
hastaya verir ve anestezi uzmani doktora
yardimai olur.

® Ameliyat boyunca hastanin yasamsal
bulgularini kaydedip ardindan kaydettigi bu

bilgileri doktoruyla paulasmaktan sorumiudur.

m (Iniversitelerin “Anestezi” béliimiinden mezun
olanlar anestezi teknikeri olabilir.

Saglik Calisanlar:
Diyetisyen

® Bireylerin yas, cinsiyet, boy ve kiitle gibi
6zelliklerini ya da hastaliklarini dikkate
alarak &zel beslenme programi diizenler.

m Hastanede yatan hastalar ve calisanlar icin
hazirlanan yemeklerin denetimini yapmak,
giinliik uygun meniiler hazirlamak gibi
glrevleri vardir.

m (Iniversitelerin “Beslenme ve Diyetetik”
béliimii mezunlari diyetisyen olabilir.




Billiim Bilitan

Fizyoterapist Coeuk Eczac Coeuk

Bilina - B&llmv
I . . N7 21 1| V4 O . . ;f:
Sterilizasyon teknikeri Coecuk Dis hekimi Coevl

Bilim Cocuk dergisinin Agustos 2021 sayisinin ekidir.



Saglik Calisanlar
Eczac

m jlaclarin ham maddelerinin arastiriimasi,
yeni ilaglar tasarlanmasi ve iiretilmesi gibi
asamalardan hastaya ulasincaya kadar
gecen siirecte gbrev alir.

® jlaclari uygun ortamlarda depolamak,
hastalari ilaclar ve ilac uygulamasi
icin kullanacaklari ayaitiar hakkinda
bilgilendirmek gibi g6revleri vardir.

m (Iniversitelerin “Eczaciik” bélimii mezunlari
eczaa olabilir.

Saglik Calisanlar
Fizyoterapist

m Cesitli nedenlerden dolayl hareket bozukludu
yasayan hastalara, doktorun tanisina ve
6énerdigi tedaviye ybnelik uygulama yapar.

® Bireylerin yasam kalitelerini artirmak
amacwla fiziksel etkinlik ve egzersiz programi
hazirlamak, hastaya yapilan uygulama
sirasinda gerekli nlemleri almaktan
sorumiudur.

= (Iniversitelerin “Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon
béliimiinden mezun olanlar fizyoterapist
olabilir.

”

Saglik Calisanlar
Dis hekimi

m Dis, dis eti, adiz ve cene saglidinin korunmasi
icin, bu yapilarda gériilen hastalik ya da
bozulmalarin tani ve tedavisini gerceklestirir.

® Hastalar, dis fircasi, dis ipi gibi malzemelerin
kullanimi konusunda bilgilendirme ve
hastalara dis teli takma, kanal tedavisi
uygulama gibi gérevleri vardir.

< o9y

m (Iniversitelerde “Dis Hekimlidi” editimini
tamamlamis olanlar dis hekimi olabilir.

Saglik Calisanlar
Sterilizasyon teknikeri

® Hastanelerde kullanilan ayaitiarin sterilize
edilmesini yani lizerlerindeki tiim mikroplarin
temizlenmesini saglar.

® Her bir malzemeye uygun sterilizasyon
ydnteminin uygulanmasi, sterilizasyon isleminin
hatasiz gerceklestidinden emin olmak igin
testler yapilmasi ve steril malzemenin uygun
kosullarda saklanmasindan sorumludur.

= (Iniversitelerin “Dezenfeksiyon, Sterilizasyon
ve Antisepsi Programi” ya da “Ameliyathane
Hizmetleri” bélimlerinden mezun olanlar
sterilizasyon teknikeri olabilir.

Saglik Calisanlar
Sosyal calismaci

m Sosyal destek gereksinimi olan bireylerin
yasadidi sorunlari ¢ézebilmeleri icin yardmci
olur. Bu kisilere sosyal hizmet uzmani da
denir.

® Parasal sikintilar, istismar ya da aile ici
sorunlar gibi nedenlerle sosyal destede
gereksinim duydudu belirlenen bireyleri ilgili
birimlere bildirmek ve yénlendirmekten
sorumliudur.

m (Iniversitelerin “Sosyal Hizmet” béliimiinden
mezun olanlar sosyal calismaci olabilir.

Saglik Calisanlar:
Diyaliz teknikeri

® Diyaliz tedavisi géren hastalari diyaliz
makinesine badlar ve diyaliz islemi boyunca
takip eder. Bu tedavi sayesinde b&ébrekleri
yeterli caismayan hastalarin kaninda
biriken atiklar temizlenir.

® Hastalar diyaliz islemi hakkinda
bilgilendirmek, diyaliz makinesini her hasta
icin hazirlamak ve hasta sagdlidi igin gerekli
6nlemleri almaktan sorumludur.

m (Iniversitelerin “Diyaliz” bélimii mezunlan
diyaliz teknikeri olabilir.
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Saglik Calisanlar
Acil tip teknikeri

® Acil tibbi durumlarda hastanin giivenli bir
bicimde ambulansla hastaneye iletilmesini
sadlar. Bu kisilere paramedik de denir.

® Ambulansi siirekli hazir bulundurmak, dogru
hasta tasima yéntemlerini uygulamak,
gerektidinde ilk tibbi miidahaleyi yapmak ve
hastaneye varildiginda hastanin durumunu
ilgililere bildirmekten sorumludur.

= (Iniversitelerin “ikk ve Acil Yardim” b&liimii
mezunlari acil tip teknikeri olabilir.

Saglik Calisanlar
Odyolog

m {sitme ve denge hastaliklarinin belirlenmesi
icin uzman doktor tarafindan istenen testleri
yapar.

® Hastaya uygun isitme aygitinin belirlenmesi,
hastanin aygit hakkinda bilgilendirilmesi ve
isitme sadliginin korunmasi icin énlemler
alinmasi gibi gérevleri vardir.

= (Iniversitelerin “Odyoloji” béliimii mezunlari
odyolog olabilir.

Saglik Calisanlar
Hemsire

® Hastaneler, poliklinikler, aile hekimligi gibi
sadlik sistemi birimlerinde gérev yaparak
hastanin tibbi gereksinimlerini karsilar.

® Hastalarin tansiyonu ya da atesi gibi tibbi
6lclimlerini yapip raporlamak, hastalari
girecekleri ameliyatlara hazirlamak, ilag ve
serum uygulamalarini yapmak, kan almak,
hastay yakindan takip etmek gibi gérevleri
vardir.

m (Iniversitelerin “Hemsirelik” b&limii mezunlari
hemesire olabilir.

Saglik Calisanlar
Klinik psikolog

® Danisanlarin zihinsel, duygusal ve davranissal
durumlarini gézlemler ve onlarla gériismeler
yapar. Editimini aldidi bazi testleri danisanlara
uygular. Bunlarin sonucunda danisanlara
psikoterapi ve psikolojik destek hizmeti verir.

m Gerektidinde danisanin yakinlariyla gériismek,
uygulanacak tedavi icin uzman hekimle is birligi
icinde olmak gibi gérevleri vardir.

= (Iniversitelerin “Psikolqji” bélimiinden mezun
olduktan sonra klinik psikoloji alaninda yiiksek
lisansini tamamlamis kisiler klinik psikolog
olabilir.

Saglik Calisanlar
Biyolog

® Hastanelerin bakteriyoloji, genetik, molekiiler
biyoloji gibi alanlarin laboratuvariarinda
canlilara qit bilgiyi artirmak ve gelistirmek icin
calisir.

m Bakteri, viriis ve hastadan alinan érnek hiicre
gibi biyolojik yapilaria arastirmalar yaparak
sorunlari belirlemek, ¢6ziilmesi igin deneyler
yapip bunlardan sonu¢ ¢karmak ve sonuclar
dodrultusunda tibbi énerilerde bulunmaktan
sorumliudur.

m (Iniversitelerin “Biyoloji” béliimii mezunlari
biyolog olabilir.

Saglik Calisanlar:
Dil ve konusma terapisti

® Dil, konusma, iletisim, ses ve yutma gibi
konularda sorun yasauyan bireylere terapi
uygular.

® Hastanin yasadidi sorunu ve kaynagini
belirlemek, destekleyici bir aygit
kullanilacaksa bunun hakkinda bilgi vermek,
sorunu ¢ézmek icin hastaya etkili teknikleri
uygulamak ve hastanin yakinlari ya da
doktoru ile iletisim kurmaktan sorumludur.

m (Iniversitelerin “Dil ve Konusma Terapisi”
béliimii mezunlari dil ve konusma terapisti
olabilir.
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Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan dort kulakgida yapigtirict sarin. Kulakgiklari kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




HASTANEDE NELER NELER VAR!

Sagdlikl Ganler Hastanesindeyiz. Burada
saglik ¢aliganlari, hastane gérevlileri,
hastalar ve hasta yakinlari var.
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Oyun 2 - 4 kigiyle oynanir.
Oyunu oynamak igin bu oyun -
alani, piyonlar, say! kipu ve sire .
tutabilmeniz i¢in saat gerekir. | ‘F'"
Oncelikle piyonlar ve sayi kipd, —_— _
kartondan ayrilarak hazirlanir. e
Oyunda amag; gizimleri, verilen E> : ]
sure iginde Saglikli Glnler 5
Hastanesinde bulmaktir. = : i i . i 4

® Oyuncular Sadliklt Ganler =1
Hastanesini 2 dakika boyunca ! |
dikkatlice inceler. = 3

5 ] . R | ,.'."' }
® Ardindan hastane giziminin iy L' R - E = L
bulundugu sayfa katlanarak : _%
kapatilir.

® Her oyuncu birer piyon seger ve
oyuna kimin baglayacagina karar - ¥ | ]_

verilir. : . sl I v: = Siirene
e Piyonlar baglangi¢ kutusuna # : - . : : AN 5 saniye ekle.
konulur. = i | ' Ay " ? i ¥

e ilk oyuncu say! kiipini atar ve = —_
¢tkan say! kadar oyun alaninda - : ;
piyonunu ilerletir. ilerledidi kutuda - il i Biodas
bagka bir piyon varsa piyonunu — .
say! kipunt atmadan énce o .
bulundugu kutuya geri goétarar ve : | IE . <4 e
tekrar say! kipuna atar. : :

® Piyonun geldigi kutudaki gizimi Y / : il
Saglikl Ganler Hastanesinde :
15 saniye iginde bulmaya ¢aligir.
Bulabilirse piyonu o kutuda kalrr,
bulamazsa piyonunu say! kipina
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atmadan énce bulundugu kutuya 15
geri gbtarar. i iz
e Sira diger oyuncuya geger. Oyun
sirayla bu bigimde devam eder, bitig = (¢ )
noktasina ilk ulagan oyuncu oyunu : i - ' : ; D ( 3 kutu
kazanir. ape 3 geri git.
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Nihan Yapici
0s 2021 sa ekid Cizim: Pinar Bayukgaral







Hastanede Neler Neler Var! - Piyonlar ve Sayi kapU Biliim«
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Piyonlar

Piyonlari kartondan
ayirin. Kartonda
belirtilen kat
yerlerinden arkaya
ve dne katlayin.
Daire bigimindeki
bélumlerin arka
ylzine yapigtiric
sarap bu bolumleri
sirt sirta yapigtirarak
her bir piyonu
hazirlayin.

b

Say! kupu

Sayi kupuni kartondan ayirin. Kat
yerlerinden arkaya katlayin. Kulakgiklara
yapigtirict sarln. Bir kap olugturacak
bigimde kulakgiklart kargilarina denk
gelen alanlarin arka yGztne yapigtirin.

Nihan Yapici
Bilim Gocuk dergisinin Agustos 2021 sayisinin ekidir. Cizim: Pinar Blayukgaral
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Boceklerle Bahgedeki Sayilart Kapatma Oyunu - Pullar Bilim
Cocuk
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