Devlerin

Carpismasi

Gokyuzundeki devasa adalar, yani gokadalar, evrenin temel
yapitaslarini olusturur. Bu gokcisimleri, temelde yildizlardan ve
bulutsulardan olusan dev topluluklardir. Her biri, milyarlarca
yi1ldiz icerir. Peki, evrenin en buyiik yapitaslari olan bu

gokcisimleri carpigirsa ne olur?

GOkadamiz Samanyolu ve komsu gokada
Andromeda, birbirine dogru saatte yaklasik 500.000
km hizla ilerliyorlar. Onamuzdeki birkac milyar yil
icinde ¢arpisacaklar. Sonbahar gecelerinde
gokyuzunde ¢iplak gozle gorebildigimiz bu dev
gokcismiyle carpisacagmizi bimek gercekten
heyecan verici degil mi?

Bir gokada ¢arpismasl, gergekten ilging bir olay olsa
da, Oyle bildigimiz anlamda bir ¢arpisma degil. Bir
gokada, milyarlarca yildiz icerdigi halde, bir ¢arpisma
sirasinda herhangi bir yildizin bir baskaslyla carpisma
olasiligr cok dusuk. Cunku, yildizlar arasindaki
bosluklar ¢cok genis. Gunesin bir portakal
buyuklugunde oldugunu dustnurseniz, onunla en
yakin yildiz arasindaki uzaklik 3000 km olur. Bu,
Ankara'daki bir portakalla Londra'daki bir portakalin
arasindaki uzakliktir. Yani, gbkada carpismalarin
ylldizlar agisindan dusunursek, o kadar da tehlikeli
olmadigini sdyleyebiliriz. Yildizlar agisindan en buyuk
sorun, bu yildizlann buytk ¢ogunlugu yeni olusan
gokadanin farkli bir yerinde yasamini surdurtrken, bir
boélimunUn de uzaya savrulmasl. Yildizlarn oraya
buraya saglimasina neden olansa, gokadalarin
yakinlasmasl sonucu olusan kutlecekimi karmasasl.

Ancak, olaya dogrudan goremedigimiz yildizlararasl
madde acgisindan bakacak olursak, durum oldukga
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farkli. Bir gokadanin kutlesinin cogunu, atomlardan
ve molekullerden olusan gaz ve toz olusturur. Bu
maddelerin birbirlerine gore hizlannin yuksek olusu,
cesitli bicimlerde etkilesime girmelerine yol agar.
Yildiz olusumu, bu etkilesimin en dnemli
sonuclarindan biri. Carpisan iki gdkadadaki gaz ve
tozdan olusan madde karsllastiginda, belli
bolgelerdeki, yogunluk asin derecede artar. Ayrica,
karsilasmanin etkisiyle sok dalgalar olusur.
Ortamdaki maddenin yogunlasmasi, ¢alkantill hale
gelmesi ve sok dalgalar, yildiz olusumunu
tetikleyen en énemili etkenler.

GUnumuze kadar ¢ok sayida, garpismakta olan ve
bir zamanlar bir carpisma gecirmis gokada gozlendi.
Bu gokadalar, carpismanin etkisiyle genelde ¢ok
ilging bicimlere sahipler. Hubble Uzay Teleskopu
gibi gelismis teleskoplar sayesinde bu gdokadalarda
neler oldugunu biraz olsun anlayabiliyoruz. Ancak,
goOkadalarin carpismasi milyarlarca yillik bir ddbnemde
Carpisan gokadalarin en unliisi, Anten Gokadalari.

Gokadalarin ayrintili fotografi Hubble Uzay Teleskopu
tarafindan cekildi. Mavi yildizlar, yeni dogmus yildizlar.
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Bilimadamlari, Andromeda ve Samanyolu gékadalari carpistiginda olacaklari anlamak icin bilgisayar canlandirmalarindan
yararlaniyorlar. Béylece, milyarlarca yil siirecek carpisma sirasinda neler olacadi birkac saniyede izlenebiliyor.

gercgeklestidgi icin, neler oldugunu bastan sona
izZlemek olasI dedil. Gorduklerimiz, ¢ok farkli
bicimlerde ve ¢ok farkl agilarla etkilesen
gOkadalarin anlik fotograflan. Bilimadamlan bunlara
dayanarak, olasi gokada ¢arpisma senaryolari
yaratiyorlar. Bir gdkada ¢arpismasinda neler
oldugunu anlamak igin en buyuk yardimci
bilgisayarlar. Ancak, bilgisayarla bile olsa her biri
milyarlarca yildiz iceren gokadalarn ¢arpisma
sirasinda nasll hareket edeceklerinin hesaplanmasi
zahmetli bir is. Cunkd her yildizin hareketinin
tanimlanmasi ve hesaplanmasi gerekiyor.

Samanyolu ve Andromeda karsllasmasini ele alirsak,
ortaya sOyle bir senaryo cikiyor: Iki gdkada
yeterince yakinlastiginda, gokadalann igindeki dev
Gokadalar, carpismalarin etkisiyle ilging bicimlere

girebiliyorlar. NGC 6745'in bu fotografinda, yildiz
olusumunun nerelerde yogunlastigi gériilebiliyor.

bulutlar skkismaya baslayacak. Bu sikisma sirasinda,
binlerce ampultn sanki birer birer yanmasi gibi, yeni
ylldizlar parlayacak. Bu sirada, Samanyolunda ya da
Andromeda'da bir ya da birkag¢ uygarlik bulunabilir.
Bundan tg-dort milyar yil sonra, bu uygarliklarin
gOkyuzU manzaras ¢ok etkileyici olacak. Cunky,
yakindaki gokadanin goz alici goruntusu tim
gOkyUuzunu kaplamis olacak. Gokadalar birbirinin
icine ge¢gmeye basladiginda, yildizlar milyarlarca
ylldir gokadanin merkezi ¢cevresinde izledikleri
yorungeden kutlecekiminin etkisiyle saparak ¢esitli
yonlere savrulacaklar. lki gdkadanin merkezi tam
olarak birbiriyle karsilasmayacak ve dis kollardaki
yildizlar sa¢ilirken, gokada merkezleri birkag kez
birbirinin ¢evresinde dolanacak. Bu sirada, yildiz
olusumu iyice hiz kazanacak. Sonunda, her sey
duruldugunda, geride yeni bir eliptik gokada
kalacak. Elbette, bunlarn hepsi milyarlarca yillik bir
dénemde gergeklesecek.

Samanyolu ve Andromeda gdkada ¢arpismasinin
guzel bir canlandirmasini
http://www.cita.utoronto.ca/@dubinski/tflops/
Internet adresinde bulabilirsiniz.
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