
fiimdilik elimizdeki bilgiler flöyle: Yerbilim
laboratuvar›, Van’›n 100. Y›l Üniversitesi’nde
bulunuyor. Projeyi Onur Köse yürütüyor. O bir
yerbilimci. Proje hakk›nda bilgilenmeden
önce, yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n ne ifl
yapt›¤›n› ö¤renelim. Öncelikle, yanarda¤
araflt›rmac›lar› gerçekte birer yerbilimci
ve yapt›klar› ifl çok zevkli. T›pk› bir de-
dektif gibi delillere bakarak sorular› ya-
n›tlamaya çal›fl›yorlar. En büyük labora-
tuvar›lar› da do¤a. Bir yanarda¤ üzerinde
çal›fl›rken gözlem yap›yor, bilgi topluyor,
tüm bunlar› defterlerine kaydediyorlar.

Farkl› yerbilimcilerin tuttuklar› kay›tlar, zamanla
bir yanarda¤›n tarihini oluflturuyor. Sonra topla-
nan bilgilere göre yanarda¤›n etkinli¤i hakk›nda

kestirimlerde bulunuyorlar. Elbette, bir yanar-
da¤›n ne zaman, nas›l püskürece¤ini kestir-
mek çok zor. Ancak, yanarda¤ araflt›rmac›-
lar› bunun için ellerinden geleni yap›yorlar. 

Araflt›rmac›lar, bir yanarda¤ hakk›nda
bilgi toplamak için çeflitli aletler kullan›yor-

lar. Bu aletlerin en tan›d›k olanlar› dür-
bün, çelik metre ve pusula. Daha bir-

çok ilginç aletleri de var. Örne-
¤in, lav›n s›cakl›¤›n› ölçmek
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Geçti¤imiz günlerde bir yerbilim laboratuvar›na, yaln›zca uzay
laboratuvarlar›nda bulunan bir sistem kuruldu. Bu  laboratuvar,
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Van’›n 100. Y›l Üniversitesi’nin Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü’nde.
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yanarda¤ hareketlerini izleyecek. Bunun için, uydulardan bilgi
aktar›lmas›n› ve bu bilgiler arac›l›¤›yla yeryüzünün
görüntülenmesini sa¤layan teknolojiler kullan›lacak. Bu

teknolojilerin neler oldu¤unu ve bunlar yard›m›yla yanarda¤lar›n
nas›l araflt›r›ld›¤›n› merak ediyoruz. Bir serüvenin bizi bekledi¤ini
anl›yor ve iz sürüyoruz; t›pk› bir yanarda¤ araflt›rmac›s› gibi... 
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için termometreden yararlan›yorlar. Ancak bu, bil-
di¤imiz termometrelere benzemiyor. Lavlar›n s›-
cakl›¤› 12000C olabiliyor. Araflt›rmac›lar›n, yüksek
s›cakl›¤› ölçebilen özel termometreleri bulunuyor.
Lavdan örnek almak için de özel bir çubuk kullan›-
yorlar. Bu iflin dikkat gerektirdi¤ini ö¤reniyoruz.
Ancak çubukla ak›nt›dan bir parça ald›ktan sonra
lav hemen so¤uyor. Yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n,
lav ak›nt›s› yak›n›nda çal›fl›rken gerçekten çok dik-
katli olmalar› gerekiyor. Bunun bir nedeni yüksek
s›cakl›k. Yüksek s›cakl›¤a karfl› koruyucu
bir giysi giyiyorlar. Eldivenleri ve
t›rmanmaya uygun botlar› da
var. 

Magma yüzeye yak›nsa ve
bas›nç düflerse yanarda¤dan
gaz ç›k›fl› oluyor. Bu, gazozun
kapa¤›n› aç›nca karbondioksit
gaz›n›n ç›k›fl›na benziyor. Ancak,
yanarda¤ gazlar› zehirli! Araflt›rmac›-
lar, zehirli gazlara karfl› gaz maske-
si tak›yorlar. Çünkü, yapmalar›
gereken ifllerden biri de bu gaz-
lar›n havadaki oranlar›n› ö¤ren-

mek. Bunun için “spektrometre” ad› verilen bir ay-
g›t kullan›yorlar. Bu ayg›tla kimyasal çözümleme
yap›yorlar. Önceden araflt›rmac›lar, gaz örne¤i top-
lay›p, bunu laboratuvara götürüp çözümlemelerini
orada yap›yorlarm›fl. Günümüzdeyse teknoloji,
araflt›rmac›lara an›nda ve sürekli veri toplama ola-
na¤› sa¤l›yor. Art›k yanarda¤larda bulunan gözle-
mevlerinde alg›lay›c›lar ve radyo vericilerinden
oluflan bir sistem var. Bu önemli, çünkü gaz oranla-
r›ndaki de¤ifliklikler bir püskürmenin habercisi ola-
biliyor. Örne¤in, 1991 y›l›n›n may›s ay›nda Filipin-

ler’de bulunan Pinatuba Yanarda-
¤›’nda kükürtdioksit gaz› ç›k›fl›
500 tonken, bu ölçümden yaln›z-
ca iki hafta sonra 5.000 tona

ulaflm›fl! Bu yanarda¤, ayn› y›l›n
haziran ay›nda püskürmüfl.  

Yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n ifli,
biraz da meteoroloji uzmanlar›n›nkine

benziyor. Meteoroloji uzmanlar›, nas›l
veri toplay›p hava durumunu kes-

tirmeye çal›fl›yorlarsa, yanarda¤
araflt›rmac›lar› da toplad›klar›
verilerle bir yanarda¤›n püskü-

Bilim Çocuk 1177

Etkin

yanarda¤larda

sürekli hareketlilik

var. Araflt›rmac›lar da

bu de¤ifliklikleri

kaydediyorlar.

Yer

yüzeyindeki

de¤ifliklikleri ölçmek,

yanarda¤

araflt›rmac›lar›n›n

günlük ifllerinden

biri.

Yanarda¤

araflt›rmac›lar›, GPS

aletiyle, bulunduklar›

yerdeki uyduya ba¤lanarak

enlem, boylam, yükseklik

ve zaman bilgilerini

kaydedebiliyorlar.

Etkin

yanarda¤lardan

çeflitli zehirli gazlar

ç›k›yor. Araflt›rmac›lar,

bunlar›n oran›n› ö¤renmek

için örnek al›yorlar. Bu

s›rada güvenlik önlemi

olarak gaz maskesi

tak›yorlar. 

yanardagarastir  10/10/05  9:35 PM  Page 17



rüp püskürmeyece¤ini kes-
tirmeye çal›fl›yorlar. At-

mosferdeki hava ha-
reketleri gibi yer-

kabu¤unun al-
t›ndaki “lev-
ha” hareket-
leri de önce-

den bilinemi-
yor. Bir ya-

narda¤ arafl-
t›rmac›s›n›n en iyi

bildi¤i fleylerden biri
de, yerkabu¤unun, hemen al-

t›ndaki “üst manto” ad› verilen kat-
manla birlikte bir yapbozun parçalar›

gibi oldu¤u! Bu  parçalara levha deniyor. Üstelik
levhalar da, manto katman›nda bulunan erimifl ka-
yaçlardan oluflan “magma” nedeniyle hareketli!
Öyleyse levhalar›n birbirleriyle çarp›flmalar› da çok
do¤al. Levhalar›n çarp›flt›¤› yerlerde da¤lar oluflu-
yor. Elbette bunlar bir anda olmuyor, bu de¤iflimler
binlerce y›l içinde gerçeklefliyor. Peki, bir yanarda-
¤›n da¤dan fark› ne? Yanarda¤lar, depremler gibi
levha s›n›rlar›nda olufluyorlar. Bir levhan›n di¤eri
üzerine kaymas›yla, levha eriyip mantoya kar›fla-
biliyor. Bu durumda oluflan magma, bir yanarda¤›n
yak›t› olabiliyor. Yüzeye ç›k›yor, yerkabu¤unu flifli-
riyor ve da¤lar› oluflturuyor. Örne¤in, And Da¤la-
r›, böyle oluflmufl. Daha geçen y›llarda etkinli¤i-

ni yitirmifl. ‹flte,
yanarda¤ araflt›r-
mac›lar›, tüm
bunlar› ve daha il-
ginç birçok konuyu
iyi biliyorlar.

Etkin bir yanarda¤-
da, her an bir de¤ifliklik olabilir. Arafl-

t›rmac›lar, yanarda¤ etkinli¤ini izlemek için
bunlar› gözlemlemek zorunda! Bunun için
çeflitli aletler kullan›yorlar. Örne¤in, k›saca
“GPS” (Global Positioning System: Küresel
Konumland›rma Sistemi) ad› verilen ayg›t-
la, en az üç uyduya ba¤lan›larak enlem,
boylam, yükseklik ve zaman bilgileri kay-
dedilebiliyor. Yer yüzeyini görüntülemek
de yanarda¤lar›n ne zaman ve nas›l püs-
kürece¤i hakk›nda önemli ipuçlar› sa¤l›-
yor. Bu nedenle, bunu yapabilecek  yeni
teknolojiler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. An-

layaca¤›n›z, bir yanarda¤›n püskürmesini
kestirebilmek teknoloji gelifltikçe kolay-

laflacak. Günümüz görüntüleme tekno-
lojileri de oldukça iyi. Örne¤in, “radar

interferometri” ad› verilen bir tekno-
loji var. Bu teknoloji, uydu ve radar-

lar arac›l›¤›yla yanarda¤lar›n üç
boyutlu haritalar›n› ç›kar-

ma olana¤› sa¤l›yor.
Ölçümleri, uzayda-

ki bir uydu yap›-
yor. Bu uydu, ye-
re sinyaller gön-
deriyor. Bu sin-
yaller yere çarp›p

uyduya geri yan-
s›yor. Elde edilen

veriler, bir bilgisayar-
da toplan›yor ve böylece

yanarda¤daki herhangi bir yü-
zey de¤iflikli¤inin haritas› ç›kar›-
l›yor. Yaz›n›n bafl›nda sözünü et-
ti¤imiz araflt›rmac›m›z Onur Kö-
se de, yerbilimcilerin bu teknolo-
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Dünya

üzerinde yanarda¤ püs-

kürmelerinin s›k oldu¤u “k›zg›n

noktalar” var. Öyle ki, buralarda kolay-

l›kla bir yanarda¤ püskürmesi foto¤raf› çe-

kebilirsiniz. Bunlar›n en büyükleri Mauna Loa

ve Kilauea yanarda¤lar›. Bu yanarda¤lar, Hawaii

Adas›’nda bulunuyorlar. Ülkemizdeki yanarda¤-

lar›n birço¤u sönmüfl. Ancak, uyumakta oldu¤u

düflünülen birkaç etkin yanarda¤ var. Örne¤in

Do¤u Anadolu Bölgesi’nde Tendürek ve

Nemrut yanarda¤lar› gözlem alt›nda.

Nemrut’un ortalama 500 y›lda bir

püskürdü¤ü biliniyor. 
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jiyi kullanarak k›sa zamanda yeni bilgiler elde ettik-
lerini gururla belirtiyor. Gururlu, çünkü bu son tek-
nolojinin bir çeflidi  (SAR ‹nterferometri), art›k ülke-
mizde de var.    Sonuçta, Do¤u Anadolu Bölge-
si’ndeki yer ve yanarda¤ hareketleri s›k› takip alt›n-
da. Burada bir hareketlilik olursa hemen haberimiz
olacak. 

Yer hareketlili¤ini ölmek için kullan›lan aletler-
den biri de, “sismograf”lar. Bu aletler, depremleri
kaydediyor, depremlerin fliddetini ve uzakl›¤›n›
gösteriyor. Yanarda¤larda küçük depremler her
zaman görülüyor. Örne¤in, k›sa aral›kl› depremler,
magman›n k›r›lgan kayalar› zorlamas›yla, çatlakla-
r›n olufltu¤unu gösteriyor. Bu, ayn› zamanda yüze-
ye yak›n yerde magma yata¤›n›n büyüdü¤ünün de
göstergesi. Uzun aral›kl› depremlerinse, yanarda¤›
besleyen magma yata¤›nda artan gaz bas›nc›n›n
göstergesi oldu¤u düflünülüyor. Ancak depremler-
den de biliyoruz ki, yer hareketleri karmafl›k. Buna
karfl›n yer hareketlerinin, özellikle de uzun aral›kl›
depremlerin artmas›, iyiye iflaret de¤il! 

Bir yanarda¤ araflt›rmac›s› yaln›zca aç›k hava-
da çal›flm›yor, laboratuvarda da zaman geçiriyor.
Laboratuvarda ne gibi ifller yap›ld›¤›n› da merak
edebilirsiniz. Onur Köse, uyumakta olan ya da sön-
müfl yanarda¤lardan kayaç örnekleri al›nd›¤›n›
söylüyor. Bunlardan neredeyse so¤an zar› inceli-
¤inde kesitler al›narak, özel mikroskoplarda incele-
niyormufl. Sönmüfl ya da so¤umufl lavlar, yanar-
da¤dan al›nan kayaç örnekleri, özel f›r›nlarda kim-
yasal çözümlemeleri için yeniden eritiliyormufl.
Daha birçok ifl yap›labiliyor laboratuvarlar-
da, ancak kimi araflt›rmac›lar, arazi ça-
l›flmalar›n› daha çok seviyorlar. Bu

arada arazi çal›flmalar›nda kimi zaman helikopter
kullan›l›yor. Yani bir yanarda¤ araflt›rmac›s›n›n
yüksekten korkmamas› gerekiyor. Tüm bunlar ho-
flunuza gittiyse, flimdiden yanarda¤larla ilgili kitap-
lar okumaya bafllay›n. Lise boyunca yerbilimle ilgi-
li derslerinize özen gösterin. Okulunuzda ya da üni-
versitelerde jeoloji topluluklar› varsa bunlara üye
olun. Yerbilimle jeolojinin ayn› anlamda oldu¤unu
da hat›rlatal›m! Kendinizi bunca yetifltirdikten son-

ra üniversitelerin jeoloji mühendisli¤i bölümlerine
girmek kolay olacak. Ancak, yanarda¤lar

üzerinde çal›flmak için yerbilimci olmak
da yeterli de¤il; bu konuda uzmanlaflma-
l›s›n›z. En sonunda bir yanarda¤›n pefli-
ne düfltü¤ünüzde bu iflin gerçekten

zevkli ve serüvenlerle dolu olup olmad›-
¤›na siz karar vereceksiniz!
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