
titanyum polietilen (PE)

Teflon ticari ad›yla da bilinen bir polimerdir.
Kimyasallara karfl› çok dirençlidir. Çok düflük bir
sürtünme katsay›s› oldu¤undan, yüzeyi ya¤l› gibidir.
Bu nedenle yap›flmay› önler. Kimyasal dirençli boru,
pompa parçalar›, kal›planarak üretilen elektrik
parçalar›, tencere, tava, f›rça ve conta gibi ürün-
lerin yap›m›nda kullan›l›r.

politetrafloretilen (PTFE) beton

Seramik bir malzeme olarak kabul edilir. Metal
parlakl›¤›nda, gri-siyah bir mineraldir. Tabakal› bir yap›s›
vard›r. Bu tabakalar kendi aralar›nda zay›f ba¤larla ba¤l›
oldu¤undan, birbirleri üzerinde kolayca kayarlar.
Ya¤lay›c› özelli¤i bundan kaynaklan›r. Ark lambas› 
kömürleri, voltmetre elektrotlar› ve dinamo f›rçalar› 
üretiminde kullan›l›r. Pas önleyici baz› boya çeflitlerine
de kat›l›r. Kurflunkalemlerin ucu da grafitten yap›l›r.

Lexan ve Makrolon ticari adlar›yla da bilinir. Sert,
bükülmez, darbelere ve birçok kimyasala karfl› çok
dayan›kl› polimerlerdir. Saydamd›rlar. Sporcular›n ya da
polislerin kulland›¤› koruyucu kasklar›n cam gibi duran ön
panelleri polikarbonattan yap›l›r. Ayr›ca, elektrik devre
kutular›, uçak parçalar›, tekne pervaneleri, trafik ›fl›¤›
koruyucular›, pencereler, bilgisayar terminalleri gibi 
kullan›m alanlar› da vard›r. 

Kolay yap›flan, kimyasal etkilere, yüksek nem gibi çevre
koflullar›na karfl› çok dirençli olan ve elektri¤i iyi yal›tan
polimerlerdir. Bu nedenle koruyucu ve süs kaplamas›
olarak birçok yerde kullan›l›r. Yer, konserve, f›ç› ve kablo
kaplamalar›, otomotiv ve mutfak eflyalar›n›n ilk kat 
kaplamalar› gibi. Elektrik ve elektronik sanayiindeyse,
yüksek gerilim yal›tkanlar›nda, flalter ve transistör
koruyucular›nda kullan›l›r. Yap›flt›r›c›larda da yararlan›l›r.

Çok yayg›n kullan›lan bir polimerdir. Tek bafl›na ifllenmesi
zordur ve darbelere dayan›kl› de¤ildir. Bu yüzden, 
genellikle baflka malzemelerle kar›flt›r›l›rarak kullan›l›r.
Boru, flifle, hortum, oyuncak, ya¤murluk, pencere
çerçevesi, oluk, mobilya, otomobil döflemesi, yer
döflemesi, buzdolab› lasti¤i, ayakkab›, bavul, çanta,
banyo perdesi gibi çeflitli ürünlerin yap›m›nda, iç deko-
rasyonda ve elektrik kablolar›n›n yal›t›m›nda kullan›l›r.

Kolay ifllenebilen, hafif bir metaldir. Otomobil ve uçak
sanayilerinde pek çok parçan›n yap›m›nda kullan›l›r.
Morötesi ›fl›nlar› geçirmemesi, s›zd›rmazl›¤› ve zarars›z
olmas› nedeniyle iyi bir paketleme malzemesidir. Çeflitli
kaplar›n, elektrikli mutfak eflyalar›n›n, difl macunu gibi
ürünlerin içine kondu¤u esnek tüplerin, flifle
kapaklar›n›n, içecek kutular›n›n yap›m›nda, uçaklar›n d›fl
yüzeylerinde, alüminyumdan yararlan›l›r.

alüminyum 

Plastik malzemeleri güçlendirmek için bafll›ca üç tür lif
kullan›l›r: cam, aramid ve karbon. Cam lifi, en çok 
kullan›lan güçlendirme lifidir. Cam lifiyle güçlendirilmifl
karma malzemeler, s›ca¤a, so¤u¤a, neme ve afl›nmaya
karfl› dayan›kl› olurlar. Üretimi ve biçimlendirilmesi
kolayd›r. Düflük maliyetlidir. Modern iletiflimde
kullan›lan fiberoptik kablolar, saç telinden kal›n
olmayan, saydam cam lifleriyle yap›l›r. 

cam lifi

Alüminyum oksit (alümina) (AL2O3), silisyum karbür (SiC)
ve silisyum nitrür (Si3N4) gibi bilefliklerdir. Alümina, 
elektrik uygulamalar›nda yayg›n olarak kullan›l›r. SiC, çok
serttir; afl›nmaya ve oksitlenmeye dirençlidir. Bu
malzemeler, k›v›lc›m atefllemeli ve dizel motorlarda, buji
yal›tkanlar›nda, conta ve valf yap›m›nda ve daha düflük
sertlikteki malzemeleri kesme, tafllama ve parlatmada
afl›nd›r›c› malzeme olarak kullan›l›r.

Naylon ticari ad›yla bilinen poliamit-6,6 tüm poliamit
polimerler için genel bir ad haline gelmifl. Otomobil,
bisiklet ve elektrikli ev eflyalar› parçalar›, alet saplar›,
borular, hortumlar, telefon ve s›hhi tesisat parçalar›, difl
f›rçalar›, bal›k a¤lar› naylonun kullan›ld›¤› ürünlerdendir.
Elektrik tellerinin kaplanmas›nda ve tekstilde de 
naylondan yararlan›l›r. S›cak hava balonlar› da naylondan
yap›lma, su geçirmeyen kumafllardan üretilir. 

Metal olmayan, inorganik malzemelerdir. Kil, silika ve
feldispat, temel bileflenleridir. Ana bileflenlerinden kil,
ifllenebilirli¤i; silika, atefle direnci sa¤lar. Feldispatsa,
kar›fl›m piflirildi¤inde camlaflarak, bileflenleri birbirine
ba¤lar. Pek çok seramik iyi bir elektrik ve ›s› yal›tkan›d›r.
‹nflaatlarda, mutfak ve elektrik malzemelerinde kullan›l›r.
Tu¤la, kiremit, yer ve duvar karolar›, porselen, lavabo,
kemik ve difl protezleri de birer seramik üründür.

cam ahflap karbon lifi 

Çok de¤iflik görünüm ve özellikteki malzemeleri 
kapsayan stiren polimerlerinin genel ad›d›r. Saydam,
kokusuz ve de¤iflime u¤rat›lmad›kça çok k›r›lgand›r.
En çok tan›nan biçimi, beyaz  köpük polistirendir. 
Kal›planmaya elverifllidir. Is› yal›t›m›nda, k›r›lgan
eflyalar›n ya da besin maddelerinin paketlenmesinde
kullan›l›r. Yumurta kartonlar›, tek kullan›ml›k bardak ve
tabaklar gibi. 

m a l z e m e l e r m a l z e m e l e r

Akrilik türü, renksiz, s›v› bir polimer malzemedir.
Dayan›kl›l›¤› ve kimyasal kararl›l›¤› nedeniyle katk›
monomeri olarak ve genelde lif halinde kullan›l›r.
Neme ve çözücülere karfl› dirençli olan bu lifler,
akrilonitrilin polimerleflmesiyle oluflur. Kazak, 
battaniye gibi ürünlerde kullan›l›rlar. Orlon, Akrilan ve
Zefran, akrilik lifler için kullan›lan ticari adlardand›r. 

Sanayide önemli kullan›m alanlar› olan bir polimerdir.
Petrokimyasal hammaddeden yap›ld›¤›ndan, en ucuz
plastiklerden biridir. ‹yi bir yal›tkand›r. Polietilenle ayn›
alanlarda kullan›labilir. S›ca¤a karfl› çok dayan›kl› olmas›na
karfl›n, so¤ukta o kadar dayan›kl› de¤ildir. Polipropilen
filmlerinden iplik de elde edilebilir. Polipropilen dokuma,
hal›c›l›k ve döflemecilikte kullan›l›r.

Hafif, sert, dayan›kl›, parlak beyaz bir metaldir. Element
olarak do¤ada bol miktarda bulunur; ancak saf halde
elde edilmesi güçtür. Paslanmaya karfl› dirençlidir. 
Özellikle uçaklar›n ve uzay araçlar›n›n yap›m›nda 
yararlan›l›r. Otomobil ve silah sanayiinden baflka, deniz
suyuna dirençli oldu¤undan gemi yap›m›nda ve
denizalt› araflt›rmalar›nda kullan›l›r. Bisiklet iskeleti, kol
saati gibi ürünlerde de kullan›l›r.  

Yapay olarak da üretilen do¤al bir polimerdir.
Do¤al›, tropikal ülkelerde yetiflen kauçuk
a¤ac›ndan elde edilir. Kauçuk tüketimi, otomobilin
ve haval› lastiklerin bulunmas›yla artm›fl. Bugün de
büyük oranda araba lasti¤i üretiminde kullan›l›r.
Ayakkab› tabanlar›nda, binalar›n depremlere
dayan›kl› olmas›n› sa¤layan özel flok emicilerde de
kauçuktan yararlan›l›r.

Yar›iletken bir malzemedir. Çok say›da do¤al bilefli¤in
yap›s›nda bulunur. Do¤ada oksijenden sonra en çok
bulunan elementtir. Modern elektronik sanayiinin
temel malzemelerinden biridir. Bilgisayar çipleri 
(yongalar›) silisyumdan yap›l›r. ‹letiflim araçlar›nda ve
otomobillerde de kullan›l›r. Geleneksel seramik
malzemelerin ço¤unda silisyum vard›r. 

Film tabakas› halinde olanlar› paketlemede, lif biçiminde
olanlar› kumafl, hal› ve araba lasti¤inde kullan›lan 
polimerlerdir. Fazla k›r›flmamas› nedeniyle, giysi ve ev
tekstil ürünlerinin yap›m›nda kullan›l›r. Pamuk gibi baflka
malzemelerle kar›flt›r›larak da kullan›labilir. Camla
güçlendirilenleri, otomobil parçalar›n›n ve panellerinin
yap›m›nda, küçük teknelerin gövdelerinde, banyo
parçalar›nda, afl›nmaya dayan›kl› borularda kullan›l›r.  

Ad›n›, üretiminde kullan›lan üç monomerin (akrilonitril,
butadin ve stiren) ilk harflerinden alan, plastik bir
malzemedir. Akrilonitril, ›s› ve kimyasal maddelere 
direnci; butadin, darbelere dayan›kl›l›¤›; stirense sertlik,
yüzey parlakl›¤› ve kolay ifllenebilirli¤i sa¤lar. Boru ve
boru ba¤lant›lar›, otomobil parçalar›, buzdolab› kab› ve
iç astar› gibi beyaz eflya parçalar›nda, bilgisayar, daktilo,
telefon gövdelerinde kullan›l›r. 

Plastik malzemeleri güçlendirmek için kullan›l›rlar. Esnek,
›s›ya, neme ve darbelere dayan›kl› liflerdir. Karbon lifli
karma malzemeler, hava ve uzay uygulamalar›nda me-
tallerin yerine kullan›l›r. En çok epoksi reçinelerini
güçlendirmek için kullan›l›rlar. Ahflaptan yap›lan, ›s› ve
nemden olumsuz etkilenen gitar benzeri klasik müzik
aletlerini daha dayan›kl› hale getirmek için, ön panel-
lerinde ve sap k›s›mlar›nda karbon liflerden yararlan›l›r. 

En çok üretilen sentetik polimerdir. Saydam, 
renksiz ya da beyazd›r. Çeflitli renklerde üretilebilir.
Maliyeti düflüktür. Elektrik kablolar›n›n yal›t›m›nda,
tükenmezkalemlerin mürekkep tüplerinden, 
kanalizasyon hatlar›na kadar çeflitli esnek 
borularda; oyuncak, plastik torba, kova, bidon gibi
kaplar›n yap›m›nda, g›da paketlemede ve kapla-
malarda yararlan›l›r.

Aromatik polyamid lif ailesine verilen genel add›r. Ticari
ad› Kevlar’d›r. Yüksek gerilmelere ve ›s›ya karfl› çok
dirençlidir. ‹p ve kablo yap›m›nda kullan›l›r. Havac›l›k, uzay,
otomobil sanayilerinde ve denizcilikte yararlan›lan
karma malzemeleri güçlendirme amac›yla da kullan›l›r.
Bu liflerden yap›lan itfaiyeci giysileri, 400 OC ve üstü
s›cakl›klara dayanabilir. Çelik yeleklere kurflun geçirmezlik
özelli¤ini veren de, yine aramid lifleridir. 

Yüksek s›cakl›klarda elde edilen bir seramik malzemedir.
Kristal yap›l› olmad›¤› için, di¤er seramiklerden farkl›d›r.
Organik ya da inorganik olabilir. ‹norganik camlar›n ço¤u,
cam-yap›c› oksit olan silika (SiO2) as›ll›d›r. Bileflimlerine
göre, soda-kireç cam›, borosilikat cam›, kurflun cam› gibi
adlar al›r. Kullan›m alanlar› aras›nda, pencere ve elektrik
ampulleri, mutfak ve süs eflyalar›, teleskop ve
mikroskoplar say›labilir. 

En yayg›n kullan›lan inflaat malzemelerindendir. Ev,
bina, köprü gibi yap›larda kereste ve kalas olarak
yararlan›lmas›n›n yan› s›ra, kâ¤›t yap›m›nda, kontrplak,
sunta gibi karma malzemelerde kullan›l›r. Ahflap,
temel olarak selüloz, yar› selüloz ve lignin denen
polimerlerden oluflan karma bir malzemedir. Daha
dayan›kl› olmas› için, sabit bir a¤›rl›¤a gelene kadar
f›r›nlanarak nemi al›n›r ve kurutulur.

Sert, dayan›kl›, temel olarak demir ve karbondan oluflan
bir metal alafl›m›d›r. ‹stenen özelliklere göre manganez,
nikel, molibden, bak›r, tungsten ya da kobalt eklenebilir.
Paslanmamas› için, en az % 12 oran›nda krom eklenir.
Otobüs, tren, uçak gibi, neredeyse tüm tafl›ma
araçlar›n›n yap›m›nda ve inflaat malzemesi olarak
kullan›l›r. Çeflitli mutfak gereçlerinin, elektronik eflyalar›n,
ameliyat aletlerinin yap›m›nda da yararlan›l›r. 

‹ki önemli amino reçinesi, üre formaldehit ve melamin 
formaldehittir. Bunlar›n selüloz dolgu maddesiyle
birlefltirilmesiyle düflük maliyetli, dayan›kl› ve sert 
ürünler elde edilir. Üre bileflikleri, elektrik duvar 
panellerinin ve dü¤melerinin yap›m›nda; melaminse,
tabak, dü¤me gibi ürünlerin yap›m›nda kullan›l›r. A¤aç,
sunta, kontrplak, tekne gövdeleri ve yer
döflemelerinde yap›flt›r›c› olarak da kullan›l›r. 

m a l z e m e l e r

Bir karma malzeme olan beton, kireç (CaO), silika
(SiO2), alümina (Al2O3), demir oksit (Fe2O3) ve sudan
oluflan sert çimento hamuruna, çak›l, kum gibi dolgu
malzemelerinin eklenmesiyle yap›l›r. Köprü, bina, baraj
gibi yap›lar›n inflas›nda kullan›lan ana malzemelerden
biridir. Ucuz ve uzun ömürlüdür. S›v› halde kal›plara
dökülerek kolayl›kla biçimlendirilebilr.

Alafl›ms›z ya da alafl›ml› halde kullan›m› yayg›n olan bir
metalidir. Elektrik ve ›s› iletkenli¤i yüksektir. Kolay
ifllenebilme ve lehimlenebilme özellikleri tafl›r. Yüksek
iletkenli¤i nedeniyle elektrik sanayiinde yayg›nd›r.
Elektrolitik bak›r, sanayide kullan›lanlar›n en ucuzudur ;
tel, çubuk, levha ve flerit yap›m›nda 
yararlan›l›r. Dayan›kl› olan pirinç ve tunç alafl›mlar›, birçok
mühendislik uygulamas› için önemlidir. 
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polyester (PE) polivinil klorür (PVC)ABS silisyum amino reçineleriçelik bak›r aramid lifi kauçuk
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polikarbonat (PC) grafitepoksi reçineler poliamit (PA) geleneksel seramikmühendislik seramikleri polistiren (PS) akrilonitril polipropilen (PP)
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