AYLIK POPULER BiLiM DERGiSi 600.000 TL.
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Bilim Gocuk Dorgisi Nde yaynianan her 101G
YOD-QOMGNIGIL Molzeme
N CIMGK ve Kaynak GOStemMoK KOFUIYIO KUnIGDH

bu sayida

Giines 151giyla birlikte yeryiiziinde bir canliliktir baglar. Kuglarin
sesini duyariz dnce. Topragin istiindeki bocekler kimildar. Gece
olunca da biitiin bu hareketlenen canlilar, kuytu bir yer bulup
uyumaya gider. Ilk bakista, giineg 1g1ginin yeryiiziine vurmastyla
baslayan bu hareketlilik, yalnizca hayvanlara 6zgii gibi gordnir.
Gergekte bitkiler de bu hareketliligin iginde yer alir. Bu harekeft,
giines isiginin bitkinin yapragina dokunmastyla baglar. Ne var ki,
molekiiler diizeyde bir hareketlilik oldugu igin biz bunu géremeyiz.
Bitki, topraktan kokleriyle su, havadan da yapraklariyla
karbondioksit alir. Giines 151ginin sagladigi enerjiyle bitki seker
liretir. Bu tepkimeler sirasinda yan iriin olarak oksijen ¢ikar agiga.
Burada iiretilen seker ya bitkinin kendisince kullanilir, ya da baska
molekiillere doniistiiriilerek saklanir... Diinya'nin canli bir yer
olmasini saglar bitkiler. Bahar aylarinda evremize baktigimizda
szellikle de yesil rengin agirlikli oldugunu gériiriiz. Doganin, kigin
ardindan yenilenmesi, tazelenmesi gerekir. Fotosentez baglar.
Dogal olarak bitki énce kendi gereksinimlerini karsilar. Yapraklar
cikar, cicekler acar, sonra meyve olugur. Bitkilerden yalnizca
insanlar yararlanmaz; tiim &teki canlilar da farkl bigimlerde
onlardan gereksinimlerini kargilarlar... Fotosentez yapan bitkiler
sadece karada yagsamazlar. Denizlerdeki kiigiik suyosunlart da
fotosentez yaparlar. Bu yolla deniz canlilarinin gereksinim duydugu
besin ve oksijeni saglamis olurlar. Fotosentez yapan canlilar, hem
oteki canlilarin hem de insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin
gereklidir. Ancak ormanlarin yok edilmesi ve denizlerin kirletilmesi,
fotosentez yapan canlilarin sayisini giderek azaltacak. Bu da, hem
besin kitligina hem de atmosferdeki oksijenin azalmasina yol
acacak. Tiim bu dngoriilerin haksiz gikmast igin dnce derin bir soluk

alip sonra ise koyulmak gerek. Gelin biz de dyle yapalim.

Ozgiir Ergin
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bizden size

En Uzun Goe

Agacg Kabugu Basksi Yapabilirsiniz

Xiarda gezmsk icin olaganlstt gizsllikie ginler... Kir gezisine
giderken yaniniza pastel boya, kadit, yapigkan bant ve bir parga
rnurn alrmay! unutrnayin. Bunlara agag kabuklanndan bask
yapabllirsiniz. Bunun igin yapacadiniz ik Ig, kabuk desenini
begendiginiz bir agag bulmak. Onu bulduktan sonra kagidinizi
agacin Uzerine bantlayin. Bantladikian sonra, Uzerine boyalannizi
sOrdin. Xagidinizi yirtrnamaya ézen goésterin. Boyadikga agacin
deseninin kagida cikhdim gdrecsksiniz. Ayni igl, rumn ve sulu boyayla
da yapabilirsiniz. Ik dncs kagidinizin tzerine murn strdn. Murn,
agacin dessnine godre kagidin Uzerinde iz yapacakhr. Daha sonrd,
svde bunu suluboyayla boyayin.

Gecen sayimizda sinekkuslannin kanat ¢irpma sayisinin dakikada 60 olarak vermistik.
Oysa sinekkuslan saniyede 60 kez kanat ¢irparlar. Dizeltir, &zr dileriz.




Balonlu Sakiz

Yeni ¢ignenip atiimig
bir sakiz parcasina
bastigimizda

ondan kurtulmanin ~ «
kolay olmadigini "\,5
hepimiz biliriz. Elinizi
kirletmeyi gdze alip,
firaginizia kazimaya
caligsaniz bile,
ayakkabinizin altina yapisan
sakizdan kurfulmak kolay
degildir. Bunun nedenini hi¢
merak etmis miydiniz?
Fransa’dan iki bilim adami,
sakizi bdylesine yapiskan
yapan seyin ne oldugunu
bulmaya karar vermisler.
Yaygin olan kani, molekdllerin
birbirine “yapismasini*
saglayan zayif elektriksel
kuvvetin, sakiz molekullerinin
de ayakkabi tabani

BlUytkannermin
Tatll Kekusu

Herkes bebeklerin hos
koktugunu soyler. Bebeklerin
o yumusak kokusu, pek ¢cok
parfum Ureticisine esin
kaynagdi olmustur. Ancak,
belki de parfum
Ureticilerinin biraz
daha buyUk
insanlarin (érnegin
pbuyukannelerin)
kokular Uzerinde
calismalarnin
zamani geldi
saniriz. Ne demek
istedigimizi
birazdan daha iyi
anlayacaksiniz.
Philadelphia’daki
Monell Kimyasal
Duyular Merkezi’'nden
arastirmacilar, farkl yas
gruplarindan insanlarin,
baskalar icin nasil koktugu
Uzerine bir arastirma
yapmiglar. Arastirmanin

S
’
y3 bunlan koklayaniar

molekullerine yapismasini

sagladidi
yumusak

taban

iki bilim a

2

. Buna gére, sakiz
oldugu icin sert bir

yUzey olan ayakkabinin

Iyla daha yakin bir

temas kurabiliyor.

dami sakizin

gercekte, bulduklan bu

kucUk elektriksel
gucun
saglayacagindan

on kat daha fazla
yapiskan
oldugunu

gdérmusler.

Bdylece de,

sakizin

yapismasinin

asil

nedeninin

sakizin
icindeki
hava

baloncuklar

sonunda, yash bayanlarin,
insanlarin ¢ok hosuna giden
bir koku yaydigini bulmuslar.

Bunu nasill

mi bulmuglar?

Arastirmacilar énce, alfi
gruba ayirdiklan otuz Kisinin
koltuk altlarna sargr bezleri
baglamislar. Gruplar, kiziar,
oglanlar, gen¢ kadinlar,

N

n

geng erkekler, yasl
erkekler ve yasli
kadinlar olarak
belirlenmis. Daha
. sonra, deneye

katilanlarin koltuk
altlarina sardimus
olan bezleri, 300
go6NUlla katimceiya
koklatmiglar. Peki

eler sdylemisler

dersiniz? Geng
erkeklerin kokulari
katiimcilann canini sikmis.

Yagl kadinlann kokularininsa
insanlarn mutlu ettigi

gdzlenmis.

www.musemag.com

oldugunu anlamuslar. Sakizin
Uzerine bastiginiz zaman,
sakizla ayakkabinin tabani
arasinda minik hava
baloncuklar kaliyor. Eger sakizi
cekerek cikarmaya
calisirsaniz, bu baloncuklar
esneyip genisleyerek vantuz
gibi ayakkabinin fabanina
yapisiyorlar. Sakizi tutup iyice
cekistirirseniz, arasinda
bosluklar olan iplik¢iklerden
olusuyormus gibi gérinmeye
baslar. iste bu boslukiar,
baloncukiarin patlamis halidir.
Sakizi ayakkabinizin
alfindan ¢ikarmak
icin énce butdn o
baloncuklarn
patiamasini
saglamaniz
gerekKlidir.

www.musemag.com
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kendilerine vermis

oldugu guzellikleri daha da
guzellegtirmeye calismiglar.
Makyaj yapmak da boyle bir
egilimin sonucu olsa gerek.
Sézgelimi eski Misir'da, hem
erkekler hem de kadinlar,
gdzlerinin cevresine siyah
boyalar strer, ylzlerini pudralar
ve dudaklarini boyarlarmis. Bilim
adamlari, eski Misirlilarin
glzellesmek icin kullandiklari
malzemelerin nelerden
yapildigini incelemeyi
dusunmusler. Arastirmada,
Misirlilarin kullandigi kozmetik
araclarnnin yalnizca
guzellesmeye yaramadigini
gdérmusler. VUcutlanna surdukleri
boyalar ve pudralar, hem
makyaj malzemesi hem de ilag
olarak kullaniliyormus.

www.musemag.com



Hublble Uzay
Teleskepu On
Yaginda

Hubble Uzay Teleskopu, Nisan
ayinin sonunda, uzaydaki
onuncu yilint kutladi. Béylece,
20 yiligina uzaya génderilen
Hubble, gérevinin yarisini
tfamamlamig oldu.

icindeki parcaciklann hareketi
nedeniyle goékcisimlerinin
géruntulerini bozan DUnya
atmosferinin &tesine,
yoériingeye buyuk bir teleskop
yerlestirme dusu, uzaya ilk
roketlerin génderiimesiyle
birlikte dogmustu. Simdi
gokbilimciler, onsuz bir dinya
dustnemiyorlar.

Hubble, 10 yildir evrenin neden
yapildigini bulmaya ¢alisan

BreZlye’de Yeni
Menmun Tarert
Buluneu

Bilim adamlari, Brezilya’nin

Amazon ormanlarinda, her
ikisi de yaklasik olarak bir

sincap bUyUkltgunde iki yeni

maymun tard buldular.
Maymunlar, yagmur
ormaninin, Rio de Janerio
kentine iki bin besytz
kilometre uzakliktaki bir
koésesinde bulundu.
Bu yeni turlerin
birine Callithrix
manicoresis
ya da
Manicore
Marmoset,
oOtekisineyse
Callithrix acariensis
ya da Acari Marmoset

adi verilecek.

(Maymunlarin adlarnin
nereden geldigini merak
ederseniz, iste size bir ipucu:
Maymunlarin yasadidi yerin

yakinlarinda Amazon nehri iki

kola ayriliyor. Bu kollardan
birinin adi Manicore,

bilim adamlarina sorularini
yanitlamakta yardim etti;
astronomi konusunda yeni
ufuklar acti.

Aslinda tek bir aletin, bu kadar
kisa sUrede insanlarin evren
hakkindaki géristnu bu élgude
degistirebilmesini ilging bulanlar
olabilir. 10 yil icinde teleskop 271
bin gdzlem yapti ve DUnya’ya
bunlarn bilgilerini génderdi.
Simdiye kadar goérevliler,
onarim

otekisininse Acari.)
Bilim dUnyasinda g€
bilinmemelerine
karsin,
arastirmacilar,
bu
maymunlarin, o
boélgede yasayan
insanlar tarafindan
ev hayvani olarak
beslendigini gérmusler.

Bu yeni maymunlarin renkleri,
bilinen maymun
tUrlerininkinden farkli. Birinin
sirti glmusi beyaz renkte,
karni ve ayaklarysa

. kavunici ya da

B sar renkte;
kuyruguysa

Otekininse,
bedeninin Ust
3 kismi beyaz, sirti
gri renkte; kuyrugu
siyah olmasina karsin
tam ucu turuncu renkte.
Aslinda, Brezilya Ulusal
Arastirma Enstittst’nden bilim
adamilar, maymunlari, baska
bir maymun tarntn habitati
(yasama alani) konusunda
arastirma yaparken
bulmuslar. (Uzerinde

yapmak ya da Hubble’a
eskisinden daha iyi calisan
cihazlar getirmek i¢in tam G¢
kez mekiklerle gelerek onu
ziyaret efttiler.
Hubbblein gérevi bitmeden
dnce, gézlemevine yine boyle
iki ziyaret daha
gerceklestirilecek. 2010 yilinda
gdrevi bitince, Hubble'in yerini
"Yeni Kusak Uzay Teleskopu'
adli, daha da gelismis bir
teleskop alacak. NASA, eninde
sonunda, &teki gunes
sistemlerindeki gezegenlerin
goéruntulerini alarak, Dunya

disl yasam arastirmalarina
£ yardim edecek
T teleskoplar gelistirme

. hedefini de

gerceklestirmeyi
dustnuyor.

www.discovery.com

arastirma

yaptiklar 6teki

maymun tard

de, 1997

yilinda

%" bulunmus

olan

dUnyanin en -

: kGicUk maymunu.)
Amazon ormanlari,

oldugu bir bolge. Burada

Amazon nehri pek ¢ok kola

ayrnilarak akiyor. Maymuniar
bulan bilim adamlarina gére
bu kollar, bélgede dogal
barikatlar yaratarak, farkl

tUrlerin birbirine karigmasini

énlayor. Her ne kadar atalari
ortak olsa da maymun turleri,
milyonlarca yildir ayri
yasayarak farkl tarleri
olusturmuslar.

Bu yeni bulgular, bize, Dinya -
Gzerinde yasamin gesitliligi
konusunda héla égrenecek
cok sey oldugunu gosteriyor.
En yakin akrabalanmiz olan
primatlar arasinda bile hala
bilmedigimiz tarler bulunuyor.

http://www.discovery.com
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insanlar neden maske takar?

Bilmem bunu hi¢ dusindintz ma?
Nedeni ne olursa olsun maske

takmis biri cok ilging gelir bize.

Bunun nedeni belki de gercek

yUzUnU merak etmemizdir. Kimbilir
nasil bir yUz gizienmigtir maskenin
arkasinda? Maskeler size surat asarken
maskeyi takan kisi belki de gulGyordur bize.

GUnumUzde maskeler cogunlukia eglenmek ya
da kimi is dallannda ytzd korumak igin
kullaniliyor. Oysa yakin zamana degin maske
takmanin téresel bir anlami vardi. Gegmisten,
yUzyillar dncesinden gelen bir anlam bu.
insanlar dogal ya da dogatstt oldugunu
dustndukleri canlilan simgelemek igin maskeler
yapmislardi. Bu maskeyi takan Kisiler
aciklayamadiklan guglerden bu yolla kurfulmayt
amacliyordu. insanoglu bilinmeyenden
korkmustur yUzyillar boyunca. Korkusunu da
maskelerin arkasina siginarak bastirmaya
calismigtir bir anlamda.

Maskeler neredeyse fas devrinden beri
kullaniliyor. Maskelere cogunlukia insan ya da
hayvan yUzleri 6rek alinir. Bati kdltirinde anlt
kisileri animsatan portreler de kullanimigtr. iikel
kabilelerdeyse maskeler, dogaustt varlikiari,
takanin atalanni ya da ruhlan simgeliyordu. Bu
nedenle térenlerde maske takmak, bu varliklarla
iliski kurmanin bir yolu olarak gérlltGyordu.

Maskelerin anlami maskeyi takanin simgeledigi
kisiden ya da seyden kaynakianiyordu.
Sozgelimi ejderha maskesi takan birisi,
ejderhanin temsilcisi oldugunu dusuntyordu. Bu
yolla ejderha glicine sahip olmayt istiyordu. Ya
da kétU ruhlann ejderhadan korktugunu
dUstinerek takmisti maskeyi. Onun ejderha
oldugunu dustnen kétuler asla yanina
yaklasmayacak, maskeyi takan kisi de bdylece
guvenli bir sekilde yasamini strdUrecekti. Bu tur
maskeler aslinda bir tUr alalama (kamufiaj)
gbrevini gorayor. Kilik degistirmenin en kolay
yolu oldugdu icin sik¢a bagvuruluyormus bir
zamanlar. Dogada da benzer kilik
degistirmelere rastiamak olasl. Birgok hayvan
yirtici, korkun¢ ya da zehirli hayvaniarn
gdrunustnt taklit ederek, bir anlamda ylzlerine
onlann maskesini gecirerek dismanlarndan
korunma yoluna bagvuruyor.

Gecgmiste kabilelerin samanlar, bayacuUleri
hastaliklan iyi etmek icin yaptiklar térenlerde
maske takardi. O zamanin inanglarna gére

hastaliklara kétt ruhlar neden olurdu.
Hastanin icine giren k&tU ruhu
kovmak icin saman, bir térenle
maskesini takar ve maskenin
simgeledidi iyi guglerin yardimina
basvururdu. Bu térenler yalnizca
hastalar iyilestirmek icin yaplimazdi.
Sézgelimi avdan énce de bu tUr térenler
dlzenlenirdi. Avianacak hayvanin maskesini
takan insanlar simgesel olarak éldurdldr,
boylece avin yalnizca bedeni degil ruhu da
avianmis olurdu. Guney Amerika yerlileri guctn
simgesi olarak gordukleri jaguarnn maskesini
takarlardi. Bdylece bu hayvanin gicunu elde
ettiklerini dUstnUrlerdi. Eski Yunan’da onceleri
senliklerde kullanilan maskeler, az zaman sonra
bir tiyatro araci oldu. Bundan kisa bir stre sonra
da tiyatronun simgesi haline geldi. Bazi
oyunlarda sesi yUkseltmesi icin gok buyUk agizi
maskeler kullaniliyordu. Her oyuncunun
oynadidi role goére (kahraman, kral, rahip...)
ayr ve belirli bir maske kullaniliyordu. Bdoylece
az sayida oyuncu, Uzerlerindeki kostimu ve
maskeyi dedistirerek hemen farkii bir role
burinebiliyor, oyunu daha renkii bir hale
getiriyordu. Eski Yunan tiyatrosunda 28’
trajedilerde kullaniimak Gzere 76 degisik maske




kullanildigr saptanmis. Japonya, Hindistan, Sri
Lanka, Endonezya gibi Ulkelerin olusturdugu
dogu tiyatrosunda maske gelenedi hald
yasiyor. Tiyatro oyunlarnni iziemeye gelen
seyirciler zaman zaman parlak renkli, degisik
bicimli dev maskelerin gecidine tanik oluyorlar.
Avrupa’daysa ik caglardan sonra birakilan
maskeler tiyatroya italyan sanatfcilar yoluyla
dénmustt. Geleneksel italyan tiyatrosu
Commedia dell Arte oyuncular, Pantalone,
Pulcinella gibi karakterleri maskeler ya da yarim
maskeler araciligyla sunarlardi. Bu gelenek
sonralan italyan gllddristintn ortadan
kalkmastyla sénmustUr.

GUnUmUzde maskeler gecmistekinden farkli
anlamlarda takiliyor. Tiyatro oyunlannda ya da
gosterilerde kullanilan maskeler var. Bunlari
takmanin amaci artik eskisi gibi dUslemsel
(fantastik) bir amag tasimiyor. Maskeyi takan
kisi, oynadidi rol geregi burindlgu karakteri
daha iyi anlatabiliyor bdylece. Hindistan’in eski
sOylencelerinden biri olan Ramayana
drneginde bunun uygulamasi gorUlebilir.
Oyuncular mitolojik dyktyU anlatmak icin
ylUzlerine maymun tann Hanuman'i, ya da iyi
yUrekli Rama’'nin maskelerini takarlar. Béylece
seyirciye oynadii karakteri gdzlerinde daha iyi
canlandirma olana@i da vermis olurlar.
Tiyatrolann biri gUlen biri aglayan iki maskeyle
simgeledigini animsarsak, sahne oyunlannda
maskenin énemini daha iyi anlayabiliriz.

Batida gunumuzde hala kutlanan
karnavallarda, senliklerde insanlarin kiyafetlerini
degistirip maske takarak eglendigini gérlyoruz.
Bu kutlamalar, bir bakima eskinin gunumuzde
de varligini koruyan kalintilandir. Bu senliklerde
takilan maskeler de gecmis dénemlerde
yasamsal, dinsel dzellikler tagiyorlardi. Sonradan
bu maskeler simgeledikleri degerlerden arindilar
ve birer eglence nesnesine dénustuler. Eski

zamanlardan kalan bir gelenek olan
karnavallarda sanki bir maskeli balo havasi
yasanir. Bu karnavallarda herkes bir maske
yardimiyla kisiligini degistirerek kalabaliga kansgir.
GUnUmuzde bu kamavallann en Unltsu
Brezilya'da yapilan Rio karnavalidir.

DUnyanin hemen her yerinde maskelere
rastliyoruz. Ancak MUsliman Ulkelerde maske
kUItGra gelismemistir. Bunun nedeni islkam  dininin
insan sureti yapmayi yasaklamasi. Buna
uymayan tek bir tlke var: Endonezya. Bu Ulkeyi
olusturan adalardan ikisi Jawa ve Bali‘de 18.
yUzylldan beri gerceklestirilen ve tiyatroya
benzeyen maskeli oyunlar oynanmaktadir.
Gdlge oyunlanndan tdreyen bu oyunlar




eglenmek icin oldugu kadar
ugursuzluktan korunmak
icin de oynanir. 20. yUzylda
kUltUrlerin disa agiimasiyla
maskeler de giderek bir sus
egyas! durumuna
dusmuglerdir. Haifi, Hindistan,
Kenya, Meksika gibi Ulkelerde
maskeler artik yalnizca turistler
icin Uretiliyor neredeyse. Maskeler,
genellikle bu isin ustasi sanatgilarca
yapillir. Eger maske dogaustt bir gucu
simgeliyorsa yapanin bu guct duyumsadigi
varsayilir. Maskeyi yapan gibi takanin da
maskenin simgeledidi varligin sahip oldugu bazi
gUclere sahip oldugu dustunultr. Dolayisyla bu
kisi maskeyle birlikte rol yapan bir oyuncuya
benzetilebilir. Maske onu takan kisiyle birlikte bir
canliik kazanir ve takan kisiyle maske arasinda
karakter uyumu aranir. Sézgelimi aslan maskesi
takan biri aslan gibi yirfic, tilki maskesi takan,
kurnaz davranisiar yapar. Bu tur térenlerde
izleyicilerin de rolt bUyUktur. Oyunu seyredenler
maskenin gecmisle bugun arasinda bir bag
oldugunu anliar.

YeryUzUnUn her yerinde maskelere farkii
anlamiar yuklenmistir. Bu nedenle kullaniciiann
ya da izleyicilerin davranislan da farklidir.
Sézgelimi Afrika ya da Okyanusya’da kullanilan
bazi maskelerin korkutucu géranumileri vardir.
Bunlarnn k&tu ruhlan simgeledigini distnmemize
yol acar. Oysa gergek bunun timuyle tersi
olabilir. Maskeler icinde bulunduklar foplumiarin
kUlturel degerleriyle yakindan ilgilidir.

Maskelerin kullanima amaci her zaman
simgesel degil. Zaman zaman pratik isler igin de
kullaniiyor maskeler. Bu kullanimiarin en ilgincine
bat Hindistan’da yasayanlar arasinda
rasthyoruz. Bat Hindistan’da bulunan Sunderland
Ulusal Parki yakinlannda yasayan koyluler,
kafalannin arkasinda bir maskeyle dolasiyoriar.
Bunun nedeni bdlgedeki kaplanlardan
korunmak. Kaplanlar aviarina arkalanndan
saldiran, sinsi bir avianma tarzi segmis. Bengal
kaplani denen bu tUr kaplanlar insanlara asla
énden saldirmiyoriar. Yére halki da bu duruma
care olarak baslarnin arka tarafina maske
takmayi bulmuglar. Bdylece kaplan ne taraffan
yaklasirsa yaklassin karsisinda bir ylz gérecegi
icin avina saldirmiyor.

Maske yapiminda ¢ok cesitli gerecler kullanilir.
Bunlar arasinda ahsaplar, metaller, kabuklar,

lifler, fildisi, kil,
boynuzlar, taslar,
tayler, deri ve postla,
kagitlar, bezler ve
daha pek ¢ok sey
kullanilabilir. ,
Maskelerin yUza kimi
zaman dimdudz
birakilir; kimi zaman
da ¢cok karmasik
sUslemelerle
donatilabilir. Maske
cogu kez onu takanin gévdesini orfecek
bicimde giyilen bir kosttmle birlikte kullanilir. Bu
giysi maskenin canlandirdigi kisilige uygun olur.

Maskeler her tir malzemeden yapilabilir. Siz de
kagit, karton gibi malzemeler olmadan da bir
maske yapabilirsiniz. Olduk¢ca da lezzetli bir
maskedir bu, cunkd karpuzdan yapilir. Karpuzun
icini yedikten sonra ylznUz genigligindeki
kabuklarni maske olarak kullanabilirisiniz.
Kabugun Uzerinde agacag@iniz gbz, burun ve
adiz delikleri maskenizi hazir hale getirecekfir.
Maskenin yUzUnUzden dismemesi icin Ust
kismina bir ip ya da lastik takacaginiz delikler
de acabilirsiniz. Kabugun Uzerinde agacaginiz
delikler nasil bir maske yaptiginizi da belirler.
Sevimli ya da korkung, cesur ya da korkak
gorinen maskeler yapabilirisiniz.

Gdkhan Tok
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SISECEXESIS

Rava basmemdaki cdedisimler ve nem
orani haveanin sisli olmasing necen olabillr.
Iste size bu kenuyla gl evde
yapealbilecediniz birkac deney.

Gerekli Malzeme T Z

® BUOyUk bir cam kavanoz, genis agizli

® Kavanozun agzina gecirebilecediniz esnek duz bir
plastik (sébnUk halde bir balon da olabilir)

® Bu plastigi kavanozun agzina baglayabilecediniz bir ip

® Biraz tebesir tozu ya da talk pudrasi

® SogJuk su

kavanozun dibine 2-3 cm su koyun; Deneyin Yapilisi
balonu kavanozun agzina gegirin; Kavanozu i(}il’]i ve d|§|n| iyice
15 dakika bekleyin g4
yikayin ve kavanozun icine
2-3 cm kadar su koyun.
s——— Balonu kesip iyice gererek

—_— N
-

e kavanozun agzina gegirin.

Eger kapakta durmuyorsa
Uzerine bir kitap koyun ve 10-
16 dakika bekleyin. Balonun
Uzerine koydugunuz agirligin
buradan sisenin icine agirlik .

yapmamasina dikkat edin.
15 dakika bekledikten
sonra kitabi ve plastigi
e —— kaldirnn. Bir ¢corba

< — kasiQl dolusu tebesir

~—— -

3 tfozunu hemen
kavanoza dokup,
kavanozun agzini
¢abucak balonla
tekrar kapatin. Balon
acgllimasin diye
kavanozun agzindan
iple sarn. Balon

gergin durmall.

talk pudrasi ya da tebesir tozu ekleyin

yumrugunuzia bashnn

Simdi de yumrugunuzla balonu kavonozdan iceri dodru bastinn. Kavanozun icindeki hava
basing yluzdnden biraz sikisacak ve isinacak. Béylece hava daha ¢cok su buhari
tutabilecek. 15 saniye kadar béyle kaldiktan sonra yumrugunuzu c¢ekin. Bu defa da
havadaki basing azalacagindan su buhar tebesir tozlarinin etrafinda yogunlasacak ve
kavanozun iginde bir sis olusturacak.

Ayni deneyi bir sise ve mantarla da yapabilirsiniz. Deneyin yapilis asamasinda herhangi bir
dedisiklik olmayacak; ancak basinci mantarla saglayacagdiniz icin mantarn énce siseden
iceri dogru yine 15 dakika sokup, sonra tumuyle cikarmadan sisenin agzinin ucuna kadar
cekmeniz gerekiyor. Aman dikkat edin, yanlisikla mantar gikarmayin.
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Sise ya da kavanoz
Buz kupleri

Elek

Sicak su

Yine genis agizl bir sise ya da kavanozu agzina kadar sicak suyla doldurun. Sonra sicak
suyu sisenin dibinde 3 cm su kalacak bigimde bosaltin. Sisenin agzina bir elek yerlestirin ve
elegin icine buz kupleri doldurun. Bir stire sonra buzdan kaynaklanan soguk hava, sicak
nemli havanin yogunlasmasina yani sis olusmasina yol agacaktir.

Stten Tutkell Yepalinm

Kimyasal tepkimeler baz maddelert
hic tahmin edemeyecediniz bicinde
degistirelbilir. Stiten tutkal clabileced!
hic aklniza gelmis miyei?

Gerekli Malzeme

® SUf

Sirke

Metal olmayan bir kap
Kabartma tozu

Stzgeg

Deneyin Yaplilisi

Bu deneyi mutfakta bir blyldgunlzle yapmaniz iyi
olacak. Oncelikle yanm litre sttd, alt coroa kasidi sirkeyle yavas yavas karstirarak isitin.
Karisim pihtilasmaya ya da sut kesimeye baslayinca da ocakfan indirin ve pihtilasma
durana kadar kanstirmayi strddrtn. Sonra bu pihfilann dibe ¢okmesi i¢in bekleyin. Bir
stizgec¢ yardimiyla sttt stzan. Kalan pihtilar bir kaba koyun tekrar ve bir cay bardagi su
ekleyin. Hemen ardindan bir corba kasigi sodayi da dokin ve kansimin kdpurmesi
duruncaya kadar bekleyin.
Kopurme durunca tutkaliniz
hazir demektir.

Burada ne oluyor?

Sute sirkeyi ekledigimizde, sGtln
kat kismiyla, sivi kismi birbirinden
ayrilir. Ayrilan kati, pihtilasmis ve
plastige benzer kisma kazein
denir. Kazein bir tr yapiskandir,
Soda da sirkenin keskin yapisini
bozarak karisimi ndtralize eder.

OzgUr Ergin
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insan terini iyice

emmis bir spor
ayakkabidan daha
lezzetli bir sey olabilir mi?
Bu kelebekler bu tuzlu
icecege bayiliyorlar.

Yalnizca ona mi,
parcalanmakta olan
6lmus hayvanlara,
digkiya, idrara da
bayiliyorlar.

Erkek geyikler, her yil bolca
kan damari iceren, yumusak,
kadifemsi bir deriyle kepli
boynuzlar geligtirirler.
Boynuzlarin bUyUdmesi
tamamlianinca, bu kadifemsi
yumusak deri 6lUr. Geyik, bu
deriyi slyinr ve bazen de yer.
Geyikler, adha ilerdeki
gunlerde boynuzlarini
birakirlar. Boynuzlar, bundan
sonra bagka hayvanlarin
yiyecegi olur. Tavsaniar,
sincaplar ve kirpiler bu
boynuzlar yerler. Bu
hayvanlar kalsiyum
gereksinimlerini boynuz
yiyerek karsilarlar. Boylece
kemikleri ve digleri daha
saglikli olur.

Derl YTyenler
Bazi hayvanlar kendi derilerini
yerler. BUyUmek icin proteine
gereksinimleri vardir. Derideyse
keratin denen &zel bir protein
bulunur. Deri degistiren bazi
hayvanlar eski derilerini ziyan
etmeyip yerler. Bdylece,
derideki proteinden de
yararlanmig olurlar. Tipki bu
kertenkele gibi.
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Asya’da yasayan baz glve turleri ineklerin,
bufalolann ve fillerin gézyasini icerler. Bu
canlilann gbzyasl icmelerinin nedeni su ve tuz
elde etmektir. Bir gdzden birka¢ glve birlikte
bile gbzyasi icebilir. Uzun boru bigimindeki agiz
parcalanni gézkapagdinin igne uzatarak bu
siviyl emmeye calisiriar. Gozyasini i¢tikleri
hayvan gézinU kirphginda, ugusup kagistiktan
sonra yeniden geri gelip icme isinin strddrdrler.
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Yiyenler

Bu kurbaga turd, ilkbahar yagmurlarnin
olusturdugu ktguk havuzcuklarda yasar.
Ancak, bu gecici havuzcuklar kuruyana
kadar bu kurbagalarin buydmelerini
tamamlamalar gerekir. Bu nedenle ag¢
kalan iribaslar daha kl¢uk olan iribaslari
yemeye baslarlar.
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Garip, ama gercek. Hayvanlarin pek
cogu diski yer. Bunun nedeni, bir canlinin
artiklannin baska bir canllya yararl
besinleri icermesidir. Digkinin bol miktarda
bulunabilmesi de besin olarak kullanimini
kolaylastinr. Ayrica, digki icin diger
hayvanlarla kavga etmeye de gerek
yoktur. Iste bunlarin tUmU diskinin hayvaniar
dinyasinda ¢ok fercih edilen bir besin tard

olmasini saglyor.

Bu bécek tUrt ve yavrusu, kuslann yarn sulu diskistyla beslenir. Bokbdcekleri denen baska bir bocek
tUrt de yalnizca memeli hayvanlarin diskisini yer. Hatta, bokbdcekleri yumurtalarini yuvarlayarak
top haline getirdikleri diskinin icine birakirlar. Cok sayida tavsan tirt de kendi digkisini yer. Bu biraz
acayip gérinlyor; ama dogadaki her seyin oldudu gibi bunun da bir nedeni var. 30yle ki ayni
besini iki kere yiyerek, vicutlanna daha fazla vitamin ve besin maddesi aliriar.

V7 = P = T2z

Lean lesnler

Kanla beslenmek de hayvanlar arasinda ¢ok yaygindir. Kan da digki gibi
kolay elde edilen bir besindir hayvanlar igin. Kan igen bir hayvan, ayni
hayvandan bircok kez kan igebilir.

Bu vampir yarasa, uyumakta olan bir domuz bulmus. Jilet gibi keskin
disleriyle burnunu kestikten sonra yalayarak kanini igmeye baslamis.
Domuzun burnunda kesilen yerdeki kan hemen pihtilasmiyor mu diye bir
soru akliniza gelebilir. Vampir yarasanin tukirugindeki ézel bir madde,
domuzun kaninin pihtilasmasini yanm saat kadar engelleyebiliyormus.
Hepinizin tanididi, kanla beslenen bir baska canli tarl de sivrisineklerdir.
Sivrisinekler, &zel adiz parcalarini kullanarak deride bir delik agarlar ve bu
deligin icinden kan emerler. Gergekte yalnizca disi sivrisinekler kan
emerler; cUnkU disi sivrisineklerin yumurtalanna besin saglayabiimek igin
kandaki proteinlere gereksinimleri vardir.

Fotograftaki sivrisinek bir insanin kanini emiyor. Peki onun Gzerindeki
kUcUk kirmizi noktaciklar nedir? Bu kirmizi noktacikiar, ok kugUk
canlilardir. Akarlar denen bir canli grubundan bir tr olan bu canlilar da
kan emmekte olan sivrisinedin kanini emiyorlar. Efme bulma dunyasi!

Geynk boynuzu baz hayvanlar icin zevk
veren bir cigneme oyuncagdidir. Bu gri kurt
da boynuz ¢cignemeyi ¢cok seviyor. Kurtlar,
tavsan ve sincap benzeri kemirgenlerin
yapthidi gibi boynuz yemezler. Kurtlar
boynuzu sadece cignerler.

Zuhal Ozer




Eger bir matematik ya da fen bilgisi sorusunu
cOzerken yanilip da, é6gretmeniniz yaniti
sizden santimetre cinsinden isterken siz metre
cinsinden verirseniz, sakin kendinizi Gzmeyin.
Kimi zaman en iyi bilim adamlan bile bu
tarden hatalar yapabilir.

23 Eylul 1999 tarihinde, "Mars Climate Orbiter"

adl uzay aracinin, kirmizi gezegen Mars’a
yaklasmasi gerekirken bunu basaramayarak
kayboldugunu televizyonlarda ya da
gazetelerde gérmus olabilirsiniz. Orbiter’in,
gezegenin 68 "mil” (yaklasik 109 kilometre)
kadar yakinina gelerek ydringeye girmesi
gerekiyordu. Bilim adamlarinin hesaplarina
gore, gezegenin cevresindeki ince atmosfer
tabakasi, onun hizini keserek yavaslamasina
yardimci olacak ve yéringeye oturtacakti.
Orbiter, Mars'in ilk hava tahmin uydusu
olacaktl. Ancak, bunun yerine, Orbiter,
Mars’in atmosferine kursun gibi hizla girerek
gezegenin ylzeyine 40 “mil”den (yaklasik 64
kilometre) daha fazla yaklast. Gezegenin

ylizeyine yakin yerlerde atmosferin kalin
olmasi yUzinden, uzay aracinin atmosfere
carparak parcalara aynididgi ya da yandigi
dusunuldu.

Bundan gunler sonra, bilim adamiar,
carpmanin nedenini bulunca ¢ok sagirdilar.
CUnkU, bu durum, bir lise égrencisinin bile
bakinca kolayca fark edebilecegi basit bir
matematiksel islem hatasi ylzinden olmustu.
ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)
uzmanlar, bir basin foplantisinda, "her insan
hata yapabilir dediler. '

Aslinda Orbiter'in par¢calanmasi, basit digme
ya da hesap hatalannin havada ya da
uzayda felaketlere yol agmasinin ilk dmegi
degil. Buna benzer bir hata sonucu, 1983
ylinda Kanada Uzerinde ugmakta olan bir
Boeing 767 jetinin yakit bitmigti. Bunun
nedeni de, ucagin yer ekibinin, ucagin yakit
gereksinimini hesaplarken "libre"yle (metrik
sistemnde 453.6 grama karsilik gelen agirlik




Slcust) kilogrami birbirine kangtirmig
olmastydi. (Ucagin sag salim yere inebildigini
hemen belirtelim). 1985 yilinda da, uzay
mekigi Discovery’de gerceklestirilen bir
deney sirasinda buna benzer bir kansiklik
oldu. Deney sirasinda bir aynaya lazer isini
yansitilacakti. Bunun i¢in aynanin deniz
seviyesinden 10 023 "ayak" (yaklasik 3 000
metre) yukarn bakacak bigimde
yonlendiriimesi gerekiyordu. Fakat uzmanlar
aynayi yanliglikla deniz seviyesinden 10 023
mil (yaklasik 16 000 kilometre!) yukar
cevirince deney basansizlikia sonuglandi.

Orbiter in kazasi da, gérevi gergeklestirmek
icin iki farkh grubun birlikte ¢alismasi
yuzinden gerceklesti denebilir. Uzay aracinin
yapildigi Denver’daki bilim adamilari, "galon”
ve "ayak’ gibi ingiliz élclerini kullaniyoriar.
Firlatildiktan sonra uyduyu yavaslatacak olan
roketleri tasarlarken, roketlerin uygulayacagi
kuvveti, “pound” adi verilen bir birime gdre
hesaplamislardi. (Kuvvet, bir seyin seklini
degistirmek ya da hareket i¢in uygulanan
guctar; ipki bir topa tekme atmak gibi).

Ancak, California’daki Jet itki
Laboratuvan’nda Orbiter Gzerinde ¢alisan
oteki bilim adamlar, élcimlerin kendilerine
ingiliz sistemine gére gelecegini bilmiyorlard.
Yani, hesaplardaki birimlerin, "litre" ve "metre”
gibi metrik sistemnde olacagini santyorlardi.
(Metrik sistemde
kuvvet birimi olan
“newtfon” adini Unld
bilim adami Sir Isaac
Newton’dan almistir.)

Ne bilim adamilari, ne
de bilgisayarlar, iki
grubun ayni dlgu
birimlerini
kullanmadigini fark
etmediler. Bdylece hi¢
kimse ortaya ¢ikacak
felaketten haberdar
olmadan, Orbiter 10
ay surecek Mars
yolculuguna ciktl.
Kimilerine goére, eger
herkes dlcu
birimlerinde metrik
sistemi kullansaydi,
Orbiter kazasi
olmayacaktr.

Bugun dinyanin pek ¢ok yerinde, OlcU
birimlerinde metrik sistem kullaniliyor. Aslinda
gunumuzde olcu birimlerinde ingiliz sistemini
kullanan tek tlke ABD. (ingiltere bile ingiliz
olgu sistemini kullanmay birakmig). 1970°li
yillarda, ABD de ingiliz sisteminden metrik
sisteme gecmeyi denemis. Yol tabelalannda
hiz sinirlan énceden oldugu gibi "mil’le degil,
kilometre cinsinden yazimaya baslanmis.
Fakat bu durum insanlann kafasini dyle ¢ok
kanstirmis ki,
sonunda bu
uygulamadan
vaz gegmek
zorunda
kalinmis.
Buguin hala
ABD’de bu
denemeden
kalan kimi
kansikliklara
ros’rlonlyor
Omegin, sut
gibi kimi
icecekler
"galon’la
satilirken,
baska
icecekler
litreyle satiliyor.

Aslinda metrik sistem, ingiliz 6l sisteminden
cok daha basit ve kullanmasi daha kolay bir
dlcu sistemi. Cunkd, ayni tirden birimler,
yalnizca sonlarindan birer sifir afilarak, ya da
sonuna bir sifir eklenerek birbirine
cevrilebiliyor. Omegin, 1 metrenin kag
santimetreye esit oldugunu bulmak igin 1°in
sagina iki sifir eklemeniz yeteri. (Ustelik, bir
mil‘in ka¢ "ayak’ ya da kag "yarda” ettigini
bulmak icin harcayacaginiz zamani, baska
matematik konulan égrenmek igin
kullanabilirsiniz!)

mil 1609 metre

0, 3048 metre
0.9144 metre
galon = ABD’de 3,785 litre,
ingiltere’ deyse 4,546 litre

ayak
yarda

Asli Zalal
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Sevgili#Bilim Cocuk Dergis],

Ben gectigimiz yaz disarida gezerken

ilgin€ bIF agac gordim. Bu adacin TUm

yapraklar: e8kilmistld. Ame, Top,
bigimince, kus

yuvgsine
VWA‘// Cefizeyen bir
L —~=/ yepFak foplulugu
’ vageh izerinde.
~ Bunin ge olduguny
X ealycrim.
Onur Kéksal

Balibey 75.Vil iikdgretim Okulu/
7-D/Sile/Istanbul

Sevgili Onur,

Bu agacin lizerindeki yapraklar biiyiik olasilikla
okseotuna aittir. Okseotu, bagka agaglarin ve
¢alilarin izerinde yasayan asalak bir canlidir. Biitiin
besinini lizerinde yagadigr bitkiden alir. Oyle ki
bitki sonunda canliligini yitirir. Okseotunun kendine
ait kskleri yoktur; onun yerine emegleri vardir. Bu
emegler, lizerinde yasadig bitkinin gévdesinde
bulunan iletim borularindaki su ve besin
maddelerini alarak kendisine besin saglar. Okseotu,
kig aylarinda beyaz meyveler verir. Bu meyveler
zehirlidir.

VATl Qg
JIE @]

EoF
enean nerhangl bir

nermal

enimelx

3 ) 1
Ikar FeTOQra

AUPF UZ LUTTen yaniTin
CaKalin
Bilgen Tunc

Bakacak ilkdgretim Okulu/7-A/Bakacak/Biga/Canakkale

@ (1

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Sdyleyelim Ksesi
Atatlrk Bulvan No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara

Sevgili Bilgen,
Televizyon ekranindan gektigin fotograf,
makinene hi¢bir zarar vermez. Resmin kalitesine
gelince, elbette piril piril giinegli bir havadaki
netligi ve renk doyumunu beklememek gerek.
Ancak gene de televizyondan, albimiine
konulabilecek kalitede fotograflar gekilebilir.
Televizyonda gérinti, katot tipiince gok dar bir
demet halinde iiretilen elektronlarca olugturulur.
Bunlar tiipiin ucunda isiyabilen 6zel bir maddeyle
kapli ekrana garptiklarinda, parlak noktaciklar
meydana getirirler. Bu noktalarin her biri, tim
ekrani boydan boya tarar. Televizyon
istasyonundan gelen sinyal, elektronlarin gicini
belirler, boylece agikli koyulu noktaciklarla
goriintii olugturulur. Televizyonlarda, tim ekrani
dolduran gériintii, saniyenin 25'te birinde olugur.
O halde bizim ilkemizdeki televizyonlardan resim
almak iginy.fotograf makinemizin poz siiresini en
fazla 1/25 saniyeye ayarlamamiz gerekir. Kural
olarak‘1/25 saniyeden daha kisa pozlarda film
lizerinde ekran gériintiisi tam olarak
olugmayabilir. Daha uzun pozlardaysa,
fotograftaki goriinti hareket ediyormug gibi
goriinir, netligi biraz bozulur. Dikkat edilecek
baska noktalar: Televizyonun 1511, giin 151§ kadar
gli¢li olmadigindan, fotograf
makinenizin diyaframini agmak
gerekir. "4" , oldukga iyi bir
agikliktir. Fotograf makinenizin
ekrana uzakligi, ekranin
boyutlariyla orantili
olmali dir.
Ornegin, 30
cm'lik bir
ekrana bir
metfreden
daha fazla
sokulmayin.
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Kurnaz sézcugu, sézlikte “baskalarini
kandirmasini ve ufak tefek oyunlarla amacina
erismesini bilen” olarak tanimianir. Tilkinin
kurnaz olup olmadigini anlamak i¢in
davranisiannin 'kurnaz' fanimina ne kadar
uydugu aragtiniabilir.

Avcilarn kdpekleriyle birlikte geldiklerini
cikardiklan gurdaittden anlayan tilki, en kisa
strede inine girip, inindeki yeralh yollan
arasindaki odalardan birine saklanir. ininde,
tehlike aninda kagcmak icin bircok giris-Cikis
deligi vardir. Tilki, inine girip saklanmadan
once, kimi deliklerin dndne taze digki birakir.
Deliklerden birinin dntndeki diskinin tazeligini
goren avcilar, onun iceride olduguna karar
verir ve uygun bir yerde beklemeye bagslarlar.
Avcilann yaninda bu foprakalti yollara girip
tilkiyi cikaracak bir kdpek varsa (Teriyer gibi) ve
bu kdpek inin icindeki yollarda ilerlemeye
baslarsa, tilki onun varligini sirinmesinden ve
soluk alisindan hemen anlar. Bunun Uzerine,
hemen en yakin ¢ikis deliginden kagarak
kopegin elinden kurtulur.

Cok sert gecen kig aylannda butin
hayvanlar gibi filkinin de
yiyecek bulmasi guclesir.

Daha énceden topraga
gdmerek Uzerini idranyla
isaretledigi yedek

besinleri yoksa,

saatlerce, hatta

gunlerce av aramak

zorunda kalir. Kuzguniar,

onu izleyip avdan

artacaklarla beslenmeyi
umarlar. Kuzgunlan gbren ve
izlendigini anlayan filki, uygun bir

L

Tilki
Gercekien

. Kurnaz

midir?

yerde kendini karlann Gzerine atip 614 taklidi
yapar. Kuzgunlar bir sire beklerler. Tilkinin
kiprdamadigini goérance iclerinden cevik ve
cesur bir 65nctyt durumu anlamayad
génderirler. Kuzgunlarnn en ilging ézelliklerinden
biri, avianni didiklemeden énce gdzlerini
cikarmalandir. Onctl kuzgun gelip tilkinin
basina dogru ilerler. Tilki bunu kirpiklerinin
arasindan gorur. Kuzgun, tilkinin gbzlerine
dogru yoneldigi anda filki onu yakalar. En
azindan bir 6gunltk yemegini elde etmistir.

Kopekler, tilkiyi kovalarken, filki bazen
yakindaki bir dereye yonelir. Dere kenanndaki
s1§ sulardan yurdr. Boylece kdpeklerin kendi
kokusunu alarak onu iziemelerini dnler. Bir
baska durumda da kovalanirken, yakindaki
bir ahira ya da otlayan sigirlar varsa onlann
yakinina gider. Sigir diskisina bata ¢ika
yarayerek diskinin ayaklanna iyice bulasmasini
saglar. Kopekler diski kokusunu sevmediklerin-
den ftilkinin izini strmekten vazgegerler. Bu
yolla tilki yine canini kurtarmis olur.

Usta olmayan avcilarla karsilasan filki , avcilar
tam ates edecekken ylzlerine atlayip
bol Uyl kuyruguyla avcinin
yUzUnU kapatir. Neye

ugradigini anlayamayan ve

kisa bir stre de olsa
saskinligi gegcmeyen avci
sendelerken filki kacip
canini kurtarr.

Tum bunlan okuduktan

sonra tilkinin kurnaz olup

: olmadigina siz karar
¥ verebilirsiniz.

Erdogan Sakman




Bu ay kdsemizde sizin i¢in hazirladigimiz 18 sorumuz var. Bunlarn kimi oyun ortasindan kimisi ise
oyun sonundan. Ayrica matia sonu¢lanan sorularimizda var.

Soru Cozerken

Soru ¢dzerken dikkat etmemiz
gereken birka¢ nokta vardir.

Bunlari daha dnceki
sayllarmizda ayrintili olarak
belirtmistik.  Simdi  kisaca
bunlara yeniden deginelim.
Boylece alttaki sorulari
cbzerken dikkat etmeniz

gereken noktalar aklinizda
tazelemis olursunuz.

Bunlardan ilki tahta Uzerinde
faslann  konumlarnidir.  Bu
konumlanmada en &énemili tas
genelde  Sah'fir.  Oyunu
kazanmanin yolu Sah’t mat
etmektir. Ancak “Beyaz oynar
kazanir.” gibi ifadelerde Sah
her zaman en O6nemli tas
olmaz. Burada genelde bir ya
da birden fazla tas kazanci ya
da yapilan hamlelerden sonra

4. Siyah oynar 4 hamlede kazanrr.

iyi bir konumda olmaktan
sézedilmektedir. Yine de
Sah’in konumuna da dikkat
edin ¢UnkU onu sikistirarak
kazanca ulasabilirsiniz.

Dikkat edilmesi gereken bir
baska nokta acikk olan
yataylar, duseyler ve
caprazlardir. Acik olan bu
karelerde bulunan taslar
genelde bir saldin gucu tasir
ve kazanca bu yollardan
gidiilir.

Diger 6nemli bir nokta, belirli
karelerdir. Bu kimi zaman tek
bir kare kimi zaman birden
cok, birbirine yakin karelerdir.
Bunlar c¢evresinde toplanan
tfaslann guclerini hesaplayin
ve hamlenizi bu hesaba goére
yapin. Kimi zaman belli bir
nokta Uzerinde olusan baskiy!

5. Beyaz oynar 1 hamlede kazanir.
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arttirmak ya da o noktayi
akilda tutarak  hamleye
baslamak ¢cok akillicadir.

Cogu zaman akliniza ilk
gelen hamle en kétd hamle
olabilir.  Bu yUzden ilk
hamlenizi yapmadan énce
bir ddsinudn. Bunun tersini
iddia edenler de var. Ancak
akla gelen ilk hamlenin en iyi
secim oldugunu dustnenler
genelde satrancla uzun sure
hasir nesir olan iyi satrang
oyunculardir.

Sorulan ¢dzemezseniz hemen
pes etmeyin. Birka¢ saat ya
da gun ara vermeniz iyi
olabilir. Bu aradan sonra
soruya yeniden baktiginizda
daha énceden gérmediginiz
yollar ¢cok rahat gérebilirsiniz.
Yanitlar gelecek aya.

6. Beyaz oynar 4 hamlede mat eder.




'
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16. Beyaz oynar 6 hamlede mat eder. 17. Beyaz oynar 6 hamlede mat eder. 18. Beyaz oynar 3 hamlede mat eder.

OzgUr Tek
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Fotosentez, bir yetenektir. YeryUzinde
yasam kuramsal olarak 3,5-4 milyar yil &nce
olusmaya basladiginda, atmosfer inceydi.
Bu atmosferde metan, karbondioksit ve su
buhar vardi. Gaz halindeki oksijen de bazi
maddelerin oksitlenmesi ylzinden hemen
tUkeniyordu; cUnkl dinya ¢ok sicakti. Su
buhar yodunlasarak goletler olusturmaya
basladi. Su buharlastikga géletlerde
besinler birikti. Buralar besince zengin
duruma geldi. ik organizmalar buralarda
kUmelendiler. BUyuUk molekulleri
parcalayarak karbondioksit ve su gibi
kicUk molekuller olugturdular.

Zaman icinde kug¢Uk molekUllerden,
karmasik yapili molekuller olusmaya
basladi. Bazi canlilar bu gereksinimi
karsilayabilecek bir yol buldular. GUnes
enerjisini bUyuk molekullerin yapimi igin
kullanmaya basladilar. Yasamin temel
taslan olan blytk molekUlleri sentezlemeyi
basaran canlilara otorotrof, yani kendi
besinini kendi yapan canlilar diyoruz. Bitkiler
ve bazi bakteriler de iste bu gruba
giriyorlar. Otorotroflar, guntmaz canlilar
icin gerekli olan kosullar hazirlamaya,
yasam degirmeninin ¢arklarini
déndUrmeye basladilar.

Bitkilerin Fotosentez Yaptigin
Nasil Anladik?

Fotosentez karmasik boir
islemdir. Bu ylUzden
fotosentezin tUm
asamalarinin nasil
gerceklestigi bir
cirpida
bulunmamigtir.
‘Once Joseph
Priestly adli bir
kimyager, ters
kapatiimig bir
kavanozun i¢ine
yerlestirdigi yanan bir
mumun, Mum
tukenmeden 6nce
sdNAUGUNU kesfetmis ve mumun kavanozun
icindeki havay! "¢urttagund” dtstnmas.
Sonra benzer bir deneyi fareyle yapmis ve
farenin de havayi "¢cUrdtttgund” gérmas!
Fakat deneyi bitkiyle yaptiginda, bitkinin
fare ve mumun tersine havayi "tazeledigini”
fark etmis.

Jan Ingenhousz



1778"de baska bir bilim adami Jan
Ingenhousz, bu deneyi tekrarlamis.
Deneyde, ayni cam kabin icine konan
bitkiyle farenin durumunu incelemis. Farenin
birka¢ saat daha fazla yasadigi gézlemis.”

Fotosentezle ilgili elde edilmis kiicUk bilgiler
hala yeterli degdildi. "1796'da Jean
Senebier’in yaphg ¢calismalarla fotosentezin
isleyisi kabaca anlasiimaya basland.
Senebier havay "¢curttenin" aslinda
karbondioksit oldugunu ve hayvanlarin
karbondioksit Urettiklerini ve bitkilerin
karbondioksiti tukettigini bulmustu. Hemen
ardindan Theodore de Saussure, bitki
gelisimi icin yalnizca karbondioksitin yeterli
olmadigini, suyun da gerekli oldugunu
sOylemisti."

Bdylece fotosentezin temel tepkimesi
bulunmus oldu:

COz2+ H:0 + 15k = (CHz0)~ + Oz
karbondioksit + su + 151k — seker + oksijen

Bu denklemin tam hali ise séyledir:

6CO:2 + 12H20 + 15k = CsH120s + 602 + 6H20
karbondioksit + su + 15k — seker + oksijen + su

Yesil yaprakh
bitkilerde fotosentez
yapraklarda
gerceklesir. Yapraklar
hep daha fazla isik
alabilecek
bicimde
siralaniriar.

Topraktan emilen su
ve havadan alinan
karbondioksit
gunes 1sIgININ
sagladigl enerjiyle
bitki tarafindan bir tur
seker olan glukoza
doénustUrdldr ve oksijen agiga cikarilr,

Fotosentez Nerede ve Nasil Olur?

GuUnes 1IgINIn ne kadar Snemli oldugunu
biliyoruz. Bunu kisin ve yazin, bitkilerin
davraniglarnna bakarak da anlayabiliriz. Yazin
fotosentez yapan bitkiler kisin yeterli gunes
15191 olmadiQ igin fotosentez yapamazlar ve
yapraklarnni dbkerler. Fotosentez, isik (Qunes
15191 ya da yapay isik) bitkinin yesil
yapraklanna ulastigl anda baglar.

Cogu bitki fotosentezi yapraklarinda yapar.
Yapraklar gines iigina déntk durur ve
birbirinin Uzerine gelmeyecek ve $1Q1
kapatmayacak bicimde dizilirler.

Gozenek (stoma) yapragin alt kisminda bulunur. Buradan i¢eri karbondioksit girer ve disarn su buhar ¢ikar.
Bitkinin gereksinimine bagh olarak bu delikler acilir ya da kapanir.



Yapragin en Ust
katmaninin hemen
altinda bulunan bir
dizi dzellesmis
hiicre i¢inde
kloroplastiar
bulunur. Buniarin
icinde, zan bir glines
paneli gibi ¢alisan
keseler vardir. Klorofil bu
keselerin zarindadir,

Bazi agaclarin yarim milyon kadar yapragdi
olabilir. Yapraklar farkli tipte hlcrelerden
olusur. Yapragin saydam Ust zarinin hemen
altinda fotosentezin icinde gerceklestigi
organel olan kloroplastlarn bulundugu
hlcreler vardir. Kloroplastlarn iclerindeki
minik torbalar tipki bir glnes paneli gibi
calisir. Bu panellerin ylzeyinde klorofil denen
yapraga yesil rengini veren pigmentler vardir.
Bu pigmentler is1igin sagladigi enerjiyle bitkinin
kdkleriyle topraktan emdigi suyu temel
parcalarina ayirr.

Klorofil, 1sik enerjisini kimyasal enerjiye
cevirir. Ama isik enerjisinin tumunud
soguramaz. Klorofil, gunes 1sigindaki
renklerden kirmizi ve mavi 1s191 sogurur ve
yesili yansitir. Bu nedenle bitkileri yesil
goraruz.

Fotosentez icin gerekli baska bir molekul de
karbondioksittir. Karbondioksit fotosenteze
katiimak icin sudan farkl bir yol izler. Yine
yaprakta ama yapragin alt kissminda
bulunan gdzenek (stoma) denen kluguk
delikierden yapragin igine girer. Burada
bitkinin depoladigi enerjiyle bir dizi kimyasal
tepkimeye girer ve basit bir seker olan
glukozun olusmasinda temel etken olur.
Seker cogunlukla sukroz denen baska bir
sekere donustUrllur ve sonra bitkideki boru
benzeri &zel yollan kullanarak yapraktan
kdklere kadar birgcok yere ulasir.

Bitki, sukrozu ister bir enerji kaynagi olarak
kullanir isterse baska tur sekerlerle
birlestirerek yeni ve daha buyUk organik
maddeler de Uretir, Meyvesini tatlandirir,
gbvdesini guclendirir ya da bahar
geldiginde yeni yapraklar ¢cikarmak icin
depoladigl yerden yukar génderir.

Karbondioksitin iceri girmesine yarayan
gbzenekler, su buharinin disar ¢cikmasini da
saglar. Hatta acilip kapanarak bitkiye neyin
ne kadar girip ¢ikacagini ayarlar,

Fotosentez Bagka :
Neye Yarar? :

TUm bu Uretimi, bitkiler =
yalnizca kendileri igin e

yapmadigindan sansliyiz.
Bizler de onlardan
yararlaniriz. Bitkiler besini,
kdklerinde, gbvdelerinde,
cekirdeklerinde ya da
meyvelerinde depolarlar.
Bizler enerjiyi dogrudan
bitkinin kendisini ya da
bitkiden elde edilmis bir
arana yiyerek elde
ederiz. Omedin, havug
ve patates gibi bitkilerin
gdvdesini, Ispanak ve
marul gibi bitkilerin
yapraklarini, elma ya da
UzUn gibi bitkilerin
meyvelerini yiyerek besin
ve vitamin
gerksinimlerimizi
karsilarz. Ancak
aycicegini ve zeytin

gibi baz bitkileri
isleyerek yiyehbiliriz.
Yalnizca insanlar degil, diger canlilar da
bitkilerle beslenirler. Fotosentez, besin
zincirinin ilk ayagini olusturur. Bu yUzden
yeryUzindeki hemen her canlinin bitkilere
dayal olarak yasadigini séyleyebiliriz.

Saf klorofil. Bu pigmentler
yapraga yesil rengini
vermekle kalmaz fotosentezi
gergeklestirirler.

Bitki gévdesinden bir kesit: Gévdede bulunan
Szellesmis borular yardimiyla su ve besin kékle yaprakiar
arasinda yolculuk eder.
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Fotosentez sirasinda ortaya ¢ikan ve
gercekte bir atik Urln olan oksijen de,
yasayan canlilarin cogu igin gok gerekli bir
elementtir. Hayvanlar solunum yaparken
oksijen alip karbondioksit verirler; yani
yasamalar icin oksijen gereklidir. Bitkiler de
fotosentez sirasinda bunun tam tersini
yaparlar. Bu nedenle ormanlar yerydzanin
akcigerleri olarak tanimlanir. Ama bitkilerin
solunum yapmadigini dusunmeyin, onlar
da oksijeni kullanirlar; cunkd bazi yasamsal
olaylar oksijen olmadan gergceklesmez. )

Her yil yaklasik 280 bin hektarlik fropik orman (
kesilip yakilarak tanm arazisine dénustlraltyor.
Ormanlarin yok olmasi kiresel Isinmaya yol
aclyor. Tum bunlar oksijenin azalarak
atmosferdeki karbondioksit oraninin artmasi
demek. Hepimize bitkileri korumak igin gérev
dUstugu ¢cok acik. Bu degirmenin suyu
kurumasin, derin bir soluk alin.

Yaprakiar: Fotosentezin

gerceklestigi organiardir.
Besin Uretir. Terler ve

karbondioksitin bitkiye
girmesi, oksijenin ve su
buhannin gikmasini saglar.

Fotosentez
sonucu Uretilen
glukoz tasginir.

1N

3 )

Yapraklarda gilines
151G! sogurulur.

Oksijen Karbondioksit Su
atmosfere salinir. atmosferden kéklerden
alinir. gelir.

Gédvde: Bitkiyl ayakta tutar,
glines isinlanni almasi igin

Yesil bitkiler dinyadaki tek oksijen kaynagi

degildir. Denizlerin icinde yasayan bazi rapraklan i
2 : : ¢ kisminda k&k ve

canlilar da fotosentez yapar. Denizlerdeki yaprakiar arasinda besin

siyanobakterler ve mikroskobik ve su tagtyan borular

suyosunlar fotosentez yaparak bulunur.

oksijen uretirler. Denizlerde
yasamin stirmesini,

plankion da denen bu
canlilara bor¢luyuz.
Milyonlarca yil énce bu
canlilar evrimleserek
karadaki fotosentez yapan
bitkileri olusturmuslardir.
Resim bir uydu géruntusudur.
Atlantik Okyanusu’nda ¢cok

miktardaki planktonu gdsteriyor. Kk: Bitkinin
> = topraktan suyu ve
Planktonlarnn bulundugu bdlgeler kirmizi rninetalied
ve sari. Planktonlar, en ¢ok kutuplara yakin almasini saglar. “F
bol besin bulunan bdlgeleri seviyoriar. Bitkiyi
saglamilastinr.
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Bir Fotosentez Deneyi

Gerekli Malzeme

® Genis yaprakli bir ev bitkisi ya da
disanda boyunuzun ulasabilecegi
yaprakli bir agag

® Karton ya da aluminyum folyo

® Atfaclar

Deneyin Yapilisi

Aliminyum folyo ya da karfondan,
kullanacag@iniz bitkinin yapraklarinin yarisini
kaplayacak bUyUklukte parcalar kesin.

Her bir parcayi bitkinin yapraklarna atagla

tutturun. Eger bitki evinizdeyse gunes
alabilecedi bir pencerenin énune koyun.
Her gln hava durumuyla ve
gdzlemlerinizle ilgili notlar alin.

Dért gun sonra atacgladiginiz pargalar
yapraklann Gzerinden gikarin ve
cikardiginiz par¢ayla yaprak Uzerinde
olusan sekli karsilastinn. incelemelerinizi
not alin.

BlyUklerinizle ve arkadaslarnizia
tarhisabileceginiz sorular?

1. Yaprakiara ne oldu? N
2. GUnes 1SIgININ '
ulasmadigr alanlarn rengi -
neden degismis

olabilir?

3. Evinicinde

bitkiler icin en

uygun yer

neresidir?

4. Buna benzer

etkileri cevrenizde

ve dogada

nerelerde

gbrlayorsunuz?

5. Cevrenizde

gunes 19IgININ ve

bitkilerin az oldugu

bolgeler neresi?

™

1. Yil 2040. Siz bir

arastirmacisiniz. Yerylzdne

ulasabilen isik orani, kirlilik,

volkanik hareketlilik ya da

kUresel yanginlar gibi nedenlerle
azalmis. Ciftciler size Grdnlerindeki
azalmaya karsi bir ¢ézdm bulmaniz i¢in
basvuruyorlar. Onlara nasil yardimci
olabileceginizi dusinun.

2. Yerel bir serayi ziyaret edin. Serada
bitkileri nasil yetistirdiklerine bbakin. Uretimi
arthirmak icin isik, su ve diger elementleri
nasil kullandiklarini bulmaya ¢alisin.

3. Bitkiler, fotosentez icin topraga
gereksinim duyarlar mi? Tatl patatesi,
yalnizca su olan bir ortamda buyutmeye
calisin. Bir kap icine su doldurun ve
patatesin Ucte birini su kaplayacak
bicimde yerlestirin. Bunun igin
kurdan kullanabilirsiniz.
Kurdanlan patatesin altina
saplayip kapta dik ve patatesin
Gcte biri suya girecek bigimde
ayarlayabilirsiniz. Her iki-U¢
glinde bir patatesin icinde
bulundugu kabin
/7  su dlizeyini kontrol
4 edip yeni su ekleyin
ve gunes almasina
dikkat edin.
Degisiklikleri
yakindan
gbzlemleyin.
" Suyun icinde
kokler olusmaya
basladi mi?
Patates yaprak
vermeyi
basarabilecek mi?

Ozglr Ergin




gunlUk bir gebelik
gecirir. Yeni dogmus
bu cenin boyu 19
milimetre ve agirligi
da 5.5 gram. Bu
kGgcUk dev cok
marifetli. Kimseden
yardim almadan
sUzule stzule
annesinin kesesine
firmanip, annesinin
kesesinde ilk alti ayini
PaY  geciriyor. Anneye
olan gereksinim bu
alti ayla sinirh degil.
Anne yavrusunu bir alti
ay da sirfinda fasiyor.
Koala annesini
famamiyle terk etme
zamanina eristiginde bu kez
ev olarak kendine okaltptus
agaclanni seciyor. Oyle ki
okalUptls onun hem yatak
odasi, hem de mutfadi oluyor. isin
ilging yani, koala disinda kim
okaliptist yemege kalkigirsa
zehirleniyor. Ama koala 6ézellegmis sindirim
sistemi sayesinde okaliptus yaglarinin
zehirlerine adeta meydan okuyor.

e

Okaliptts koalaya hicbir sey yapamiyor,
ama insanlar yUzinden koalanin da soyu
tikenmek Uzere. Koalalarnn soyu

Yasamla yok olma arasindaki o ince dnUmuzdeki 10-15 yil icinde tumuyle
cizgide bulunan hayvan turlerini tanitmayi tikenecek. Bu gercek, Avustralya Koala
sUrddrtyoruz. Bu hayvanlardan biri de Vakfi'nin 1999°da, Sydney'de duzenlenen
koaladir. Koalanin yasadigi yer Avustralya; Cevre Konferansi'nda sundugu raporda
ayrica San Diego Hayvanat Bahgesi'nde aciklanmisti.

korumaya alinmiglar.

Soyu tukenen ya da soyu ftehlike altindaki
Koala keseli bir hayvan. Yavrusunu oteki hayvanlar gibi koalalarin da
ceninken doguruyor, yani disi koala 35 tukenisindeki etkenler ayni: Ormanlarin
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tanm alani agcmak icin bilingsizce yok
edilmesi ve gelisiglzel kentlesme.

1980'lerden bu yana koalalarin sayisinda
hizli bir distis yasanmasina neden iste bu.
Ayrnica, koalalarin tek besin kaynagi olan
okaliptts agaclarn da, ayni nedenlerle
neredeyse % 80 yok edilmis. Yani, hem
koala hem de okaliptusler icin tehlike
¢anlarn son hizla ¢allyor. Oysa simdi
yalnizca Avustralya’da, o da bir avug
kadar olan bu hayvanlar bir zamanlar
dunyanin hemen her yerinde yasamiglar.
TUm dunyaya yayilmis olduklar savi, Kuzey
Amerika, Asya ve diger yerlerde bulunan
fosillerle de kanitlanmis. Zaten
arastirmacilara gbére, ginumuz Avustralya
faunasinin (hayvan ¢esitliliginin) kdkeni,
GUney Afrika keseli faunasina dayaniyor.

Gelismesini tamamlamis bir koala en ¢ok
62 cm boylanabiliyor. AQirhgr da en ¢ok
9 kg. Kalin ve killi bir postu, uzun
bacaklarn ve pencelesmis

parmaklar var. Gergcekten koalanin
elleri ve ayaklarn bir de
kérbagirsagi ¢cok ilging. Uzun ve
guclu pengelere ve insan
basparmagi gibi bir parmaga
sahip koala. Elleri ve ayaklar
sayesinde okaliptus
agaclarinda oradan oraya
hareket edip duruyor.
Ayaklarindaki birlesik
parmaklariyla da koala
kUarkanu tanyor. Yani

koalanin taragi

ayaklarinda sakil.

Hayvanin kérbagirsagina
gelince. 2,5 metre uzunlugunda
kérbagirsaklarn var koalalarin.
Yani en ¢cok 62 cm boylanabilen bir
hayvanin 2,5 metre kdérbagirsadi var.

Bunun nedeni koalanin beslenme
tarziyla ilgili. CUunku seltlozla beslenen
hayvanlarin kérbagdirsaklarn uzun oluyor.
Ornegdin insanda da bir zamanlar
korbagdirsak isler haldeydi; cinkd o
zamanlarda insanlarin beslenme bigimi
daha farkliydi. Simdiyse insanin
korbagirsadr adi gibi kérelmigtir. Tabii bu
bagirsak koala icin cok énem tasiyor.
Onun sindirim sistfeminin en ilging parcasi.
Bu parca sayesinde koalanin besini olan
okaliptus yapraklarnin gecisi gecikfiriliyor
ve mikroorganizmalarin seltlozu
parcalayip sindiriminin yapiimasi
saglaniyor. Yani koala, karbonhidrat
gereksinimini kérbagirsagindaki
mikroorganizmalarin seltlozu sindirmesi
sayesinde elde ediyor.

Koalanin ilging yonlerini anlatmayi
strdurelim. Bu hayvan ¢ok seyrek su igiyor
ya da hi¢ su igcmiyor; fipki tfavsanlar gibi.
Bu suya karsi tepkinin nedeni koalanin
suyu sevmiyor olmasi degil elbet. Koala su
gereksinimini cigden ve okaliptus
yapraklarnndan saglyor. Suyun

hayvanin vicudunda biriktigi
yerse korbagirsagl. Vlcuttaki
suyun cogu islak yiyecek

tasiyabilen kérbagirsaklarda
bulunuyor.

Yineleyelim, ne yazik ki bu
olagandisi hayvan
tikenme tehlikesiyle karsi
karsiya.

Dunyanin bir ucundaki bu

canliyr kurtarmaksa
yalnizca Avustralyal

cocuklarin sorunu degil, ttm
insanlarin ve elbette dunya
cocuklarnin sorunu.

Gulgin Akbaba



Bu hafta izmir Kus

Cenneti'ne gittik. lzmir Kus
Cenneti, Gediz Irmagdi’nin denize
dokulduga yerdir. Buraya gitmek igin

‘ Cigli Organize Sanayi Bolgesi'nden ve
Sagal kasabasindan gectik. Yolumuz
boyunca ¢ok fazla okaliptis agaci
vardi ve her yer yemyesildi. Kus

Cenneti’'ne vardik. Demir bir kapidan
gecerek devletin koruma alfina aldig
alana girdik. Hemen dikkatimi ceken ilk sey
sag taraftaki cok genis su birikintileriydi.
Ancak bu sular derin degildi.

sularin ortasinda zorlukla gorebildigimiz cok
fazla kus dinleniyordu. ilk kez bu kadar ¢cok
kusu bir arada gérayordum. Biraz daha
ilerledik, sad taraftaki derede yUzen uzun
ve sivri gagall G¢ kus gérduk. Bunlar
karabatakmis. Suyun icine girdikfen sonra
uzun stre hic géranmediler. Biraz daha
ilerledigimizde de sol tarafta elliye yakin
pelikan vardi; dinleniyorlardi. Pelikanlarin
buyuk gagalan dikkatimizi cekti. rice bir
gdvdeye sahip olan bu kuslarn tayleri
bembeyazdi. Kuyrugu kisa
ve genisti. Ugan birini
izledik, kanat acikliginin
cok buydk oldugunu
goérdik. Daha sonra ise
mola vermek igin kus
evine giderken adini
bilmedigim ¢ok guzel bir
kus surtst daha goérduk.
Bu kuslann ¢ok ince
ayaklan vardi. Taylerinin
beyazliklar sanki
g6zUumUzu aliyordu.
Gagalarn ¢ok ince ve
kafalar pembe renkteydi.

Daha sonra kus gbzlem
evine gittik. Burada
bulunan bUyUk bir darbun
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ile kuglan

seyrettik. Bu

durbunle martt,

pelikan, flamingo,

karabatak, balikeil, culluk, kizilbacak,
kerkenez ve adini bilmedigim birgok kus
tart gérdum. Daha sonra buradaki kGguk
bir mlzeyi ziyaret ettik.

Daha ilerilere, Gediz
Irmag@i’nin denize dékuldugu
yere kadar gittik. Yol
boyunca gérdugumuz
manzaralar gergcekten gok
guzeldi. Her tarafta kus surdleri
vardi. En cok ilgimizi cekenler
de flamingolar oldu.
7 Bu kuslarn cok ince
ve uzun bacaklar var.
Boyunlariysa yine ince
uzun ve kivrik. Kuyruklar kisa ve genis
kanatlar var. Gediz Irmagdi'nin dékdldugu
yol boyunca balikeil, gulluk, kizilbacak ve
kerkenez de goérduk.

Balikcillann gagalar sari,
boyunlarn ve bacakliar
uzundu. Beyaz renkli
tayleri vardi.
Kafalarnin Ust
kisimlar da
taylaydu. Culluklar
ise biraz iri kuslardi
ve koyu renk
tayleri asagi
dogru kivrik
uzunca bir gagasi
vardi. Kizilbacak
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kusunun ise
parlak kirmizi
bacaklarn vardi;
kahverengi taylU ve kirmizi
gagaliydi. Kerkenezler ise kahverengi
tayld, kaguk kuglar.

Gediz rmagdinin denize dokuldugu yerdeki
manzara ¢ok guzeldi. Her ¢esift kug suyun
icerisinde sanki bize bakiyordu.
Gdkyuztindeyse kuslar “V* harfi seklinde
ucarak deniz Uzerinde sulak bélgeye dogru
gidiyorlardi. '

Deniz kiyisina gittigimizde ise ¢ok guzel bir
seyle karsilastik. Kiyr midye kabuklar ve
deniz minareleriyle doluydu. Evimizdeki
akvaryumlar icin degisik renkli cok guzel
midyeler ve deniz minareleri topladik
kardesim Melis ile. Cok gUzel bir gin
gecirerek eve donduk. ’
Can Ozer
Gelisim Koleji/2. sinif/izmir
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Leloirent

Labirentte kirmizi oku géz mercegine ulastiracak yolu bulun.
P~ NI i~
Corcplar

Selim’in en sevdidi renkler mavi ve yesil. Bu nedenle tfum

giysileri bu iki renkten. Selim’in corap ¢ekmecesinde alfi

cift yesil, alti cift de mavi gorap var. Ancak, gekmecenin

ici karma karisik. Bir gun, Selim’in karanlikta ¢cekmeceden

bir ¢ift corap alarak giymesi gerekiyor. Ikisi de yesil ya da “
ikisi de mawi bir ¢ift corap bulabilmek igin Selim’in

cekmeceden kag corap gekmesi gerekiyor?
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Yandaki sekilde, yatay ve dUsey siralardaki
sayilarin toplamlari her zaman 40 olmaili.
Bunun icin bos karelere G¢ farkl sayr yazmaniz
gerekiyor. Bu sayilari istediginiz kadar gok
kullanabilirsiniz.

Teplcmler

Yandaki sekilde soru isaretli yere
hangi sayinin gelmesi gerektigini
bulabilir misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlar:

Labirent

Kirkayaklar
Birinin 14, étekinin 22 ayagdi vardi.
Yani toplam 36 ayak.

Sayilar Denge
5 macga.

Asli Zalal
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Sevimli Vahsiler

Filler

Dinozorlarin yok olmasindan
sonra onlardan kalan boslugu,
memeliler doldurur. Memeliler sinifi
icinde yer alan ve
dinozorlann birakhgi
boslugu dolduranlardan biri de
fillerdir. Hortumlular takimindan olan
filler memeli ve ot devrinin 1. Ust devri (tersiyer)
sirasinda ¢ok hizli ve bir o kadar da basaril
bir bicimde cesitlenmeye baslarlar. Oyle ki,
bu ¢esitlenmenin kaniti sayillacak fosiller
bizim Ulkemizde bile bulunmustur. Bu
fosillesmis iskelet buluntularinin
kaynagiysa 219 milyon yil dncesinden
baslayarak Anadolu'ya go¢ eden fillere
aittir. Ote yandan Canakkale buluntusu da
bdyle bir tarihin icinde yer alir.

GUnUmuzde yasayan Asya ve Afrika fili diye
adlandirdigimiz bu iki tar, gercekte buzul
devirlerinin erken evrelerindeki
mamutlarla akrabadirlar.

Mamutlar soguk steplerde

yasar; fillerden de

oldukca iri ve kilhdir.

' BOyleyken onlar da

yine insanlara av

olmus ve zaman

icinde soylari

takenmigtir.




Filler ailesiyse, s6zU edilen iki tGrbyle hal&
yasamlarini strdtrtyorlar. Ancak bu iki tar
filin de soyu tehlike altinda ve bunun
nedeni yine insan kaynakil.

insanlar filin disini kesfedene kadar, filler
rahat bir yasam surdyorlardi. Sonra
insanlar, fildisini cesitli sist esyalarnda
kullanabileceklerini ve bu yolla iyi para
kazanacaklarnni dustndd. Fildisi
avcilarn yaban hayatin cok énemli bir
parcasi olan filleri yalnizca disleri icin
tuzaklar kurup oldurduler ve filler
yavas yavas yok olmaya
basladi.

Filler karada yasamini
surduren en buyuk memeli
hayvanlar ailesidir. Ailenin en

blUyUgu de, 7,5 ton agirigi ve
7.5 metre boyuyla Afrika filleridir.
Asya fillerinin boyuysa Afrika
fillerinden yaklasik 1 metre daha
kisa: 6,5 metre. Kilolan da 2-2,5 fon

kadar hafif mi hafif (1): 5-5,5 ton agriginda;
disilerse biraz daha hafifler; 2,7-3 ton. Bu
boya ve bu kiloya karsin filler cogumuza
sevimli ve cana yakin hayvanlarmis gibi
gelirler; sanirsiniz ki onlara rahatlikia
dokunabilir ve sevginizi gdsterebilirsiniz.
Ama bu heyecan verici yakinlasma
cok tehlikeli sonuglara yol acabilir.
CUnku yeryGztndeki hicbir hayvan
kizgin bir fil kadar tehlikeli degildir.
Hele ki yavrusunun tehlikede
olacagini hissetmisse, o filin elinden
kurtulmak olanaksiz gibidir. Nitekim
gectigimiz Nisan ayinin son
gunlerinde, Afrika’da hayvanat
bahcesinde bir kadin filin
dislerinden aldigi darbelerle
yasamini yitirmisti.

Degindigimiz gibi, file yakinlasma,
ona dokunma tehlikelidir. Bu
tehlikeyi yakindan yasayan bir

gezginimiz, Cagan Hakki $ekercioglu
bu durumu sdyle anlatiyor: "3 metre
yUksekligindeki dev gibi fil ve bacaklar
titreyen, boyu yanm metreyi ancak bulan
sevimli yavrusu, yalnizca 10 metre uzakta
durmus, bana bakiyorlardi. Biliyordum ki bu
guvenli bir mesafe degildi; ama solugumu
tutarak jipin icinde ayaga kalktim ve
fotograf cekmeye basladim. Fakat
motorun titresimi yUztinden fotograf
makinem surekli sarsiliyordu. O ytuzden
yapmamam gereken bir seyi yapip
Lumumba'ya motoru durdurmasini
sdyledim. Lumumba, bunun tehlikeli
olabilecedini sdyledi. Bunu biliyordum; ama .
o ani iyi géranttleme istegim mantigimi
devreden cikardi ve bir sey olmayacagini
sdyleyip tekrar rica ettim, o da istemeyerek
dedigimi yapti. Motor dururken soyle bir
silkindi ve cikardigi ses anne fili huzursuz etti.
Fil hortumunu havaya kaldirarak
bagdirdiktan sonra ayaklarini yere vurmayad
basladi. Sinirlenmisti ve Lumumba
hemen motoru calistirmaya
davrandi. Fakat ilk
denemesinde motor boguldu
ve cikan garip sesler
yUzUnden yavrusu i¢in
endiselenen fil, hUcuma
gecti. Birden hayranligim
« dehsete donUsmuUsty.
Zaman yavasladi. Bizden
sadece 10 metre uzakta olan
anne Uzerimize dogru geliyordu.
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Motoru calismayan Ustt acik jipte hic
kurtulma sansimiz yoktu. ikinci denemede
basarnsizlikla sonuclandi. Hic faydasi
olmayacagini bilsem de, basimi kollanmla
kapayarak iki koltugun arasina coémeldim.
Tam “ilk darbe geliyor’ diye dusunurken
aniden jip yerinden firladi ve bir an icinde
olasi élumle yasam arasindaki cizgiyi

geciverdik. Anne 'filnde istedigini elde etmis
oldugui i¢in durdu. OlumuUn esiginden
dénmuUstUk."

Fillerin anlatilan bu tur kizginliklarina
kizmamak gerek; cunku onlarin vahsi
dogalarinda guvenin, hele de insana
gUvenin, hic yeri yok. Ustelik fillerin
hayvanat bahcelerine tikiimak, sirklerde
gosteriler yapmak, egitiimek vs. gibi istekleri
de yok. Onlar kendi orfamlarnda doganin
acimasiz yasalarnna karsin, o yasalar icinde
6zgurce yasamaktan yanalar.

Filler, &zellikle de erkek
filler, bu kizgin
tutumlarini

mevsimi" dedigimiz
ciftlesme
dénemlerinde sik sik
yasiyorlar. Bu
mevsimde, disilerden
olusmus bir sranun
basinda birden ¢ok
erkege pek seyrek
rastlaniyor; ¢unku iri
erkekler daha ufak ya
da zayif olanlari
kovaliyorlar; eger
kalmakta diretirlerse
de onlan &ldurtyorlar.
Aslinda disiyi elde
etmek icin dévusmek
memeliler sinifinin
temel bir yasasi.
Dolayisiyla memeli
hayvanlarda da ask mevsimi korkunc
dévuglerin yasandigi bir dénem olarak
geciyor. Erkeklerin &zel silahlarla
donanmamig, en yumusak basgl gérunenleri
bile bu dbnemde korkun¢ ddvUslere
tutusuyorlar. Sonucta cogu zaman
birbirlerini agir

derecede

yaraliyorlar;

oOyle ki

derilerinde,

tutusulan

kavgalar ylzinden zedelenmemis yer
kalmiyor cogu zaman. Ya dévusmek icin
6zel silahlarla donanmig hayvanlar? Bu
hayvanlarin hemen hepsinin erkekleri,
amansiz meydan ddvuslerine giriyorlar
digileri icin. Filler icin de bdyle bu. Daha
once de sdyledigimiz gibi yeryUzindeki
hicbir hayvan, ézellikle bu dénemde kizgin
bir fil kadar tehlikeli degildir.

Fil ailesi sevimliligi ve kizginligi kadar
kocaman digleriyle ve hortumlaryla
taniniyor. Filin uzun azi digleri, farkl tarlerde
tipki gevisgetirenlerin boynuzlarn gibi eseye
(cinsiyete) gore farklilik gésteriyor. Ornegin




Afrika filinin digilerinin azi
digleri erkeklerinki kadar
buyuk degilse de iyi
gelismistir. Ama Asya

filinin erkekleri iyi gelismis
uzun az dislerine sahipfir;
oysa disilerinde bu derece
gelismislik gbérdimez.

Bu uzun azidisleri eseysel (cinsel) silahlar
olarak gelismis gérulmekle birlikte baska
islere de yarar. Ornegin fil bu uzun
azidislerini kaplana saldirirken kullanir. Bu
dislerle agac gdvdelerini centfer ve
agaclarnn ézlerini de bodylelikle cikarr. Fil,
uzun azidisini zemin yoklamasi yapmak i¢in
de kullanir. Uzerine bastidi zeminin adirhigini
cekip cekmeyecegini anlamak igin
azidisiyle zemini yoklar. Su bulmada da
disler ise yarar. Bu azidislerle toprak
gevsetilir, sonra hortumla ya da ayakla
toprak eselenerek kuyular acllir.

Afrika filinin bir tek disi 1-3,5 metre ve 68-82
kg arasindadir; hatta 110 kg olanlar da
vardir. Asya filinin azidisleriyse daha kisa ve
daha hafiftir.

Dislerdeki bu heybet, fillerin gdzleri igin
gecerli degil. Bu dev gibi buytk hayvanin
kUcucuk ve cok zayif gbzleri var. Hatta
Asya fili, 100 metre étesini géremez. Tabii
gbzler iyi gérmeyince devreye dokunma
ve koklama duyular girer. Filler birbirlerini
dokunarak ve koklayarak tanimaya
caligirlar. '

Ama bu zayif gbzler dis etmenlere karsi cok
iyi korunmus durumdadir. Hayvanin géz
kUresi sert derisinin icine gémulmustr.
Kornea tabakasi disaridan gelen toza karsi
asin sivi salgilar. Bu yuzden filler agliyor
Selalllld

Bu zayif ve kimi zaman
yash gdzler gunde
uyumak icin en ¢ok 4
saat kapal kalr.
Anlayacagimiz filler
cok az uyuyorlar.
Hatta bu doért saat
uykunun her 30
dakikasinda bir uyanip
etrafi kolacan ettikleri

de bilinmektedir. Bir

de filler yaslandik¢a
ayakta uyumayi tercih
ederler. Uykudan
artakalan gunun 20 saati
besin aramakla gegirilir.
Filler otobur hayvanlardir.
Cimen, bambu, kdk, kabuk,
ot, bazi meyveler onlarin
besinlerini olusturur.

Dogumdan 5 dakika sonra en az 1 metre
boyunda ve 100 kg agirigindaki yavru fil,
ayaga kalkip yarimeye baslar. Bu
kticucUk (1) fil yavrulan da beslenmeleri icin
gerekli besini kendileri bulurlar. Ornegin,
annenin gdzetiminde, gél tabanina ¢dken
tuzu cikartmak icin, yine annelerinden
dgrendikleri bicimde, hortumlaryla suyun
dibini tararlar.

Yavru filler yirtici hayvanlara kolay kolay
yem olmaz; ¢cunkU onlar gézetleyen anne
fil vardir. Bir kaplan bile, anasinin korudugu
bir yavru file saldirmayi kolay kolay goze
alamaz.

Yavru fillerin dogumdan énce, anne

karninda gecirdikleri stre 22 aydir. Disi filse
dogurganlik dénemine 9-12 yaslar arasinda
baslar. Bir disi fil yasami boyunca en fazla
27 yavru dogurur.

Filler suyu cok severler. 3 mil étedeki suyun
kokusunu bile rahatlikla alirlar. Asya fili her
gun 90 litreye yakin su icer; dolayisiyla da
gunde en az 12 kez cisini yapar. Tipki
bizlerde oldugu gibi, su, yaz gunlerinde
onlar serinletmeye yarayan bir aractir da.
Yani filler cok sik banyo yaparlar. Bu sik
yapilan banyolar sirasinda mi usttarler
bilinmez; ama filler cok sik soguk alginligina
yakalanirlar. Bu hastalik sirasinda hapsiran
bir filin cikardigi ses
orta boy bir kalorifer
kazaninin
patlamasiyla ortaya
cikan gurdlttye cok
benzemekteymis.

Bu sesi duyar gibi A
yapip hep bir agizdan
butun fillere cok yasa
diyelim. Ne dersiniz?

Gulgin Akbaba
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Yesili Seviyorum!

Estudio Capdevila, Esther Gonzalez Bayon/Ceviren: Nilgin Tekfidan/
Resimleyen: Estudio Capdevila/Dogan Egmont Yayincilik/
Istanbul/1999

Bir strediir kirlar ve ormanlar degisiyor. Ormanlarda simdi daha fazla
¢cOp var. Bu da bitki ve hayvanlar rahatsiz ediyor. Sézgelimi bazi
kelebek tUrleri yok oldu! Ormanlarn koruyabilmek igin bir seyler
yapabiliriz. Bu kitapta dodayi korumak konusunda hem birgok éneri
bulacak hem de nasil gercek bir Robinson Crusoe olabilecegini
&dgreneceksiniz. Yesili Seviyorum, eglenceli denemeler ve ilgi gekici
etkinlikler araciliglyla herkese daha saglikl bir dinyaya kavusmasi igin
en gerekli en can alici noktalan gdsteriyor.

Gocuklar icin Mekanik Deneyleri

Robert W. Wood/Cevirmen: Elif Bingél/istanbul $ubat/2000/Pan -
DENEYLERI Yayincilik/Nar Yayin Dizisi

foncr . Wome  Canim, L B Kitap, 8-13 yasindaki cocuklar icin hazirlanmig, 33 basit mekanik

deneyi iceriyor. Bol sekil ve basit anlatimiyla mekanik konusunun 6zgul

agirik, adirlik, kutle, basing, strtinme, kinetik eneriji, potansiyel enerji,

kaldirag, makara, hiz ve ivme gibi temel kavramlarina deginiliyor.

Akiskanlar mekanigi ve kati cisimler mekanigi olmak tzere iki ana

baslik altinda anlatilan deneyler, her evde bulunan basit arag

gereclerle yarnm saat icinde yapllabilecek bigimde tasarlanmis.

L Kuvette Fen Bilgisi Ogreniyorum
| == James Lewis/Cizen: Joe Greenwald/Ceviren: Hakan Ylldlz/Poplrus
i Kuvette ' Yoylnew/ls’ronbuI/Eklm 1997

Iste size kiivette ya da lavaboda, kolayca bulabileceginiz sut kutusu,
| Fen Bilgisi ) ) - : - g

plastik kaplar, goz damlalidi, el bezleri, elek ve tarak gibi nesnelerle
Ogremyé zorlanmadan yapabilecekleri kirk bir eglenceli deney. Bu eglence dolu
deneylerle Bir pompa nasil calisir? Su niye buharlagiyor? Girdaba ne
sebep olur? Su bir nesnenin adirigini nasil degistirir? Sifon nasil galigir?
4 Su nesneleri niye blyUk gosterir? gibi sorulara yanit bulabileceksiniz. Bu
Jomes Lowis “«- arada etrafi fazla islatmamaya dikkat edin. lyi eglenceler...

Cevicen: HMokon Yide

oy

Haydi Yemek Yapalim

Diane James , lvan Bulloch/Ceviren: Gul Cagall GlUven/

Aksoy Yoylnuhk/is‘ronbul/Suba’r 1999

BuyUk yetenekler, kiicUk yaslarda ortaya ¢ikar. Bir eglence gibi baslayan
ugraslar, gunln birinde adinizi dinyaya duyurabilir. Bu dizideki kigUk
dostlariniz, sizlere resim, oyuncak ve yemek yapmayi, kesip yapistirmayi
ve oyun oynamayi égretecekler. Ogrendiginiz el becerilerinden gok zevk
alacaksiniz. Ustelik, hayal gucunuzdn yardimiyla, 6grendiginiz her seyi
gelistirebilirsiniz. Unutmayinl Onemli olan eglenmek, dgrenmek ve bunlar
arkadaslarinizia paylagsmaktir... Kullandiginiz malzemeleri satin almaniza
gerek yok, her seyi kolayca bulabilir, blyUklerinizden yardim alarak,
harikalar yaratabilirsiniz... Yaptiginiz her seyi degerlendirebilirsiniz.
Séylenenleri adim adim uygulayin ve eserlerinize adinizi yozin. Bu kitapta
kocaman bir pizza, citir kurabiyeler, cikolatall pastalar, kekler ve daha
neler neler varl.. Bu kitapla hem eglenecek, hem 6grenecek, hem de
‘sanata” ilk adiminizi atacaksiniz...

Murat Dirican
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Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplar arkadaslarnizia paylasmak istemez misiniz?
Iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallar, gocuklar icin yazilmis romanlari, dykaleri arkadaslariniza
dnerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve bedeniyi arkadaslarinizia paylasabilirsiniz.

Don Kisot

Cervantes/DUnya Klasikleri/384 Sayfa

Sovalye olan Don Kisot, silahsort ile basibos sovalyecilik hayatini konu aliyor.

Don kisotun en buyUk zevki basibos gezerek yardima muhtag insanlara yardimci
olarak tn salmaktir. Herkes onun deli olduguna inaniyordu. Ve bir giin hastaland.
Herkes onun hastalandiktan sonraki dUstincelerine ¢ok sasirmisti.

Cok begeneceginiz bir dunya klasigi.

Sonunu 6Jgrenmek icin bu kitabl okumaniz gerekiyor.

Yasemin Sahin/Ankara

Frankestayn'in Gokdeleni

Thomas Brezina/Say Yayinlar/Dért Kafadarlar Takimi/ 142 sayfa

Frankestayn canavar New York'ta bir glizellik kliniginde yalpalayarak ydrdyor.
Cadilar bayrami nedeniyle yapilmis bir saka mi bu? Yoksa ardinda bambasgk
seyler mi sakli? Klinigin tim goézlerden gizlenen bodrumunda dorf

kafadarlar (Aksel, Lilo, Dominik, Poppi) korkung bir girisimin varligini

kesfettiler. Sonra da...

Devami sadece bu kitapta. Gergekten strlkleyici bir macera kitab.

Blsra Gunay/Aga Ceylan llkégretimokulu é-D/Ankara

Sicak Bélge

Richard Preston/ inkilap Yayinevi/331 sayfa

Yasanmis bir virts faciasini konu olan Sicak Bolge'de; Afrika'da, gitgide yayilan H.LV ve
Ebola virtslerinin Amerika'daki birkac insana bulagmaslyla yasanan 6lum vahsetini

ve virlis yoketme calismalarini anlatan bu kitabl bir nefeste okuyacaksiniz.
BiyogUvenlik uzmanlarinin bu virUsleri, umutsuzca yok etme ¢alismalar

gercekten ¢ok ilging.

Bu bilimsel ve dramatik roman mutlaka kuttphanenizde bulunmal.

Fahri Ozgur

Anadolu Efsaneleri

Cevat Sakir Kabaagagcli/Bilgi Yayinevi/158 sayfa

Mitolojik efsaneleri anlatan Anadolu Efsaneleri, ayrica gegmis uygarliklanda bize tanifiyor.
Ege Bolgesi ve Yunanistan'da gecen bu efsanelerde tanrilar, devler esatirler ve
imparatorlardan da bahsediliyor. Herakles, Coban Pan, Kykloplar, Gordion adindaki
efsaneler bu efsanelerden sadece birkac. Cok strtkleyici bir kitap. $akir Kabagaglinin
derleyip dlzenledigi efsaneler cok efkileyici ve glizel. Okumanizi dneririm.

Fahri Ozgr

Kaybolan ipucu

B.B. Calhaun, Tubitak, 132 sayfa _
Daha énce yayimlanan Ayak izlerinin Esrar kitabini okuyup begenenler bu kitapta
Fenton'un yeni bir macerasina tanik olacaklar.

Fenton, arkadasi Maggie ile birlikte fen dersi icin bir Dinozor projesi hazirlar. Bu arada
Fenton'un buldudu ve fosilbilimci ekibinin yaptidi kazi igin gok énemli olan bir fosil de
ortadan kaybolur. Acaba Fenton ve Arkadaslan kaybolan fosili bulabilecekler mi?
Projelerini tamamlayabilecekler mi?

Bunlarin cevabini dgrenmek istiyorsaniz bu kitabi kesinlikie okumalisiniz.

Busra Dikici/5-B/191/Stleyman Uyar likégretim Okulu
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Batarken

Gékyuzl gdzlemleri denince genellikle aklimiza gece yapilan
gdziemler gelir. Clinkill, karanlik bir gecede, ¢iplak gdzle bir
yankirede yaklasik U¢ bin yildizi gdrebilirken, gindiz bunlardan
sadece birini, yani Giines’i gdrebiliriz. Gines, bash basina bir
gdzlem konusudur. Bir de Gines bathktan sonra, hava
karanncaya degin gegen siire¢ vardir. Alacakaranlik denen bu
sirecte de, hemen sonrasinda da gesitli gdziemler yapabiliriz.

GuUnes'ten gelen sk, bize beyaz gbérinse dusttgu yerde bir bant bigimini alir. Bir

de aslinda gézumuzun algilayabilecegi tim gdkkusagina bakhgimizda, Gunes’'in beyaz
renkleri icerir. Zaten beyaz, tum renklerin olarak gérdugumuz isiginin hangi renklerin
biraraya gelmesiyle olusur. Bunu en iyi bilesimi oldugunu gorebiliriz.

bicimde, bir gbkkusadi anlatir bize.

Gokkusag, farkl renklerdeki isigin degisik Atmosferi hava molekdlleri olusturur. Bu
acllarla kinima ézelligi sayesinde olugur. Isig molekullerin ézelligi sayesinde, bazi

kiran bir ortamdan, érnegin yagmur renklerdeki isik bize fazla dagiimadan
damlaciklanndan gecen isik, kirlir ve ulasabilir; bazi renklerdeki isiksa dSnemli




miktarda sacilir. Mavi isik, éteki renklere
goére daha fazla sagildigindan, atmosferi
dteki renklerdeki isiga oranla daha fazla
aydinlatir. Bu nedenle gdkyuzinl mavi
g6rurdz.

Peki, GUnes batarken niye daha kirmizi
gorunur? Gunes batarken, isinlar
atmosferde daha uzun bir yol kat eder. Bu
sirada, mavi isik kalin bir atmosferi
gecmekte oldugundan daha fazla sagcilir.
Ayni zamanda, &teki renklerdeki isik da
kalin bir atmosferi gecmekte oldugundan
daha fazla emilir. Batmak Uzere olan
GUnes’in gbzumuzd fazla rahatsiz
etmemesini de yine bununla agiklayabiliriz.
Yeri gelmisken sunu da animsatalim:
GUnes’e dogrudan ya da Gunes gbzlemleri
icin 6zel Uretilmis filtreler olmadan bakmak
gozlerde ¢ok ciddi ve kalici yaralanmalara
yol acabilir. Bu nedenle, GUnes
yuksekteyken kesinlikle ona dogrudan
bakmamaliyiz. Bunun gibi, cogu zaman
GUnes batarken bile gbzu rahatsiz edecek
derecede parlak olur. Bu durumda da ona
bakmaktan kaginmalyiz. Ancak, ufkumuz
timuyle aciksa, érnegin GUnes denizin
Uzerinden batiyorsa onu gézimuza hi¢
rahatsiz etmeyecek derecede sé6nUk
gorurtz. Bu durumda bile, ona uzun stre
bakmaktan kagcinmaliyiz.

Gunes’i batarken seyretmek pek
cogumuzun hosuna gider. Bunda, onun
aldigi kirmizi rengin ve gézimuza rahatsiz
etmeyisinin yaninda, normalden daha
blyluk géranmesinin de payr buyudk. Bunun
nedeniyse, atmosferin mercek etkisidir.
GdkyUzUnde alcalan Gunes’in isinlari,
atmosfere egik girdigi icin kirillir. GUnes
alcaldik¢a, isinlar giderek atmosfere daha
egik girer ve kinlma artar. Ayni zamanda,
kinima nedeniyle, aslinda daha asagida
olan Gunes’i oldugundan biraz daha
yUksekte gorurlz. Baska bir deyisle, batmak
Uzere olan Gunes’e baktigimizda aslinda
batmis olan Gunes’i gérmus oluruz. Ayni
nedenle, yani, kinimanin etkisiyle, batmakta
olan GUnes’in alt kismi daha basik géranur.

GUnes, batmadan biraz énce, ok seyrek
de olsa ilging bir gosteri de sunar bize. Cok
kisa stren bu gosteri sirasinda, Gunes’in son
isiklan yesil gérunur. Bu, yine, renklerin
atmosfere egik girerken kinlmasinin -oir
sonucudur. Yesil 1sik; kirmiziya gbére daha

fazla kinlir. Bu durumda, Ganes’in kirmizi
goruntust "bath@inda’, yesil goruntusd
hentz batmamis olur. Ganes’in ufkun
Gzerinde kalan kismi cok kisa bir sure igin
yesil gérunar. Ancak, bu olayin ¢ok seyrek
gerceklestigi sdyleniyor. Bu olayi
gozleyebilmek icin, Gunes’in gercek
ufuktan batmasi gerekiyor. Yani, bir bulutun
ardindan, yakindaki yuksek bir tepenin
ardindan batan Gunes’te bu olayi
godzlemek pek olasi degil. Zaten, bu
durumlarda, Gunes gercekte iyice algalmis
olmayacagindan gdzlem yapmak da
gozler icin tehlikelidir.

Artik GUnes batti. Ama hava hald aydinliik.
iste, Gunes’in batmasiyla, havanin timuyle
kararmasi arasinda gecgen sureye
"alacakaranlik" diyoruz. Alacakaranlikta,
Gunes ufkun alfindadir; ancak, atmosferin
ust katmanlarndan sagilan isik havayi
aydinlatmayi strdardr. Bu, Gunes ufkun
altinda belli bir konuma ininceye degin
strer. Alacakaranhigin Gunes battiktan ne
kadar sonra sonlanacagi Ug farkl bigimde
tanimlanir. Bunun icin, Gunes’in agisal

Alacakaranlikta gezegenler. Asagidan yukarya: MerkuUr,
Jupiter, Venus ve Saturn




Mir uzay istasyonu

olarak ufkun ne kadar alfinda olduguna
bakilir. Bu act, sivil alacakaranhga gore 6
derece; denizcilige gore 12 derece,
gdkbilime goéreyse 18 derecedir. Gunes,
ufkun 18 derece altina indiginde hava
tumuyle karamis demektir.

Ortalamaya bakildiginda alacakaranlik en
kisa ekvatorda strer. Cunku, GUnes burada
ufka dik ya da dike yakin olarak batar.
Dolayistyla da ufkun 18 derece altina
ulasmasi, dteki enlemlere oranla daha kisa
strede olur. Kuzey ya da guneye
ilerledikce bu stre artar. 50 derece enleme
ulasildiginda, yilda yaklasik 5 hafta stren
dénemde GUnes 18 derecenin altina hi¢
inmez. Daha dogrusu, hava fam olarak
kararmaz. Bizim bulundugumuz enlemde
(yaklasik 40 derece) alacakaranlik suresi,
bir bucuk ile iki saat arasinda degisir. Her iki
yarkUrede, 66,5 derece enlemi ve
yukarisinda, yilin belli ddnemlerinde Gunes
hic batmaz. Bu enlemler, kutup bélgelerinin
baslangict kabul edilen kutup daireleridir.

Peki, atmosferde DUnya’nin goélgesini
gdrmek ister misiniz? Bunun icin, GUnes
battiktan 20-30 dakika sonra Gunes’in
bathdr ufkun ters ydnine bakin. Burada,
gdkylzine oranla daha koyu tonlu bir bant
belirecektir. Bu, DUnya’nin gélgesidir. Hava
kararmayi surdtrdukce, bu bant yavas
yavas genisleyerek gékylzinun fimuanu
kaplar. Bu gélgeyi gérebilmek igin, agik ve
temiz havali bir yerde gdzlem yapmalisiniz.

Gece boyunca surecek bir gézleme
baslamadan énce, gézlem yerine
genellikle hava kararmadan gideriz.

Bu sayede, gokyuzunde beliren yildizian
izleme sansimiz olur. Once parlak
yildiziar belirir, sonra daha s&NUk olanlar
birer birer orfaya Qlk/Gl'. Beliren yildiziar
tanimaya calismak heyecan verici ve
eglencelidir.

Ciplak gozle goérebildigimiz gezegenler.,
Gunes battiktan kisa bir stre sonra, daha
yildizlar belirmeden ortaya ¢ikarlar. Haffa
bazilan gunduzleri, GUnes yukandayken
bile gézlenebilir. En parlak gezegen Venus,
en kolay secilir. Jupiter ve Mars da parlak
olduklan dénemlerde gundlz, ¢iplak
gozle goérulebilir. Bu gezegenleri
gorebilmek icin, konumlarini az ok bilmek
bize kolaylik saglar. Bir drbtn ya da
teleskop onlar gundtz gérmeyi
kolaylastinr. Uydumuz Ay, GUnes’fen sonra
gunduz gdkylzunde goralmesi en kolay
gdkcismidir. Bu sayede, Ay’in hareketini
gece-gunduz izleyebiliriz.

Gunduzleri gezegen gdzlemi yapabiliriz.
Bunun icin, havanin femiz oldugu gunleri
secmeliyiz. Nem oraninin yUksek olusu,
gunes iginlarinin daha fazla saciimasina yol
acar ve gortsu engeller. Ayrica, sabah
saatleri giinduz goézlemleri icin daha




uygundur. HenUz atmosfer pek
iIsinmamis olacagindan, hava hareketleri
daha az olur.

Cok genc Ay’i bulmak ayr bir ugras
olabilir. Ay, yeniay evresinden bir iki gun
sonra ¢ok ince bir hilal bicimini alir. Bu
sirada hava henlz tam kararmadan bathigi
icin, Ay’in gorulmesi zordur. Cok ince hilali
gorebilmek icin, &dncelikle havanin temiz,
ufkun acik oldugu bir gézlem yeri
secmelisiniz. GUnes battiktan sonra, onun
bathidl yerin biraz Gzerinde, onu
gorebilirsiniz.

Artik hava iyice karardi. Yildiziar tumuyle
ortaya ciktl. Alacakaranhgin bitiminden
sonra bir stre yapabilecegimiz ilging bir
gbzlem daha var: Yapay uydu gdzlemleri.
Dunyamizin yéringesinde, ¢ok sayida
yapay uydu ya da onlarnn pargalar
dolanir. Bunlann yaklasik 8000
yeryUzinden radarla gdzlenebilir. Bunun
yani sira, salt ciplak gdzle bile
gorebilecegimiz uydular da var. Bu uydulari
gdzleyebilmek icin, 6nemli olan dogru
zamani segmektir. Ayrica, nereye
bakacagimizi da az ¢cok bilmeliyiz. Yapay
uydu gézlemleri icin en uygun zaman,
alacakaranh@in bitiminden, yaklasik bir
saat sonrasina kadar olan surectir. Dunya
cevresinde, cok algcak yoéringelerde

Bir iridium uydusu parlamasi

dolanan bu cisimleri gdrebilmemiz, onlarin
gunes 1sigint yansitabilmelerine baghidir. Bir
stre sonra, Dunya’nin gélgesi bu uydularn
(zerine duseceginden, gdzlenemezler.
Yapay uydular icin, bakmamiz gereken yer,
gokylzUnun Gunes’e yakin yarnsidir.

Gorebilecegimiz uydular, yakinliklanndan’
dolayi, cogunlukla kesif (ya da casus!)
uydulandir. Bu uydular genellikle
kutuplardan gecen yérungelerde
dolanirlar. Onlari, kuzey-guney ya da tersi
yonde ilerleyen, ortalama bir yildiz
parlakliginda noktalar olarak gérebiliriz.
Eger, en parlak yildizdan daha parlak
hareketli bir cisim goérurseniz, o buyuk
olasilikla ya Ruslar’in Mir uzay istasyonu ya
da iridium haberlesme uydularndan biridir.
Mir ve baska yUzlerce uydunun yéringesi,
konumu ve ne zaman, nereden
gorulebilecekleriyle ilgili bilgiye, NASAnIN
http://liftoff. msfc.nasa.gov/ Internet
adresinden ulasabilirsiniz.

Alp Akoglu
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Sezer Giirgiin
Balkaya Koyu

Ayse Atatiirk
Diigiimde gordim seni
Bir elinde tebegir, bir
elinde megale,
Isik sactin bize
Biiyiidi aydinlik
Biiyudi o fidanlarin
Hi¢ sonmeden
Hig yilmadan biyiidi
O sevgi dolu fidanlarin
Ya tebegir
Binlerce yil toz olmad:
Bu yurt bu vatan ugruna
Hi¢ bikmadan yazd yazdi

Zenyep Inan

Batur Kuzgun
izmir




Geézlem

y 4

/ Defterinizden

Gozlem Defteri,
Subat tatilinde
anneannemlerin Enez'deki
evine gitmigtik. Orada evin
duvarina asili bir koza
buldum. Alt tarafina
dokundukga oynuyordu. Onu
Istanbul'a getirdim. Iginde ne
oldugunu bilmiyordum.
Yaklagik 15 giin
gegti, sonra
kozadan bir
kelebek gikt1. Yesildi

Koza

ve kanatlarinda siyah noktalar
vardi. Ansiklopediden bunun bir
lahana kelebegi oldugunu
ogrendim. 5 giin yagadi, ben bu
olaydan gunu 6grendim: Higbir
hayvan dogal ortamindan
alinmamali; ¢iinkii onlar dogaya ait.

Gulce Gizem Ding
Istanbul

kenarindaki

Yagmurlu bir giindi. Babamla digarida
dolagiyorduk. Ben yolda biriken yagmur sularina
baka baka yiiriiyordum. Birden kulagima giddetli
bir su sesi geldi. Merak ederek baktim. Hizli akan
bir ¢aglayan gibi bir su akintisi vardi. Cok glizel
sesi vardi. Yalniz dikkatimi geken iki gey daha
vardi. Bunlardan biri suyun akabilecegi 6zel
kanallarin agiimamig olmasi ve suyun toprag
siiriiklememesi igin 6nlem alinmamig olmastyd..
Ikincisiyse yagmur yagdigr zaman caddelerin tiim
yiizeyinden yagmur sularinin akmasiyd:. Oysa

Cadde

demirler

Kiigiik
taglar

gibi akan su

yagmur sularinin caddelerin tiim ylizeyinden degil,
yol kenarlarindaki bogluklardan akmasi gerekir.

. Ezgi Yildinm
Zehra Hocahanim likégretim Okulu/4-B/Bornova/lzmir




Kigin hava ¢ok soguktu, kar yagiyor, tipi

oluyordu. Bu yiizden okula gidemiyorduk. Bir Sevgili

giin digart giktim. Az sonra karla firtina birden Bilim Cocuk,
bastirivermesin mi? Hemen igeriye kogtum.

Parkami temizlerken birden bir kar taneciginin

igtldadigini gordiim. Yakindan baktigimda bunun

bir kar kristali oldugunu anladim. Aslinda bu

gordiiklerim kargisinda gok gagirmigtim. O giin

Bizim yazligimizda bir erik

Daha sonraki giinler yine agacimiz var. Yazin agacin
ﬁ; soguktu. Kar giinden giine golgesinde oynarken bir sivi

X
X
o

artiyordu. Ben bundan buldum. Bu sivi gok yapigkandt,
sonraki giinlerde yagan bal katiligindayd: ve koyu sari
renkteydi. Bu siviyi bir sopa
pargasiyla alip dedeme
% Tkinci gekil gotiirdim. Dedem, bana eskiden
simdi oldugu gibi kirtasiyelerde
yapigtirici satiimadigini ve
j:%f Ugiincii gekil onlarin erik agaglarindan bu
yapigkan siviyt toplayip
@ kullandiklarini anlatti. Simdi bile
Dérdiinci gekil yapigtiricilar bundan
yapiliyormus.
Firat Balkaya

Ovakisla ilkégretim Okulu/5. sinif . Gonca Cako
g Ahlat/Bitlis Biga llkdgretim Okulu/6-B/Canakkale
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Menekge bitkisinin Menekse bitkisinin Japon gemsiyesinin Kovanda buldugum
sap kesiti sap kesiti yaprak kesiti gicektozu pargalari
(100X) (300X) (200X) (200X)

Kaptan Nezih'in Gozlem Defterinden, ve Japon semsiyesinin yapraklarini
Merhaba! Benim kiigiik bir mikroskobum inceledim. Ayrica, kovanda buldugum
var. Diin TUBITAK Popiiler Bilim gicektozu pargalarina da baktim.
Kitapligi'ndan Mikroskop adli kitabi
aldim. Bizim evimizde gigekli bir bitki
olmadigi igin menekge bitkisinin sapini

Nezih Mumcu
Yenimahalle/Ankara




Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,
Ben ilging bir hayvani, 6riimcegi gozledim. Bilirsiniz
birgok kigi orimcekten korkar. Ben de korkardim;
ama onlari gozledikten sonra artik korkmamaya
basladim. Oriimcekler ¢ok hizl yiiriirler. Bir
oriimcegin sekiz bacagi vardir. Ben sriimcekleri
ok ilging buluyorum. Bir giin bahgemizdeki limon
agacinin iizerinde yumurtalarini birakan bir
griimcek gordiim. Oriimcek yumurta biraktigi igin
- rengi degigmigti. Rengi yegil
olmugtu. Yumurtalari
arkasinda beyaz bir
kabuk igindeydi.
Yumurtalarini arka
bacaklariyla itiyordu.
Sonunda
yumurtalarini
birakabildi. Ertesi giin
baktigimda yumurtalarin
icindeki kiigiik oriimcekler
agiklikla goriilebiliyordu. Bu
gozlemimden sonra ériimceklerden hig
korkmamaya bagladim.

' _ Melike Coskun
Mehmet Topsakal llkégretim Okulu/7-B/Malatya

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Ben gokyiiziine biyik ilgi
duyuyorum. Bu yaz Cegme'nin
Sifne ilgesine gitmigtik. Igik
kirliliginin az oldugu bir yerdi.
Gozlem defterime ve kendime
uygun bir yer buldum. Amacim
goktaglarini izlemekti. Once
fazla bir gey goremedim. Tam
canim sikilmaya bagladiginda,
kuzeyde bir igik gordim.
Heyecanlanmigtim. Gozlem
defterime bunu not ederken bir
tane daha gérdiim. Iki-li¢ dakika
sonra gerisi geldi. O gece 10'a
yakin goktagi gordiim. Bu olay
her gece gozledim ve bu beni
gok mutlu etti.

Cihan Temizgdl
[zrnir

Merhaba Bilim Cocuk,
Yazlikta birgok karinca yuvasi
e . A y vardi. Bu yuvalarin girig kismi
Girig kosmi glineye bakiyordu. Tagidiklar:
yiyecekleri buraya yigiyorlardi. Daha
sonra 6grendim ki kuvvetli kuzey riizgdrlarindan korunmak igin bunu yapryorlarmis.

Okuldan eve dénerken turuncu renkli minik bir bécek gordiim. Cok yavag yiiriyordu.
Izlemeye bagladim. Yarim saatte 1 cm ilerliyordu. Uzerinde yaprak damarina benzeyen

gizgiler vardi. Miniminnacik dort duyargasi vard.
Dokundugunda top gibi yusyuvarlak oluyordu. Ben ona
topbdcegi adini taktim. ’

Yiiriirken I
Top gibi Gokecen Gokgdz

oldugunda Eregli/Zonguldak




yeni konu
yeni Kitap

1$IK EVRENI

TUBITAK

popdtler bilim kitaplari
COCUK KIiTAPLIGI




Internet’teki
geziniz sirasinda
yaninizda olmas: gereken

3 kitap...

=

nternet

Philippa Wingate

8.
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=
- TUBITAK

POPULER BiLiM KIiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis burosundan,
kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanhg:
kitap satis biirolanindan edinebilirsiniz.




