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Vostok Golii'nde Yasam

Antarktika‘’da, yaklasik 4000 metrelik buz
tabakasinin altindaki Vostok Go6liu’'nde yasayan
canlilar oldugu belirlendi. Rusya’nin Petersburg
kentindeki Nukleer Fizik Enstitlisii'nden
arastirmacilara gore, bulunan Ug bakteri tiirti, golde
sicak su kaynaklari bulunabilecedini gosteriyor.

Bundan birkacg yil dnce kesfedilen gdliin, binlerce
yildir ok kalin bir buz tabakasiyla 6rtiill oldugu ve
yerylziyle higbir baglantisinin bulunmadigi
biliniyor. Hemen yakindaki arastirma istasyonundaki
arastirmacilar, goliin lizerinde 3500 metreden daha
derin bir kazi cukuru agmislar. Kimi arastirmacilar,
cukurun golin sularina kadar ilerletilmesinin, golin
dogal dengesine zarar verecedini distintiyorlar. Bu
nedenle galismalarin devam edip etmeyecedi heniiz
belli degil. Yeni bakteriler, iste bu gukurun dibinden
alinan buz 6rneklerinde bulunmus.

Bakterilerden biri, yeryliziindeki sicak su
kaynaklarinda yasadigi bilinen bir canh tdrd. Bu
canhlar, giines 1s1gina gereksinim duymuyor ve
enerji gereksinimlerini azottan sagliyorlar. Golde
yasadigi disiinlilen oteki iki bakteri turdyse,
bilinen bakterilerin hicbirine benzemiyor. Ancak,
kalitsal 6zellikleri okyanus tabanlarindaki sicak su
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e var ne yok

kaynaklarinda yasayan diger bakteri
tdrlerininkine benziyor.

http://www.wissenschaft.de

Balonla Tek Basina
Diinya Turu

ABD’li maceraci, 58 yasindaki Steve Fosset, 18
Haziran’da balonla tek basina giktigi diinya turunu
basariyla tamamladi. Fossett’in yolculugu, iginde
meteorologlarin da bulundudu bir yer ekibince
desteklendi. Haziran sonunda Amerika kitasini
geride birakan balonun, Afrika lizerinden gecerken,
bélgedeki firtinalardan olumsuz etkilemesinden
korkuluyordu. Bolgedeki hava olaylari stirekli
olarak izlenerek balonun rotasinin firtinaya
yakalanmayacak bigimde ayarlanmasi saglandu.
Fossett, 2 Temmuz'da, yolculuga basladigi yer olan
Avusturalya’nin Northam bdlgesine vararak diinya
turunu tamamladi. Boylece, balonla tek basina
dlinya turu yapan ilk insan oldu.

http://www.spiritoffreedom.com



Bebeklerden Farkimiz

ingiltere’deki Sheffield Universitesi'nden
arastirmacilar, bebeklerin yetiskinlerden farkl
olarak, insan ytzlerinin yani sira, maymun yizlerini
de birbirlerinden ayirdetmekte basarili olduklarini
ortaya gikarmislar. Bir bebede, daha 6nceden
gormedidi bir nesne gosterirseniz, dakikalarca bu
yeni nesneye bakarak zaman gegirebilir. Tanidik
nesneler ya da yuzlerse onlara sikici gelir.
Arastirmacilar, bebeklerin daha dnceden gordukleri
seyleri tanimada ne kadar basarili olduklarini
merak etmisler. Arastirmada, yetiskinler, alti ayhk
bebekler ve dokuz aylik bebekler olmak tzere Ug
denek grubu yer almis. Arastirmacilar, butiin
katilimcilara, Gzerinde bir gift insan ya da maymun
ylzi olan fotograflar gostermisler. Bu
fotograflardaki ylzlerden biri, deneklerin daha
onceden gordikleri birine, 6tekiyse daha 6nce hig
gormedikleri birine aitmis.

Diinyayi Kimlerle
Paylasiyoruz?

Diinya‘yr kag farkli canli tirtiyle paylasiyoruz
dersiniz? Bu, yanitlamasi glig bir soru. Bilim
adamlarinin, bugiine kadar yapilan
arastirmalardan yola gikarak yaptiklari
tahminlere gdre bu sayi, 5-50 milyon arasinda
degisiyor. Uzerinde en gok durulan rakamsa 10
milyon. Ancak, simdiye kadar bu canlilarin

Arastirmacilar, deneklerin her bir resme ne kadar
baktiklarini anlamak icin, goz hareketlerini
olgmisler. Clinkd, 6nceki arastirmalardan,
insanlarin, 6zellikle de bebeklerin, tanimadiklari
ylzlere cok daha uzun stire baktiklari biliniyor.

Arastirmacilar, blitiin deneklerin, daha dnceden
gormis olduklari insan ytzlerine kisa bir stireligine
baktiklarini gézlemisler. Ancak, yetiskinlerle dokuz
aylik bebeklerin, 6nceden gordikleri maymun
yuzleriyle yeni maymun yuzlerini birbirinden
ayirdetmediklerini gormusler. Altr aylik
bebeklerinse, daha dnceden gordikleri maymun
ylzlerine gok kisa bir stire baktiklari, ilk kez
gordikleri maymun ylzlerineyse, daha uzun stire
baktiklari gozlenmis.

Arastirmacilar, dokuz aylik bebeklerde maymun
ylzlerini birbirinden ayirdetme becerisinin
goriilmemesini, bu 6zelligin zamanla kaybolmasina
bagliyorlar. Onlara gore bunun nedeni, giinlik
yasamda bu beceriye gerek duyulmamasi; ¢linki
insanlar genellikle glinliik yasamlarinda hig
maymuna rastlamiyorlar, oysa her giin bircok insan
yuzi goriyorlar.

Benzer bir olay, dil 6drenme sirasinda da
goruluyor. Alti aylik bebekler, hemen hemen bitiin
dillerdeki sesleri birbirinden ayirdedebilirken, dokuz
aylik olduklarinda bu beceri, yalnizca gevrelerinde
hangi dil konusuluyorsa o dildeki seslerle sinirli
oluyor.

Arastirmacilar, beyindeki bu tir degisimlerin,
yalnizca kiiglik yaslarda gerceklesmedidini
belirtiyorlar. Birgok insan, kendilerininkinden farkl
etnik gruplardan insanlarin yizlerini birbirinden
ayirdetmede gliclik geker. S6zgelimi, Japonya’ya
gittigimizde, cevredeki insanlarin yuzlerini
birbirinden ayirdetmede glicliik gekebiliriz. Ancak,
orada bir siire kaldiktan sonra, insanlarin yizlerinin
aslinda birbirinden gok farkli oldugunu
ayirdetmeye bagslariz.

www.sciencemag.org/

yalnizca % 10-20’si bulunup,

tanimlanabilmis. Yeni canli tirleri arayan
bilimadamlari, cogu kez stirprizlerle
karsilasiyorlar. Mikroorganizmalari ele alalim.
Mikroorganizmalar, yerytiziinde en ¢ok bulunan,
ancak hakkinda en az bilgi sahibi oldugumuz
canlilar. S6zgelimi, yerylzlinde, toprak altinda
yasayan mikroorganizmalarin toplam agirligi,
yeryliziinde yasayan tim canlilarinkinden daha
fazla.

http://enn.com/
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Robotlarin Futbol
Sampiyonasi

Artik geleneksellesen Robotlar Futbol
Sampiyonasi‘nin altincisi, gectigimiz ay Japonya’nin
Fukuoka kentinde gergeklestirildi. Sampiyonaya,
otuz farkli tlkeden, yaklasik 200 futbol takimi

Ressam Fillerin
Internet’teki Resim
Galerisi

Asya fillerinin ylzyillardir, ormancilik enddiistrisinde
calismak lzere editilmesi, Tayland gibi kimi
tlkelerde bir gelenek. Bu filler, "mahut" adi verilen
Ozel editicilerce bakiliyor. Mahutlar, egitimini
ustlendikleri fillere yasamlarinin sonuna kadar
bakiyorlar. Ancak, son yillarda ormancilik
endustrisinde yasanan dedisimler sonucu,
Tayland’daki bircok mahut ve fil issiz kalmis.
insanlarla yasamaya alismis filler artik dogada tek
basina yasayamadiklarindan, issiz fillerin sonu,
genellikle terk edilip aghktan 6lmek. Bu filleri
kurtarmak icin, Gliney Asya‘da birgok fil siginadi
kurulmus. Bu merkezlerden biri de, Tayland’daki Fil
Koruma Merkezi. Merkezin gereksinimlerinin bir
boélimd, resim yapan fillerin calismalarindan elde
edilen gelirle karsilaniyor.

Fillerin yaptigi resimler, bugiin mizelerde ve gesitli
tlkelerdeki deki galerilerde sergileniyor. Tayland‘daki
fil koruma merkezindeki fillerin kendilerine ait bir
internet siteleri de var.
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katildi. Bu sampiyona, robotlarin takim halinde
calisabilecedini, iletisim kurabilecegini ve insan
yardimi olmadan da kendilerine verilen gorevleri
tamamlayabilecedini gostermenin bir yolu. Bu yilki
sampiyonanin dncekilerden farki, insansi-robotlar
sinifindaki robotlarin da katilmasiydi. insansi
robotlarin disinda, turnuvada Ug ayri kategori daha
vardi: Kiguk robotlar, orta biytklikte robotlar ve
dort bacakli robotlar. Dort bacakh robotlar liginde,
Sony firmasinin trtin olan Aibo robot kdpeklerin
kasasi kullaniliyor. Ancak, takimlar bu robotlara
kendi gelistirdikleri yazilimlari ytkliyorlar.
Takimlarin antrendrleriyse, elbette ki, robotlari
gelistiren arastirmacilar. Arastirmacilar, hareketli
bir oyun olusunun yani sira, topu elle yakalamayi
gerektirmedidi igin, futbolun robotlarca oynanmaya
uygun bir oyun oldugunu belirtiyorlar. Zaten,
sampiyonaya katilan takimlarin tek amaci kupay:
kazanmak dedil; ayni zamanda, yapay zeka
arastirmalarindaki gelismeleri, bunlarin
uygulamalarini sergilemek ve paylasmak.

http://www.robocup2002.org/

http.//www.elephantart.com/gallery.htm



Dis Dostu Bakteriler

isvicreli arastirmacilar, siitii yogurda doniistiiren
bakteri turlerinden birinin kalitsal 6zelliklerini, dis
curlten bir bakteriyle savasmasi igin dedistirmeyi
basardilar. Yogurtta bulunan yararli bakterilerden
biri olan L. zeae, genlerinde yapilan dedisiklik
sonunda, dis ¢lirimelerine yol acan S. mutans adli
bakteriyle savasan antikorlar Gretmeye baslamis.
Arastirmacilar, genleri degistirilmis bakterileri
farelerin agzina yerlestirdiklerinde, gurtk
olusumunun engellendigini gérmugsler.

Son yillarda Ureticiler, yodurt gibi kimi besinleri,
icine, L. zeae gibi, stitin yodurda ve peynire
donusmesini saglayan bakterileri ekleyerek satisa
sunuyorlar. Clinkl bu bakteriler, bedendeki yararl
bakterilerin gliglenmesine yardimci oluyor.
Arastirmacilar, iginde dis gurtkleriyle savasan
"yararli" bakteriler bulunan Urtnlerin de piyasaya
sunulabilecegini dusundyorlar.

http://www.wissenschaft.de

Utah Coli’'nde Mars’ta
Yasam Denemesi

Dlnyanin dort bir yanindaki Mars gezegeni
meraklilarinin kurdugu Mars Toplulugu adh kurulus,
ABD’nin Utah Coli’'ndeki bir kampta, Mars ortaminda
yasam denemeleri baslatti. Alti kisiden olusan
ekipler, ikiser hafta kampta kaliyor. Kampin amaci,
Mars’a gonderilecek arastirma ve kesif ekiplerinin bu
gezegendeki gunlik yasamlari ve karsilasabilecekleri
guglikler konusunda bilgi toplamak.

Kamptaki deneyimlerin, Mars‘a gidecek astronotlara
yardimai olacadi diistindltyor. Simdiye kadar kampta
alti farkh ekip yasamis. Bu ekiplerde genellikle

biyologlar, yerbilimciler, uzay miihendisleri gibi farkli
alanlardan uzmanlar gorev yapmis. Altinci kampin
sakinleriyse, cok daha farkli meslek ve uzmanlik
alanlarindan geliyor. Ekipte bir film yapimcisi ve bir
de mimar yer aliyor. Ornegin, Sam Burbank adli film
yapimcisi, kamptaki yasami ve arastirmalari yazmak,
filme almak konusunda calismalara bilyik katki
sagliyor. Burbank’in kampa kabul edilmesinde,
mekanik araglarin onarimi konusundaki deneyimi de
buyik rol oynamis. Ancak, Burbank ¢dp bosaltmak,
bulasik yikamak ve yerleri paspaslamak gibi isleri de
seve seve yaptigini belirtiyor. Aslinda, kamptaki
herkesin zaman ve enerjisinin blyiik bélimind,
arastirma ve kesif calismalarindan ¢ok, bu tiir
giinlik isler aliyor. Yemekler, kampta yetistirilen
sebze ve otlardan hazirlaniyor. Ekiptekiler, sadece bir
giinlik yemedi hazirlamak igin harcadiklari emedgin,
bir insanin 16,5 saat boyunca calismasina esit
oldugunu hesaplamislar.

Kamptaki hersey, Mars‘ta var oldugu distiniilen
kosullara gore diizenlenmis. Ornedin, habitat olarak
adlandirilan yasam kabininden disari gikmadan once
uzay elbiselerini giymeleri gerekiyor. Bu kamp,
Mars‘taki arastirmacilarin izlemesi gereken galisma
planinin ve kullanilacak araglarin secimi konusunda
bilgi saglayacak.

http.//www.marssociety.org/

Asli Zulal
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Farkh Bir Baglangig

Gece saat 9:30 siralarydi. Her aksam oldugu gibi, Tugrul
okuldan sonra galismaya gittigi cay ocagindan geliyordu.
Durakta oturmug gevresine bakinyordu. Birden gokyiiziinde
bir yildizin kaydigin gordii ve heyecanlandi. Giinki, bu

.....

ogretmeninin Tiirkee dersinde sordugu soru geldi: "Eger bir
geminiz olsaydi, nereye ve neden gitmek isterdiniz?" Tugrul
tam bunlar aklindan gegirirken, otoblisti geldi ve biletini atip
bir koltuga oturdu. Eve gelene kadar, bu soruya verecegi
yanit aklini mesgul etti. Eve geldiginde, bir higimla
¢antasindaki Tirkge defterini aldi ve yazmaya bagladi. Hig
durmadan, sikilmadan bir saat boyunca yazdi. Ertesi giin 3.
ders Tirkge'ydi. Tugrul, akeam yazdigi yaziyr okumak igin
sabirsizlanyordu. Sonunda sira ona geldi. Yazisi goyle
bagliyordu: "Eger bir gemim olsaydi. .. Eger benim bir gemim
olsaydi, denizlerde gezmek istemezdim. Ciinki, denizlerde
gezerken onun icini gdremem. Havada ugmak istemezdim.
Giinkii, ugmak isteseydim, kendime bir ¢ift kanat yapardim.
Karada da dolagsmak istemezdim. Ciinki, benim zaten
ayaklarim var. Eger bir gemim olsayd, yildizlarin arasinda
dolagmak, gezegenleri gezmek, yildizlara dokunmak ve
evimizin uzaydan, yani yildizlarin yanindan nasil
goriindugiini gormek isterdim." Yaziyr okudugunda, dinleyen
sinif arkadaslari ve 6gretmeni ¢ok sasirmigti. Clinkt Tugrul
uzaya gitmek istiyordu. Yildizlari gérmek, onlara dokunmak
istiyordu. Bir 2. sinif 6grencisinin yazabilecegi en glizel ve en
ilging yaziyr yazmigti. Tugrul bu yazisiyla sinif birincisi
segildi. Bundan cesaret alan Tugrul, daha sonra her hafta
pazar aksamlari odasinin kiigiik camindan gokyiiziine
bakarak bir oyki yazd.. llerleyen yillardaysa, iinli bir yazar

.....

yoleulugu onun bir yildiz olmasini sagladi.
Gokeen Kircan

. Rasim Ergene [OO/8-C/Kesan/Edime
Ugan Gemi ve Barig
Yil 2015... Dinyada bir savag, bir savag. Masum insanlar
ne oldugunun daha yeni farkina variyorlar. Ancak, bir grup
var ki, sanki olacaklari dnceden biliyor. Bu grubun adi
“Bariggl Cocuklar”. Bu gocuklarin ugan bir gemileri de var.

Gemi oyle inanilmaz ki, anlatmak gergekten gok zor.
Geminin bir kismi dostluk ve kardegligi, bir kismi bilimin
mucizelerini, yelkenleriyse barigi simgeliyor. Bariggl
Cocuklar bu gemiyle tiim diinyayi dolasgiyorlar. Elbette, bu
arada ¢ok kotl manzaralarla kargilasiyorlar. Ama,
morallerini bozmadan yeni ¢oziimler diigliniyorlar. Bir giin
gemiyle uzayda dolagirken lg yildiz goriiyorlar. Birinci
yildizin lizerinde dostluk ve kardeglik ilaci, ikinci yildizin
tizerinde barig ilaci ve Uglincl yildizin lizerindeyse bilim ilaci
buluyorlar. Sonra, diinyaya gidip bu ilaglar tiim diinyaya
yaylyorlar. Boylece inanilmaz bir sey gergeklesiyor. Birkag
dakika onceki savag, yerini dostluga ve barisa birakiyor.
Bariggi Cocuklar da dahil, tiim diinya gok mutlu oluyor.

Bugsra Supurgeci
Sair Mehmet Emin Yurdakul [OO/6-A/Istanbul

Gokyiizii

Gokyliziinde bir gemi,

Sanki agmig biitiin yelkenlerini,
inceliyor gokytiziinde Ay, Glines’,
Uzayda rehberimiz astronomi.

Astronotlar Ay'a ayak basacak,
AY'l, Marg't bize tanitacak,
Ay'dan bize bilgi igildayacak,
Canlilar gezegenlerde yasayacak.

Uzay gemisi yolculugu diistimiizde,
Geminin gidisi 151k hizinin Ustiinde,
Diiglerimiz gergek oluyor glinimiizde,
Daha ¢ok ¢aligacak sizler ve bizler.

Ayse Karakecili
Saddettin ve Feyhan Karaata IOO/4-A/Birecik/Sanliurfa

Bir Gemim Olsa

Bir gemim olsa

Buytik yelkenli,

Bayraklari yildizdan
Diiglerimin gemisi benim olsa

Bir gemim olsa
Ugsam gokyiiziinde
Ulagsam yildizlara
Gezinsem uzayda

Bir gemim olsa
Diglerimde,

Kug kadar ozgiir oldugum
Bir gemi,

Ugar giderdim

Bir gemim olsa. ..

Eyliil Sert

BUPS [0O/4-S/Bilkent/Ankara
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Devlerin

Carpismasi

Gokyuzundeki devasa adalar, yani gokadalar, evrenin temel
yapitaslarini olusturur. Bu gokcisimleri, temelde yildizlardan ve
bulutsulardan olusan dev topluluklardir. Her biri, milyarlarca
yi1ldiz icerir. Peki, evrenin en buyiik yapitaslari olan bu

gokcisimleri carpigirsa ne olur?

GOkadamiz Samanyolu ve komsu gokada
Andromeda, birbirine dogru saatte yaklasik 500.000
km hizla ilerliyorlar. Onamuzdeki birkac milyar yil
icinde ¢arpisacaklar. Sonbahar gecelerinde
gokyuzunde ¢iplak gozle gorebildigimiz bu dev
gokcismiyle carpisacagmizi bimek gercekten
heyecan verici degil mi?

Bir gokada ¢arpismasl, gergekten ilging bir olay olsa
da, Oyle bildigimiz anlamda bir ¢arpisma degil. Bir
gokada, milyarlarca yildiz icerdigi halde, bir ¢arpisma
sirasinda herhangi bir yildizin bir baskaslyla carpisma
olasiligr cok dusuk. Cunku, yildizlar arasindaki
bosluklar ¢cok genis. Gunesin bir portakal
buyuklugunde oldugunu dustnurseniz, onunla en
yakin yildiz arasindaki uzaklik 3000 km olur. Bu,
Ankara'daki bir portakalla Londra'daki bir portakalin
arasindaki uzakliktir. Yani, gbkada carpismalarin
ylldizlar agisindan dusunursek, o kadar da tehlikeli
olmadigini sdyleyebiliriz. Yildizlar agisindan en buyuk
sorun, bu yildizlann buytk ¢ogunlugu yeni olusan
gokadanin farkli bir yerinde yasamini surdurtrken, bir
boélimunUn de uzaya savrulmasl. Yildizlarn oraya
buraya saglimasina neden olansa, gokadalarin
yakinlasmasl sonucu olusan kutlecekimi karmasasl.

Ancak, olaya dogrudan goremedigimiz yildizlararasl
madde acgisindan bakacak olursak, durum oldukga
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farkli. Bir gokadanin kutlesinin cogunu, atomlardan
ve molekullerden olusan gaz ve toz olusturur. Bu
maddelerin birbirlerine gore hizlannin yuksek olusu,
cesitli bicimlerde etkilesime girmelerine yol agar.
Yildiz olusumu, bu etkilesimin en dnemli
sonuclarindan biri. Carpisan iki gdkadadaki gaz ve
tozdan olusan madde karsllastiginda, belli
bolgelerdeki, yogunluk asin derecede artar. Ayrica,
karsilasmanin etkisiyle sok dalgalar olusur.
Ortamdaki maddenin yogunlasmasi, ¢alkantill hale
gelmesi ve sok dalgalar, yildiz olusumunu
tetikleyen en énemili etkenler.

GUnumuze kadar ¢ok sayida, garpismakta olan ve
bir zamanlar bir carpisma gecirmis gokada gozlendi.
Bu gokadalar, carpismanin etkisiyle genelde ¢ok
ilging bicimlere sahipler. Hubble Uzay Teleskopu
gibi gelismis teleskoplar sayesinde bu gdokadalarda
neler oldugunu biraz olsun anlayabiliyoruz. Ancak,
goOkadalarin carpismasi milyarlarca yillik bir ddbnemde
Carpisan gokadalarin en unliisi, Anten Gokadalari.

Gokadalarin ayrintili fotografi Hubble Uzay Teleskopu
tarafindan cekildi. Mavi yildizlar, yeni dogmus yildizlar.
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Bilimadamlari, Andromeda ve Samanyolu gékadalari carpistiginda olacaklari anlamak icin bilgisayar canlandirmalarindan
yararlaniyorlar. Béylece, milyarlarca yil siirecek carpisma sirasinda neler olacadi birkac saniyede izlenebiliyor.

gercgeklestidgi icin, neler oldugunu bastan sona
izZlemek olasI dedil. Gorduklerimiz, ¢ok farkli
bicimlerde ve ¢ok farkl agilarla etkilesen
gOkadalarin anlik fotograflan. Bilimadamlan bunlara
dayanarak, olasi gokada ¢arpisma senaryolari
yaratiyorlar. Bir gdkada ¢arpismasinda neler
oldugunu anlamak igin en buyuk yardimci
bilgisayarlar. Ancak, bilgisayarla bile olsa her biri
milyarlarca yildiz iceren gokadalarn ¢arpisma
sirasinda nasll hareket edeceklerinin hesaplanmasi
zahmetli bir is. Cunkd her yildizin hareketinin
tanimlanmasi ve hesaplanmasi gerekiyor.

Samanyolu ve Andromeda karsllasmasini ele alirsak,
ortaya sOyle bir senaryo cikiyor: Iki gdkada
yeterince yakinlastiginda, gokadalann igindeki dev
Gokadalar, carpismalarin etkisiyle ilging bicimlere

girebiliyorlar. NGC 6745'in bu fotografinda, yildiz
olusumunun nerelerde yogunlastigi gériilebiliyor.

bulutlar skkismaya baslayacak. Bu sikisma sirasinda,
binlerce ampultn sanki birer birer yanmasi gibi, yeni
ylldizlar parlayacak. Bu sirada, Samanyolunda ya da
Andromeda'da bir ya da birkag¢ uygarlik bulunabilir.
Bundan tg-dort milyar yil sonra, bu uygarliklarin
gOkyuzU manzaras ¢ok etkileyici olacak. Cunky,
yakindaki gokadanin goz alici goruntusu tim
gOkyUuzunu kaplamis olacak. Gokadalar birbirinin
icine ge¢gmeye basladiginda, yildizlar milyarlarca
ylldir gokadanin merkezi ¢cevresinde izledikleri
yorungeden kutlecekiminin etkisiyle saparak ¢esitli
yonlere savrulacaklar. lki gdkadanin merkezi tam
olarak birbiriyle karsilasmayacak ve dis kollardaki
yildizlar sa¢ilirken, gokada merkezleri birkag kez
birbirinin ¢evresinde dolanacak. Bu sirada, yildiz
olusumu iyice hiz kazanacak. Sonunda, her sey
duruldugunda, geride yeni bir eliptik gokada
kalacak. Elbette, bunlarn hepsi milyarlarca yillik bir
dénemde gergeklesecek.

Samanyolu ve Andromeda gdkada ¢arpismasinin
guzel bir canlandirmasini
http://www.cita.utoronto.ca/@dubinski/tflops/
Internet adresinde bulabilirsiniz.

Alp Akoglu

Kaynaklar

A Collision Between The Milky Way And The Andromeda Galaxy
(http.//www.haydenplanetarium.org/hp/vo/ava/avapages/G060landmilwy.html)
Hubble Uzay Teleskopu Internet Sayfalan (http.//www.stsci.edu)

The Future Fate of the Milky Way Galaxy Collision Scenario for the Milky Way and
Andromeda Galaxies (http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/97/34/afl html)

The Merger of the Milky Way and Andromeda Galaxies
(http://www.cita.utoronto.ca/@dubinski/tflops/)

Simulating the Fate of Our Milky Way
(http://www.space.com/scienceastronomy/astronomy/galaxy._collides_020507.html)
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Yeryuzunun Gizemli Topraklari

Coller
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“Co6l” sdzeugl cogumuzun aklina, filmlerde gordugimiiz ugsuz
bucaksiz kum tepelerini ve dayanilmaz sicag1 getirir. Oysa,
c6llerin hepsi sicak yerler degildir. Céller, yeryiuzindeki butin
kitalarda goruliur. Bazi ¢bller, ginduzleri ¢cok sicak, geceleri
sog8uktur. Baz1 ¢bllerse her zaman soguktur; hatta, sicaklik
ortalamasinin sifirin iizerine ender olarak ciktig: ¢oller de vardir.
Butin c¢déllerde, buradaki yasam kosgullarina, dinyanin bagka

bélgelerindeki canlilardan ¢ok farkli 6zellikleri nedeniyle uyum
saglamis bircok bitki ve hayvan tiurd yasar.
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Coller, metrekareye dusen yillik yagis
ortalamasinin 25 santimetrenin altinda oldugu, az
sayida bitki ve hayvanin uyum saglamis oldugu
kurak alanlardir. YeryUzanun yaklasik ucte biri
¢Ollerle kaplidir. Bu bolgelerde ¢ok az sayida insan
yasar. Col denince cogumuzun akling, ugsuz
bucaksiz uzanan kum tepeleri ve sicak, ya da
kaktUsler gelir. Oysa ¢oller, Afrikadaki Sahra
Golunun kumullarindan, Antarktika’min donmus
duzlUklerine kadar cok farkll ézelliklerde olabilir.
Collerin hepsi sicak yerler degildir. Dunyanin en
soguk yerlerinden bazilar da ¢ollerle kaplidr.
Afrika'daki Kalahari Colu gibi bazi ¢oller, gunduzleri
sicak, geceleri soguktur. Cin'deki Taklamakan Colu
gibi her zaman soguk olan ¢oller de vardir. Silideki,
Atakama COlu, dunyanin en kurak yerlerinden
biridir; ancak okyanus kiyisindadir. Antarktika'daki
ve Gronland'in buzla kapl bolgelerindeki ¢ollerde
sicaklik ortalamasl, genellikle sifinn altindadir. Sicak
¢Ollerin bazilan kumla értuluduar. Bazilarnin yuzeyi
tas, cakil, kaya ya da bunlarn kanigsimiyla kaplidir.

Collerin Olusumu

Coller, yerydzundeki butin kitalarda goruldr. Bu
bolgelerin tek ortak ozelligi, cok az yagis
almalandir. Collerin olusumu, genellikle algak ve
yuksek basing alanlarnin etkilesiminden
kaynaklanan kuru havayla ilgilidir. COl olusumundaki
en 6nemli etken, yuksek basingtir. Ekvator
bdlgesinde gunes isinlar dunyaya dik geldigi icin,
hava cabuk isinir. Sicak ve nemli hava, burada
yUkselerek tropikal bolgelere dogru hareket eder.
YUkseldikge yogusur, sogur ve her iki yarimkurede
de 15. ve 30. enlemler arasinda alcalmadan énce
nemini birakir. 30. enlemlerde al¢alan hava,
uzerindeki basing nedeniyle sikisir ve 1sinir, nem
tutma kapasitesi artar. Sonug olarak bu
bolgelerde ¢ok az yagmur yagar. Gokyuzunde
YeryUzunun farkl kitalarina yayilmis ¢ollerin tek ortak ozelligi, bu

bolgelerin ¢cok az yagis almasidir. Dunya'nin en soguk yerlerinden
bazilarn da ¢dllerle kaplidir. Antarktika kitasl da bu yerlerden biridir.
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Collerin olusumu, birbirinden ¢ok farkl nedenlere dayanrr.
Okyanus'a komsu olan Atakama Colu, dunyanin belki de en kurak,
en az yags alan boélgelerinden biridir. COlUn bazi bolgelerine
yUzyillardir hi¢ yagmur yagmamistir.

neredeyse hi¢ bulut bulunmaz; gunes isinlar hi¢bir
engelle karsilasmadan yeryuzune ulastigr igin
topraktaki su da cabucak buharlasir. Yeryuzundeki
buyuk ¢ollerin gogu, eskiden yelkenli gemilere
duzenli itki sagladigi icin "ticaret ruzgarlan" olarak
adlandinlan bu razgarlann gectigi bolgelerde
bulunur. Sahra ColU bunlardan biridir.

Okyanuslardaki soguk akintilar da ¢ollerin
olusmasinda rol oynar. liman bolgelerdeki karalarin
bati kiyllar boyunca gorulen soguk su akintilari,
deniz yuzeylerinin sogumasina neden olur. Bu, o
bolgenin Uzerindeki hava kutlesinin de
sogumasina yol acgar. Soguyan havanin su tutma
kapasitesi azalir. Bu durum, yagmurun kiyllara
ulasmasini engeller. Sil'deki Atakama Colu ve
guneybati Afrika'daki Namib COlU, bu sekilde
olusmustur. Col olusumuyla ilgili bir baska etken
de, "yagmur golgesi" adi verilen olaydir.
Denizlerden karalara dogru ilerleyen nemli hava,
kiyida dag siralaryla karsilastiginda, yamag
boyunca yukselmeye baslar. Yukselen hava,
soguyarak nemini yagmur olarak birakir. Dagi
asarak i¢ bolgelere ilerleyen hava kuru olur,
alcalirken isinir. "Yagmur golgesi" denilen bu olayin
etkisiyle ¢ol olusur. California'daki Nevada
Daglar'nin golgesindeki Mojave COlU buna iyi bir
ornektir. Collerin olusumunda rol oynayan bir
baska etken de, havanin, nemini buyuk kara
parcalannin i¢ bolgelerine sokulana kadar
birakmasidir. Mogolistan'daki Gobi Colu, Orta
Asya'daki Turkistan COlU ve Avustralya'daki ¢oller
bdyle olusmustur.

Kutup bolgelerindeki ¢oller, yeryuzunun bes
milyon kilometrekarelik bir bolumuna kaplar. Bu
bolgeler, genellikle kaya ya da ¢akilla kapli
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Dunyanin oteki
bdlgelerinde oldugu gibi,
collerde de yersekilleri
blyuk dlctide rizgann ve
suyun etkisiyle bicimlenir.
Bugun bir¢ok ¢olde
gorulen ilging yersekilleri,
milyonlarca yillik
sureclerin sonunda
ortaya cikmis.

duzltklerdir. Bu ¢ollerde kum tepeleri yerine, yagis
alan yerlerde kar tepeleri olusur. Kutuplardaki
¢ollerde sicaklik sik sik suyun donma noktasini
gecer. Donma-erime- tekrar donma déngusu,
buralarda, bazen ¢api bes metreyi bulan ilging
gorunumlu ¢atlaklarn olusmasina neden olmustur.

Collerdeki Yersekilleri

Yeryuzundeki ¢ollerin, guinumuzden 125 milyon yil
once olusmaya basladigr biliniyor. Collerin
buyukldkleri, konumlar ve baska ozellikleri,
milyonlarca yil boyunca ¢ok kez degisiklik
gbstermis. Bugun birgok ¢olde gorulen ilging
yersekilleri de, iste bu sureglerin sonunda ortaya
cikmis. Dunyanin 6teki bolgelerinde oldugu gibi,
¢Ollerde de yersekilleri buyuk dlcude ruzgarnn ve
suyun etkisiyle bicimlenir. Sicak ¢ollerde kimi
zaman, saganak seklinde siddetli yagmurlarin
yagdigi kisa donemler olur. Yagmur sulari, topraga
sizmadan yuzeyden hizla akip giderek, vadi adi
verilen sel yataklar boyunca kumu, taslar ve
toprag surdkler. Vadilerin duzluklerle bulustugu
yerlerde, su dnune kattigr malzemeleri, koni bigimli
tepecikler ya da "bahada" adi verilen yelpaze
biciminde tepecikler olusturacak bicimde yigar.

Gollerdeki yersekillerini olusturmada en etkili gug
rdzgardir. RUzgar etkisiyle yuzeyler asinir; kaguk
toprak parcalari ve kumlar surdklenir. Buna bagli
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olarak cesitli yersekilleri olusur. Bunlarin en
ilginglerinden biri de "kumul" adi verilen sirtlardir.
Bunlar, rizgarn tasidigr kumlarin bir bitki, iri bir
kaya parcas! ya da yukselti gibi bir engelle
karsilasinca birikmesiyle olusur. En sik rastlanan
kumullar, bicimleri hilali andiran "barkan’lardir.
Bunlar, rizgann hep ayni yonde estigi yerlerde
olusur. Barkanlarin yuksekligi 30 metreyi bulabilir.
Kumlar, ortaya ¢ikmaya baslayan yamag boyunca
yUkselip onun tepesini astik¢a, kumul yavas yavas
ileri dogru yer degistirir. Barkanlar, bu sekilde her
yil yaklasik 30 metre kadar yer degistirebilir.
Ruzgarn iki farkll ydonden esmesiyse, "seif" ad
verilen baska bir kumul turtnun olusmasina neden
olur. Seiflerin uzunlugu 100 kilometreye, yuksekligi
|00 metreye ulasabilir.

Colde Yasam

Sahra ve Arabistan ¢ollerindeki vahalarda en dnemli bitki, hurma
agacidir. Hurma, besin degeri yuksek bir meyvedir. Bu bolgelerdeki
insanlar, hurma agaglarinin gévdesini yapilarin duvarlarinda, dallarini
da cati yapiminda kullanirlar. Agacin dallarindan ip yapiminda ve
yakacak olarak da yararlanirlar.

Dunya nufusunun yalnizca % 51 ¢ollerde yasar.
Ancak, ¢oller, bitki ve hayvan turleri agisindan hig
de sanildigi gibi "yoksul" bolgeler degildir. Her
¢olde, buradaki yasam kosullaring,

dunyanin baska bolgelerindeki canlilardan ¢ok
farkll 6zellikleri nedeniyle uyum saglamis birgok
bitki ve hayvan turu yasar. Col ekosistemleri de
dunyanin birgok baska bolgesindeki ekosistemler
kadar zengindir.



Collerdeki insanlarin buyuk cogunlugu gocebe bir
yasam surer. Kimileri de, "vaha" adi verilen, su
kaynaklarinin yakinindaki kuguk ve verimli
bdlgelerde yasar. Her zaman gozle gorunmese de,
¢Ol, hi¢ su bulunmayan bir yer degildir. Yagmurlu
mevsimlerde, yagmur sulan ¢ollerde gegici
akarsular, goller ve su birikintileri olusturur. ABD'deki
Chihuahuan ColuUndeki Rio Grande ya da Misirdaki
Nil gibi akarsular ve kutup ¢ollerindeki buz ortusunu
de unutmamak gerekir. Collerdeki akarsularin gogu,
¢olun disindaki daglik alanlardan kaynaklanir. Bu
akarsulardan, tarim alanlarinin sulanmasinda
yararlanilir; ¢ollerde kurulu kentler de genellikle bu
akarsularn yakininda gelisir. Collerdeki yeralti sulari,
genellikle, yuzyillar boyunca toprak altina sizan
sularin toplanmasiyla olusur. Kimi zaman bu yeralti
sular, bir yerde yeryUzune ¢ikacak bir yol bulur.
Iste,vahalar bu su kaynaklarinin cevresinde olusur.

Sicak ¢ollerde, gunduzleri hava sicakligi ¢ok
yuksektir. Gokyuzunde neredeyse hi¢ bulut
olmadigindan, gunes isinlarn dogrudan yeryuzune
gelir. Havada bulut olmamasl, geceleri de isinin
hemen gokyuzune yukselmesine ve havanin
hemen sogumasina neden olur. Cok az yagmur

Dunyadaki insanlarin yalnizca % 51 ¢éllerde yasar. Bu insanlarin
buyUk cogunlugu gogebe bir yasam surer. Kimileri de, "vaha" adi
verilen, su kaynaklarnin yakinindaki kicuk ve verimli bolgelerde
yerlesmislerdir.

Bazi ¢céllerde hemen hi¢ goélge bulunmaz. Hayvanlar kumun
sicakligindan, yarimekte bile guclik cekerler. Collerdeki
kertenkelelerin cogu bu sorunu, bacaklarini sirayla havaya kaldirip
serinleterek cozerler.

yagmasina karsin, geceleri havanin ¢ok ¢cabuk
sogumasina bagl olarak sis olusur ve ¢ig duser. Bu
bolgelerde yasayan canlilar, asin sicaga ve su
azlgina dayaniklidir. Ornegin, bazi bocekler, su
gereksinimlerini, bedenlerine yapisan ¢ig
damlaciklarindan karsilarlar. Bocegin sirtindaki minik

Kaktuslerin kokleri, yagmur yagdiginda olabildigince ¢ok su
toplayabilmek icin ¢evresine yayilir. Topladigi sulari, gévdesinde ya
da yapraklarinda biriktirir. KaktUslerin yuzeyi de, su kaybini dnleyen,
ozel bir maddeyle kaplidir.
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damlaciklar, bécek 6ne dogru egildiginde toplasip
su damlasl haline gelerek bocegin agzina akar.
Baska birgok hayvansa, 6zel olarak su icmez; su
gereksinimlerini yedikleri besinlerden karsilarlar.
Sicak ¢ollerdeki birgok hayvan, sicaklardan
korunmak igin gunduzleri kendini yeraltina gomer,
geceleri disan gikar. Ornegin, fenek tilkisi
gunduzleri, kumun igine agtigi bir gukurun iginde
gegcirir. Aksamuzeri hava serinleyince ava ¢ikar.
Fenek tilkisi gibi, ¢colde yasayan memeli hayvanlarin,
serinlemelerine yardimci olan buyutk kulaklari vardir.
Kulaklarinin uzunlugu, ylzey alanini artinr. Bu durum,
vucut sicakigini dusurtcu etki yapar.

GOl bitkilerinin gogunun genis bir alana yayilan,
yuzeye yakin kokleri vardir. Bu sayede topraga
sizan yagmur suyunu olabildigince emerler. Col
bitkilerinin yapraklar ¢cok kuguk oldugundan,
yuzeylerinden suyun buharlasmasi da az olur. Baz
¢ol bitkilerinden dokulen tohumlar, yillarca
toprakta bozulmadan kalir. Yagmurdan sonra, bu
tohumlar filizlenerek ¢abucak buyur ve birkag gun
icinde ciceklenir, tohumlarini doker ve kuraklik
yeniden baslayinca olurler. Collerde goérulen
bitkilerden kaktusler, susuz yasama konusunda en
basarill bitkilerdendir. Kokleri, yagmur yagdiginda
olabildigince ¢ok su toplayabilmek icin ¢evresine
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yayilr. Topladigi sulari, gdvdesinde ya da
yapraklarinda biriktirir. KaktUslerin ylzeyi de, su
kaybini 6nleyen, 6zel bir maddeyle kaplidir. Bazi
¢ollerdeki kaktus ve ¢all benzeri bitkiler, yilan,
kertenkele, kaplumbaga, kus gibi canlilara hem
besin, hem de barinak sagdlar.

Collesme Nedir?

Yerylzundeki ¢oller, uzun zaman dilimlerinde, farkli
dogal sureglerin etkilesimi sonucunda ortaya
¢cikmis olusumlardir. Butun bu surecler boyunca
¢oller, insan etkisinden bagmsiz olarak bir¢ok kez
genisleyip daralmis. GUnumuzde, dunyanin bazi
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Kum ve Toz firtinalan

Sahra Céli'nde
gortilen "siroko" adli
kurak ve sicak
riizgarlar, toz ve
kumu yiikseklere
kaldinir.
Yiikseklerdeki hava
akimlan bu
maddeleri ok
uzaklara tasiyabilir.
Sahra tozlannin
Amerika kitasina,
hatta Avrupa'nin
kuzey bolgelerine kadar tasindigi olur. Riizgarin binlerce kilometre
oteye tasidigi Sahra tozlannin, Karayipler'deki mercan kayaliklarini
etkiledigini, Atlas Okyanusu’ndaki firtinalann sikligini artirdigini ve
Amazon yagmur ormanlanna besin sagladigini gésteren bulgular
var. Son yillarda, bu tozlann, fotosentez yapan deniz
mikroorganizmalarinin yasam dongisiinde de énemli rol oynadigi
ortaya cikti. Arastirmacilar, her yil yalnizca Amazon deltasina I3
milyon tondan fazla toz tasindigini bulmuslar.

Gectigimiz yil Tiirkiye'den arastirmacilar, Sahra tozlarinin yagmur
yagdina etkisinin de oldugunu gosterdiler. TUBITAK'tan Prof.
Dr. Cemal Saydam ve ekip arkadaslan, Sahra tozlarinin bu
ozelliginin, icerdigi organik maddeler ve demirden
kaynaklandigini ortaya cikardilar. Arastirmacilar, ucak ya da
balonla Sahra tozlan kullanilarak, Tiirkiye tizerindeki bulutlara
“yagmur tohumu” atilabilecegini diistintiyorlar.
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Yagmurdan Sonra
Namib Colii

Bazi ¢l bitkilerinden
dokulen tohumlar, yillarca
toprakta bozulmadan kalir.
Yagmurdan sonra, bu
tohumlar filizlenerek hizla
buydur, birkag gun icinde
ciceklenir, tohumlarini doker
ve kuraklik yeniden
baslayinca olurler.
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bolgelerinde ¢oller, cevrelerindeki daha az kurak
bolgelerden, daglar gibi dogal sinirlarla ayrimis
durumda. Bazi bolgelerdeyse, ¢ollerle
cevrelerindeki daha az kurak bolgeler arasindaki
sinin belilemek gug, cunku bu gecis, asamall
olarak gerceklesiyor. Bu ara bolgelerdeki dogal
denge, olumsuz dis etkilerden ¢abuk zarar
goruyor. Eger bolgedeki insan etkinlikleri (drnegin
tanm ve hayvancilik gibi), bolgenin kendini
yenilemesine olanak tanimayacak bigcimde yogun
olarak yapiliyorsa, toprak verimsizlesmeye basliyor.
Bu durum ¢ollesme olarak adlandiriliyor.

Collesme, karmasik bir surectir. Nedenleri cok
cesitli olabilir. Farkl bolgelerde farkl hizlarda
gerceklesir. genellikle, sinir bolgelerinde yamayi
andiran bolgeler seklinde ilerler. Ancak, kotu
kullanim nedeniyle, ¢ollerden ¢ok uzaktaki
topraklarin da ¢iplak toprak, kaya ya da kuma
donuserek ¢ollestigi gorulebilir. Yakin bir zamana
kadar, bir alanin ¢ollesmesi, genellikle bu streg
iyice ilerlediginde insanlarn dikkatini ¢ekiyordu.
Collesmeyi inceleyen arastirmacilanin elinde,
¢cOllesmekte olan ekosistemin dnceki durumuna
ve ¢ollesmenin hizina iligskin yeterli bilgi
bulunmuyordu. Gunumuzdeyse, dunyanin birgok
bolgesindeki ¢ollesmenin kalici olup olmadigi,
¢Ollesme surecinin nasil durdurulabilecegi ve
tersine dondurtlup dondurllemeyecedinin
yanitlarini bulmaya ¢alisan bircok arastirma yapiliyor.

Asli Zulal

Kaynaklar

http://pubs.usgs.gov/

http://www.ucmp.berkeley.edu/

http://horizon.nmsu.edu/

Elsom, Derek. "Planet Earth, the Making, Shaping and Workings of a Planet". Marshall
Publishing, 1998, 2.basim,

Nature Encyclopedia, Dorling Kindersley, 1998
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Pilgisayar

édinyasindan

Diinyanin dért bir yanina dagilmis kameralar sayesinde, sizden ¢cok uzaktaki
bir yerde, su anda olan biteni izleyebileceginizi biliyor muydunuz?
Hayvanlar, kentler, laboratuvarlar, gokyiizii olaylar: ve daha bir¢ok yere

cevrilmis olan kameralarin kaydettigi goriintiileri izlemek icin tek
gereksiniminiz, bilgisayariiz ve Internet baglantisi.

Kameralardan alinan goruntd, sayisal olarak bilgisayarlarda
saklanabiliyor ve bilgisayarlar araciigyla uzaklara
aktarlabiliyor. Bunun icin bilgisayariniz disinda tek gereken
sey, Web kamera adi verilen bir aygit ve uygun bir yazilim.
Bu ikisini kullanarak arkadaglarinizla bilgisayariniz araciigryla
goruntdlu iletisim bile kurabilirsiniz.

Bunun yaninda bu aygtlar araciligryla goruntlyu aninda
aktarabilme yetenegi, dunyanin birgok yerinde bir¢ok farkli
amacla kullanilyor. Ornegin, bu sayede belli bir kavsaktaki
trafik durumunu gorebilmek, bir yerin hava durumunu
izlemek, hatta belki hi¢ gidip de goremeyeceginiz bir
hayvanat bahcesindeki ender rastlanan bir hayvanin nasil
davrandigini aninda seyretmek olasi. Dunya uzerinde bu
sekilde Internet Uzerinden yayin yapan binlerce kamera
bulunuyor. Peki bunlan nereden bulacaginizi merak
ediyorsaniz su adresleri deneyin:

Camscape (www.camscape.com): Dunyanin dort bir
tarafindan toplanmis kameralara iliskin linklere bu siteden
erisebilirsiniz. Dag manzaralanndan tutun da, otomobil
Uzerine yerlestirilmis hareketli kameralara kadar bircok
degisik sey bulabilirsiniz. Ancak, siniflandirimalar pek
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dizenli degil. Genellikle, diziimler kameranin hangi ulke ve
kentten alindigryla sinirh.

Earthcam (www.earthcam.com): Web kameralanndan
goruntu izlemek s6z konusu oldugunda, earthcam.com
harika bir site. Sitede degisik sanat, bilim, gezi, toplumsal
yasam, spor gibi onlarca gruba ayrimis binlerce kamera
sitesine linkler bulunuyor. Aralannda ilging olanlar da var.
Omegin, bir yerde su sogutma makinesine tutturduklar
bir kamerayla goruntu kaydediyorlar; ¢alisanlan oradan su
icip size dogru el sallarken gorebiliyorsunuz. liging!
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Bu kamera da bir karinca kolonisinin neler yaptigini gésteriyor.

Kameralarin oldugu sitelerdeki goruntuler, genelde belli
surelerle guncelleniyor; érnegin 60 saniyede bir gibi. O
nedenle, bazi kameralarin gorlntusunun degismesi igin
biraz daha fazla beklemeniz gerekebilir. Goruntu
degismiyorsa, o kamera ya kapalidir ya da kameranin
Obur tarafinda kimse yoktur.

Iste size canli bir kayak pisti gérantusu. Yilin bu zamani pek kar
olmasa da...



Web Kamera Nedir?

Web kamera, bilgisayara
baglanan ve gercek hayattaki
goruntuleri bilgisayara tipki bir
video kayit aygiti gibi
aktarmaniza olanak saglayan
aygitlarn adidir. Gérunum olarak
bircok ¢esidi olmakla birlikte
hepsinin yaptigi is, dis dinyadan
aldiklar géruntuyu bir kablo
araciigryla bilgisayara aktarmak
ve bilgisayarinizi bir gesit video
kayit aygriti gibi kullanabilmenizi saglamaktir. Kamera tarafindan
yakalanan ve bilgisayara aktarilan bu géruntuler, uygun bir
yaziimin yardimiyla iletisim icin kullanilabilirler. Ornegin bu aygitlar
sayesinde ve Internet yardimiyla uzaktaki bir tanidiginizin o anda
neler yaptigini gorebilir, siz de kendi canli gorintunuzu karsl tarafa
gonderebilirsiniz.

Dikkatini Olcmek isteyenlere

Kameralar arasinda gezinirken arada biraz mola verip, bir oyunla
belleginizi ve dikkatinizi lcmeye ne dersiniz? O halde internet
gezginini agin ve adres kismina
http://easymemory.multimania.com/easymemory.zip yazin.
Gelen sikistinimig dosyayi, WIinZIP (www.winzip.com) benzeri bir
yazllimla agtiktan sonra icerdeki GO isimli simgeye cift tiklayin.
Iste oyunumuz karsimizda. Oyunun kurall basit; kapall resimlerin
altinda kedigiller ailesinden birer ¢ift var. Sizin amaciniz da, sirayla
bu ciftleri bulmak. Oyunu oynamak icin énce kapall resimlerden
birinin Uzerine basip aglyorsunuz, sonra bir tane daha aglyorsunuz.
lIk agtiginiz resimle, ikinci actiginiz resim ayniysa ikisi de agik
kaliyor, degjilse kapaniyorlar ve tekrar deniyorsunuz. Amag en kisa
slrede ve en az hareketle tum resimleri agmak.

EasyMemory adli bu
oyunda amag ¢iftleri
bulup ortaya

¢ikartmak.

Oyunu bilgisayariniza indirdiginizde, oynamak icin internet'e bagli
kalmaniz gerekmiyor. Internetten oynamak isteyenlerinse
http://membres.lycos.fr/easymemory/ adresini kullanmasi
gerek. Internet adresine gittiginizde aslan-kaplan gibi kedigillerin
yaninda farkll sekilleri, 6rnegin ¢ocuk yuzlerini de oyun taslarinda
kullanabiliyorsunuz.

Levent Daskiran

— internet’te Eglenelim —

Yasaminin hi¢ olmazsa bir déneminde, hemen her insan
bir sekilde gokbilimle ilgilenmistir. Gokbilime ilgi duyanlar
da, dogal olarak gokyuzu ve uzay konulu resimlere buytk
bir merak duyarlar. Cesitli gdkadalarin, yildizlarin, goktasla-
nnin fotograflanni seyretmek, bu isin meraklilarina oldugu
kadar diger insanlara da cekici gelir.

Iste bu ay kosemizde tanitacagimiz site, gokbilim merak-
lisi kardeglerimizin yaninda, hemen herkesin hosuna gide-
cek turden. Amerikan Uzay Arastirmalari Dairesi NASA ta-
rafindan hazirlanan ve http://antwrp.gsfc.nasa.gov/
apod/archivepix.html adresinden ulasabileceginiz bu si-
te, "Astronomy Picture of the Day" (gunin gokbilim fo-
tografi) adini tagiyor. Adi Uzerinde, siteye her gun yeni bir
gokbilim fotografi ekleniyor. Bu fotograflar tzerinde he-
men her turden goruntuler yakalamak olasl. Yildizlardan
ve gokadalardan tutun da, uzaydan ¢ekilmis ilging dunya
manzaralarina kadar. Ornegin, bu sayfada Gmrint tamam-
lamis ve artik patlayarak yok olmaya hazrrlanan Eta Cari-
nae adli yildizin, yasaminin bu son doneminde ne kadar
degisik gorundugune iliskin bir resmi gorebilirsiniz.

Patlamak Uzere oldugu bilinen, ama ne zaman patlayacagi tam
olarak bilinmeyen yildiz Eta Carinae.

Dedisik uzay resimleriyle dolu sitede, fotograflar hakkinda
aynntili bilgiler ve aciklamalar da yer aliyor. Ayrica, resim-
ler agildiginda, resmin Uzerine tiklayarak daha buyuk bir
halini bilgisayariniza indirebiliyorsunuz. Ancak, ne yazik ki
aciklamalar ingilizce oldugu icin, bu konuda ingilizce bilen
birinin yardimi gerekebilir.

Eagle (Kartal) nebulasinin géranim.

Gokbilim konusunda 1995ten glinumuze dek ¢ekilmis birbi-
rinden ilging binlerce resimden olusan bu site, eminim sizle-
rin oldugu kadar, buyuklerinizin de ¢ok ilgisini cekecek.
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Akilli Giysiler

Durakta otobius beklerken ceketinizin uzerindeki "tuslara'" basarak
muzik yapmak; gin boyu, nerede olursaniz olun, kalbinizin
diizenli atip atmadigimi 6l¢tiirmek ya da giydiginiz tisortin
tizerindeki ekran araciligiyla arkadaslariniza film
izlettirmek...Tim bunlar size belki su anda olanaksizmig gibi
gelebilir. Ancak, yakin bir gelecekte bunlar ve daha pek cok bagka
yenilik, arastirmacilarin, elektronik ve bilgisayar teknolojisinden
yararlanarak gelistirmeye calistiklar:y "akillh giysiler" sayesinde
gundelik yasamimizin bir parcasi haline gelecek.

Elektronik ve bilgisayar teknolojisinin kullanildig
"akillr giysiler" tanimlamasi, size belki de
bilimkurgu filmlerindeki kahramanlarin giydikleri
uzay giysilerini animsatti. Hemen belirtelim, bu
giysilerin dis goérunusleri olagan giysilerimizden
hi¢ de farkl dedgil. Su ana kadar uretilenler,
bircogumuzun giymekten vazgecemedigi kot
ceket ya da kollu/kolsuz tisort bigciminde. Tek
farklari, bilgisayar donanimli oluslari. Ancak, bu
bilgisayarlar her yerde gérmeye alisik
oldugumuz, kocaman masaustu bilgisayarlarina
benzemiyor. Hatta denebilir ki, varliklarni giysi
uzerinde farketmek neredeyse olanaksiz. Cunku
en onemli ozellikleri, islevierini daha kumasin
dokunmasi sirasinda yararlanilan fiberoptik
kablolar (fotonlar (1sik parcaciklari) ve
elektronlarin araciligla bilgi ileten, iplik
inceliginde kablolar) sayesinde yerine
getirmeleri. Bu giysiler, yakin bir gelecekte,
masaustu bilgisayarlarin yerini tumuyle almasa
bile, yasantimizi hem renklendirecek hem de
pek ¢ok yarar getirecek.

Akilli Giysi = Akill Kumas

Bugune kadar gelistirilen akilli giysileri, kullanim
amaclarina gore iki grup altinda inceleyebiliriz:

saglik ve eglence amaclyla gelistirilen akilli Saglik amacli bir akill giysi: Yagam Giysisi

L. o i 2 g o oo g Giysinin kumas! dokunurken yerlestirilmis olan alicilar, hastanin kalp
gIYSI|eI’. Bu glysner, farkli amaglar IGIN geI|§t|r|Im|§ atigl, solunumu, kan basinci gibi ¢esitli saglik verilerini topluyor.
olsalar da ¢ok énemli bir ortak 6zellige sahipler. Bu veriler kiigUk bir kayit aygitina kaydediliyor, daha sonra, grafiklere
O da kumag,larlnln iletken olmasi yani elektrik ya da sayllara donUstardltyor. Hekim, hastanin verilerine internet

R . i . yoluyla ulasabiliyor. Boylece uzaktan, hastanin saglik durumuna iliskin

akimini iletmesi. O halde sunu diyebiliriz: Akilli siireki bilgi edinebilyor.

L. Sy - ..
gg’;:;e(;:,n UeamiEL AN s atan ABD!'li bir grup arastirmaci, bu is i¢in

Hindistan'da uretilen "ipek organze" adl bir
kumasin ¢ok uygun oldugunu farketmisler.

Yaklasik alti yil kadar once, bilgisayar donanimili Bunun nedeni, bu kumasin, pamuk ya da

bir akilll giysi yapma dusuncesini ilkk kez ortaya
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Hastanin saglik
durumuna (kalp
atiglar, solunumu,
kan basinci) iliskin
gun boyu veri
toplayabilen ilk
akill giysi

polyester kumaslardan farkl olarak elektrik
akimini iletmesiydi. Kumasin dokumasinda
kullanilan iki liften biri, kumasa iletkenlik
kazandiran ince bir bakir tele sariliydi. Akilli giysi
gelistirmeye calisan bir baska grup
arastirmaciysa, daha farkl ozelliklere sahip bir
kumastan yararlandilar. Kumasin dokunmasi
sirasinda, iletkenlik ozelligine sahip, plastikten
yapilimis fiberoptik kablolar kullandilar.
Gunumuzde gelistirilen akilli giysilerin
kumaslarinda, yaygin olarak bu ozel iletken
kablolardan yararlaniliyor. Bunlarin énemli bir
Ozelligi, giysiyle baska aygitlar arasinda, baglanti
kablolarina gerek duyulmaksizin iletisim
kurulmasini saglayabilmeleri.

Gelecekte Neler Giyecegiz?

Akilli giysiler, zamaninin gcogunu muzik
dinleyerek, muzik yaparak ya da televizyon
izleyerek gecirenler icin "bigilmis kaftan"! Cunkd,
yakin bir gelecekte, tum bunlart her an ve her
yerde yapabilecekler. Ornegin, yolda yurirken
bile aklinizdan gegen bir melodiyi ¢calmak
istiyorsaniz, "muzikal ceket" denen akilli giysinizi
giyin, yeter. Ipek organze kumastan Uretilmis
muzikal ceketin sol Ust kisminda bir klavye
bulunuyor. Klavye, iletken iplikler kullanilarak
nakis biciminde cekete "dikiimis". Dokunmaya
duyarli olan klavyenin bir tusuna basildiginda,
olusan sinyal bir islemciye gonderiliyor. Bu
islemci de, sayisal muzigi olusturan ozel bir
ayqgiti galistinyor. Ses, ceketin ceplerine
yerlestiriimis kuguk anfilerden isitilebiliyor.

Akillr giysilerle ilgili bir baska eglenceli bulus da
ekranli tisort. Henuz gelistiriime asamasinda
olan bu tisértan 6n kisminda buyuk bir ekran yer
aliyor. Tumuyle kumas olan bu ekranin yapimi
icin yine plastik fiberoptik kablolardan

yararlanilimis. Pille ¢calisan bu ekranin fiberoptik
kablolarina, LED denen minik ampuller yoluyla
Isik veriliyor. Isik bir islemci tarafindan
denetleniyor. Farkli renkler elde etmek iginse,
farkli renkte LED'lerden yararlanilabiliyor. Ekranli
tisortten televizyon izlemek simdilik bir dus.
Arastirmacilar, bu tisortlerin, ¢cok uzaktan bile
kolay algilanabilen uyari sinyalleri
gbnderebilmeleri nedeniyle, gelecekte
itfaiyeciler ya da polisler igin yarar saglayacagi
gorusunde.

Saglik amagl akilli giysiler gelistiren
arastirmacilar, bunlarin kumasinda da iletken
fiberoptik kablolardan yararlanmislar. Ornegin,

Miizik yapan ceket

ABD'li arastirmacilar, iletken ipliklerden yararlanarak "muzikal" bir
ceket gelistirdiler. Ceketin uzerine dikilmis olan klavyenin tuslar
dokunmaya duyarli (sagda). Tuslara basiimasiyla olusan sinyaller,
cekete takilan ozel bir aygit tarafindan sayisal muzige
doénustaralayor (solda).

‘yasam giysisi” denen akilli giysi, bir hastanin kalp
atislari, solunumu, kan basinci gibi saglikla ilgili
30'a yakin veriyi "izleyip" kaydedebiliyor. Bu
giysinin en énemli yarari, hekimin hastasinin
saglk durumunu uzaktan her an izleyebilmesi.
Hastanin sagligina iliskin veriler, bedene
yerlestirilen alicilarca giysideki alicilara aktariliyor
ve belde tasinan kayit aygitina iletiliyor. Hekim,
Internet yoluyla, hasta nerede olursa olsun,
onun saglik verilerine ulasabiliyor ve onu her an
izleyebiliyor.

Ayseqgul Yiimaz

Kaynaklar

http://www.vivometrics.com
http.//www.howstuffworks.com/computer-clothing.htm
http://www.nature.com/nsu/020520/020520-4.html
http://www.media.mit.edu
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Gegmisten bu yana birgok degisim, bizi yabandan
ayn dusurmus, iliskilerimiz kesiimis. Kentlerde
yasamamiz, belki de en dnemli nedeni bu ayriigin.
Sabahin alacakaraniginda goz géze gelebilecegimiz
bir tavsan, agactan sicrayip Snumuzden gegerek
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kasla goz arasinda kaybolacak bir sincap yok
cevremizde. Oysa, kugukken en sevdigimiz
oyuncaklar, tlylt hayvanlanmizdir. Hayvanlarla ilgili
kitaplar okumaya da bayilinz. Balik, kus ya da ked,
kopek besleriz. Hayvanat Bahgesine gidip oradaki



hayvanlar incelemek, onlarin degisik ozelliklerini
tanimak bizi eglendirir. Bir solucanla, bocekle,
kertenkeleyle oynamayan cocuk var midir? Sonra
yetiskin oluruz ve oyunlann, oyuncaklarnn, kesiflerin,
incelemelerin yerini baska isler alir. Sorun bakalim
buyuklerinize! Kim biliyor kurdun ne zaman
yavruladigini, vasagin kag yil yasadigini, ayinin en
sevdigi bitkileri, yabankoyununun nerede yasadigini,
domuzun neyle beslendigini? Yetiskin oldugumuzda
yabani unuttugumuz gibi, olumsuz bir tabloyla da
karsllasinz. Bu tabloda, bilingsiz yapilan avcilig,
ormanlar, sulakalanlar gibi dogal yasam alanlarnin yok
edildigini, plansiz yerlesim ve yapillasmalar, plansiz
yapllan hayvanciligi, tanm ilaglannin yanlis kullanimini
ve hayvanlaria ilgili yasal duzenlemelerin yetersiziigini
gorirtz. Ama, umutsuzluga kapiimaya gerek yok. ik
¢ocuklukla, yetiskinlik arasinda yabanla aramizda
yikilan kdprayU onarmamiz yeter. Bunu yapmak o
kadar kolay kil Mahallenizde, okulunuzda kus, bocek,
kelebek, memeli hayvan gozlem topluluklar kurmak,
bu tlr etkinliklere katimak, devlet kurumlan ve doga
koruma orgutlerine giderek onlarin brosur, poster ve
rehber kitaplanndan edinmek hi¢ de zor degil.
Ustelik eglencesi de cabasl. Agik havada calismak,
belgesellerde gorduklerimize tanik olmak,
kesfetmek. Hala aklinizda bir sey olusmadiysa,
ulkemizdeki hayvanlan incelemek icin iste size bir
yaban yasami ¢alismasi: Amacimiz yabanda belirli bir
bdlge secip, bu bolgedeki bir tlrt ya da turleri
arastirmak.

Yabanla calisirken bir ilkemiz olmali. Bunu Albert
Schweitzerden alacagiz. O, yasamini insanlara,
hayvanlara adamis bir doktor. [915'li yillarda bir
dusunce akimi baslatir. "Yasama Sayg!" adini
verdigi dusuncede insanin dogadan koptugunu,
bu nedenle dogaya zarar verdigini, tum
canlilarin 6nemli oldugunu ve onlara saygi
duymamiz gerektigini soyler. “Yani simdi biz
kurbagalarin yasamina saygl mi duyalim?’
diyeceksiniz. O zaman sunu dusunun: Bir
ormanda kurbagalarin azaldigini varsayalim. Bu
ormanda bir gezinti yaparsaniz, sineklerin
¢cogaldigini géreceksiniz. Neden mi? Cunku
sinekleri kurbagalar avlar. Bu yuzden kurbagalar
azaldi mi, sinekler ¢ogalir. Tamam sinekler
¢ogalsin, ne yapalim diyeceksiniz. Sinekler
bircok hastalik tasir. Hastaliklar artabilir. Bu arada
kurbagayla beslenen hayvanlardan s6z etmedik.
Onlar ne yapacak? Yasam tum canli ve cansiz
bilesenleriyle dyle birbiriyle iliskili, hareketli bir
agdir ki, agda bir delik olusursa digerlerini de
etkiler. Bu biiiir...

R S
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Ikiiii... Once bilgi edinmemiz gerek. Bu alanda
yapilan calismalarda kullanilan yontemler
dogrudan ve dolayl olmak Uzere ikiye ayrilir.
Dogrudan yontemlerde arastirmaci, gozlem
yaparak inceledigi ture ait veri toplar. Bu veriler,
tdrdn beslenme, Ureme gibi davranislari
izlenerek toplanabilir. Elbette, yabana
¢clktigimizda buyuk memeli hayvanlari
gbremeyiz. Bu, onlarin orada yasamadiklarini
gostermez. Burada dolayl ydontemler devreye
girer. Onlara ait izler; ayak izleri, kil, tly parcalari,
diskilari, yuvalari, toprakta, agaclarda biraktiklari
izler ise yarar. Bir ayinin ayak izinden, bir
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domuzun toprag! eseleyerek biraktigi izden, bir
kurdun diskisindan onlarin orada yasadiklarini
anlayabiliriz. Ya da arastirmaci bolgedeki
insanlarla konusur, anketler yaparak bilgi toplar.
Onceki calismalar da size yol gosterebilir.
Inceleyeceginiz tur ya da turlerle ilgili &n bilgi
edinmek de onemlidir. Tarun fiziksel ozellikleri,
neyle beslendigi, nerede yasadigl, gunun hangi
zamanlarr etkin oldugu, tek basina mi, toplu
halde mi yasadigi, yuvasinin nasil oldugu, yuva
alaninin, varsa egemenlik alaninin buytklagu, ne
zaman ¢iftlestigi, ne zaman dogurdugu, kag
yavrusunun oldugu, kag yil yasadigi kitaplardan
ogrenilebilir.

Udulg... Bu is araziye cikmadan olmaz ve dikkat,
ilgi, zaman gerektirir. Kent disinda yasayanlar
¢ok sansli; onlar kolayca bu ¢alismayi
yapabilirler. Digerlerini buyuklerle birlikte yabana
goturmenin bir yolunu bulmali.

Kisin hayvan izleri karin Gzerinde daha kolay
secilebileceginden, arazide ¢alismak daha
verimli, ama zordur. Mevsime uygun giysiler
secin. Giysileriniz bol ve rahat olsun. Her
olasiliga karsl yaninizda yagmurluk ve sapka
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tastyabilirsiniz. Bir sirt ¢cantasinin igine su, meyve
suyu ve c¢ikolata gibi enerji veren yiyecekler
atmak, arazi ¢calismasini saglikli yaratmenizi
saglar.

Bir gozlem defteri edinin. Dergimizin hazirladigi
gozlem defteri bu is icin ¢cok uygun. Yaniniza bir
cetvel, renkli kuruboya kalemleri alin. Pusula,
fotograf makinesi, buyuteg, durbun, bitki, kus ve



memeli hayvanlarla ilgili renber kitaplar ve 6rnek
toplama kaplari galismanizi zenginlestirir.
Go6zlem defterinizin basina o gunun tarihini,
gozleme katilan kisileri, gézlem yaptiginiz yeri,
gdzlemin baslama ve bitis saatini yazacaksiniz.
Bu bolume bulundugunuz yerin yuksekligini,
hava kosullarini da ekleyebilirsiniz.

Go6zlem yapacaginiz yerin haritasini bulmaya
calisin. Bulamazsaniz, yaptiginiz arazi gezilerinde
gorduklerinize dayanarak kendiniz bir kroki ¢ikarin.
Gozlem yaptiginiz yerleri, cografya bilgilerini, bitki
ortusunu ve hayvanlarin izlerini bu kroki Uzerinde
renkli kuruboya kalemleriyle cizebilirsiniz.

Calismayi soyle planlayabilirsiniz: Bir pusula
yardimiyla, bir dogru boyunca belirli bir stre,
ornegin 10 dakika ydrayun. Yuruyus boyunca
bitki 6rtusunu, yaban yasami turlerinin
yiyebilecegini dusundugunuz besinleri, bu
turlere ait izleri not edin. Izleri defterinize ¢izin,
cetvelinizle enini, boyunu olgun. Fotograf
makineniz varsa, ayak izlerini, diskilari, dikkatinizi
ceken her seyi kaydedin. Kuru diski érnekleri
alabilir, bunlarr uzmanlara goétardp, hangi
hayvana ait oldugunu 6grenebilirsiniz. Ama
diskiya elinizi surmeyin. Gozlemleri belirli
araliklarla tekrarlayin ve calisma yaptiginiz arazi
hakkinda tuttugunuz notlari yeniden

inceleyin. Bu sekilde mevsimlere, yillara

gore de hayvanlarin durumlarini
degerlendirebilirsiniz.

Ve doort... Yabanda calismanin belirli kurallar
var: Bu calismayi tek basiniza yapmayin.
Arkadaslarinizla bir takim kurarak calisin.
Yaninizda mutlaka bir buyuk olsun. Gezi
sirasinda birbirinizden ayrilmayin. Hayvanlarin
duyular gelismistir. Siz onlar gérmeseniz bile,

onlar ¢oktan sizi kokunuzdan farkederler. Yaban
hayvanlari insanlardan uzak durur. Yine de bu,
onlarla karsilasmayacaginiz anlamina gelmez. Siz
her zaman onlem alin. Aranizda yuksek sesle
konusun, sessiz ¢alismayin. Yaptiginiz guraltu de
hayvanlara orada oldugunuzu haber verecektir.
Yaninizdaki yiyecekleri agikta birakmayin,
atiklarinizi yaniniza alin. Yiyecekler, a¢ hayvanlar
icin her zaman ¢ekicidir. Siz ya da bagskalari
atiklarinizi ortalikta birakirsaniz, hayvanlar
kendilerine yiyecek verilmesine alisabilirler. Bu
durumda herkesten onlar beslemelerini
beklerler ve a¢ kaldiklarinda insanlara
saldirabilirler. Asla yavrular ya da yumurtalari
elinize almayin, yuvalari bozmayin, bilmediginiz
bitkileri yemeyin, sik, kuytu ya da bir hayvanin
yuvasl olabilecek yerlere girmeyin, yoldan,
patikadan ayriimayin. Yaban hayvanlari da sizin
gibi yollari, patikalari tercih eder. Cok dusuk bir
olasilik bile olsa, onlarla karsilasirsaniz, aniden
kosmayin, hayvanin gozlerinin igine bakmayin,
mumkun oldugu kadar sakin olup, onun ne
yaptigini anlamaya c¢alisin. Hayvanlarin giftlesme
ve yavrulama zamanlari daha tehlikelidir. Bu
zamanlarda en iyisi arazi calismasi yapmamal.
Orada, yabanin evinde konuk oldugunuzu
unutmayin. Yasama saygi ilkesiyle hareket
ediyoruz, onlari inceleyecediz, ama onlari
rahatsiz etmeden. Bu tur ¢alismalar yaparak,
onlari daha iyi tanir ve onlarla beraber yasamayi
ogrenebiliriz. Atalanmiz bunu yapmis, biz de
basarabiliriz.
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Animsayacaksiniz, Subat 200Ide
|\ dergimizin eki olarak kartlar verme-
| ye baslamistik. Amacimiz, oyun oy-
nayarak canlilar hakkinda bilgilen-
menizi saglamakti. llk olarak meme-
lilerle basladik. Sonra devami geldi.
Kuslar, yilanlar, bocekler, agaglar...
Simdi yuzlerce kartiniz var ve istedi-
giniz her an canlilarla kucaklasabili-
yorsunuz. Bugine degin bizleri su-
rekli-arayip, memeli Kartlarinin deva-
mini istiyordunuz. Iste yeni memeli
kartlariniz.

Bu sayimizda kartlarimiz, agirlikli ola-
rak Turkiye'de de yasayan memelile-
ri iceriyor. Bu-hayvanlarin bir kisminin
dogal ortami Turkiye'nin belirli bolge-
leri. Zaten adlarini da o bélgelerden
almiglar. Sivasin Kangal kopedi, Kon-

si gibi. Bir kismi da ulkemizde yasadr-
gl gibi, dunyanin pek ¢cok boélgesinde
yasamlarini strddrtyor. Ornegin,
agacg sansarl ve yabandomuzunun
Ulkemizdeki yasam alanlarindan biri
Kiziirmak deltasl. Yabandomuzu ul-
kemizin pek ¢ok bolgesinde de var.
Karadeniz de, yediuyur, findik faresi,
boz ay! ve karaca turlerinin goruldu-
gu bolgelenmlzden Karaca ulke

BT 51 Cocuk

yanin yaban koyunu, Ankara'nin kedi

Angey yanlgurenln soguk sulan 1da

Bilim Cocuk Kartlari'yla

Memelileri
Taniyoruz

Hatay, Birecik, Afyon, Kirsehir gibi
bolgelerimizde yasamini surduruyor.
Karakulaksa soyu tukenmek uzere
olan hayvanlarimizdan biri. Ulkemizin
guney ve batl bolgelerinde yasiyor.
Ornegin, Canakkale, zmir, Mugla, Ha-
tay, Siirt, Bingdl, Hakkari, gibi illerimiz-
de yasadigina iliskin kayitlar var. Saz
kedisi, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve
Guneydogu Anadolu'nun bati kisim-
lanndaki nehir-ve gdllerin kiyllarindaki
dikenlik, caliik ve kamisliklarda yasa-
mini surddrayor.

Kartlarimizda Avustralya'dan, Ameri-
ka'ya, Afrika'ya kadar dunyanin pek
¢ok bolgesinde yasamini surduren
baska memelilere de yer verdik. Ki-
mi ¢ollerde, kimi bozkirda, kimisi de
ormanda yasiyor. Ornegin Ugpar-
makli tembelhayvan Glney Ameri-
kanin tropikal bolgelerindeki sik or-
manlarda yasamini surdurdyor.
Kokarcaysa Kuzey Amerika'da agac
kovuklarinda yasiyor. Kisaburunlu
gagalikirpi de Avustralya, Tazmanya
ve Yeni Gine'nin orman, calilik ve
steplerinde yastyor. Tek horguclu
deve de Arap ¢ollerini ve Kuzey Af-
rika'yl yasam alani olarak secmis.
Soyu tukenmekte olan dag zebrasi

" Gﬁney ve Bati Afrika'da yastyor. Mor-

| sun da soyu tikenmek Uzere ve

ayilis gdstenyor o

|- l'"."




Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilann ozelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Sogan neden gozlerimizi yakar? Agiklayabilir misiniz?
Elif Topgu

Turgut Reis likégretim Okulu/5-A

Sogan hucreleri, kukurt iceren bazi organik bilesikler
icerirler. Sogani kestiginizde, hucrelerinde ayrica
bulunan bazi enzimler, bu kukudrtlu bilesiklerle bir
araya gelirler ve ortaya sulfenik asit ¢ikar. Sulfenik
asitler havadaki oksijenle karsilasir karsilasmaz
oksitlenirler ve ortaya baska bir kimyasal madde
cikar. Bu ugucu madde, havada hizli bir bigcimde
yayilir. Bu maddenin olusumu, sogani kestikten
yaklasik 30 saniye sonra en Ust duzeye cikar.
Yaklasik 5 dakika sonra, bu maddeyi ortaya ¢ikaran
kimyasal olaylar durur.

Sogani kestigimizde havaya karisan bu kimyasal
madde, gozleri tahris eder. Gozumuzde en dista
yer alan saydam tabaka, 1si, dokunma ya da ¢esitli
kimyasallara karsi cok duyarlidir. Saydam tabaka,
g6zumuzu bu maddeye karsi korumak icin hemen
gobzyas! bezlerini uyararak gozlerimizin
sulanmasini saglar ve bu maddeyi uzaklastirmaya
calisir.

Sogan keserken gozunuzun yanmamasini
istiyorsaniz, birtakim onlemler alabilirsiniz. Sogani
suyun altinda kesmek, sogan keserken yuzucu

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

gozIugu takmak, enzimlerin yapisini bozmak icin
sogani isitmak bunlardan birkag!.

Sevgili Bilim Cocuk,
Yildirimlar ve gok giriltist nasil oluguyor?
Aslihan Cakmak

Bornova/ zmir

Yildinm aslinda buyuk bir elektrik kivilcimindan baska
bir sey dedil. Bulutlar, su damlaciklar ve buz
kristallerinden olusurlar. Su damlalari ve kristaller
birbiriyle carpistikca elektrik ydku alisverisinde
bulunurlar. Bunlarin icerdikleri yukler, rizgarin da
etkisiyle belli yerlerde toplanirlar. Eksi yukler
bulutlarin altinda, arti yuklerse bulutlarin Gstinde
toplanir. Aslinda yUklerin nasil olup da ayn yerlerde
toplandigi ¢cok iyi anlasilmis dedgil. Zit yukler, birbirini
cektigi, ayni yUkler de birbirini ittigi i¢in, bulutlarin
altindaki eksi yukler yerylzundeki eksi yukleri iter,
arti yUkleri gceker. Bu nedenle, bulutlarin altindaki
yeryuzu, binalar ve agaglar arti yukle yuklenir.
Yeterince yuk biriktiginde bulutun tabanindaki yuk,
kendine havada bir yol acarak yere dogru bosalir.
Yildinm havanin i¢cinden gegerken onun 1sSinmasina
ve aniden genislemesine yol acar. Havanin
genislemesi, sok dalgalari yaratir ve biz bunu gok
gurdltusu olarak duyariz.

Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Denizcilerin Umut Isigl

Deniz Feneri

Geceleyin deniz kenarinda yildizlanin ne kadar cok ve parlak olduguna dikkat ettiniz mi? Bunun
nedeni, yildizlan gérmemizi engelleyecek isik kirliliginin denizde olmamasidir. Denizcilerin,
yollarini yildizlara bakarak buldugu dénemlerde isik kirliligi elbette s6z konusu degildi. Ne var ki,
onlar bile zaman zaman isija gereksinim duyariar. Ozellikle karaya yakinlarsa ve kiyy gérmeleri
gerekiyorsa, kiictik bir 1sik cok énemli olur. Gokytiziindeki yildizlarin isiklarinin gosterdigi gibi,
bazen karadan gelen bir isik da onlar icin yasamsal 6nem tasiyabilir. Bu i1sigin kaynagiysa
ytizyillardir denizcileri kazalardan koruyan ve yoénlerini bulmalarini saglayan deniz fenerleridir.




Bilinen ilk deniz fenerleri Fenikeliler zamaninda
yapllmisti. Denizcilikle ugrasan ve deniz
ticaretinde cok ileri bir ulus olan Fenikeliler,
geceleri kayaliklara carpmamak, ya da karaya
bakarak yonlerini bulabilmek amaciyla deniz
fenerleri yapiyorlardi. Antik ¢agin en unlu deniz
feneriyse, dunyanin yedi harikasindan biri
sayilan Iskenderiye Feneri olmustu. 0 metre
yuksekligindeki fener, donemin dnemli
limanlarindan biri olan iskenderiye’nin simgesi
olarak aniliyordu.

Roma Imparatorlugu'nun yikimasi ve ardindan
gelen karisik donemde, deniz ticareti bayuk
kesintiye ugramisti. Ticaret igin gerekli duzen
ve guvenlik olmadigindan, denizcilik ve deniz
fenerleri uzun sure dnemsenmedi. 2. yuzyilda
deniz ticaretinin yeniden canlanmasina degin
Avrupa'da ¢ok az deniz feneri yapildi.

6. yUzyilin sonunda Avrupa kiyllarinda yaklasik
30 deniz feneri bulunuyordu. Bu sayi 1820 yilina
gelindiginde yaklasik 250 kadardi. Baslangi¢ta
fenerler, agactan kuleler halindeydi; odun
atesi, mum ve yag, lambalari aydinlatmada
kullanilan baslica malzemelerdi. Ne var ki,
bunlar siddetli firtinalara, rtzgarlara ve buyuk
dalgalara dayaniksizdl. Bu nedenle deniz
fenerlerinde yapi malzemesi olarak tas
bloklarin kullaniimasi gundeme geldi. Deniz
feneri yapiminda uzun sure kullanilan ve duvar
orme yontemiyle birbirine baglanan tas bloklar,
20. yuzyilda yerini ¢elik ve betona birakti.
Gunumuzde deniz fenerleri, alisiimis silindir
gorunuslt yapida degil, radyo verici
istasyonlarinin verici kulelerine benzer celik
iskeletler biciminde yapiliyor. Bunun birkag
nedeni var: Iki, fenerlerde 1sik Uretmek igin
kullanilan malzemeyle ilgili. 19 yuzyilla degin
deniz fenerlerinde aydinlatmada kullanilan
malzeme, odun ya da yanici yaglardi. 16.
yUzyilda bir sure kémur de kullaniimisti. Ne var
ki, fenerin atesi yanarken ¢ikan duman, atesi
ruzgar ve sudan koruyan camlarin yuzeyini cok
cabuk karartirdi. Deniz fenerlerinde yasayan
fener bekgileri, atesin surekli yanmasini
saglarken, bu camlarin temiz olmasina da ézen
gosterirlerdi. Zamanla daha az duman c¢ikararak
yanan yag lambalarinin bulunmasiyla bu sorun
ortadan kalkti. Elektrikle calisan lambalarin
yapiimasindan sonraysa atesi surekli yanar
tutacak bir fener bekgisi gereksinimi ortadan
kalkti. Ustelik bu yeni lambalar sayesinde deniz
fenerleri eskiden olmadigi kadar uzaktan
gérulebiliyorlardl. Boylece c¢elik bir iskeletin

uzerinde kendi kendine yanip sonen lambalar,
tastan yapilimis, silindir bigimindeki eski deniz
fenerlerinin devrini kapadi.

Deniz fenerlerinin gegmisteki Snemini
kaybetmelerinin bir nedeni de, radar ve telsiz
gibi sistemlerin gelismesi. Denizciler, bu sayede
her turlu hava kosulunda karay! ve sig sulari
farkedebiliyorlar. Bunun yaninda, deniz
fenerinin ve 1sIginin goérulemedigi kotu hava
kosullarinda sesten de yararlaniliyor. Ge¢gmiste
sesli uyarilar igin top sesinden ve ¢anlardan
yararlanilirmis. GUnumuzdeyse, sirenler ve
kornalar kullaniliyor. Sesin yayilimi da hava
durumuna bagl olarak degisiyor. Bu nedenle,
gunumuzde deniz fenerlerinde telsiz ve
gemicilerin kullandigi turden sinyaller yayan ya
da geminin radarini kuvvetlendiren radar
kuleleri bulunuyor.

Gelisen teknolojiye gittikce yenik dusen
seylerden biri de deniz fenerleri. Belki bir sure
sonra, onlari yalnizca gegmisten kalan susler
olarak gorecegiz kiyllarimizda.

Gokhan Tok
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Bugun televizyonlarda, dergilerde ve daha birgok
yerde dinozorlari, daha dogrusu resimlerini
gorebiliyoruz. Ancak, bir zamanlar kimse
dinozorlar tanimiyordu, hatta dinozor diye bir
canlinin varligindan bile haberimiz yoktu.
Aslinda bu durum o kadar da eski sayllmaz;
dinozor sézcugu bile yalnizca 160 yasinda.

I820'lerin sonlarindan baslayarak, Avrupa'da
olaganustu buyuklukte bazi kemik kalintilar
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Fosilbilimcilerin
Bluiylik Cekismesi

bulunmaya baslanmisti. Bilimadamlarini
heyecanlandiran bu kemiklerin énce dev bir
surungene ait oldugu dusunulmus, daha
sonraysa yok olmus farkli bir ture ait oldugu
anlasiimisti. Bu yeni ture yeni bir ad vermek
gerekiyordu. Dinozor adini ilk kullanan kisi, Ingiliz
bilimadami Robert Owen. Owen, Yunanca
korkun¢ anlamina gelen deinos ve
kertenkele anlamindaki sauros sdzcuklerini bir
araya getirerek 1842'de bu sézcugu turetti.
Bundan kisa bir sure sonra da 1855

yilinda, Kuzey Amerika'da ilk dinozor fosili
bulundu.

Dinozorlarla ilgili calismalarin yeni

basladigi 1870 yillardaysa, dnemli bir bilimsel
cekismenin taraflar olan Othniel Charles Marsh
ve Edward Drinker Cope tarih sahnesindeki
yerlerini almislardi. Her ikisi de kisa sUrede unlu
birer fosilbilimci (paleontolog) olan

Marsh da, Cope da yeni dinozor fosilleri bulup,
bunlarin tarlerini belirlemekle ugrasiyorlard..
Turd ilk belirleyen, onun adini da

koyuyordu.

Onceleri baris ve dostluk icinde yuruttukleri
iliskileri, zamanla bilimsel bir ¢cekismeye, daha
sonra da kavgaya donusmustu. Her ikisi de,
bulduklart yeni fosillerle digerine Ustunluk
saglamaya calisiyordu. Sonunda, olay gazete
sUtunlarina tasindi ve tum ddnya bu iki
bilimadami arasindaki ¢cekismeyi izlemeye
basladl.

». Ikisi de Cok Inatci!
. 183Ide dogan Othniel
. Charles Marsh,
ilkégrenimini
tamamladiktan sonra,
egitimine ara vererek
ciftcilikle ugrasmaya
basladi. 20'li yaslarina
geldiginde yeniden
okumaya karar verdi; 24
yasinda universiteden



mezun oldu. Daha sonra zengin amcasl, Marsh'in
elinden tuttu ve Yale Universitesinde kurdugu
muzenin basina onu getirdi. Fosilbilime buyuk
ilgisi olan Marsh, daha sonraki bilimsel
calismalarini burada surdurdu.

Edward Drinker Cope ise, daha
altr yasindayken, fosil
resimleriyle ilgilenmeye
baslamisti. Marsh'tan
dokuz yas daha geng
olan Cope da
1 dogabilimlerine ilgi
. duyuyordu. Bu
nedenle 1858 de
Pennsylvania
Universitesindeki
ogretmenlik goérevinden
ayrilip, Kuzey Amerika'da
ilk dinozor fosilinin
bulundugu yer olan New
Jersey yakinlarina tasindi.

Gunumuzden 65 milyon yil kadar 6nce yok olan
dinozorlar, bilimadamlarinin Mezozoik Donem
olarak adlandirdiklari dénemde yasamislardi. 230
milyon yil dnce baglayip, 65 milyon yil dnce
sona eren bu dénem, dinozorlarin da sonu oldu.
Bu da, daha sonraki donemlerde ortaya ¢ikan
insanla, dinozorlarin hicbir zaman birlikte
yasamadiklarr anlamina gelir.

Bu durumda akla ilk gelen soru "Peki, 0 zaman
dinozorlar hakkinda nasil bu kadar ¢ok bilgiye
sahibiz?" olabilir. Fosilbilim sayesinde elbette.
Binlerce yil 6nce dlen bir canlinin bedeni, daha
sonra kayalasan bir camurun i¢inde kaldiginda,
bozulmadan fosil olarak saklanabiliyor. Bir gol,
nehir ya da deniz dibindeki camurla kaplanmis
bir dinozor bedenini dusunun. Dinozorun bedeni
zamanla ¢urdr ve geriye yalnizca sert kemikler
kalir. Bu arada mineraller de kemiklere
yerleserek, tum beden ¢uruse bile, onun bir
modelini olusturmus olurlar. Bu sayede de
milyonlarca yil éncesinden gunumuze kadar
gelebilen fosillere ulasilabilir. Fosillerse dunyayi
ve canlilari inceleyen bilimadamlarinin islerini
¢cok kolaylastirir.

Amerika'nin batisi, dinozor fosili aragtirmalari
yapan bilimadamlari igin ¢ok uygun yerlerdi.
Cunku, dinozorlarin yasadigr donemlerde, bu
bolgenin buyuk bir kismi dinozor fosillerinin
saklanmasl icin en uygun ortami saglayan sularla
kapliydi. Bu nedenle Marsh, I870'te bu bolgeye

bir arastirma gezisi duzenledi ve burada bir
arastirma kampi kurdu. Marsh’a rehberlik eden
kisiyse, bircogumuzun filmlerden ya da
kitaplardan adini duydugumuz William Cody,
yani bir zamanlar "vahsi bati"nin Unlu
kovboylarindan biri olan Buffalo Bill'di. Onun gibi
rehberlere gerek duyuluyordu, ¢unku o yillarda
bu bolgeler kizilderililerindi. Bu topraklarda
arastirma yapabilmek icin kizilderililerle anlasmak
ya da savasmak gerekiyordu.

Ancak, Marsh icin kizilderililerden daha buyuk bir
sorun vardi: Kendisinden iki yil sonra arastirma
yapmak Uzere yola koyulan Cope. Ayni bolgede
arastirma yapan ikili, birbirlerini kendilerine ait
fosilleri calmakla suc¢layinca, ipler koptu ve
buyuk ¢cekisme bdylece baslamis oldu.
Birbirlerine 6fke ve suclamalarla dolu mektuplar
gbébndermeleri kavgay! buyutmustu. Ancak,
birbirlerinden nefret etmelerine neden olan asll
olay, 1877'de Colorado yakinlarinda birtakim
fosiller bulan bir 6gretmenin, bunlardan bazi
ornekleri dnce Marsh’'a, ondan bir yanit
alamayinca da Cope’a gbndermesi oldu. Bu

1800’lii yillara oranla, gliniimuzde fosilbilimcilerin isi oldukca
kolay. Ancak, yine de kavurucu sicakta ve dondurucu
sogukta calismaya ¢6ziim bulunmus degil. Calismalarin can
alici noktasiysa, fosilleri zedelemeden bulunduklari yerden
cikarmaya ¢alismak.

e
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durumu duyan Marsh, hemen fosilleri bulan
ogretmene bir miktar para yollayarak kemikleri
istedi. Bolgeye gidip arastirma yapan Marsh’in
adamlari, bir ton agirhgindaki bu fosilleri birkag
hafta icinde Yale'deki muzeye génderdiler.
Bunlar, o gune degin ilk kez bulunmus olan
Stegosaurus adl ture aitti.

Ayni donemlerde, Coloradolu bir baska
ogretmen de buldugu fosillerden Cope’a sz
etmisti. Bu fosiller Marsh'inkilerden daha iyi
durumdaydi. Daha sonra, iki demiryolu isgisinin
bulduklari fosillerden haberdar ettikleri Marsh,
bu yeni fosiller arasinda Allosaurus, Diplodocus,
Stegosaurus, Camptosaurus gibi birgok ture
rastladi. Ancak, buyUk bir hata yaparak,
bunlardan birini yeni bir ture ait sandi.

Adini Brontosaurus koydugu bu fosiller aslinda
daha onceden adlandirdigi

Apatosarusa aitti.

/

Bu tur hatalari Cope da yapiyordu. Bunun
nedeni, aralarindaki "yeni bir tur bulup
adlandirma" yarisl yuzunden aceleci
davranmalariydi. Hatta bu yarista one gegmek
isteyen Cope, buldugu yeni turlerin adlarini
dogudaki bilim merkezlerine bir an énce
duyurabilmek icin telgraf ¢ekiyor,

ama bu zor adlar telgraf memurlarina

dogru bicimde yazdirmakta epeyce
zorlaniyordu.

Asll zor olansa, fosillesmis kemikleri
zedelemeden cevrelerindeki kayalardan
ayirmakti. Kemik toplayicilari, yazin kavurucu
sicakta, kisinsa dondurucu sogukta galismak
zorundaydilar. Ayrica, kizilderililerle yasanan
catismalar nedeniyle tetikte olmalar da
gerekiyordu. Bunun uzerine Marsh, arazilerinden

Cope, bulmus oldugu Elasmosaurus iskeletini olustururken

onemli bir hata yapmisti. Fosilin ok uzun bir boynu ve yine
¢ok uzun bir kuyrugu vardi. Bu durum Cope icin yaniltici
olmustu. Fosile ait kafayi, yanlislikla boynu yerine
kuyrugunun ucuna takan Cope’u uyaran kisi Marsh olmustu.
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Marsh ve Cope’un arasinda siiren amansiz fosil avi, birtakim

tehlikeler de iceriyordu. O donemlerde “vahsi bati” olarak
adlandirilan bélgede yapilan calismalar, hem iklim, hem de
arazi kosullari agisindan zorlu olmasinin yaninda fosil avcilari,
kizilderili topraklarindan gegmek zorunda olduklari icin de
kimi zaman tehlikeli bir is olabiliyordu.

ge¢mesine izin vermeleri karsiiginda Siyularla bir
anlasmaya vardi. Izin karsiliginda Kizilderili
Sorunlari Idaresinde onlarin haklarini savundu ve
kimi hedeflerine ulasmalarina yardimci oldu.

Yale'de profesdr olan Marsh'in, Cope’a gore
birtakim olanaklari vardi. Her seyden once,
universite bircok harcamasini karsiliyor ve o da
bu sayede daha ¢ok isci calistirabiliyordu. Hatta,
Marsh'in yaninda calisanlardan ya da
yardimcilarindan bazilari da daha sonra unlu
birer bilimadami olmuslardi. Marsh’'in Ulusal
Bilimler Akademisi baskanligina secilmesi, Cope
icin pek de iyi olmadi. Marsh, nufuzunu
kullanarak Cope’'u Amerikan Jeolojik Arastirmalar
Kurumu'ndan uzaklastirdi. Oysa kendisi, bu
kurumdan 6nemli dlcude parasal ve teknik
destek saglamisti; Cope da saglayabilirdi.

Bu durum bardagi tasiran son damla oldu ve 12
Ocak 1890'da Cope, hem Marsh't hem de
Amerikan Jeolojik Arastirmalar Kurumu baskanini
hedef alan bir mektup yazarak bunu Herald
gazetesine gonderdi. Cope’un bu davranigl,
aralarinda yillardir gérece ortulu bigimde
suregiden ¢ekismenin tum dunyanin gozu
onunde yasanmaya baslamasina neden oldu. Bir
hafta sonra Marsh’'in yaniti geldi.

Marsh'a gore, Cope’un kendisinden nefret
etmesinin nedeni bir Elasmosaurus iskeletiydi.
Gok uzun bir boynu ve kuyrugu olan bu
surungene ait kemikleri bir araya getiren Cope,



bunu Marsh'a gostermisti. Ancak, Cope iskeletin
basini, boynu yerine kuyruk kismina
yerlestirmisti. Marsh, hatasini Cope’un yuzune
soylemisti ve kendi anlatimina gére, o gun
bugundur Cope kendisinden nefret eder
olmustu.

Gazetede yayimlanan yazilarin ardindan kisa bir
sure sonra, 1892'de isler Marsh icin de ters
gitmeye basladi. Hikumet, kaynak savurganlig
oldugu gerekgesiyle onun ¢alismalarina

ayirdigi parayi kesti. Boylece Marsh da, Cope
gibi kendi kaynaklariyla arastirmalarini
surdurmeye calismanin zorluklarin

gormus oldu.

I897'de Cope'un ve 1899'da da Marsh'in

Triceratops kemikleri

olmesiyle, bu kavga da unutuldu. Ancak, yine de
bilim dunyasinin bu ¢cekismeden birtakim
kazanimlari oldu. Her seyden énce bu ezeli
rekabet, her iki bilimadamini da ¢ok fazla
calismaya ve uretmeye itti. Bugun bilinen alti
dinozor alt grubundan doérdunun siniflandirmasi,
bu ¢ekisme doneminde yapildi. Bu donemde,
her iki bilimadami ve calisma arkadaslarinca
toplam 130 yeni dinozor tdrd bulundu. Ancak, bu
kavganin bilime en énemli katkisi, Marsh ve
Cope arasindaki bu ¢ekismeyi izleyerek,
fosilbilime adim atan geng bilimadamlarinin
bundan aldiklari ders oldu. Bu sayede yeni
kusaklar, calismalarini barig ve dostluk
ortaminda, paylasimcl ruhla surdurmeyi ilkke
edindiler. Bugun artik hepimiz biliyoruz ki,
birbirimizle ¢ekismektense, gug birligi

Stegosaurus maketi

yapmak, bilgiyi paylasmak ve birlikte
calismak hem kendi galismalarimiz igin

¢ok daha yararl, hem de bu tur bir ¢alisma
bi¢giminin bilime ve insanlga katkisi ok daha
bayudk.

Elif Yilmaz

Triceratops (solda), Stegosauros (listte)ve Allosaurus
(altta), Othniel Charles Marsh’in 1800’lerin sonlarinda
buldugu tiirlerden bazilari.

Guniimuzde, dinozorlar hakkinda daha ayrintil bilgi sahibi
olabilmemiz icin, bilimadamlari bu fosillerin maketlerini
yapiyorlar ya da resimlerini ciziyorlar.

Allosaurus resmi

Kaynaklar
Huntington, T., "The Great Dinosaur Feud" Muse, Mart 1999
Hellman, H.,, "Blyuk Cekismeler" TUBITAK Popdler Bilim Kitaplari, Ankara, 2001
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Saf Su Yapalim
Karirstirip, Ayilirip Maddeyi Taniyalim...
Damitma, suyu icindekilerden aritmanin dogal yoludur. Giineg,
yeryliziindeki suyu 1sitir. lsinan su buharlasir. Su buhari, sivi haldeki
suyun ylizeyinden ayrilirken, igindeki tiim tuz ve mineralleri geride
birakir. Su buharinin sonraki yolculugu, atmosfere dogrudur.
Yikseklere giktikga sicaklik diiger ve su buhari gaz halden sivi hale
gecer; yagmur, kar ya da dolu olarak... Hava kirliliginin olmadigi
bolgelerde, yeryliziine diigen su, saf haldedir. Saf su nedir diye
soracaksiniz. Kimyasal olarak iginde iki hidrojen ve bir oksijen
molekiilliniin oldugu bilesik, saf sudur. Musluk suyu, kaynak suyu,
deniz suyu ya da icme sulari saf su degildir. Ornegin, musluk suyunun
icinde suyu mikroplardan arindirmak icin kullanilan klor, deniz
suyunun icinde de tuz vardir. icme suyunu inceleyerek neler icerdigini
dgrenebilirsiniz,

Damitma igleminden sonra elde edilen saf su, ozellikle bilimsel
deneylerde kullanilir. Clinkli suyun igindeki tuzlar, mineraller kimyasal
degigimlere neden olabileceginden, deney sonuglarini etkileyebilir. Siz
de deneylerinizde kullanmak lizere saf su elde edebilirsiniz.

Gerekli Malzeme

n KUguk bir ocak ya da mutfaktaki ocak
n Sapli tencere

n Tencereye gore buyuk bir kapak

n Bardak

n Tuz

n Su

Haydi Baslayalim

Bardagin i¢ine su ve tuz koyarak, bir tuzlu su karisimi hazirlayin. Karisimin tadina
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bakarak, tadi aklinizda tutun. Bu arada
bardagi iyice yikayin; size tekrar
gerekecek. Karisimi tencerenin igine

bosaltip, ocagin uzerine yerlestirin. Bu ve o
. . =
sonraki asamalarda buyuklerden yardim Q
alin. Ocagi yakarak tuzlu su kargimini isitin, = 9
Son olarak, buyuk kapagr tencerenin g =
- . . T EN
uzerine Oyle yerlestirin ki, karisim isindik¢a C e
aciga ¢ikan su buhar yukselip kapaga =
- o . . Q.
carpsin ve yogunlasarak bardagin igine &=
dokulsun. Simdi bardagin iginde toplanan
suyun tadina bakin ve ilk haliyle
kar§|la§tlr|n.'8'|r dedgisiklik var mi? Iste, saf
su elde ettiniz.
Saf Sudan Yararlanarak
Incelemeler Yapabilirisiniz
Saf suyu, asit-baz ayiraci hazirlamak icin
kullanabilirsiniz. Saf suyu kaynatarak icine
kirmizi lahana yapraklari atin. Karisim
soguduktan sonra yapraklari
cikarin ve renkli suyu bir sise
icinde saklayin. Evdeki limon,
domates, sabun, cam silici
gibi maddelerin asit ya da
baz olup olmadigini bu
sividan yararlanarak
bulabilirsiniz. Asit ya da baz
olup olmadigini merak
ettiginiz maddelerin suyuna,
sisedeki renkli sudan
damlatin. Eger madde asitse
renk kirmiziya, bazsa yesile
donusecektir. Asit ya da baz
degilse, renk degismeyecek. ~
Bu durumda madde 2o
"nétr'dur. Saf suyu inceleyin, & g
bakalim asitlik-bazlik S e
acisindan hangi 6zelligi N
o
tasiyor? o>
Y

‘ ywarla, gsngir, oar. ¢

yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.



Yangindan Sonra...

Yaz aylarinda, Ege ve Akdeniz bolgelerinde meydana gelen "orman
yangini1" haberlerini sik¢a duyariz. Bunun nedeni, Akdeniz
ikliminin egemen oldugu bu bdlgelerin orman yanginlarina en
duyarli bélgeler olmalari. Kimimizin tatillerimizi gecirdigimiz,
kimimizin yakininda yasadigi bu ormanlik alanlarda ¢ikan
"bliiyuk" yangin haberleriyle uiziliiriz. Oysa, biraz dikkat, 6zen ve
dogru planlamayla, atalarimizdan bize kalan bu degerli mirasi,
bizden sonraki kusaklara da aktarabiliriz...

Bayuk yanginlar yalnizca agaglara zarar vermekle kalmiyor, ayni
zamanda o alanda yasayan oteki canlilara da zarar veriyor. Pek
¢ok canli yok oluyor, hayvanlarin bir kismi kagmayi basarsa da
yasam alanlari zarar géruyor.

Tum ddnyada oldugu gibi, Ulkemizde de orman nedenle, yanginlar dnlemenin ¢areleri araniyor.
yanginlarnin buyuk bir cogunlugu dogal Ulkemizde de, yanan orman alanlarinin
nedenlerle ortaya ¢cikmiyor. Daha ¢ok insan yenilenmesi ve olusan yeni orman alanlarinin ayni
etkisiyle ortaya ¢ikan yanginlar ormanlara zarar tehlikeye dusmemesi konusunda énemli

veriyor. Ustelik bu, ormanlarda yasayan pek cok calismalar yapiliyor.

canlinin da yok olmasina neden oluyor. Bu
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Agaclandirma Yapilirken...

Yanmis bir alanda yeniden olusturulacak ormanda,
¢ogunlukla bolgede dogal olarak bulunan bitki turlerine yer
verimesi gerekiyor. Yangin tehlikesinin yuksek oldugu
alanlarda kolay ve hizl yanan turler yerine, guc ve yavas
yanan tdrlerin yetistirimesi de onemili. Ancak, bu bitkilerin
ortama uyum saglayabilecek ve orada yasayan diger
canlilar agisindan olumsuz olmayacak turlerden segiimesi
gerekiyor. Ormanlastinian alanin gevresinde, olasi bir
yanginin hizini yavaslatabilmek igin, riizgan engelleyebilen
bitkilerin yetistirimesi de oldukca yararl.

Agaclandirma calismasinda dikkat edilmesi gereken en dnemli
sey, secilen agacin o alana uyum gosterebilecek bir tur olmasi.
Ulkemizde ¢ogu agag turl dzel olarak yetistiriliyor. Bize dusen,
boyle bir calismaya katildigimizda agaclarimizi tanimaya
cabalayarak, dikecegimiz agaclar secerken daha ozenli
davranmak.

Ulkemizde Akdeniz bolgesinde sikiikla rastlanan 45 agac ve
agagek trunun yangina dayanikliiklan arastiridi. Bu
arastirma sonucunda kolay ve zor yanan turler belilendi.
Ozelikle piramidal servinin yangina direncli bir tiir oldugu
saptand.. Bundan baska, servinin rizgarn hizini azaltabilmesi
de, onun yangini onleyici bir tdr olarak kullanima olasiligini
artirdi. Servi, Akdenizden Karadenize kadar uzanan genis
bir alanda yetisebilen bir agag turti. Ustelik, deniz
seviyesinden 700-800 m yukseklikteki alanlarda da
yasayabiliyor. Iste, tim bu ézellikleri sayesinde piramidal
servi, orman alanlarinda artik daha ¢ok tercih ediliyor.

Yangindan sonra, yeniden ormanlastirma yapilirken,
tohumlarnn ¢imlenebilmesi icin uygun bir ortam saglayan
kul tabakasinin rtzgar ya da yagmur sulanyla alandan

uzaklasmasini dnlemek de ¢ok dnemli. Bu nedenle, yol
kenarlan ve yangina duyarl bolgelerde orman kenarlanna
birkag sira piramidal servi dikiimesinin, yangindan
korunmada yararli olacag dusunuluyor. Bu bolgelerde
zakkum, kibnisakasyas!, katirtirnag, incir gibi baska zor yanan
bitkilerin de yetistirilebilecegi séyleniyor. Boylece kiziicam
gibi kolay yanabilen agaglardan olusan ormanlar, dikkatsiziik
yuztnden ¢ikan yanginlardan daha kolay korunabilecek.

Yangina duyarli kurak bolgeler ormanlastiriirken, secilecek
agag turlerinin yalnizca yangina direngli olmalar yeterli
degil. Secilecek turlerin bu ortama uygun olmalan
gerekiyor. Biimsel temellere dayanmadan baslatilan
agaclandirma calismalari, her ne kadar iyi niyetle yapiimis

Biz Neler Yapabiliriz?

Ormanlarin yararlarni bilmeyenimiz yoktur. Pek cok gereksinimimizi
ormanlardan karsilanz. Ormanlann dismani yalnizca yanginlar degil.
Aslinda insanlarin tuketim aliskanliklan da ormanlara dolayll olarak zarar
veriyor. Sahip oldugumuz bu dogal kaynaklardan uzun stre boyunca
yararlanmak istiyorsak, biz de bazi davranislanmiza dikkat ederek
onlarin korunmasina katkida bulunabiliriz.

n Cevremizde gordigumuz mobilyalarnn ¢ogu agaglardan yapilyor.
Daha az agac kesimesini istiyorsak, mobilyalan daha dikkatli kullanip,
hemen eskimelerini engelleyebiliriz.

» Ormanda ates yakmamaya ve piknik yaptigimiz alani temiz
birakmaya 6zen gosterebiliriz.

n Ulkemizde yetisen agag turlerini iyi tanimaya calisalim. Boylece,
agaclandirma yapacagimiz zaman o bélgede yetisebilecek agac
tUrleri arasindan secim yapabiliriz.

n Evimizde biriken kagttlan atik kagrit alim merkezlerine gdnderebiliriz.
n Gerikazanimli kagrt kullanabiliriz.

n Kagrtlann her iki yizunt de kullanabiliriz.

n Giderek artan enetrji gereksinimi, yeni santrallerin kuruimasini
gerektiriyor; bu da hava kirliligi, asit yagmurlar yoluyla ormanlara zarar
veriyor. Enerji tasarrufunu bir aliskanlik haline getirmek de
ormanlanmizi korumanin yollanndan biri. Ornegin, odanizda isiniz
bittiginde cikarken 1sig1 kapatmay! sakin unutmayin!

olsa bile, bazen dogaya yarar yerine zarar verebiliyor.
Dogal bitki 6rtusu yerine, farkli agag tlrlerinin dikimesi
bolgedeki baska baz! turlerin yok olmasina yol agabiliyor.

Agaclandrma yapmak, kaybedilen ormani yerine
getirmiyor. Ustelik dogal cevre ve biyolojik cesitlilik
Uzerinde olumsuz etkiler yaratiyor. "Orman ekosistem’”,
yalnizca orada yetisen agaclan degil, sincaplar, bocekler ve
farkll bitki turlerini de iceriyor. Bu nedenle, agaglandirma
calismalaninin, biyolojik gesitliik gz dninde bulundurularak
da yaplmasi gerekiyor.

Once kaybedip sonra bulmaya galismak yerine, sahip
oldugumuz dogal mirasi korumak igin elimizden geleni
yapmaliyiz. Ise, cevremizde bulunan agaglan tanimakla
baslayabiliriz. Iste, bunu yapmak icin éniinlizde kocaman bir
yaz tatili var.

Banu Binbasaran

Kaynaklar

Yangina Direngli Orman Kurma likeleri TMMOB, Orman Mdhendisleri Odasi, yayin no:2}, 1999
http://whyfiles.org

Dogadaki Ayak Izlerimiz, DHKD yayini, 2000
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ampiyon Agaci Kim Bulacak?

"Sampiyon agag" sozUnu belki ilk kez duyuyorsunuz.
Bununla, aslinda ¢ok buydk agaglan kastediyoruz.
Sampiyon agaclan bulabilmek de, cok buyuk agaglar
bulmak anlamina geliyor. Oncelikle kendinize kiiguk
bir alan belirleyin. Bu alan, bol agacli ve evinize yakin
bir yerde olsun. Bir piknik alani da sampiyon agaci
bulmak igin uygun bir yer olabilir. Sectiginiz alanin
basit bir haritasini yapin ve burada bulunan agaglarn
harita Uzerinde gosterin. Sampiyon agaci ararken bir
arkadasinizdan ya da ailenizden yardm almak islerinizi
kolaylastinr. Sampiyon agaci bulmak igin agacin
boyunu, govdesinin ¢evre uzunlugunu ve tag
kisminin genisligini bulmaniz gerekiyor.

Agacin boyunu bulmak igin, bir arkadasinizin agacin
hemen yaninda durmasini isteyin. Elinize bir cubuk
alin ve agactan uzaklasin. Cubugu gézunuzden bir
kol boyu uzaklikta dik olarak, ust ucu arkadasinizin
baslyla ayni hizada olacak sekilde tutun. Arkadasinizin
ayaklannin cubuk uzerinde denk geldigi yere bir
isaret koyun. Sonra, cubugu agacin tumuanu
gorebilecek kadar yukan kaldinn ve agacin boyunu
da ayni sekilde gubuk Uzerinde isaretleyin. Bu iki
Olcuyu birbiriyle karsilastinn. Agacin boyu arkadasinizin
boyunun kag kati uzunlukta goranuyor? Arkadasinizin
gercek boy uzunluguyla bu saytyr carpin. Ormegin,
arkadasinizin boyu 1,5 m olsun. Agacin boyu
arkadagsinizinkinin 4 katlysa, yaklaskk 4 x 1,5 = 6 mdir.

Agacm
Boyunu
Olcerken

4

Arkadasinizin boyu

Agacin boyu arkadaginizinkinin 4 kati.
'] 1,5 m olsun. 4x|5=6m.

Simdi sira, govdenin ¢evre uzunlugunu bulmaya
geldi. Agacin gévdesinde bir baslangic noktasi
belirleyin ve kollannizi iki yana agip agacin gevresinin
kag kulag oldugunu bulun. Kulag boyunuzla bu sayy
carparak gbvdenin ¢evre uzunlugunu hesaplayin.

Sampiyon agacin hangisi olduguna karar vermek icin
son bir is var: agacin, tag kisminin genisligini bulmak.
Bunun i¢in, agacin tag kisminin en genis ve en dar
oldugu boélumlerin uzunlugunu dlgerek, bu iki sayinin
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ortalamasini almaniz gerekiyor. Agacin en genis
bolumUunan uzunlugunu bulmak icin, karsilikli iki
taraftaki dallann tam ug hizasinda yere tas koyup,
taslar arasindaki uzakligi dlgun. Bu isi en dar bolum
icin de yapin. Daha sonra bu iki uzunlugu toplayip
ikiye bolun. Boylece agacin tag kisminin ortalama
genisligini bulmus olacaksiniz.

Simdi sira sampiyon agacin hangisi olduguna karar
vermek igin agacin puanini hesaplamaya geldi. Bunun
icin basit bir formul var. Agacin puani = gévdenin
cevresi + agacin boyu + I/4 (tag genislig). Ormegin,
govde gevresi 25 m, boy 4,5 m ve tag kisminin
ortalama genisligi 4 m olsun. Bu durumda

25+ 45+ I/4 (4) = 8 puandrr.

Bulacaginiz en buyuk puana sahip agag, sizin
sampiyon agaciniz olacak. Sampiyon agacinizi tanitan
bilgileri ve ¢ekebilirseniz bir fotografini bize yollamay:
unutmayin. Agacin fotografini cekerken yaninda bir
arkadasinizin durmasini saglayin; boylece agacin
blyUklugi daha kolay anlasilabilir. llerideki
sayllanmizda sizin sampiyon agaglarnniza dergimizde
yer verecegiz.

Buldugunuz tiim Slciileri gézlem defterinize yazmayi sakin
unutmayin! Ayrica Haziran 200l sayimizda verdigimiz agag

kartlarindan yararlanarak agaclarin adlarini ve 6zelliklerini
ogrenebilirsiniz.

Banu Binbasaran

Kaynaklar
Hart, M., Selberg, I, Stephens, M., Swalloa, S, Tarsky, S, Thomson, R, Natural Trail Book, 1997
http://www.championtrees.org



Futbol Oynuyoruz,
ama Nasil?

Gectigimiz aya, Dunya Kupas1’nin heyecamyla geglrd.lk Cok giizel
magclar izledik. Ulkemizin kazandlgl diinya ticiinciiliigii de, hepimizi
hala ¢ok sevindiriyor. Ik oynandig: yillardan beri futbol, insanlarin
ilgisini ¢cekiyor. Futbol meraklilarindan biri de, iinlii fizikgi Albert
Einstein. Bir dersinde égrencilerine, sakayla karisik sdyle sesleniyor:
"Hepiniz, iinlii bir futbolcu olabilir ve futbol oynabilirsiniz. Aslinda
sizin yasmizdayken, Ingilizce ve tarih dersleri sirasinda, benim de
kafam cogu zaman futbolla mesgul olurdu. Bu nedenle en iyi
derslerim matematik ve fizikti!" Bu s6zler Einstein’in futbola ilgisini
gosteriyor, ama Ingilizce ve tarih derslerindeki basar: diizeyini de
merak etmemize neden oluyor. Einstein’in, o yaslarda futbolun
fizigine kafa yorup yormadigini bilmiyoruz; isterseniz, gelin biz
futbolun fizigine kisaca bir g6z atalim.



gecer. Bu aslinda bir sicrama hareketidir. Topun iyi
sigramasini, topun siskinligi belirler. lyi sisirilmemis,
yumusak bir topa vuruldugunda, top hedeflenen
uzakliga gidemez. Cok fazla sisiriimis sert toplar
da, beklenenden c¢ok yol alir. Her iki durumda da,
futbolcunun isi zordur. Bu nedenle, futbolun iyi
oynanabilmesi igin, topun, uygun bir siskinlikte
olmasl énemli. Zaten, sonuk bir topun
sigramadigini hepiniz iyi bilirsiniz. Bu da bize, topun
esnekliginin, yani sicramanin belirleyicisinin, topun
uretiminde kullanilan malzeme degil, topun igine
sikistinlan havanin miktar oldugunu gosterir.

Simdi bir topun davranislarini, top havadan yere
dik atildiginda ne oldugunu, anlamaya ¢alisarak
inceleyelim. Fizikte "serbest dusme" denilen bu
atis bigciminde, yere dusen topun alt yuzeyi
yassllasir. Bu yassilasma, carpma sirasinda topa
karsi olusan, yerin itme kuvvetini dengeler. Bu
carpma, topun igindeki hava basincininin
dagiimini, dusme yénunuan tersi bir yonde
degistirir ve topun yeniden yukselmesine neden
olur. Topun, yere aglyla carpmasinin fizigi daha
farklidir. Yere, yataya ¢ok yakin bir aglyla ¢arpan
top, sicrayana kadar kayar. Duseye yakin bir
aclyla ¢arpan top da, yerden si¢cradiktan sonra firll
finl dénerek yol alir. Her iki durumda da topun
yarattigi fizik oldukga karmasiktir.

Futbolcunun topa vurusunun da bir tur sicrama
oldugundan daha o6nce s6z etmistik. Topa vurus
aninda ayagin bir hizi vardir. Hizla ¢arpan ayak,
topun o bolumunu yassllastirarak sicramasina yol
acar. Topun gercek hizi, ugma anindaki hizidir.
Genellikle, toplar yay gibi egik yol alirlar. Bu
egiimede yercekimi kuvvetinin etkisini de
unutmamak gerek. Topun merkezi hedef alinarak
yaplilan vuruslar, finl finl ddndurmeye ya da yonu
degistirmeye yaramayan, falsosuz basit
vuruslardir. Falsolu atis yapmak ¢ok daha fazla
beceri gerektirir.

Falsolu atislarin fizigini inceleyerek agiklayan
Alman fizik¢i Gustav Magnus'a gore, topun
ucarak suruklenmesinde hava devreye girer.
Top, finl finl donerek havada yol alirken,
yuzeyiyle etkilesen hava topun bir yuzunde
daha hizli, &teki yuzundeyse daha yavas hareket
eder. Havanin hareketinden dogan basing,
topun i¢ basincinda degismelere yol agar.
Havanin hizli oldugu bolumde topun i¢ basinci
azalirken, yavas oldugu bolumde artar. Bu
durum, topun i¢cinde basing farki olusmasina
neden olur. Topa falso veren de bu basing
farkidir. Havanin surtinmesinden olusan kuvvet

Matematiksel olarak,
bir futbol topu, 12
besgen, 20 altigen
olmak tzere

toplam 32 yuzey
icerir.

topun gidis
yonu

kaldirma

kuvveti
topun

AW\ o
A=

Magnus olayinda topu

irtikle kuvveti 4
SHrdienme vVt etkileyen kuvvetler.

lyi bir vurus icin, ayak,
parmak uclari yere
bakacak sekilde
tutulmall, ayagin ust
kismi topun tam
arkasina yerlestirilmel,
diz bukuk olmali ve
topla ayni hizada
tutulmall.

de falsoya olumlu ya da olumsuz katki yapabilir,
ama bu durum ¢ok daha karmasiktir.

Gogunuz futbol oynuyor ve gelecekte unlu bir
futbolcu olmayi dusliyor belki. Unli futbolcularin
falsolu atislari da Unludur. Isin sirmna gelince...
Topa, gitmesini istediginiz yonde, merkezinden
vurursaniz, top falso yapmadan gider. Falsolu atis
yapmay! istiyorsaniz, topa merkezde olmayan bir
noktadan vurmalisiniz. Ancak bu vurus, topun her
zaman istediginiz yonde gidecedi anlamina
gelmez. Topu istediginiz yonde falsolu atabilmek
icin ¢cok ¢alisarak deneyim kazanmak onemli.

Artik futbol topunu nasil denetleyecedinizi, daha

iyi biliyorsunuz. Simdi sirada bol bol sut
¢cekecediniz bir saha bulmak var...
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Troya Savasi...

Paris, Helen'i bulmak i¢in Sparta'ya gelir.
Iki geng birbirlerini gorur gérmez asik olurlar.
Birlikte Troya'ya kacmaya karar verirler.

Kimsenin haberi yokken
bir gemiye binen Paris ve Helen
Troyanin yolunu tutar.

Bunu onlara
odetecegiz. Tiim

Akhalar,
- ordularimizi toplayip Parisin Helenl
- , kacirdigini anlayinca
Troya'ya saldiralim.

cok ofkelenirler.

Gemiler
dolusu savascl Troya
kiyllarina cikar.




Akhalar, Helen'i geri almak
isterler. Troyalllarsa onu
vermeye yanasmaz. Bdylece
yillar surecek bir savas cikar.

Troyalllar dismana
kahramanca direnir.

Akhilleus ve Hektor gibi kahramanlar
yigitce dévusur ve Alurler.

Savas her iki tarafa
da yikim getirir.

Yillar suren bu savasin galibi yokmus gibi
gorunur. Derken bir sabah Troya kapilarinda
nereden geldigi bilinmeyen tahta bir at belirir...

Savas! kim kazanacak? Nereden ¢ikti bu tahta at?
Yanitlar gelecek sayida...

Gokhan Tok
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"Inuk" s6zcugul insan anlamina gelir. Inuksuk
sozcuguyse, "insana benzeyen" demektir. Bu tas
heykelleri, dizenli ve guvenli yolculuk etmesini
saglayan trafik isaretleri gibi dusunebilirsiniz. Ama
Inuitler icin, inuksuklar trafik isaretlerinden daha
Stede bir anlam tagtr. lletisimin simgesidirler. Kimi
inuksuklar yol ya da yon gostericidir. Av
yapilabilecek, balik tutulabilecek yerleri gostermek
icin yapillirlar. Kimileri, dinlenmek igin uygun bolgeleri
ya da tehlikeli yerleri, yakindaki yerlesimleri ya da
yiyecek depolarini isaret etmek Uzere yaplliriar.
Kimilerinden de, avlanirken tuzak kurmak igin
yararlanilir. Inuitlerin kendi elleriyle yaptiklan bu tas
heykeller ayni zamanda o insanlarnn dayanikliigini
simgeler, zor yasam kosullarina karsin bir arada
bulunduklanni animsatir. Bu nedenle inuksuklara gok
saygl gosterirler.

Siz de arkadaslannizla birlikte inuksuklar yapabilirsiniz.

Ormegin; gizli bir yiyecek deposu hazirlayip, yerini
unutmamak icin oraya bir inuksuk koyabilirsiniz.

48 Bilim Cocuk

Bunun igin gereken yalnizca irili ufakll taslar
toplamak. Once hazirlik calismasi yapin. Inuksuklan
inceleyerek ne anlamlara gelebilecegini
arkadaslarnizla tartisin.  Arastirmaniz sonucunda kimi
inuksuklann insan seklinde oldugunu goreceksiniz.
‘Bir seyi isaret eden insan” dusuncesi size yardmci
olsun. Inuksuk, kiictk ya da blyik olabilir. Tek bir
tasla da bir seyi isaret edebilirsiniz. Ama eglence
istiyorsaniz, daha ¢ok ugrasmaniz gerek. Birgok tas!
ust Uste dengeleyerek bir yapi olusturabileceginiz
gibi, taslan cesitli sekillerde kimeleyebilirsiniz de. Isin
yaraticilik kismi size kalmig, istediginiz kadar deneme
yapabilirsiniz. Yalniz, klguk bir ipucu: Duz, yass! taslar
daha ¢ok isinize yarar.



Satranc &

Sampiyonlar Nasil
Oynar?

Diinya sampiyonlarimin oyunlari
cok dgreticidir. Onlar, kimi
zaman bizim i¢in yapilmasi son
derece dogal olan bir hamleyi
yapmayarak bizi sasirtirlar.
Daha sonra anlagilir ki onlarin
yaptig1 bu hamle ¢cok daha
kuvvetlidir.

Satrancta diinya sampiyonlari,
herhangi bir konumda genellikle
dider oyunculardan farkli
dustndrler. 27 yil diinya sampiyonu
olan Dr. E. Laskerin bir s6zii bunu
cok giizel agiklar: "Tahtada iyi bir
hamle gordigiiniz zaman, o
hamleyi hemen yapmayin! Ondan
daha iyisi de olabilir."

Eski dlinya sampiyonlarindan Bobby
Fischer'in birkag oyununa goz atalim.

Fischer-Gadia Mar Del Plata 1960

Bu konumda 21.f6! hamlesi cok
glicll ve oyunu rahatga kazanir.
Ornedin 21.f6! Fxf6é 22.Kxf6!!
(22.Axf6 hamlesinden cok daha iyi)
gxfé 23.Kf1 hamlesinden sonra
beyazin saldirisina siyahin yeterli
savunmasi yok.

Ancak bu konumda Fischer son
derece ilgisiz goriinen 21.Ka1!!
oynadi. Siyah 21... f6 ile devam etti.
iste simdi Fischer sonuclandirici
22.34! hamlesini yapt. Bir onceki

anlasilamaz Ka1 bunun icindi. Bu
durumda siyahin konumu tamamen
cokuyor ve higbir kurtarici hamlesi
yok. Oyun soyle bitti: 22... Kb8?
Umutsuzluktan yapilmis bir hamle.
23.Ae7+ siyah terk etti.

¥ Ne
II?

I?IEI
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Fischer-Shocron Mar Del Plata 1959
39.Kxeé! oynayan Fischer, eder rakibi
39... fxeé oynasaydi, soyle
kazanacakti: 40.Vxeb+ 58 41.Vxes
iki filin buttn yollarr agik
oldugundan siyah, beyazin
tehditlerini 6nleyemez. Ancak
Shocron bunu yapmadi. 39... Vc8ile
Fischer'in kalesini agmaza almayi
denedi. Fakat Fischer'in 40.Fd7!!
hamlesinden sonra terk etmek
zorunda kaldi. Bu hamleyle beyaz en
az bir tas kazanir. Burada Fischerin
39.Kxeé oynarken Vc8 yanitini da
onceden dustinebildigini anliyoruz.

h

Fischer-Geller Bled 1961

Burada birgok satrancci, hemen
20.Vb4+ oynardi. Bu hamle hemen
bir at kazanir. Fischer bu konum

hakkinda soyle yazmis: "20.Vb4+
Ae7 21.Vxe7+ 598 ve siyah kendini
kurtarabilir." Gergekten de beyazin
saldirisi sona erer ve siyah saldiriya
gecerdi. Fischer bu ylizden 20.Vb4.+
yerine 20.Vb7! oynadi. Artik siyah bir
attan cok daha fazla tas kaybetmek
zorunda. Oyunun devami soyle:
20.Vb7! gxh3+ 21.Fg3 Kd8 22.Vb4+
siyah terk etti.

Byrne,R.-Fischer New York 1963
Siyahla oynayan Fischer gok Uistiin bir
konum elde etmis ve oyunu
sonuglandirici bir saldirya basliyor:
15... Axf2! Fischerin burada yorumu
soyle: "Bu hamlenin gergek anlami
beyaz oyunu terk ettigi zaman
ortaya gikiyor!" 16.5xf2 Ag4+ 17.5g1
Axe3 18.Vd2 Burada Byrne soyle
yaziyor: "Fischer’in bu varyanta
neden girdigini anlayamadim. Simdi
atiyla kalemi alacak ve beyaz iyi bir
durumda kalacakti diye
duslintiyordum. Fakat birdenbire ...."
18... Axg2!! iste Fischerin siirprizi,
Fischer kaleyi dedil, sahi hedefliyor.
19.5xg2 d4! 20.Axd4 Fb7+ 21.5f1
Vd7!! Beyaz terk etti. Peki beyaz terk
etmese ne olurdu? En iyi savunmasi
22.Vf2 olacaktl. O zaman oyun soyle
bitecekti: 22... Vh3+ 23.5g1 Ke1+!!
Olagandusti glizel bir kale fedas.
24.Kxe1 Fxd4 beyaz vezirini kaybeder.

Bu oyunun, turnuvanin giizellik
odulini aldigini da belirtelim.

Abdullah S6zen

Bilim Goouk (TN



Dusunerek
Eglenelim

Renkli Renkli Balonlar

Babasi, Kerem'e bir surt balon aldi. Ancak
balonlarin dordl hemen patladi. Kalanlar, kirmizi,
sarl ve yesil renklerdeydi; yesil olanlarin sayisi
kirmizilarinkinden | fazlaydi. Kerem u¢ mavi balon
daha aldi. Terslik bu ya, bir yesil balon patladi.
Boyle olunca, kirmizi, yesil ve sari balonlarin
sayllar esitlendi. Kerem'in toplam 9 balonu
olduguna gore, baslangi¢ta kag balonu vardi?

Maskeli Tanrilar

Tanrlar maskelerin arkasina saklanmiglar. Zeus,
Apollon, Atena, Afrodit ve Hera bulunmayi
bekliyorlar. Ipuglarindan yararlanarak, kimin hangi
maskeyi taktigini bulabilir misiniz?

.Adi Alyla baslayanlar boynuzlu maske takiyor.

.Adi Alyla bitenler sakalll maske takiyor.

.Tanrllardan erkek olanlar farkli renklerde maske
takiyorlar.

Nasil Dilimlemeli

I ?
Bu Pizayi?
Resimdeki kare pizay! dyle bir dilimleyin ki,
elinizde esit buyuklUkte ve bicimde toplam 4 dilim
piza olsun.

BT siim Cocuk



Hoplat Ziplat, Sozclik@Yialdallamiaca
i§te BaSket! Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri

siralayarak dogru sozcukleri olusturun.
Umut, basketbol

oynamay! cok seviyor. SITCELIKLI
Attigr her iki puanlik

atistan sonra, u¢

puanlik bir atis yapiyor.

Umut, oyun suresince GUNOD

20 kez iki puanlik atis
yaptigina gore, kag kez
uc puanlik atis
yapmistir?

LESMELOC
Teraziyi
Dengeleyin ORT

Ustteki iki terazi dengede duruyor.
Buna gore, en alttaki terazinin
dengede durabilmesi i¢in, bos olan
kefesine kac tane Uc¢ yaprakll yonca
konmasl gerektigini bulabilir misiniz?

e eln els ik

Gecen Sayinin Yanitlan

U¢ Sana-Bes Bana Cevir, Yapistir!
30

. N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
K""' Kimin Ikm?, ) ilging bicimiyle dikkat ceken, Kuzey Afrika ve Amerika collerinde bulunan
Timur (I), Teoman'a (6); . !
Can (2), Banisla (3); Doga mineral olusumunun adini bulacaksiniz.
(&), Denizle (5) ikiz

kardeger' E

Say! Yakalamaca Sozciik Yakalamaca
5 Metronom

Banu Binbasaran

Bitim Goouk I



Dort Kanath Kus
Yanaklari kizarmistt.
Kimse inanmayinca.
Oysa...
Sahiden de gérmustu dylesini.
Hatta elinden yem vermis,
Su icirmisti.
Hic olur muydu?
Dort kanath kus.
Olurdu elbet, goérmustu ya.
Ruyasinda...
Bagak Bozkurt

Kurtulus [0O/88/Tire/lzmir

Benim Giillerim
Benim gulim kirmizi olmalt ki
Onu sevdigimi sdylesin.

Benim gulim beyaz olmal ki
Ona saygi gésterdigimi soylesin.

Benim gullerim renkii olsun ki
BUtdn insanlan sevdigimi sdylesin.

Durukan Yimaz

Ihsan Zakiroglu I0O/5-C/lstanbul

Yaz Gelince
Soguklar kalmaz,
Uzlintdler kalmaz,
Karlar kalmaz,

Yaz gelince.

Dondurma yeriz,
Denize gireriz,
Guler, cosarz,
Yaz gelince.

Bitkiler yesillenir,
Hayvanlar canlanrr,
Insanlar senlenir,
Yaz gelince.
Selda Taner

Ticaret Borsasi I0O/5A/Yiregi/Adana

Bisikletim

Bisikletim iki teker,

GUzel yolda kendi gider.
Bir giin kumlu yola girdim,
Bisikletimi devirdim.

Agzim, ydzUm kumla doldu,
Beni yerden kaldirdllar,

Yaralanmi sardilar.
Nurullah Ekiz

Babadag/Denizli

EEED suim Cocuk

Koyiim

Bizim glizel kéyUumuzun
Yoktur cennetten farki.
Daglarda turld kuglar,
Soyler durmadan sarki.

Hasat vakti gelince,
Ekinleri biceriz.
Susayinca pinardan,
Soguk sular iceriz.

Fadile Bilgin

Konag K&y( 0O/ Yolalan/Bitlis

Tathlar

Cikolata, dondurma,
Cikolatall dondurma,
Mmmm! Cok guzel,
Tatllann en guzeli.
Dondurma, cikolata
Sekere ne demeli?
Gofreti unutmal

Ya kazandib,

Cok guizel hepsi.

Cagla Cinar

Golcik/Kocaeli

Okuma Sevgisi

Kitap okumayi cok seviyorum.

Kardesim, annem, babam da ¢ok seviyor.
Her gun kitap okuyorum,

Kitaptan yeni bilgi aliyorum.

Her gun Ayse'le kitap okuyoruz,
Hic kitap okumadigimiz gin yoktur.
Ayse'yle derslerimizi yaptiktan sonra,
Kitaplanmizi okuyoruz.

Kitaptan ilging seyler okumay! seviyorum,
Yazi yazmay! da cok seviyorum.
Renkli kitaplar okumayr da ¢cok seviyorum.

Kitaplanmi dlizenli kaplanm,

Kitaplanmin sayfalanni karalamam.
Yirtmam, yere atmam.

Kitap okumaktan daha guzel bir sey yok.

Belgin Aslan

Karahacip [0O/3A/Ortakéy/Corum

izdenggeleniel

Sevgiyle Dénsiin Diinya
Sevgiyle donsun dunya
Bir salincak gibi savrulsun
Biz cocuklann, sevingten baslarini
dondurerek...
Serhat Baran

Dedeman I0O/6-A/Ankara

Yesil-Maviciler

Lol |
Biz yesi-mavicileriz,
Koruruz yesili de, maviyi de
Gerekirse cikar dogaya toplanz ¢opleri
Yeter ki koruyalim yesilimizi.
Elbet basarinz biz.
Mavimiz temiz olsun.
Arkadaglar! Hadi birlesip koruyalim,
Yesili de, maviyi de.

Irem Basaran

Ciplak Ada

Ciplak ada, Ayvalikta bir ada.
Cipir yapar seni dalga.

Ister sandalla gel,

Ister yatlal

Mercanlar bol olur.
Yemesi hos olur.
Sen de gel bu adaya,
Yasa hayatini doya doyal
Caglayan Buyuketi

Altinova Merkez [00/6-A/Altinova/Balkesir

Kaplumbaga

Kafasl var,

Kabugu var,
Klcucuk ayaklan var,
Uzun tirnaklan var.

Addr kaplumbaga
Yasi kabugundan bell
Bakarsaniz ¢izgilere,
Anlarsiniz © zaman.
Funda Kul

Atatlirk [DO/3A/Yenice/Canakkale



Gelenler

Bilim Cocuk Dergisi/Sizden

Mektuplagmak isteyenler...

Damla Sezer
12 yagindayim. 7.sinifa gidiyorum. Resim yapmays, kitap okumay ve yolculuk yapmay seviyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Yenikale mah./Burak sok /Alp Eren Sitesi/Noi/Daire:ts/Naridere/zmir

Duygu Kiraz
10 yagidayim. 4. einiftayim. Basketbol oynamay, miizik dinlemeyi, resim yapmay, bahgemizde gozlem
yapmay seviyorum. Bana uygun olan tiim arkadaglan mektuplagmaya ¢agiryorum.

Baglk Loj./Foster Evieri/No:108/Karadeniz Eregli

Volkan Ozkan
Merhaba, ben 8.sinif 63rencisiyim. Kitap okumay, hayvanlari ve spor yapmayi seviyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Maresal Fevzi Gakmak mah./36. sok/No:24/Osmaniye

Caner Tagatan o
Merhaba arkadaglar, ben 11 yagindayim. Seyit Burhan Toprak 100 5. sinif dgrencislyim. Kitap
okumay everim. Mektuplarinizi bekliyorum.
Cinardere mah./450 konutiar cad,/B43 Blok/Daire:8/Pendik/lstanbul

Cemile Tugba Erdem
1 yagindayim. Kitap okumayi ve miizik dinlemeyi gok seviyorum. Benimle mektuplagirsaniz
sevinirim. Mektuplariniz cevapsiz kalmayacak.
Orta mah./Menderes cad./I0i5 sok/No:3/Dairel/Serik/Antalya

Umit Yilmaz
6. sinifa gidiyorum. 12 yagindayim. Pop miizigi gok severim. Galatasaray'liyim. Mektuplagmak

100.Yil bulv./Adalet mah./Beldem apt./C/No:39/55070/Samsun

ilknur Igik
10 yagindayim ve 4. sinifa gidiyorum. k dinlemeyi, bilgisayar oyunlar oynamays, kitap
okumayi ve yazi yazmayi ¢ok seviyorum.
88, sok/Noi3l/ Yesiova/Bomova/kzmir

Nurgiil Igik
Gamdibi Kordan Birlik 00 &-D sinifi grencisiyim. Yiizmeyi, bilgisayarda oyun oyna
voleybol ve basketbol oynamayi ok severim. 12 yagindayim. Mektup arkadag aryorum.

88 sok/Nol3l/ Yesiova/Bomova/lzmir

Selma Agbaba

Merhaba, ben 12 yagidayim ve astronomi tutkunuyum. Kitap okumay, basketbol ve
bilgisayar oyunlar oynamay gok seviyorum. 1,59 cm boyundayim. Benim gibi bilime ve
sanata dnem veren arkadaglarla mektuplagmak istiyorum.

00 Kavaklidere/Ankara

6l sok/No/Yesiova/mir

=4 Kardelen Gengerler
—=wea 11 yagindayim, 5. sinifa gidiyorum. Uzaya meraklyim. Konservatuvarda piyano
caliyorum. Kitaplardan hoglaninm. Benim yaglarimda kiz veya erkek arkadaglarla
mektuplagmak isterim.
Osmanaga mah./Pii Cavus sok/No:62/Daire4/Kadikay/lstanbul

Tugge Arat
14 yagindayim ve 8. sinif 6grencisiyim. Basketbol oynamay, miizik dinlemeyi ve
hayal kurmayi ¢ok seviyorum. Benimle hayallerimi paylagmaya var miginiz?

Istasyon cad./Yeni mah./Elif apt./Kat:3/No:9/Susurluk/I0600/Balkesir

Oguz Kirat
10 yagindayim. Bilgisayar ve atari oyunlarini seviyorum. 4. sinifa gidiyorum.
Arkadag olmak istiyor ve mektuplarinizi bekliyorum.

Tiirkeli Gok Programi Lisesi Loj/Kat:2/No8/Topakil/Avanos/Nevsehir

Salih Gagdag Derya
& yagindayim. Kibris'tan selam ve sevgilerimi yolluyorum. Benimle
mektuplagacak arkadaglar aryorum.
Sabri Evren apt./No/Gime/Kibns

Sinan Sahinkaya
Mektup arkadagi ariyorum.
1764 sok/No:29/Daire:3/Karsyaka

Burcu Kocabey
Merhaba Bilimciler,
Ben aragtirma yapmaya, g line, edebiyata, hastaliklarin
kaynaklari ve tedavi yolarini 6grenmeye ve matematige merakl bir &.
sinif o m. Eger ortak bir noktamiz oldugunu diigiiniyorsaniz
(olduguna eminim) paylagacagimiz gok gey var. Yeni bir arkadaga da
ihtiyag duyuyorsaniz, o zamai
Yeni mah./Muammer Aksoy bulv./Hatap evi/D Blok Kat:2/Susuiluk/I0600/Balkesir

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156

Resimler

1 Soner Gurbuz
Mohag IOO/1A/Hozat/Tunceli
2 Anil Salar
. Sehit Namik Tumer [0O/58/Diyarbakir
3 Ezgi Ozen
C. Fatih Sultan Mehmet [0O/5-A/Altinova/Yalova
4 Engin Agalday
Altiparmak FA.C. [0O/4-8/Osmangazi/Bursa
8 Cennet Bilgil
Fevzi Gakmak [00/5B/Siirt
6 Altug Urun
Namik Kemal [OO/4A/Cankaya/Ankara

7 Sumeyye Kara
Ozel Aziziye I00 Anasinif/Erzurum

8 M. Kaan Baygin
Derya Yuva/7 yas/Ankara

9 Mert Kaan Sisman

Anadolu Hisan I00/5-A/Beykoz/Istanbul

Kosesi/PK I56/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goou (SN



Farkh llkeler, kentler, ve

kdylere iliskin gézlemlerinizi
bekliyoruz...

Okullarin tatil olmasiyla birlikte, 6yle saniyoruz

ki bircogunuz ya ailenizle ya da tek basiniza,

ister akraba ziyareti, ister gezi, ister tatil amach [REZN(N7olec {Z A ZlF]e
olsun, yasadiginiz yerden farkl yerlere

gideceksiniz. Gittiginiz bu yerlerde yasayan

insanlarin yasantisini, gecimlerini neyle '
sadladiklarini, degisik 6rf ve adetlerini, hatta habersiz balkon

degisik yemeklerini ve buralarda yasayan
degisik bitkileri ve hayvanlan gézlemlemeye ne

dersiniz?

cicekleri ¢ikmigti. Bocekler
benim varligimdan

demiirlerinde
doviigtiyorlardi. Yani
aslinda, birinci bocek

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100 once gecmeye

Kavaklidere/Ankara

% -3 sinek

Zavalli Sinek

Ben bir giin balkonda
oturuyordum. Bahar gelmigti.

BT 5iim Gocuk

calisiyordu. Ikinci bocek
de dnce gegmek
istiyordu. Daha sonra
bir sinek gelip bunlari itti ve
demirin Ustiine oturdu. Bu
arada bocekler agag) digtiller.
Sinek de ani bir hareketle yere
diigtil. Hemen mercegimi alip
baktim. Sanki bacagi kirilmigti.
Onu hemen elimin igine aldim,
kapakl bir plastik kaba koydum.
Ona arada ekmek kirintilari
verdim ve her giin inceledim.
Kanatlari incecikti. Gozleriyse
cok degigikti. Daha sonra lyilegti
ve gitti. Belki bir glin yine
goriigiiriiz! Belli mi olur?

Asena Uzdu

Cengiz Topel [O.0./6-C/Torbal-izmir

Denizkent’teki Kaktus

Biz yazlari, genelde hep
Denizkent'te gegiririz.
Denizkent'te Alman bir




komgumuz
var. Onun
bahgesinde kocaman

bir kaktis var. Bu yil
Denizkent’e gittigimizde,
kaktlsin, bir direk kadar uzun
bir sap verdigini gordiik. ik
basta sagirdik; daha dnce hig
buna benzer bir gey
gormemistik. Daha sonra
tomurcuk verdi. Bu
tomurcuklar muhtegem sari
ciceklere dontigti.
Komgumuzun sdyledigine gore,
kaktis, tam 17 yil sonra ¢igek
agmigtl. Tatilden donligiimiize
yakin gigekler yavag yavag
solmaya baglamigti. Kim bilir,
belki de kaktiis bir 17 yil sonra
yeniden ¢icek agar...

Gul Erglin

Isil pek [O.0./8C/Gonen-Balikesir

Yavru Saksagan

Riizgarl bir giinde ablam
yuvasindan diigen bir
saksagani eve getirdi. Yuvasi
¢ok yliksekte oldugu ve heniiz
ugamadigi igin, onu yerine
koyamadim. Kafese koymaya
da kiyamadigimdan odada
serbest biraktim. Sesi ¢ok
glizeldi. Her yeri ziplayarak
geziyordu. Onu salamla
besledim. Salami gok
seviyordu. Her gegen glin
daha ¢ok uguyordu. Her giin
camdan anne ve babasiyla
haberlegiyordu. Karsilikli
konusuyor gibiydiler.
Dordiinci gliniin sonunda
kendini koruyabilecek kadar
ugabiliyordu. Onu yuvasinin
oldugu yere gotirdik. Sonra

annesiyle
babasi gelip, Karincalar
ona, yukariya dogru
hangi dallardan ¢ikabilecegini -
gosterdiler. O da o yoldan Shalk
ziplaya ziplaya yukar />l T
cikiyordu. Asagida da iki kedi L } ¢ ~
bekliyordu. Annesiyle babasi - !
kedileri gagalayarak kovdular. isci karinca
Onu ¢ok ozltyorum, ama
dogaya birakabildigim i¢in ¢ok PR
mutluyum. __:
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Ben Karadeniz Bélgesi’nde
yaslyorum. Bizim bir inegimiz
var. Adi Damla. Onun tiyleri
siyah. Ayaklarinda azicik
beyazlik var. O hamile degilken
karn kiiglikti. Sit de
veriyordu. Siitten bazi kigiler
yararlaniyordu. Ama simdi
hamile. Ondan artik siit
alamiyoruz. Dogurunca bu
sitten yine herkes
yararlanacak.

Nurdan Dolapcioglu

Guney 1.0.0./5-A/Ulus-Bartin

Erkek karinca

Hepimiz karincalar
caligkanliklaryla taniriz.
Gozlemlerime gore karincalar
kendi toplumlarinda kibarliga ve
belirli bir diizen iginde yagamaya
¢ok onem veriyorlar. Bir agagtan
inip gikmakta olan karincalari
izlediniz mi hic? Inenler ve cikanlar
her iki grupta tek sira halinde
birbirlerine zarar vermeden inip
¢ikiyor. Bazilarimizin ezdigi o
kiictik hayvanlar ne kadar da
harika, degil mi?

Doga Olmez

Atattrk [O.O./7-B/Yenimahalle-Ankara
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Sevim Ak
BABAMIN GOZLERI
KEDI GOZLERI

Babamin Gézleri

Kedi Goézleri

Sevim Ak
Resimler: Behi¢ Ak
Can Yayinlarn

"Babamdan uzakta gecirdigim aydinlk ve tek
gece bu. Ah, keske yarin donse! Yemekten
sonra pencereden baktim. Deniz koyu
lacivertti. Ustunde yarimay parliyordu.

i:1:3 Bilimm Cocuk

Babam yarimaya sariimis dans ediyordu.
Perdenin puskulunu ¢cektim. Buup! Kaptanlar
vapur dudukleriyle konusurlar. Birine buup,
dediler mi, ‘'Seni gérdum. Sen de beni gor,
demek isterler.

Sen de beni géruyor musun baba?"

"Babamin Gozleri Kedi Gozleri", ilkokula
giden bir kiz cocugunun gunlugunden olusan
bir roman. Bir gun yeni bir eve tasinirlar.
KUguk kiz her gun, ¢ok sevdigi babasinin
eve gelmesini bekler. Baba gelmez; ¢unkd,
anneyle aralar acilimistir. Yine de babayla
kUcuk kiz arasinda kucuk haberlesmeler kisa
mektuplasmalar olur. Kuguk kizin yeni cevresi
de ona yabancidrr ilk basta. Yavas yavas
cevresindekilere alisir, arkadaslar edinir.
Sonunda, kayboldu sandigi babasina yeniden
kavusacak, onunla duzenli gérusmeye
baslayacaktir. Babasinin ona sdyledigi bir
sdzu hi¢ unutmayacaktir: "Sevgi varsa,
kaybettigimizi sandiklarimiz

bir gun mutlaka geri

doner!"

Sevim AK'In, Can
Yayinlarrndan

¢ikan bu kitabi, Q
unlu gizer Behig

AK'In gizgileriyle @%
bize sunuluyor.

Duygu dolu bu

kitabl seveceginizi
dusunuyoruz.
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