
K›fla girerken yapraklar gibi dökülmüflüz bu ay;
atölyemize ilginiz az olmufl. Belki biraz da derslerinizin
a¤›rlaflt›¤› bir dönem içindesiniz. Biz, yavafllamay›n
istiyoruz; sizden yine eskisi gibi çok say›da mektup
bekliyoruz. Mühendis olmak isteyen Müflerref, bilimi
çok sevdi¤ini, çünkü bilimin dünyaya farkl› bir aç›dan
bakmay› ö¤retti¤ini yazm›fl. Bizim de amac›m›z bu; farkl›
düflünmeyi ö¤renmenizi istiyoruz. Eminiz
büyüdü¤ünüzde, bugün birçok yetiflkinin bilmedi¤i
konularda bilgi sahibi olacaks›n›z. Çevrenizdeki
çocuklar, "Aaaa! Müflerref Teyze, Onur Amca ne kadar
çok fley biliyor" diyecekler. Üstelik sizler bilgilerinizi
kullanacak, karfl›laflt›¤›n›z sorunlara en iyi çözümleri
bulacaks›n›z. 

Ekim 2003 say›m›zda flekeri bir anda yakacak maddenin
ad›n› sormufltuk. Çözüme yard›mc› olmak üzere
katalizörleri anlatm›flt›k. Katalizörler, zor ama ilginç bir
konu. fiimdiye kadar karfl›laflmad›n›z, biliyoruz.
Birço¤unuz tam bir kimya dedektifli¤i yapm›fl.
Araflt›rm›fl ve farkl› maddeleri flekerle birlikte yakmay›
denemifller. Öznur ve Betül, flekeri, üzerine tuz döküp
yakm›fllar. Limon suyu ve sirke bir ifle yaramam›fl.
Merve-Mine ikilisi de de¤iflik maddeleri denemifller;
Ömer ve Emre gibi kolonya’n›n, yani alkolün ifle
yarad›¤›n› söylüyorlar. Ama ‹rem’in dedi¤i gibi, alkolün
zaten kendisi yan›c› bir madde. Bu nedenle
sorumuzun yan›t› kolonya de¤il. Havva, gizli maddenin
insülin oldu¤unu iddia ediyor. ‹nsülin, pankreasta

üretilen ve flekerin hücrelere girmesini sa¤layan bir
hormondur. Bizim sorumuzsa, flekerin vücudumuzda
yak›lmas›yla ilgili de¤ildi.

Beyza ve Nükhet, flekerin organik bir madde oldu¤unu,
yanma olay›n› h›zland›rmak için flekere potasyum klorat
eklenebilece¤ini, ayn› zamanda sülfirik asit
damlat›laca¤›n› bulmufllar. Maya Dersanesi ö¤rencileri
de asitin ifle yarayaca¤›n› söylüyorlar. Dört Eylül ‹ÖO
ö¤rencileri her zaman çok güzel tak›m çal›flmas›
yap›yorlar. Araflt›r›p önerileri de¤erlendiriyorlar. Sonra
bunlar› deniyorlar. fiekerin yanmas›n› h›zland›racak bir
katalizör gerekti¤ini, bunun da mangandioksit
oldu¤unu söylüyorlar. Görüyoruz ki kimileri
dedektiflikten ç›k›p kimyager olmufl. Harika! Kimya,
de¤iflik maddeleri kar›flt›rarak kimyasal de¤iflimleri
gözleyebilece¤iniz, gerçekten de e¤lenceli bir bilim
dal›. Ama biz, flekerle tepkimeye girip kimyasal
de¤iflime neden olacak de¤il, katalizör etkisi yapacak,
yani olay› h›zland›racak bir madde ar›yoruz. O zaman
devam...

Do¤ru yan›t› 8. s›n›f ö¤rencisi Gözde vermifl. Gözde,
sorunun çok kolay oldu¤unu, çünkü kimyasal tepkimeler
konusunu yeni ifllediklerini, hatta laboratuvarda konuyla
ilgili deneyler yapt›klar›n› belirtiyor. "Bu deneylerden birisi
flekerin yanmas›yd›. Ö¤retmenimiz, olay› h›zland›rmak için
küp flekeri sigara külüne bat›rd›. Böylece küp fleker kâ¤›t
gibi h›zla yand›." Evet, flekeri bir anda yakacak gizli madde,
yani katalizör sigara külü! Unutmay›n, külü flekerin
yanmas›n› h›zland›rsa da sigara insan ömrünü k›salt›yor.
Bunu sak›n unutmay›n! Gözde’ye, TÜB‹TAK Yay›nlar›’n›n "107
Kimya Öyküsü" kitab› da yard›mc› olmufl. Kitab›n bir
bölümünde flöyle yaz›yormufl: "100 y›l kadar önce bir
kimyac›, içinde hidrojen-oksijen bulunan kaba platin tel
dald›r›r. Sonuç ola¤anüstü olur. Kab›n içi su buhar›yla dolar.
S›cakl›k ve bas›nç de¤iflmeden kald›¤› halde binlerce y›l
sürece¤i hesaplanan hidrojen-oksijen tepkimesi 1-2 saniye
içinde gerçekleflir. ‹ki gaz›n bir anda birleflmesine neden
olan platin tel hiçbir de¤iflikli¤e u¤ramaz. Bu kimyac›, bir
sihirbaz de¤ildir. O Alman kimyac› Döbereiner’dir."
Döbereiner, katalizörleri "kaplumba¤alar› y›ld›r›m gibi
h›zland›rabilecek maddeler" olarak tan›mlar.

"Kim Buldu?" sorusunun yan›t›n›, pek çok kez oldu¤u
gibi, yine Merve ve Mine bulmufl: RNA polimeraz
enzimini keflfeden ve 1959 y›l›nda t›p dal›nda Nobel
ödülü kazanan ispanyol bilimadam›, Severo Ochoa.

Bulufl Atölyesi’nde... 
fi e k e r i  B i r  A n d a  Y a k a c a k  " G i z l i "  M a d d e y i  B u l a n l a r
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-B S›n›f› Ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
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Beyza Özer-Nükhet K›l›ç Alt›nnesil ‹ÖO 7-A ‹negöl Bursa
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Gözde Diler N. Keskin ‹ÖO 8-E Ankara

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 7-A Bursa

Havva Köçek Ören ‹ÖO Eynesil Giresun

‹rem Ayça Kavakl›o¤ullar› Keflan Edirne

Cihat Yaman Bolu

Ömer Abac› ‹stanbul
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‹ki bin y›l önce Eski Yunanl›lar, elmalar›n istedikleri
için a¤açtan düfltüklerine inan›rlarm›fl. O
dönemlerde insanlar, ak›l s›r erdiremedikleri
konularda, bugün bize komik gelen birçok fleye
inan›rlarm›fl. Y›llar sonra elmalar› topra¤a çeken
fleyin bir istek de¤il, bir kuvvet oldu¤unu Newton
keflfetmifl. Çevremizdeki s›r perdelerini birer birer
ortadan kald›rmas›, bilimin en güzel yanlar›ndan
biri. Duydu¤unuz bilgileri sorgulay›p,
anlamad›¤›n›z, merak etti¤iniz fleylerin pefline
düflerseniz bir aç›klamas›, hem de akla uygun bir
aç›klamas› oldu¤unu siz de görebilirsiniz.

‹flte Sorumuz... 

Çocuklar için kütleçekim kuvvetini (yerçekimini)Çocuklar için kütleçekim kuvvetini (yerçekimini)
keflfetmek, serüven gibidir. Özellikle bebekli¤in birkeflfetmek, serüven gibidir. Özellikle bebekli¤in bir
döneminde ele geçen her fley yere at›l›r. Bu, asl›nda birdöneminde ele geçen her fley yere at›l›r. Bu, asl›nda bir
deneydir. Bu deneylerinizi hat›rlay›n. Örne¤in, hiç birdeneydir. Bu deneylerinizi hat›rlay›n. Örne¤in, hiç bir
madeni parayla kâ¤›d› ayn› anda yere att›¤›n›z oldumadeni parayla kâ¤›d› ayn› anda yere att›¤›n›z oldu
mu? Bunu denemediyseniz hemen çevrenizdeki enmu? Bunu denemediyseniz hemen çevrenizdeki en
büyük madeni paray› al›n. Paradan biraz küçük birbüyük madeni paray› al›n. Paradan biraz küçük bir
kâ¤›t parças› kesin. Her birini bir elinize alarak belirlikâ¤›t parças› kesin. Her birini bir elinize alarak belirli
yükseklikten afla¤› b›rak›n. Madeni para önce düfler.yükseklikten afla¤› b›rak›n. Madeni para önce düfler.
Bunda ne var diyecek kimileri. Madeni paran›n dahaBunda ne var diyecek kimileri. Madeni paran›n daha
a¤›r oldu¤unu düflünecekler. Oysa kütleçekim kuvveti,a¤›r oldu¤unu düflünecekler. Oysa kütleçekim kuvveti,

cisimleri eflit kuvvetle çeker. Bu durumda madenicisimleri eflit kuvvetle çeker. Bu durumda madeni
parayla kâ¤›d›n ayn› anda yere düflmesi gerekir, amaparayla kâ¤›d›n ayn› anda yere düflmesi gerekir, ama
gerçekte böyle olmuyor! O zaman soral›m: Negerçekte böyle olmuyor! O zaman soral›m: Ne
yaparsak madeni parayla, kâ¤›t ayn› anda düfler? Bunuyaparsak madeni parayla, kâ¤›t ayn› anda düfler? Bunu
bulmaya çal›fl›rken, neden madeni paran›n öncebulmaya çal›fl›rken, neden madeni paran›n önce
düfltü¤ünü ya da kâ¤›d›n geç düflmesine neyin nedendüfltü¤ünü ya da kâ¤›d›n geç düflmesine neyin neden
oldu¤unu yan›tlamaya çal›fl›n.  Unutmay›n, bunun daoldu¤unu yan›tlamaya çal›fl›n.  Unutmay›n, bunun da
akla uygun bir aç›klamas› var!akla uygun bir aç›klamas› var!

Galileo’nun Deneyi
‹talyan bilimadam› Galileo, Newton’dan 100 y›l önce cisimlerin
neden düfltüklerini çözmek istemifl. Bunun için birçok deney
yapm›fl. Bu arada a¤›r cisimlerin, hafif cisimlerle ayn› anda yere
düfltüklerini keflfetmifl. Bu, çok flafl›rt›c›ym›fl. Kimse ona
inanmam›fl. Herkes a¤›r cisimlerin daha önce yere düfltü¤ünü
san›yormufl. Bunun üzerine Galileo, biri a¤›r, biri hafif iki top
yapt›rm›fl ve ‹talya’daki ünlü Pisa Kulesi’ne t›rmanm›fl. Sonra
ayn› anda toplar› afla¤› b›rakm›fl. Toplar, yere ayn› anda
düflmüfl. Elbette bunun bir aç›klamas› var. Kütleçekim kuvveti,
tüm cisimleri Dünya’n›n merkezine do¤ru çeker. Yaln›z,
cisimlerin kütlesi önemli de¤ildir. A¤›r bir cisim de, hafif bir cisim
de ayn› flekilde çekilir. Öyleyse neden madeni para kâ¤›ttan, tafl
tüyden önce düfler. Evet, madeni para kâ¤›ttan, tafl tüyden a¤›r.
Cisimlerin kütlelerinin farkl› olmas› kafan›z› kar›flt›rmas›n.
Galileo’ya kulak verin, baflka etkenler var. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Galileo’nun yaflam›n› araflt›rabilirsiniz. Galileo’nun deneyi,
y›llar sonra Ay’a inen Apollo uzay arac›ndaki astronotlar
taraf›ndan tekrarlan›r. Bir tüyü ve bir topu ayn› anda b›rakan
astronotlar ikisinin de ayn› anda yere düfltü¤ünü görürler.
Apollo uçufllar› s›ras›nda yap›lan araflt›rmalar› ö¤renebilirsiniz;
kütleçekim kuvvetini araflt›rabilirsiniz; farkl› cisimlerin yere
düflme h›zlar›n› inceleyebilirsiniz. Örne¤in, bir kâ¤›d›n ve
kâ¤›ttan büyük bir kitab›n yere düflüfllerini incelemek iyi bir
bafllang›ç olabilir. Kitap, kâ¤›ttan önce yere düflecek. Ayn›
deneyi bir de flöyle tekrarlay›n. Kâ¤›d›, kitab›n üzerine
yerlefltirin. Yaln›z kâ¤›t kitab›n d›fl›na hiçbir flekilde taflmas›n.
Bu flekilde kitap ve kâ¤›d› havadan yere b›rak›rsan›z ne olur?
‹kisi ayn› anda yere ulafl›r. Nas›l? Sizden bekledi¤imiz, yan›tlar›
bulmak için bilginin pefline düflmeniz. Bu arada, paraflütleri
incelemek de güzel bir ipucu olabilir.

Kim Buldu?
Kütleçekim kuvveti, kütlesi olan tüm cisimleri birbirine çeken
bir kuvvet. Bu kuvveti farketmek, keflfetmek, incelemek ve
araflt›rmak bilimadamlar›n›n çok zaman›n› alm›fl. Bu kez bir
bilimadam›n›n ad›n› de¤il, kütleçekim kuvvetiyle u¤raflan tüm
bilimadamlar›n›n adlar›n› soruyoruz.

Nereden Araflt›rabilirim?
Bingham J. (Çeviri: Halatç› F.) Bilimsel Deneyler, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
Challoner J. (Çeviri: Tanr›över G.) Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1991
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