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Dergimizi hazirlarken konular: nasil sectigimizi bize sik sik sorarlar.
Konular: secerken dikkat ettigimiz, kendimize ilke edindigimiz
pek ¢ok sey var. Bunlarin diginda, zaman zaman da kendi merak
ettigimiz, 6grenmek istedigimiz konular1 yazariz. Iste, kar kristalleri
de bdyle bir konu. Kar kristallerinin dzellkilerini, nasil olugtuklarini
inceleyip size aktarirken yine cok sey 6grendim. Ancak, 6grendigim
bilimsel bilgiler disinda, Internet’te arastirma yaparken kargima
¢lkan bir sanat etkinlidinden cok etkilendim. Nicolai Carsten adli
bir Alman sanatel, kar kristallerinin laboratuvarda iiretiminden yola
cikarak bir gosteri hazirlamigs. Gosterisinin adi “snow.noise” (kar.ses
anlamina geliyor). Bundan birkac¢ yil énce Istanbul'da da sergilenen
bu gosteri sirasinda sanatcl, bakir tiip ve kuru buzdan olusan dzel
diizeneklerle kar kristalleri iiretmig ve bunu elektronik miizik
eslidinde izleyicilere aktarmis. Ustelik bu calismasina izleyicileri
de katmig ve sergiyi gezenler hem kar {iretmisler hem de onun
hazirladig1 elektronik miizikleri dinlemigler. Carsten’in ¢aligmalarini
bilenler, onun diinyay1 bir laboratuvar olarak gérdiigiinden soz
ediyorlar. Bu diisiinceye hak vermemek ve Carsten’in gosterisinden
etkilenmemek gercekten miimkiin degil. Gosteriyi izlememis olsak da,
boyle bir geyin yapilabilecegini diisiinmek bile insana ¢ok sey katar
diye diisiiniiyorum. Beni etkileyense, bilimin sanatla igbirligi yapmasu.
Bilimin girmedigi alan, uzanmadigi dal yok sanki. Ne gizell Iyi ki

bilime sirtini dayayarak sanatsal etkinlikler yapan insanlar var.

Zuhal Ozer



Arhk
Sempanzelerin
de Gen Haritasi
Var!

Cesitli Uiniversiteler ve

aragtirma kuruluslarindan bir
grup arasgtirmaci, insanin en
yakin akrabasi olan
sempanzelerin (Fan troglodytes)
gen haritasinin taslaginin
tamamlandigini agikladilar.
Sempanzelerin gen dizilisinin,
yaklagik olarak % 99 oraninda
insanlarinkiyle benzer oldugu
saniliyor. Aragtirmacilar, iki gen
haritasi arasindaki farkhlklarin,
beynin ve dilin gelisimini kontrol
eden, ya da yalnizca insanlarda
goriilen Alzheimer ya da sitma
gibi hastaliklarda rol oynayan
genlerden kaynaklanabilecegini

diiglintiyorlar.

Stardust’tan
Haber Geldi!

1999 yilinin Subat ayinda uzaya
gonderilen Stardust uzay arac,
3,22 milyar kilometre siiren
yolculugunun sonunda, Wild 2 adli
kuyrukluyildiza ulagti. Uzay
aracinin gorevi, kuyrukluyildizin
cekirdegini cevreleyen toz
bulutunun iginden gegip bu
maddelerden drnekler toplayarak
Diihya’ya geri donmekti. 2 Ocak
2004te Stardust, kuyrukluyildiza
yaklagarak gekirdeginin
fotograflarini ¢ekti ve toz
bulutundan drnekler toplad.
Aragtirmacilar, bu goriintiilerin
simdiye kadar elde edilen en iyi
kuyrukluyildiz gortintileri oldugunu
belirtiyorlar. Stardust, topladig
orneklerle birlikte 2006 yilinin
Ocak ayinda Diinya’ya geri
donecek. Aragtirmacilara goére bu
orneklerin incelenmesi, hem
kuyrukluyildizlar hem de Glineg
Sistemi’nin ilk zamanlari hakkinda
onemili bilgiler saglayacak.

Duzenli Spor
Kalbi Gen¢
Tutuyor

Insanlar yaslandikga, zamanla
kalplerinin performansinin da
azaldig) gorilebilir. Ingiltere’den
arastirmacilar, 60 yagindaki bir
insanin kalbinin, 20 yasinda
birininki kadar iyi olabilecegini
ortaya gikardilar. Arastirmaya,
yaslari 20 — 70 arasinda degigen,
saglikli, ancak diizenli spor
yapmayan erkeklerle, yaglari 50 —
©0 arasinda degisen eski
sporcular katilmig. Aragtirmacilar,
bu iki grubun kan akigi ve kan
basincina iligkin verileri birbirleriyle
karsilagtirmiglar. ik grupta yer
alan deneklerde, yaglandikga kalp
performansinda bir diiglis oldugu
gozlenmis. Ornegin, 70
yasindakilerin kalp performanal,
20 yagindakilere gore % 20 daha
diglikmis. Ancak, yagsamlarinin
30 yili boyunca agir egzersiz
yapan eski sporcularin kalp
performansinin, 20 yagindaki
saglikll ama spor yapmayan
erkeklerinkine esit oldugu
gorilmisg!

EEY - Cocuk
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Dunyanin En Eski Sanat Eserleri

Almanya’nin giineyinde yapilan bir arkeolojik kazida, diinyanin en eski sanat eserleri olan minik
heykelcikler bulundu. Her biri yaklagik 2 santimetre yiiksekliginde olan heykelciklerden biri bir
at bagini, biri suya dalis yapan bir kusu, biri de yari insan yari kedi bir canliy betimliyor.
Aragtirmacilara gore, 30.000 yil 6nceden kalmig bu heykelcikler, Avrupa’da yasayan ilk

modern insanlarca yapilmigti.

Kanserden Koruyan Sebzeler Gunun
Birinde lla¢ Olarak Kullamlabilir

Brokoli, kabak ve salgam gibi sebzeleri yemenin, kanser hastaligina kargi
koruyucu bir etkisi oldugu biliniyor. ABD’den aragtirmacilar, bu bitkilerden
elde edilen DIM (diindoliimetan) maddesinden yapilan ilaglarin, kanser
tedavisinde kullanilabilecegini diigliniiyorlar. Yaptiklari aragtirmada, bu
maddenin kanser hiicreleri Uzerinde etkili oldugu goriilmiis. Hayvanlar
tizerinde yapilan denemeler de basarili olunca, aragtirmacilar bu maddeyi
insanlar lzerinde denemek lizere kollari sivamiglar.

2003 yilinin sonlarinda Mars'ta hareketli giinler
yaganmaya bagladi. Tim diinyanin dikkati, Avrupa Uzay
Ajansrnin Mars gezegeninin incelenmesi igin uzaya
gonderdigi Mars Express ydriinge araci ve tagidigi Beagle
2 yuzey aracina gevrilmisti. Mars Express, bagariyla Mars
yoriingesine girerek gorevini yerine getirmeye baglad..
Ancak, Beagle 2’nin seriiveni, hi¢ de umuldugu gibi
gergeklesmedi. 25 Aralik 2003'te birakilan yiizey aracinin,
Mars atmosferine girdikten alti dakika sonra gezegenin
yiizeyine inig yapacag tahmin ediliyordu. Ug saat icinde de,
2001 yilinda bu yana Mars yoriingesinde olan ve NASA'ya
ait Mars Odyssey'le iletisim kurmasi gerekiyordu. Ancak, bu
beklenti gergeklesmedi. Sonraki giinlerde de tiim gabalara
kargin Beagle 2'yle baglanti kurulamadi. Tiim bunlar olurken,
NASA tarafindan uzaya gonderilen Spirit yiizey aracinin 4
Ocak 2004'te Mars'a inig yapmasi ve gektigi ilk fotograflari
Diinya'ya gondermesi bizleri sevindirdi. NASAya ait bir
bagka yiizey araci olan Opportunity de, 25 Ocak 2004'te
Mars’a inig yapacak. ki aracin da gorevi, Mars'in toprak
yapisiyla ilgili veriler toplamak.

Bitim Goou (R



Kusursuz Tas
Kaydirmanin Sirlan

Tasg kaydirmaca, insanlarin binlerce yildir oynadig
oyunlardan biri. Eski Yunan doneminden bu yana da

vioa r

amacl degismemis: tagl suda olabildigince ¢ok
sektirmek. Diinya tag kaydirma rekorunun sahibiyse,
1992 yilinda Blanco Nehrinde bir tagl & kez sektiren
ABD’den Jerdone Coleman-McGhee. Tag kaydirma
ustasi olmak isteyenlere miijde! Fransa'dan
aragtirmacilar, kendi geligtirdikleri tag kaydirma
makinesiyle yaptiklari deneyler sonucunda, daha iyi tag
kaydirmanin formilini bulmuglar. Aragtirmacilara
gore, tagl ¢ok sektirebilmek icin, tagla suyun ylizeyi
arasinda 20 derecelik bir agi olmasi gerekiyor. Elbette
bunda tasin bigimi, hizi ve kendi gevresindeki doniis hizi
da etkili. Tag, kendi gevresinde donerek ilerliyorsa, suya
diigerek batma olasiligi azaliyor. Buna gore, drnegin
bes santimetre ¢apindaki bir tag, suyun yiizeyine 20
derecelik bir agiyla firlatildiginda, saniyede 2,5
metreden daha hizli yol almali. Aslinda, aragtirmanin
amaci yalnizca daha lyi tag sektirmenin yollarini
bulmak degil, uzay araci tasarimlarini iyilestirmek.
Clnku, uzaydan Diinya’ya geri donen uzay mekikleri,
Diinya atmosferine girdiklerinde tipki bir tag gibi sekme
hareketi yapiyorlar.

Seyir Defterleri, iklim
Degisimine Isik Tutuyor

iklim aragtirmacilari, gegmis yiizyillardaki iklim
ozelliklerini anlamak igin yeni bir bilgi kaynagi buldular:
Eski gemilerin seyir defterleri. 16. ve 19. ylzyillardaki
ingiliz, Hollanda, Fransa ve iepanya donanmalarindaki
gemilerin seyir defterlerindeki kayitlar, okyanuslardaki
hava olaylarina ve iklime 1gik tutuyor. Bu kayitlardan,
1750 — 1850 tarihleri arasinda, Fasifik Okyanusu
diginda, diinyanin tiim denizlerindeki giinliik hava
kogullarina iligkin bilgiler elde edilmig. Aragtirmacilar,
bu bilgileri, glinimiizdeki hava kogullariyla
kargilagtiriyorlar. Bu yolla, endiistrilesme Diinya
iklimini etkilemeden dnce, okyanuslardaki hava

olaylarinin hasil oldugunu anlamaya caligiyorlar.
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“Gaz” Vergisi!

Cegtigimiz sonbahar aylarinda Yeni Zelanda'da gifteileri
ayaklandiran bir olay gergeklesti. Ayaklanmanin nedeni,
hiklimetin giftlik hayvanlarindan gikan “gaz’
vergilendirmek istemesil Otla beslenen inek, kegi ve koyun
gibi ¢iftlik hayvanlarinin midelerinde bazi ozel bakteriler

bulunur. Bu bakteriler, bitkilerde hiicre duvarinda bulunan
seliilozu pargalayarak sindirime yardimci olur. Bu siireg
sirasinda metan gazi ortaya gikar. Metan gazinin
atmosferde birikmesi, sera etkisinde cnemli rol oynuyor.
Clnkd bu gaz, yeryliziinden yansiyan isinin Diinya
atmosferinde hapsolmasina neden oluyor. Eneriji tiretimi,
tarim etkinlikleri, insan atiklari ve endistri etkinlikleri,
metan gazinin atmosferde birikmesinin belli bagli
nedenleri. Ciftlik hayvanlari da bu listeye eklenebilir
elbettel Yeni Zelanda'da, beg milyon blyikbag ¢iftlik
hayvani oldugu saptanmig. Ciftlik hayvanlari igin metan
gazi vergisi konmak istenmesinin amaciysa, metan
yaylimi aragtirmalar igin para kaynag eaglamak.
Fotografta, aragtirma amaciyla, gegirdiklerinde gikan
metan gazi miktarini dlgen ozel yelekler giydirilmis
koyunlar gorliyor.

“Bana Nasil Uyudugunu
Soyle, Sana Kim Oldugunu
Soyleyeyim”

ingiltere de yapilan bir aragtirmaya gore,
insanlarin kisilik ozelliklerini belirlemenin yollarindan
biri, nasil uyuduklari. Aragtirmaya katilanlardan,
kendi kisilik ozelliklerini tanimlamalari istenmis ve
uyurken yatakta genellikle nasil yattiklari
sorulmus. Sonugta, birbirlerine benzer kisilik
ozelliklerine sahip insanlarin, birbirlerine benzer
duruglarda uyuduklari ortaya ¢ikmis. Arastirmaci,
bu sonuglarin kesin bir gergek olarak kabul
edilemeyecegi konusunda meraklilari uyariyor.
Cunkl, aragtirmaya katilanlarin kisilik ozelliklerini
belirlemek icin standart testlerden yararlanmak
yerine, kigilerden kendi kendilerini tanimlamalari
istenmig. Gelecekte yapilacak yeni aragtirmalarla
daha kesin sonuglara ulasilabilecegi diigliniiliiyor.
Yine de, aragtirmanin sonuglarina bakarak kendi
kendinizi sinayabilirsiniz. iste belli basl uyku
pozisyonlari:

Fetiis (top gibi kivrilarak
uyuyanlar): Utangag ve
duyarli kimseler
Denizyildizi (Sirtisti,
kollarini baglarindan
yukariya uzatarak
uyuyanlar): lyi birer
dinleyici, yumusgak,
kolayca arkadas edinen
kimseler

Asker (Sirtiistil, kollar
bedenine yapigik
uyuyanlar): Kendileri igin
yiiksek standartlar koyan
kimseler

Serbest Diislicii
(Yiiziistii, kollari yanlara
agik uyuyanlar): Atilgan
ve digadoniik kimseler
Kutiik (Yan yatarak,
kollari bir yanda,
bacaklar agik uyuyanlar):
Rahat ve toplumsal
kimseler

Asli Zulal

Bilim Goouk
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‘Gokyuzunden Mektuplar’

Ocak ayinda, genellikle Tiirkiye’de ¢ok kar yagar. Bu yil da dyle
oluyor. Kar kristallerini gozlemlemek ve daha yakindan tanimak
icin harika bir zaman. Bakalim onlari sevecek misiniz?

8 Bilim Cocuk



"Her bir kristal, bir tasarim harikasiydi ve higbiri
birbirinin ayni degildi. Bir kar kristali eridigi zaman
tasarnm sonsuza dek yok oluyordu. Bu guzellik,
arkasinda higbir iz birakmadan gidiyordu." Bu
sozler, yasaminin énemli bir bolumunu kar
kristallerini incelemeye ve onlarin fotograflarini
cekmeye adamis ABD'li Wilson A. Bentley'e ait.
Bentley, gercekte bir ¢iftciydi. Kendini ¢ok iyi
yetistirmis bir kisiydi ve 1885 yilinda mikroskopik
buyuklukteki kar kristallerinin ilk fotograflarini
¢ekerek bu alanda 6ncu olmustu. Bunu, fotograf
makinesine uydurdugu bir mikroskop yardimiyla
yapmisti. Bentley, yasami boyunca 5000'den fazla
kar kristali fotografi ¢cekti ve bunlarin bir kismini
kitabinda yayimladi. Bu sure i¢inde, bir yandan da
hicbir kar kristalinin birbiriyle ayni olmadigini
gozlemlemisti. Her adim bir sonraki adimin
habercisidir. iste, kar kristallerini inceleme
konusunda bir sonraki adim da Japonya'daki
Hokkaido Universitesinden bir fizikgiden geldi.
Bentley'in kitabindan esinlenen Ukichiro Nakaya,
932 de kar kristalleri Uzerinde arastirma yapmaya
basladl. Hokkaido'da daglarda kar kristallerini
gozlemledi ve birkag yil icinde 3000'den fazla
fotograf ¢cekti. Baslangicta kar kristallerinin
yapilarina gére siniflandirmasini yapti. Daha sonra
da, yaklasik tum kar kristali gesitlerini
laboratuvarda uretmeyi basaran ilk kisi oldu.
Sonug olarak, kar kristallerinin bigimleri ve
atmosfer kosullar arasindaki iliskileri saptadi.
Buldugu sonuglari, "Nakaya Diyagrami" olarak
adlandirilan bir ¢cizimde bir araya getirdi.
Yenilenmis haliyle bugun de kullanilan bu
diyagram, kar kristallerinde "yazili" olan
meteorolojik bilgilerin kolay anlasilabilmesini
saglar. Nakaya da, zaten kar kristallerini
"gOkyuzunden gelen mektuplar' olarak
tanimlard. Bu iki 6Snemli adimdan sonra, baska
bilimadamlar da bu konuda calismalarini
surdurduler ve hala da surduruyorlar.

Kar Kristallerinin Yapisi

Kristal yapi, molekullerin 6zel bir duzenlenis
bicimidir. Molekuller, kristal kafes yapi denilen bir
bicimde bir araya gelirler. Buzun yapisindaki su
molekulleri altigen bir kafes olustururlar. Bu
nedenle kar kristalleri cogunlukla altigen prizma
bi¢ciminde olurlar. Bunun snedeni, kimi
yuzeylerinin ¢cok yavas buyumesidir. Altigen
prizmanin, altigen bi¢imli iki taban yuzeyi ve
dikdortgen bicimli alti prizmna yuzeyi bulunur.
Altigen prizma, hangi yuzeylerinin daha hizli

Yandaki ¢izimde bir kar kristalinin altigen prizma bicimini
goriiyorsunuz. Fotograftaysa biiylimenin ¢ok yavas oldugu
Gliney Kutbu’ndan alinmis kar kristali ornekleri goriiliiyor. Bu
kristallerin tum yuzeyleri gelismis durumda.

Kar kristallerini
gozlemleyerek
fotograflayan ilk kisi ABD’'li
Wilson A. Bentley ve
cektigi fotograflardan biri.

Bentley’den sonra kar
kristalleri tizerinde bilimsel
arastirmalar yapan Japon
fizik¢i Ukichiro Nakaya ve
cektigi fotograflardan biri.

e

buyudugune bagl olarak levha ya da sutun
bicimli olabilir. Bunlar, farkl iklim kosullarinin
etkisiyle kimi zaman siradisi ve karmasik bicimler
de olusturabilirler.

Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda kar kristallerinin
farkli bigimlerde olusmasinin, ortam sicakligina ve
neme bagll oldugu belirlenmis. Bu da "morfoloji
diyagraminda" gosterilmis (morfoloji, bigimbilim
anlamina gelir). Bu diyagrama gore, kristal bigiminin
temelde sicakliga bagl olarak belirlendigi
gorultyor. - 2 °C civarinda levha, - 5 °C civarinda
sutun, - 15 °C civarinda yine levha, - 30 °C
civarinda levha ve sutun biciminde oluyorlar.
Ayrica daha dusuk nem oraninda daha basit
bigimler, yaksek nem oraninda daha karmasik
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Buz kristallerinin yapisini olusturan su molekiilleri altigen bir kafes
bicimindedir. Oksijen atomlari kirmizi, hidrojen atomlari mavi
renkle gosteriliyor.

bicimler olusturduklarni gorebilirsiniz. Nem ¢ok
yuksekken - 5 °C civarinda uzun igneler, - 15 °C
civarinda buyuk kalin levhalar olusuyor.

Kar Kristalleri Nasil Olusur?

Bir kar kristalinin olusumu, bulutlarda ¢ok kuguk bir
toz tanecigiyle baslar. Bu toz tanecigi, su buhari
molekullerinin kendi Uzerinde yogunlasmasina ve
buz kristaline donusmesine olanak saglar. Su
buhar molekullerinin buz kristallerine donusumu,
donma noktasl olan 0 °C'den dusuk bir sicaklikta
gerceklesir. Buz kristalleri buyuyup birbirlerine
yapistiklarinda da kar tanecikleri olusur. Kar
tanecikleri bulutlarda tutulamayacak kadar agir
olduklarinda da yere duserler. Yere yakin

Kar Kristalinin Olusumu

Boyutlari | mikrometreyi gecmeyen bir toz
parcaciginin iizerinde su buhari yogunlasir ve bir
buz kristali olusur.

Havada bulunan su buharinin buz kristali Gizerinde
yogunlasmasina bagh olarak biuyiimeye baslar.
Duzguin yiizeyler daha yavas buydr.

Ortamdaki sicaklik farklarina goére, baslangicta

basit bir levha olan bu yapinin farkh yiizeyleri
giderek biiyiir ve koselerinden kollar gelisir.

Kristal, farkh sicakliktaki bir bélgeden gecerken
ollarin ucunda da levhalar gelisir.

Farkh sicaklik derecelerinin her biri, kollarda farkl
biiyiimelere neden olur.

10 Bilim Cocuk

bolgelerde hava sicakligi donma noktasinin
altindaysa kar, sicaklik donma noktasinin
uzerindeyse eriyerek su damlaciklarina dénusur ve
yagmur halinde inerler. Kimi zaman kar ve yagmur
kansik olarak duser; buna da sulusepken adi verilir.
Yagis turunu belirleyen bir etken de hava
sicakligidir. Kar kristali, dolu taneciginden de
farklidir. Kar kristali su buhannin donmasiyla, dolu
da yagmur damlalarinin donmasl sonucunda
olusur. Bu nedenle dolu tanecikleri, kar
kristallerinin duzenlenisine sahip degildir.

Bir buz kristali olustuktan sonra, kristal Uzerinde
yuzey olusumu ve dallanmay! saglayan birtakim
fiziksel olaylar gerceklesir. Bu iki olay arasindaki
denge, kristal bicimini belirler. Birincisinde, basit
ddzgun yuzeylerin olusumu séz konusuyken, ikinci
sure¢ de dallanmis bir desen olusumunu saglar.
Her iki olay da yine sicaklik ve nemden etkilenir. Ik

Antarktika'da hava kuru ve soguktur. Bu nedenle kar kristalleri
cok yavas biiyur. Bu yavas bliyiime nedeniyle kristallerin cok
puriizsuiz altigen prizmalar halindedir. Bu nedenle kristallere gelen
Gilines i1s1g1 kinlir ya da yansir. Sonug olarak "hale" adi verilen i1sik
olaylari olusur.

olarak yuzey olusumunu inceleyecegiz. Suyun
donarak buza dénusmesi sonucunda su
molekullerinin bir araya gelerek altigen bigimli bir
kristal kafes olustugundan s6z etmistik. Bu buz
kafesi altill simetriye sahiptir. Kar kristallerinin
simetrisini de zaten bu belirler. Yuzey olusumu,
kimi yazeylerin digerlerinden daha yavas
gelismesine bagl olarak gerceklesir. Molekuler
boyutta dusunecek olursak, bir buz kristalinin
girintili gikintil bolumleri, daha ¢ok sayida serbest
kimyasal bag icerir. Havadaki su molekulleri, bu
girinti ve ¢ikintilara tutunmak igin hazirdir. Havadaki
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Sicakhk

Kar kristallerinin farkli sicaklik ve nem kosullari altindaki farkl
gelisim bicimleri "morfoloji diyagrami'yla gosterilir. Bu diyagrami
ilk kez Nakaya hazirlamisti. Yukarida onun hazirladigi diyagramin
gelistirilmis ve giiniimiizde de kullanilan hali veriliyor.

su molekullerinin tutundugu bu bolumler daha hizl
buyur. Girintili ¢ikintill olmayan dizgun yuzeylerse,
daha az sayida serbest kimyasal bag icerirler. Bu
duzgun yuzeylere su molekulleri kolaylikla
tutunamaz. Sonug olarak da, bunlar girintili gikintili
yuzeylere gore daha yavas gelisir. Girintili ¢ikintili
bolumlerin tumu gelistikten sonra, bunlar dizgun
yuzeyli hale gelirler. Kar kristallerinde yuzey
olusumu, altigen prizma bigiminde bir gelisime
neden olur. Bu olay, daha ¢ok kristaller kugukken
gerceklesir.

Simdi de kar kristallerinin karmasik desenlerinin
olusabilmesini saglayan dallanmalarin nasil
gerceklestigini inceleyecegiz. Havadaki su buhari
molekulleri, blyumekte olan buz kristalleri
uzerinde yogunlasma egilimi gosterir. Su
molekullerinin kristale ulasabilmeleri, diftzyonla
gergeklesir. (Diftzyon, molekullerin herhangi bir
ortamda homojen -her yerde esit- olarak dagiima
egilimleridir. icine boya katilmis sudan,
boyanmamis suya bir damla damlattiginizda, boyali
su molekullerinin diftzyonunu gorebilirsiniz.)
Havada gelismekte olan duzgun yuzeyli bir buz
kristali dusunun. Bu kristalin Uzerinde herhangi bir
yerde, bir ¢ikinti olusur. Havadaki su buhari

Kar kristalleri, farkl iklim kosullarinin etkisiyle kimi zaman siradisi
ve karmasik bicimler de olusturabilirler. Ucgen bicimli (solda) ya
da oniki kollu (sagda) olabiliyorlar.

Kar Kristali Cesitleri

Kar kristalleri, higbir zaman birbirinin ayni olmaz.
Ancak, bicimleri bazi temel gruplara ayrilir.

Yildaz

Kar kristallerinin en yaygin
olarak rastlanan tipidir.
Birbirine simetrik alti kolu
bulunur. Bu kollarin da alt
kollari olabilir.

Levha

Kollan, levha benzeri bir yapi
gosterir. Yassi ve ince
yapilidir.

Situn

Bunlar da altigen prizma
bicimindedir. Prizmanin her iki
ucundan ice dogru birer
bosluk uzanir.

Igne

Sutun bigimli kristaller, cok
uzun ve ince olacak bicimde
buyddugunde olusurlar. Kimi
zaman i¢leri bos olabilir.

Dallanmis

Bunlar, farkli buz kristallerinin
karmakarisik bicimde birbiri
icine gecmesiyle olusurlar.
Her kol, yildiz bigimli
kristallerin bir kolu gibidir.
Ancak, bu kollar birbirine
rastgele tutunur ve simetrik
degildir.

Baghkl siitun
Bunlar, situn olarak
buylimeye baslarlar. Ancak
kristal, farkl sicakliktaki bir
bdlgeye gectiginde
buyumesini levha bigiminde
surddrdr.




Bilimadamlari, laboratuvarda kar kristalleri liretebiliyorlar. Bu amacla “diflizyon odasi” adi verilen 6zel bir kutu kullaniyorlar. Elde
ettikleri kristaller dogadakine benzer bicimlerde oluyor. Ancak tek fark, bu kristalleri elde etmek icin elektrik akimindan
yararlanmalari. Laboratuvarda iiretilen bir kar kristalinin biiylime asamalarini en iistteki fotografta gorebilirsiniz.

molekulleri, kristalin diger kisimlarina gore bu
¢lkintiya daha kisa surede ulasir. Cikintiya su
molekullerinin arka arkaya ulasmaslyla bu kisim
daha once buyumeye baslar. Daha uzaktaki su
buhar molekullerinin buz kristaline ulasmasi, bu
nedenle daha uzun zaman gerektirir. Sonug olarak
burada bir dal olusur. Ayni bigcimde her dalin
ustunde kuguk alt dallar olusur. Dallanma, daha
¢ok kristaller buyukken gerceklesir.

Kar Neden Beyazdir?

Maddeler, 15191 gegirme bakimindan isik
gecirmez, saydam ve yarisaydam olabilirler. Kar,
yarisaydam bir maddedir. Yarisaydam olma
durumu, 1sik 1sinlarinin maddenin i¢inde duz bir
yolda ilerlemedigi ve maddeyi olusturan
parcaciklarn 1sigin yonunu degistirdigini belirtir.
Karin igine giren bir isik 1sininin da yolu bu
nedenle dedisir. Isik 1sin1, buzdan ¢ikarken,
girdiginden farkl bir yoldan ¢ikar. Bir kar yiginina
bir isinin Ustten girdigini dusunun. Buzun iginde
yonu hafifce degisir ve bir baska buz kristaline
gecer. Ikinci kristalde de ayni sey olur. Ust Uste
yigilmis kar kristalleri, Ustlerine dusen isinlar bu
yolla her yone dagitirlar. Kar kristallerinden
yanslyan ve kristalin icinden gegerken kirilan isik,
tum renkleri igerir. Bu renklerin bilesimini beyaz
ISk olarak algilariz. Bu nedenle kar beyaz olarak
goruruz.

12 Bilim Cocuk

Laboratuvarda Kar Kristali Uretenler

Bircok arastirmaci, kar kristallerini laboratuvarda
uretme calismalari yapiyorlar. Amaglari, dogada
kendiliginden gerceklesen bu olay taklit
ederek, fiziksel temellerini daha iyi anlamak.
Sonugcta Urettikleri kristallerin dogadakilerden

Bir buz kristalinin uzerine ¢ok soguk hale gelmis
(sicakligr sifinna altina dusmus) su damlaciklari
degdiginde, bu damlaciklar kristalin Uzerinde
donar. Damlaciklar, kristale degip dondukga, kristal
baslangigtaki bicimini kaybeder ve bambagska bir
bicim alir. Bunlara kiragi kristali denir.




Giliniimiizde elektron mikroskoplariyla kar
kristalleri cok daha ayrintili olarak goriilebiliyor.

bir farki olmuyor; tek fark, kontrollu
kosullar altinda uretilmis olmalari. Kar
kristali uretmenin yollarindan biri,
"buhar diftizyon odasI" kullanmak.
Bunun icin yalitimli ve ust kismi

- 40 °C, alti kismi + 40 °C sicaklikta
olan bir kutu gerekiyor. Bu kutuya
ust kismindan su buhari veriliyor.
Boylece kutunun igi iyice doygun
hale getiriliyor. Bu kutunun alt
kismindan iceri dogru bir tel
uzatiliyor ve telin uzerinde kuguk
buz kristalleri gelismeye basliyor.
Tele yuksek gerilimli elektrik
verildiginde, ilk olarak ince buz
igneleri, daha sonra da yildiz bigimli
kristaller gelismeye basliyor. Elektrik,
buyumekte olan kristalin ¢cevresinde
guclu bir elektrik alani olusumuna
neden oluyor. Bu elektrik alani, su
molekdullerinin, buz yuzeyi
cevresindeki havada ilerleyisini
etkileyerek, kristalin farkli bi¢cimlerde
gelismesini sagliyor. Isin en eglenceli
yani, sicaklik, nem ve elektrik verme
islemleri ayarlanarak, kristallere
istenilen bicimlerin
kazandinlabilmesi.

Zuhal Ozer

Kaynaklar
http://www.lowtem.hokudai.ac.jp/~frkw/english/
http://www.its.caltech.edu/~atomic/snowcrystals
http://www.howstuffworks.com/question524.htm/printable
http://nsidc.org/snow/index.htm/

Siz de Kar Kristalleri Yapabilirsiniz

Hava ister sicak ister soguk olsun, 6zel bir deney ortami
olusturarak kar kristalleri iiretebilirsiniz. Sonra da kristallerinizi
bir biiytite¢ yardimiyla inceleyebilirsiniz. Kar kristallerini deney
ortaminda olusturabilmek i¢in, gereken malzemeler sunlar:

M Bir litrelik bos bir pet sise

M 3 adet buyuk boy plastik kopuk bardak (Bunun yerine paketlemede kullanilan
baska kopuk malzemelerden, bardaklarla yapilana benzer bir "kar odas!"
yapabilirsiniz.)

W | cm kaliniginda sunger

B ince misina

M | dikisignesi

M 4 topluigne

M | atac

MW Kagit haviu

B Yapiskan bant

M Kuru buz (Bunu bulmak biraz zor; ancak sanayi kuruluslarina gaz satan
firmalardan satin alinabiliyor. Bu konuda buyuklerinizden yardm alabilirsiniz.)

W Cekic
M Karton
— 4+—— slnger
i~ <buradan kesilecek
buz kristalleri —__
] _- karton
-

'.\ kopiik bardaklar

| !

Siseyi iyice temizledikten sonra sekilde gosterildigi gibi, tabanin yaklasik | cm
UstUnden kesin ve tabani ¢ikararak bir kapak olusturun. Tabanin tam ortasini bir
dikisignesiyle delin. Aynca tabani dort bir yanindan da delin. Tabanin i¢ kismina
sungerden kestiginiz parcay! koyun. Daha énce actiginiz dért delikten birer topluigne
sokarak sungeri tutturun. Misinay! dikisignesinden gecirip, sonra da tabanin ortasindaki
delikten ve stingerden gegirin. Yapiskan bant yardimiyla sisenin tabanina misinay!
tutturun. Misinanin sisenin iginde kalan ucuna ataci baglayin. Siseyi ters cevirin. Oyle ki
bunu yaptiginizda, misinanin ucundaki atag serbestce sallansin. Ug képuk bardad i
ice koyun. Bardak yerine baska kopuk malzemeleri birbirine yapistirarak da benzer bir
deney ortami hazirlayabilirsiniz. Bdylece bir "kar odasl" olusturdunuz. Siseyi de, ters
cevriimis halini koruyarak, kar odasinin icine oturtun ve konumunu sekildekine benzer
bicimde ayarlayin. Kar odasinda kar olusturabilmek igin, sogutucu malzeme olarak kuru
buz kullanacagiz. Kuru buz, gergekte donmus karbon dioksitten baska bir sey degil.
Ozellig, sivilasmayip dogrudan gaz haline gegmesi. Kuru buz, yaklask - 60 °C sicaklikta.
Bu nedenle kuru buzla ugragirken eldiven kullanmanizi 6neririz. Simdi sira deneyin en
guzel kismina geldi. Sisenin tabanindaki kapagi acip icindeki suingeri islatin ve kapagd
yeniden kapatin. Kuru buzu plastik bir posetin icine koyup agzini kapatin. Daha sonra
bir cekic yardimiyla posetin icindeki buzu kinn ve kicuk parcalara ayinn. Kuru buz
parcalarini seklideki gibi kar odasinin icine iyice doldurun. En Ustlne bir karton parcasl
kapatin. Bunu da "terlemeyi" énlemek Uzere kagrt haviularla sarin. Burada énemli olan,
bardag kuru buzla iyice doldurmak. Gerektiginde kuru buz ekleyebilirsiniz. Deney
basaril olursa, 5 - 10 dakika icinde kiguk buz kristalleri olusmaya baglar. Yaklasik 20
dakika sonra da epeyce kar kristali elde etmis olursunuz.

Bu kicuk kar odasinda gerceklesen, fiziksel bir olaydan baska bir sey degil. Islak
stingerden su buharlasir ve sisedeki havaya dogru yayilir. Su buhan, ters cevrilmis sisenin
alta yakin kismindaki havayla karisir. Hava, suyla iyice doygunlasir. Bu, su buharnnin
herhangi bir nesne Uzerinde buz olarak yogunlasmasl anlamina gelir. Béylece misinanin
Uzerinde ve sisenin duvarlarinda buz kristalleri olusur. Bu kar odasinin tst kismi daha ilik,
alt kismiysa daha soguktur. Bu ortama "diflizyon odas!" denir.



Maddenin Dorduncu Hali

Plazmay! anlamak icin 6nce maddenin atom
yapisini iyi 6grenmek gerekir. Maddenin
atomlardan olustugunu biliyoruz. Atomlar da bir
cekirdek ve bu ¢ekirdegin ¢evresinde donen
elektronlardan olusur. Cekirdegin iki atomalt
parcacigl vardir: proton ve ndtron. Noétronlarin
elektrik yuku yoktur. Protonlar arti (+), elektronlar
eksi (-) yukludur. Miknatislarda zit kutuplar birbirini
ceker, degil mi? Benzer sekilde protonlar da
cekirdek cevresinde donen elektronlar ¢cekerler.
Yoksa, elektronlar donmenin etkisiyle uzaklasip
giderlerdi. Bir atomda bulunan proton ve elektron
sayilarn esittir. BOyle bir atom yuksuzdur. Ama
atomlar elektron kazanabilir ya da kaybedebilir. Bu
durumda iyonlasirlar. Bir anda kimya biliminin igine
daldik, ama bunlari bilmek dnemli. Cunku
maddenin plazma halinde atomlar serbest
elektronlar ve iyonlara ayrsir. Maddeyi bu hale
getiren yuksek sicaklik, yuksek voltaj ya da yuksek
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Plazma

Kat1 bir madde 1sitilirsa siviya,
s1viisitilirsa gaza dontisir.
Ornegin, buzu isitirsak da sivi
hale gecer, su olur. Suyu
1sitirsak gaz hale gecer, su
buhari elde ederiz. Peki, gaz
1s1tilirsa ne olur? Madde, kat,
s1v1 ve gazin otesinde plazmaya,
yani iyonlasmis gaza doniisiir.
Bilimadamlari plazmayi
1920’lerde kesfettiler ve
maddenin dordinci hali olarak
kabul ettiler.

basinctir. Milyonlarca derecedeki bir sicaklik,
cekirdek cevresinde dolanan elektronlari
hizlandinr. Elektronlar éyle hizlanir ki, protonlarin
¢cekim etkisinden kurtulurlar.

Bunlarr anlamak zor olabilir. Cunku plazma
cevremizde siklikla gorebilecegimiz bir madde hali
degil. Yine de farkinda olmadan plazmayla ilgili bir
seyler duymus ya da gormus olabilirsiniz!
Sdézgelimi, floresan lamba! Yanan bir floresan
lambanin icinde maddenin plazma hali bulunur.
Lambay! agmak igin elektrik dugmesine
bastiginizda yuksek elektrik voltaji uygularsiniz.
Elektrik, ince uzun tupte akarken tupun igindeki
gazin atomlarini uyarir ve yukler. Bu da lamba
icinde plazma, dolayislyla 1sik olusmasina neden
olur. Diger bir plazma érnegi, neon lambalardir.
Benzer sekilde elektrik, neon atomlarini yukler ve
bir tipun icindeki gaz plazmaya donusur. Peki,
ylldinmlara ne dersiniz? Firtinall havalarda
gordugunuz yildinmlar da gevrelerindeki havanin
plazma haline gelmesine neden olur. Atmosferin
yogun radyasyona ugrayan manyetosfer
katmaninda olusan "kuzey isiklarni" biliyor
musunuz? Gunes ruzgarlaryla uzaya savrulan yuklu
parcaciklar, Dunyanin manyetik alanina yakalanir.
Burada yakalanan parcaciklar, manyetik alan
boyunca ilerler ve bir bolumu kutup bolgelerinde



atmosfere girer. Bu par¢aciklar, oksijen ve azot
atomlariyla ¢arpisir ve elektronlan uzaklastirarak
uyariimis duzeylerde iyon olustururlar. Bu iyonlar,
floresan ya da neon lambalarda oldugu gibi isinim
yapar. Bu kendine 6zgu, olaganustu guzellikteki
Isinima "kuzey isiklar" (aurora) denir. Iste, bu
isiklarin kaynagi plazmadir. Alaska, Iskogya ya da
Norvecin kuzeyi gibi bolgelerde havanin agik
oldugu bazi gecelerde kuzey isiklarint gormek
olasidir.

Birgok insan, GUnes ve gezegenler arasinda uzayin
bos oldugunu dustnur. Oysa Gunes, yildizlar,
gokadalar, yildizlar arasi ve gokadalar arasl uzayda
da plazma bulunur. Bilimadamlar, géranur evrendeki
maddenin % 99unun plazma oldugunu tahmin
ediyorlar. Gorunur evren diyorlar; cinku evrenin
kUtlesinin % 90'nin “karanlik madde”, yani bilesimi ya
da hali hakkinda hi¢bir sey bilmedigimiz bir bicimde
oldugunu dusunuyorlar. Tum bunlar ne anlama
gelir? Gokadalar dusunmek zor olabilir. Biz Gunes
Sistemini dustinelim. Gunes, bir yildiz ve su anda
milyonlarca derece sicaklikta bir gaz topu degil mi?
YUksek sicaklikta gazlann iyonlasarak plazmaya
donustugunu hatirlayin. Gergekten Gunesin
korona adi verilen en dis tabakasinda yuksek
sicakliktan dolayr atomlar elektonlarnni kaybetmis
durumdadrr. Peki, GUnes plazma haldedir; ya
gezegenler arasl bosluga plazma nereden gelir?
Elbette Gunes ruzgarlanndan! Gunes ruzgarlan,
plazmanin koronadan akmasiyla olusur.

Kati Sivi Gaz . Plazma
1
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Molekiiller, Molekiiller, Molekiiller, genis | iyonlar ve
yogun ve seyrek ve alanlara yayllmis | elektonlar, genis
birbirine yakin birbirinden ve birbirinden alanlara yayiimis
bagimsiz bagimsiz ve birbirinden
hareketli gelisigiizel bagimsiz

hareketli | gelisigiizel
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Kuzey isiklarinin kaynagi plazmadir.

Plazmanin gunluk yasamimizdaki yerini de merak
edebilirsiniz. Belki de plazma TVeri
duymussunuzdur. Yuksek aydinlatma verimiyle
lambalarla, yariletkenlerin Gretimiyle bilgisayar, TV
ve elektronik esyalarla plazma teknolojisi
evlerimize girmeye basliyor. Elektronik ¢ip yapimi,
elmas yapimi, radar ve flzyon arastirmalarina
kadar birgok alanda plazmanin adi gegiyor. Plazma,
tipta da kullanim alani buluyor; ¢unku mikrop
Oldurtcu etkisi var. NASA'da bilimadamlari, plazma
roket motorlar gelistirmeye calisiyorlar. Uzmanlar,
plazma roket motorlaryla uzay gezilerinin daha
kisa ve masrafsiz olacagini, hatta Marsa insanli
ugusun boyle bir motorla gergeklesebilecegini
dusunuyorlar. EndUstride de kaplama, temizleme,
asindirma, kesme, eritmeden tutun, kimyasal
olarak maddeleri degistirme islemlerine kadar her
alanda kullaniltyor, deneniyor, arastirilyor.
Plazmanin birgok dedisik alanda kullaniimaya
calisiimasinin bir nedeni de iyi bir iletken,
dolayisiyla elektrik ve manyetik alanlara yanit
veren etkili bir radyasyon kaynagi olmasl.
Uzmanlar, bu kaynagin nukleer kaza riski olmadigini
da ekliyorlar. lyi, etkin ve dogru kullanilirsa plazma,
yeni alanlarda da yasamimiza girebilecek ucuz bir
enerji kaynagi olacak gibi gozukuyor.

Tugba Can

Kaynaklar

http://www.plasmas.org/basics.htm
http://www.chemikids.com/files/matter_plasma.html
http://pluto.space.swri.edu/IMAGE/glossary/plasma.html
http://www.4thstate.com/theprocess.htm
http://public.lanl.gov/alp/plasma/ubiquitous.html#what

Bilim Gooux ESIN



Cep Telefonu
Nasil Cahsir?

Gunimuzde milyonlarca insan, iletisim amaciyla cep telefonu kullaniyor.
Cep telefonlarmin tek iglevi haberlesmek degil. Iletisim bilgilerini
saklama, yapilacak igler listesi olusturma, zamani izleme, basit
hesaplamalar yapma, mesaj ya da e-posta gonderip alma gibi igslevlerinin
yani sira, basit oyunlar oynamaya, mizik dinlemeye ya da gorunti
kaydetmeye de olanak sagliyorlar. Tim bu igleri yapabilen bir aygit olan
cep telefonunun nasil calistigim merak ediyor musunuz?

Alexander Graham Bellin bulusu telefonla, Nikolai
Teslanin bulusu radyonun birlestirimesiyle ortaya
¢lkan cep telefonu, aslinda gok gelismis bir radyodur.
Cep telefonlan gelistiriimeden once, hareket
halindeyken konusabime kolayligi saglayan ve
genellikle arabalarda kullanilan radyo telefonlar vardi.
Radyo telefon sistemlerinin isleyisini saglamak Uzere,
her kentte yalnizca bir tane merkezi anten kulesinin
bulunmasi yeterli oluyor ve bu kulelerde 25 kanal
bulunuyordu. Antenin merkezi olmasl, arabada
kuvvetli bir verici olmasini gerektiriyordu. Ustelik
kanal sayisi da az oldugundan, herkes radyo telefon
kullanamiyordul.

GUnumuzde cep telefonu kullanimi ok yaygin.
Bunun nedeni, yukarda s6zunu ettigimiz eski
sistemlere gore daha kullanigh olmasl. Cep
telefonunun kullanisliil, isleyisini saglayan sisternden
kaynaklanir. Bu sistem, temel olarak, hucresel bir
letisim agidir. Hucresel denmesinin nedeni,
kullanicilara hizmet veren antenlerin, yani baz
istasyonlarnin kuguk bir bélgede etkin olabilecek bir
kapsama alanina sahip olmalaridir. Bu htcresel
sistem, bir kenti huicre benzeri klgUk alanlara boler.
Bu bolunme sayesinde, milyonlarca insan eszamanl
olarak cep telefonuyla konusabilir. Cankd,
haberlesmeyi saglayan frekanslar tekrar tekrar
kullanilabilir. Ornegin ABD'deki sistemde, bir cep
telefonu taslyici birimi 800Un Uzerinde frekans alrr.
Taslyicl, kenti hucrelere ayinr. Her huicre, yaklasik 26
km2lik bir alani kapsar. Bu hucrelerin her birinin, buyuk
bir altigen kafes uzerindeki altigenlerden biri oldugu
dusunulebilir. Her hicrede, radyo donanimini igeren
kUguk bir bina ve kuleden olusan bir baz istasyonu
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bulunur. Bu sistemdeki her bir hiicre, uygun
frekanslarin yedide birini kullanir. Boylece her
hucrenin belirli bir frekans grubu olur ve ¢akisma
olmaz. Bu sayede, bir cep telefonu tagslyicisi, bir
kentte 832 radyo frekansini kullanabilir. Bu
frekanslardan 42 tanesi, denetim kanallar (denetim
kanall, telefonla baz istasyonu arasinda ¢agr ayarlanni
yapan ve kanal degistiren 6zel bir frekanstrr) icin
kullanilir. Her bir cep telefonu, cagn basina iki frekans
kullanir. Bu nedenle, tastyici basina 395 ses kanall
duser. Sonug olarak her hucre, uygun 56 ses kanalina
sahip olur. Baska bir deyisle, herhangi bir hticrede 56
insan ayni anda konusabilir.

Cep telefonlannin icinde dusuk guglu vericiler
bulunur. Baz istasyonlan da dustk gugte sinyal
letirler. Dusuk guglu vericilerin iki olumlu yani var.

Bir cep telefonunun icinde
bir elektronik devre, bir
anten, bir sivi kristal ekran,
tuglar, mikrofon, hoparlor ve
pil bulunur. Elektronik devre,
telefonun beyni gibidir. Tim
islemler orada yarataldr.
Anten, telefona gelen ve
telefondan giden sinyal
aligverisini saglar. Sivi kristal
gbsterge, bilgilerin
goérunmesini saglayan minik
bir ekran islevi gorur.
Mikrofon, konugsmanizi Gteki
telefona iletirken, hoparldr
de &teki telefondan yapilan
konusmay! duymanizi saglar.
Telefonun gu¢ kaynagi olarak
da pil kullanilr.




Kentler hucreye benzeyen kicuk alanlara bolandr.

Birincisi, ayni frekanslann kentin her yerinde yeniden
kullanilabilmesi; ikincisi, pille ¢alisan cep telefonlannin
gug tuketiminin genelde dustk olmasina bagli olarak
kUguk pil kullanilabilmesi, yani bunun da kuguk
boyutlu telefon Uretilebimesini kolaylastirmasi.

Kenti hicrelere bolme temeline dayanan sistem,
kUcuk bir kentte bile ¢ok sayida baz istasyonunun
bulunmasini gerektirir. Buyuk kentlerdeyse yuzlerce
baz istasyonu kulesi bulunur. Her kentteki her tastyici,
ayrca bir gezici istasyona da baglidir. Bu istasyon,
normal bir telefon santrali gibi, tim telefon
baglantilanni yonetir ve bdlgedeki tum baz
istasyonlarnnin denetimini yapar.

TUm cep telefonlannin, birbirlerine baglanabilmelerini
saglayan ozel kodlan vardir. Bunlar, telefonu,
telefonun sahibini ve servis saglayicisini tanimlamada
kullanilir. Her telefonun elektronik seri numarasi,
gezici kimlik numarasl ve sistem tanimlama kodu
bulunur. Elektronik seri numarasi, telefonun kalici
numarasidir; gezici kimlik numarasl ve sistem
tanimlama kodu da, telefon satin alinip, etkin hale
gegirildiginde devreye giren numaralardrr.

Cep Telefonunun isleyisi

Kapallyken acilan bir telefon, denetim kanall
uzerindeki sistem tanimlama kodunu dinler. Telefon,
kendini dinleyecek bir denetim kanall bulamazsa,
kapsama alani disinda oldugunu bilir ve "servis digl"
mesajini ekraninda gosterir. Denetim kanall, sistem
tanimlama kodunu aldiginda, bunu telefonun igine
programlanmis sistem tanimlama koduyla karsilastirr.
Bu kodlar ortustyorsa, telefon iletisim saglayabilir.
Telefon, sistem tanimlama koduyla birlikte kayrt
istegini de iletir ve gezici istasyon, telefonun yerini
izleyerek, kendi veritabaninda tutar. Bu yolla,
arandiginizda hangi hucrede oldugunuzu bilir. Gezici
istasyon cagriy! alir ve sizi bulmaya calisir. Veri
tabanina bakarak, sizin hangi hucrede oldugunuzu
bulur ve ¢agn geldiginde telefonunuzun hucrede

kullanacag bir ¢ift frekansi da seger. Gezici istasyon,
telefonunuzla denetim kanali Uzerinden iletisim
kurarak hangi frekansi kullandigini sGyler. Telefon ve
kule bu frekanslara baglanir ve ¢agn yapilir. Boylece
iki frekansl bir radyo Uzerinden gérasme baglar.

Hareket halinde oldugunuzda, i¢inde bulundugunuz
hlcrenin baz istasyonu, azalan sinyal siddetini
kaydeder. Yaklasmakta oldugunuz baz istasyonu da,
telefonunuzun sinyal siddetindeki artisi farkeder. Her
iki baz istasyonu, gezici istasyon Uzerinden,

Hucresel sistem, yolculuklur sirasinda da kolayca iletisim
kurulmasini saglar.

birbirleriyle uyumlu bir bicimmde gerekli duzenlemeleri
yaparlar. Bazen cep telefonlan, bazi noktalarda
denetim kanalindan, sinyalin degistigine iliskin uyar
alirlar. Bu uyan, telefon ayarlannizin yeni hicreye
gore duzenlendiginin habercisidir. Isin en ilging yan,
tum bu islemlerin saniyeler icinde gergeklesmesidir.

Dikkatli Olun!

Elektronik devre iceren tum aygttlar gibi, cep
telefonlan da ¢abuk bozulabilir. Darbe almasi,
dusmesi ya da 6zellikle suya dayanikli bir telefon
degjilse 1slanmasi, icindeki hassas devreleri ¢alismaz
hale getirir. Aynca, cep telefonlan ya da baz
istasyonlarnin yaydigi elektromanyetik radyasyonun
saglk Uzerine yaptigi etkiler hentz tam olarak
bilinmiyor. Bugune dek yapilan deneylerde, simdilik
kesin bir bulgu elde edilememis; ama kuskular da,
arastirmalar da hala surtiyor. Bu nedenle, kullanicilann
cep telefonlanni asinya kagmadan kullanmalari
o6nemli. Yine ayni nedenle, dzellikle gelisme ¢aginda
bulunan ¢ocuklann cep telefonu kullanmalan dogru
bulunmuyor. Baz istasyonlarnnin da, standartlara
uygun yaplimasi ve sk denetlenmesi, yine saglk
acgisindan ayr bir Snem tasiyor.

Serpil Yidiz

Kaynaklar
http://electronics.howstuffworks.com/
http//www.biltek tubitak.gov.tr/gsm.pdf
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Neden Bazen Kapal

Tutuyoruz?

"Sayin yolcularimiz, liitfen yolculuk boyunca cep telefonlarinizi
kapal1 tutunuz!" Yolculuklarda bu uyariy: sik sik duyariz. Bu ses, bize
cep telefonlarimizin, otobiisiin elektronik donaniminda bozukluga
neden olabilecegini sdyler. Peki, cep telefonlarimiz nasil olup da
koskoca otobiiste bozukluga yol agcar? Bunun nedeni, kisaca "EMU"
denilen elektromanyetik uyumlulukla ilgilidir.

Elektromanyetik Dalgalar

Maddenin yaprtasi olan atomlar, protonlar, nGtronlar ve
elektronlardan olusur. Proton ve nétronlar, atomun
cekirdegini olusturur ve nukleer olaylar disinda hareket
etmezler. Elektronlarsa hareketlidir ve elektrik akimlar
olustururlar. Proton ve nétronlardan farkll olarak
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elektronlar, birbirleriyle ve cevreyle etkilesen
parcaciklardrr. Elektron, negatif yukliddr. Pozitif yukli
protonla arasinda bir cekim kuvveti bulunur. Ayni cins
yUKler birbirini iter, zit yUklerse birbirini ceker. Hareketsiz
bir elektron yalnizca ‘elektrik alan’ olusturur. Bu elektrik
alana giren yukler (elektron ya da proton gibi) yuklerine
gore itilir ya da gekilirler.



Eger elektron sabit bir hizla gidiyorsa, elektrik alanina ek
olarak manyetik alan da olusturur. Ornegin, icinden sabit
akim gegen bir tel, manyetik alan olusturur. Manyetik
alani elektromiknatislardan biliyoruz. Manyetik alan,
yUkleri bir nokta gevresinde donmeye zorlar. Elektron,
sabit olmayan, hizlanip yavaslayan bir hareket yapiyorsa
elektrik ve manyetik alana ek olarak, elektromanyetik
dalga yaymaya baslar. Elektromanyetik dalga, elektrik ve
manyetik alanin ilerleyen bicimidir. Tipki havuza atilan bir
tasin su ylzeyinde ilerleyen dalgalar olusturmasi gibi,
boslukta yayilir ve uzaklara iletilebilirler.

Elektromanyetik dalgalar, yasantimizda ¢ok onemili bir
yere sahiptir. Ornegin, isik bizim gérebildigimiz tirde bir
elektromanyetik dalgadr. Diger elektromanyetik
dalgalan goremeyiz. Omegin, televizyon, radyo, cep
telefonu, telsiz gibi kablosuz bilgi iletisimine gereksinim
duydugumuzda yine bir elektromanyetik dalga olan
radyo dalgalanni kullaninz. Tipta kullanilan X4sinlar,
mikrodalga finnlarda kullanilan mikrodalgalar, televizyon
kumandalarinda kullanilan kiziotesi iginlar,
elektromanyetik dalgalarin farkii uygulama bigimleridir.

Elektrikli ve elektronik aygrtlann tumd, icinden elektronlar
gegen kablo ve devre elemanlanndan (direncler,
kondansatorler, bobinler, transistorler, diyotlar, LEDler gibi)
olusur. Elektronlar, ¢alisan aygrtin icinde ¢ok degisik
hareketler yaparlar. Bu hareketlerin sonucunda elektrik,
manyetik alan ve elektromanyetik dalgalar olusturur.
Bunlarin tumdnun olusturdugu karmasaya
elektromanyetik gurditd denir. Bu, bizim bildigimiz sesle
olusan gurdltunden farkiidr. Elektrik alan, manyetik alan ve
elektromanyetik dalganin birlesiminden olusan
elektromanyetik guriity, cevrede bulunan diger
aygrtlardaki elektronlan istenmeyen sekilde harekete
zorlar. En basitinden cep telefonlannin radyo ve
televizyonlarda gkardigi ses, elektrik stplrgesi ¢alisinca
televizyonlarda olugan parazit, bu istenmeyen etkinin
ornekleridir. Hatta bilgisayann yaninda ¢alisan bir cep
telefonu, bilgisayann yanlislk yapmasina ya da
kilitlenmesine neden olabilir. Bunlann disinda yildinmiar,
gunes isinlan ve uzayin derinliklerinden gelen kozmik
dalgalar da dogal birer elektromanyetik gurattu kaynagidr.

Bir aygrt, disandan gelen elektromanyetik gurttuden
etkilenmeden calismasini surdurebiliyorsa elektromanyetik
bagisikiga sahiptir. Ornegin, yaninda cep telefonuyla
konusuldugunda, hi¢ etkilenmeden ¢alismasini surddren bir
televizyonun cep telefonuna karsi elektromanyetik
bagiskiiga sahipoldugunu soyleyebiliriz. Ancak ayni
televizyon, daha guglu bir elektromanyetik dalgaya karsl
bu bagisikliga sahip olmayabilir.

Elektronik aygrtlar, disaridan gelen etkilerden
olabildigince etkilenmeyecek sekilde tasarlaniriar.
Bununla birlikte kendi yaydiklan elektromanyetik gurattd
de cok az olmalidrr. Iste, aygitin bu sekilde disandan
etkilenmeme ve disany! etkilememe ozeligine
elektromanyetik uyumiuluk denir. Elektronik aygrtlar,
elektromanyetik uyumluluk agisindan baz kurallara
uyularak tasarlanirlar. Bu kurallar, ge¢gmiste edinilen
deneyimler ve yapilan arastirmalar sonucu kazanilan
bilgilere dayall olarak belirlenir. Her aygtt igin ayn ayn
saptanan bu kurallara, "standart" denilir ve bunlar
kitapciklar halinde yayimlanir. Bu standartlara uygun
olarak yapilan aygtlar, birtakim deneylerden gegirilirler.
Bu deneylerin sonuclan da "standart" olarak kabul edilir
ve yayimlanir. Bu deneyler sonucunda standarda uygun
olan aygttlara, buna liskin bir belge verilr.

Turkiye'de elektromanyetik uyumlulukla ilgili standartlar
Turk Standartlan Enstittistnan Elektromanyetik
Uyumluluk Komitesi tarafindan, Avrupa standartlanyla
uyumiu olarak yayimlanir. ligii deneyler de yine bu
enstititunin EMU Laboratuvarlannca yapilr. Uretilen
aygtt, standartlarla uyumlu olarak dretildiyse ve yine bu
standartlarda belirtilen deneyler sonucunda basaril
olduysa, onun EMU &zelligine sahip olduguna iliskin bir
TSE belgesi verilr.

Bir aygitin dis etkilerden tumuyle korunmus olmasi ve
disany! hi¢ etkilememesi olanaksiz. Ayrica alinacak
Onlemler ¢cok pahallya mal olabilir. Bu nedenle bu etkileri
azaltmak daha kolay bir yol olur. Ancak yine de bu konu
cok karmasik. Bazen beklenmeyen etkilesimler de
olabilir. Her zaman dikkatli olmak gerekir. Cep telefonlar
diger aygttlara gore ¢ok yuksek siddette
elektromanyetik dalga yayar. Otobuslerin elektronik
donanimlar, elektromanyetik bagisikliga sahip
olmadigindan, cep telefonundan yayilan dalgalar sonucu
bozulabilir. Sonug olarak da can guvenligini tehlikeye
atabilecek durumlara neden olabilirler. Ozellikle ucaklann
elektronik donanimlarinin ya da tip alaninda kullanilan
aygrtlann bozulmasl yasamsal tehlike olusturabilir. Bu
nedenle bu tip ortamlarda cep telefonu, kasetcalar,
CDcalar, dizustu bilgisayar gibi elektronik aygtlan
kullanmaktan kaginmall ve kullananlan da uygun bir
bicimde uyarmallyiz. Aynca sik kullandigimiz aygrtlann
elektromanyetik uyumluluklar hakkinda bilgi edinip,
istenmeyen durumlara karsi dnceden onlem almak da
dogru olur.

!
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Kaynaklar
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"Yuzuklerin
Efendisi" Beyaz
Perdeye Nasil
Tasindi1?

"erdek i delbikbe, bir bl yagard,”

Bundan 50 yil énce, Oxford Universitesi'nde edebiyat profesdri olan J.
R. R. Tolkien’in aklina gelen bu s6zler, korkun¢ savaglarin, fantastik
canavarlarin, Elfler’in, Clceler’in ve elbette Hobbitler’in de i¢cinde yer
aldig1 sasirtici giizellikte bir masalin ilk sézciikleri olmus. "Hobbit" ve
"Yizuklerin Efendisi" dizisinin "Yuzik Kardesligi", "Iki Kule" ve
"Kralin Dénisi" adl diger U¢ kitabi, yayimlandiklar: yildan bu yana
dinyann en ¢ok okunan kitaplarindan olmuslar. Ilk yillardan beri, bu
kitaplar: filmlestirmek isteyen bircok yénetmen olmus. Ancak, bu
dinyada esi benzeri olmayan yerlerin ve yaratiklarin bir film setinde
yaratilmasi ¢cok gic oldugundan, bunu kimse goze alamamis. Ta ki,
"Jurassic Park" ve "Oyuncak Hikayesi" gibi filmlerin yapiminda
kullanilan 6zel efekt yontemleri gelistirilene kadar.

Savas Sahneleri

Yuzuklerin Efendisi fimlerinde, onbinlerce
savasginin savastigl, buyuk savas sahneleri var.
Peki, bu kadar ¢ok savasclyl nereden buldular diye
soracak olursaniz yanit, "bilgisayar teknolojisi"
olacaktir. Bunun icin, "Massive" adini verdikleri 6zel
bir yazilm gelistirmisler. Bu yazilim, bugunku haliyle
binlerce farkli savas¢inin farkl hareketlerinin
kontrol edilmesini sagliyor. Baslangicta gercek
oyuncular, Uruk-hai savascilar ya da EIf roltine
burdnup savas sirasinda yapilabilecek cesitli

Bilgisayarda olusturulmus binlerce savasci, savas alaninda
toplanmiglar. Buttn bu yaratiklar, cok ézel bilgisayar yazilimlari
kullanilarak olusturulmus. Bu sahnedeki yapay kahramanlarin hepsinin,
kendilerine ait bir "beyni" var. "Beyin" adi verilen bir yaziim, savas¢inin
hangi hareketleri yapacagini belirliyor.
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hareketleri canlandirmislar. Bu hareketler, cok
sayida kamerayla farkll acilardan kaydedimis.
Bilgisayarda, savascilann 250 farkl hareketinin
bulundugu bir "hareket kutuphanesi" olusturulmus.
Bir sonraki adimdaysa, bilgisayarda, her biri
kendine 6zgu giysilere ve zirhlara burinmus, farkli
silahlar tasityan her bir savascl tipinin U¢ boyutlu
modelleri olusturulmus. Bu savascl tiplerinin her
birini bir "beyin" kontrol ediyor. "Beyin", savasglya
kime saldiracagini, hangi silahlar kullanacagini, nasil
duracagini, nasil kosacagini ya da nasil dusecegini
soyleyen, dzel bir yazilimin adi. Tum yazilimlar
yUklendikten sonra bilgisayar, savasl otomatik
olarak duzenlemeye baslamis. Savasgilarin her biri,
bu yaziim sayesinde yapacaklarina karar vermis
(s6zgelimi bir Uruk-hain, bir Elife kalkaniyla vurmasi
gibi). Bilgisayar, bu hareketi gerceklestirirken
savascinin nasil géranmesi gerektigi bilgisini,
"hareket kutUphanesi'nden bulup getirerek,
savascinin durugslarini ayarlamis. Bu islem, savas
sahnelerinin gectigi her bir film karesinde, o
karede gorunen binlerce savasginin her biri icin
tek tek yapilmis. Sonunda, kimi kez 20.000
savascinin ayni anda savastig, filmlerde simdiye
kadar yapilan belki de en goérkemli savas sahneleri
ortaya ¢ikmis.

Devler ve Ciiceler

Tolkien'in kitaplarinda, buyucu Gandalf gibi kimi
kahramanlar, yetiskin bir insan boyutlarinda,
Hobbitler gibi baskalariysa kuguk bir cocugun
boyutlarinda karsimiza gikiyor. Peki, bu farkliliklar
yetiskin insanlarn oynadigi bir sinema filminde nasil
yaratilabiliyor? Bu sorunun yaniti da, 6zel
efektlerde gizli. Yuzuklerin Efendisi fimlerindeki
bazi sahnelerde, hem buytk hem de kuguk
boyutlu kahramanlar ayni anda goruluyor. Bu
sahnelerde ik olarak, Gandalf ve Aragorn gibi

Gandalf ve Bilbo, bu sahne icin ézel olarak yapiimis masanin baginda
oturuyorlar. Masanin oranlari gézu yaniltarak, ger¢ekte Gandalftan
¢ok uzakta oturan Bilbo'nun, onun yaninda oturuyormus gibi ve daha
klcuk gérunmesini sagliyor.

buyuk boyutlu kahramanlari canlandiran
oyuncularin ¢ekimleri yapilmis. Daha sonra da
Merry ve Pippin gibi ki¢uk boyutlu kahramanlar
canlandiran oyuncularin ¢gekimleri yapiimis. Ancak,
bu kez kamera oyunculardan daha uzaga
yerlestirimis. En sonunda da bu iki ¢gekim,
bilgisayarda ozel bir ydntemle bir araya getirilmis.

YUzUklerin Efendisi filmlerinde, oyuncularin
buyuklUklerini "degistirmek” icin kullanilan baska
yollar da var. Ornegin, "YUzUk Kardesligi" filminde,
Gandalfin Bilbo'yla birlikte masada oturdugu
sahneyi ele alalm. Burada, Gandalfin Bilbo'dan
buyUk goranmesini saglayan, masanin bigimi. Bu,
Ozel olarak yapiimig, normalden ¢ok daha uzun bir
masa. Bir ucu normal boyda. Ancak, kameradan
uzakta olan oteki ucuna dogru gittikge masa
genigliyor. S6zUnu ettigimiz sahnede Gandalf,
masanin kameraya yakin olan normal boyuttaki
ucunda oturuyordu, Bilbo'ysa daha genis ve
kameraya uzak olan ucunda. Gandalf, kameraya
yakin oldugu igin buyuk, Bilbo'ysa uzak oldugu icin
klcUk gorantyordu. Iki oyuncu, birbirlerinden ¢ok
uzakta oturuyor olmalarina karsin, yan yana
oturuyormus gibi gérunuyorlardi. Cankd, masanin
kameraya uzak olan ucuna gittikge genislemesi,
g6z yanimasina neden oluyordu.

Filmdeki hemen hemen tum esyalarin, buyuk ve
kdguk boyutlarda olmak Uzere iki kopyasi
kulllaniimis. Kiguk boyutlu kahramanlarin yer aldig
sahnelerde, bu esyalarin buyuk kopyalarindan
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yararlaniimis. Boylece oyuncularin, bu blyuk
esyalarin yaninda ¢ok kuguk gérunmeleri
saglanmis. Halllar, koltuklar, bastonlar, silahlar, ve
hatta gemiler bu egyalardan bazilar. Hobbitlerin
yanlannda kuguk gérunmesi igin, ok buyudk atlar,
tavuklar ve domuzlar bile aranip bulunmus.

Kovalar Dolusu Makyaj Malzemesi!

Uruk-hai savasgisini canlandiran bir oyuncu, makyaj ve kostim
calismalari sirasinda.

Yuzuklerin Efendisindeki kahramanlarin
inandinciiginin sirr, biraz da ézel makyaj
yontemlerinde gizli. Film ekibinde galisan ozel
makyaj uzmanlari, oyuncularin filmdeki fark
kahramanlara donusmelerini saglayabilmek icin,
kovalar dolusu makyaj malzemesi harcandigini
belirtiyorlar. insanlarin buytculer, Orklar ya da
Hobbitler gibi gérunmelerini saglamak da kolay bir
is degil elbette; tek bir oyuncunun bir ganluk
makyajinin kimi zaman saatlerce surdugu bile
oluyormus. Sézgelimi, Clce Gimli'yi oynayan
oyuncunun sete her sabah 04:00da gelmesi
gerekiyormus. CUnku makyaj islemleri tam alti saat
suruyormus. Uruk-hai savascilarinin nasil
dogdugunu gosteren sahnede rol alan
oyuncunun isi en zoruymus. Cunku vucudunun her
bir noktasinin plastik ve kaucuk malzemeyle
kaplanmasini gerektiren makyaji 10 saat surmus.
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Ardindan da |4 saati bunun altinda gegirerek
rolunu yerine getirmis. Bu makyaj Uzerindeyken
cevresini géremiyor ve duyamiyormus. Makyajin
clkanlimasi da 2 saat surunce tum islemlerin
tamamlanmasi 26 saati bulmus. Oyuncunun halini
siz dusunun artik!

Kiiciik Dinyalar

YUzUklerin Efendisinin ¢cekimlerinde kullanilan modellerden biri.

YazUklerin Efendisi filmlerinin en etkileyici
yonlerinden biri de, Baraddur Kulesi, Isengard kenti
gibi, "Ortadunya'nin ilging ve bu dunyada esi
benzeri bulunmayan kentleri ve yapilarydi. Peki,
yeryuzunde bir benzeri bulunmayan bu gorkemli
yapilar nasil yapilmisti? Sorunun yaniti su: Kitapta
anlatilan yapilarin kuicuk modelleri yapilarak filme
alinmisti. Aslinda, bu modelleri "kiguk" olarak
nitelendirmek ne kadar dogru bilmiyoruz, ¢unku
kimilerinin boyutlar! bir evden bile blayuk! Bu
modellerin ayrnintilanni olusturabilmek igin, model
uzmanlarinin aylarca ugrasmalar gerekmis.
Mobilyalar, figilar, arabalar, ¢itler, kazma ve kurek
benzeri esyalar da yalnizca birkag santimetre
uzunlugunda yapilmis.

Bilgisayar "Yaratiklan"

Gollum adli kahramanin olusturulmasi sirasinda, film ekibindeki model
uzmanlari, onun farkl mimikler yapan modellerini olusturuyorlar.




YUzuklerin Efendisi filmlerindeki olaganustu
yaratiklann kimilerinin yalnizca bilgisayarda
bulundugunu biliyoruz. Bunlardan en énemlisiyse
Gollum. O, ayni zamanda uzerinde en ¢ok calisilan
kahraman. Gollum, karakalemle yapilan yuzlerce farkli
eskizden dogmus. Yonetmen, bunlarin birinde karar
kildiginda, bu eskizin kilden modelleri yaratimis.
Sonunda da bir Gollum heykeli yapilarak lazerle
taranmis ve bilgisayarda bu heykelin tam bir kopyasl
olusturuimus. Gollum'un mimiklerinin ve derisinin
dokusunun olusturulmasi icin de ¢ok &zel calismalar
yapilimis. Bir sonraki adimsa, hem baska kahramanlan
canlandiran oyuncularin hem de Gollum'un yer aldigl
sahnelerin ¢ekimesi. Bu sahnelerde, Gollum'u 6zel
bir kostum giymis bir oyuncu canlandirmis. Bu
kostum yardmiyla, oyuncunun hareketleri bilgisayara

Gollum'un uyuyan Hobbitlere saldirdigi sahnenin gekilisi. Bu sahnede
Gollum'u bir oyuncu canlandiryor.

Daha sonra, bu sahnenin gectigi film karelerinden Gollum'u
canlandiran oyuncunun goérantusu ¢ikarilarak, yerine bilgisayarda
hazirlanan Gollum yerlestiriliyor.

kaydedilmis ve Gollum modeline bu hareketler
"yUklenmis'. Sonunda, Gollum'u canlandiran
oyuncunun goruntusu bilgisayarda silinerek, yerlerine
Gollum'un kendi goruntuleri konulmus.

Iste, YUzUklerin Efendisi filmlerindeki olagantsti
sahnelerin yapiminda kullanilan 6zel efektler,
bilgisayar yontemleri ve goz aldatmacalan kisaca
bdyle. Yuzuklerin Efendisi, cagimizin en guzel
masallarindan biri. Bu nedenle olsa gerek, hem
kitaplan hem de filmleriyle birgok insanin génlunde
taht kurmus.

Asli Zulal

Kaynak
Rickitt, R, "Magic in Middle-earth’. Muse, Kasim-Aralik 2003
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Sicak Hava
Balonlar

Havaciligin yuzinct yilimi geride biraktik. Yaklasik yuz yil énce
Orville ve Wilbur Wright Kardeglerin yaptiklar: ucakla ug¢cmalari,
havacilik tarihini baglatan ilk adim sayiliyor. Bununla birlikte, ugan
ilk insanlar onlar degil. Fransiz Montgolfier Kardesler 1783 yilinda
sicak hava balonlarini yapmis ve bagariyla u¢gmus ilk insanlardai.
1783’te baglayan balonculuk, gintimuze dek geldi.

Ucmayi basaran ilk araclar ugaklar degil. Bugun balonu bulanlar, Fransiz Etienne ve Joseph
bunu hepimiz biliyoruz. Bir cismin havaya Montgolfier Kardesler oldu. Montgolfier
yukselebilmesi icin havadan daha hafif olmasi Kardesler, ipek bir balonu sicak havayla
gerektigi ve sicak havanin da soguk havadan doldurdular, sonra bunu serbest biraktiklarinda
daha hafif oldugu dusuncesinden yola ¢ikarak balonun yukseldigini gérduler. Bununla ilgili
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bircok deneyler yaptilar. 5 Haziran 1783'te de ilk
sicak hava balonunu ugurmayi basardilar. Bu
balon, insanin ugurdugu ilk aragti ve 2,5 km yol
almisti.

Balonlarin yonlendiriimesi kolay dedgil. Bu
nedenle havacilik tarihinde yerlerini zaman
icinde ucaklara biraktilar. Bugun de balonla

ugmanin gugluklerinden biri, balona yéon vermek.

Ayrica, bir sicak hava balonu ruzgarin hizina bagl
olarak ucar. Bununla birlikte u¢cmanin en basit
yontemlerinden biridir. Sicak hava balonuyla
ugan birgok insan, bunun yasadiklar en guzel
seylerden biri oldugunu soyler. Motorlarin
gurultusu olmaksizin gdkyuzunde ruzgarla
birlikte salinmanin, havaciligin en keyifli
duygularindan biri oldugunu belirtirler.

Sicak hava balonlarinin ¢alismasi ¢cok basit bir
ilkeye dayaniyor: sicak hava isininca yukselir.
Gunumuzdeki balonlar bu basit ikeye gore
tasarlaniyor. Balon ana gdvdesini olusturan ve
yanmaz kumaslardan yapilan kismin i¢i sicak
havayla dolduruluyor. Balonun ana gdvdesinin
altinda, yolcularin ve havayi isitmaya yarayan
yakitin yer aldigi bir sepet bulunuyor. Govdenin
tepesinde yer alan ve parasut valfi olarak
adlandirilan bir delikle, balonun igindeki hava
kontrol edilebiliyor. Yolcu sepetinin Uzerinde
bulunan havayi isitan mekanizmanin atesleyici
bolumu ve deligi agip kapatmaya yarayan ipler
yardimiyla, balonun al¢alip yukselmesi saglaniyor.
Balonun yukselmesi istendiginde, atesleyiciyi
calistiran ip cekiliyor ve ates balonun
govdesindeki havayi isitarak yukselmesine neden
oluyor. Eger balonun algalmasi istenirse,

tepedeki deligi kontrol eden ip yardimiyla delik
aclliyor ve sicak havanin balonun tepesinden
ugup gitmesine izin veriliyor. Govdesindeki hava
soguyunca balon yeniden algalmaya basliyor.
Balon yalnizca asagi ve yukart dogru hareket
edebiliyorsa bir balon nasil ilerliyor diye
sorabilirsiniz. Bu sorunun yaniti ruzgarda gizli.
Balona yon veren sey, ruzgar. Atmosferin farkli
yuksekliklerinde ruzgarlar farkli yonlere eserler.
Balonu yonlendiren kisi alcalarak ya da
yukselerek gitmek istedigi yone dogru esen bir
ruzgar yakalamaya calisir. Cok usta balon pilotlar
bile sicak hava balonlarini tam anlamiyla kontrol
edemez. Kimi zaman ruzgarlar istenmeyen
yonlerden esebilir. Bu nedenle genelde ekipten
birinin balonu yerden bir otomobille izlemesi ve
nereye indigini kontrol etmesi daha guvenli olur.
Bunun yaninda ugustan 6nce hava durumunun
kontrol edilerek ve ruzgarlarin yonlerinin
saptanmasi ve esis hizlannin olgulmesi de gerekir.

Sicak hava balonlar ge¢cmiste kesif, gozetleme
ve askeri gorevlere hizmet etmisti.
Gunumuzdeyse daha ¢ok turistik amaclarla
kullanillyor. Havada huzurlu ve sakin bir ugus
yaparak i¢in, ¢evre guzelliklerinin tadina varmak
isteyenler icin, balonlar cok uygun. Ulkemizde
Antalya ya da Kapadokya gibi turistik
bolgelerde balon gezileri sik¢a yapiliyor.

Gokhan Tok

Kaynak
http://travel. howstuffworks.com/hot-air-balloonl.htm
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Bilgisayarlan
Gerikazanalim!

Bilgisayarlara, artik hemen her yerde rastliyoruz. Hatta kiminizin
evinde, kiminizin de okulunda var bilgisayar. Sayilari her gecen gin
artan bu bilgisayarlarin ¢ok hizl gelisen ve degisen bir teknolojinin
iiriinleri oldugunu da biliyoruz. Bu nedenle, bir yandan ¢ok sayida
bilgisayar da eski iliriin haline geliyor. Peki, bu kadar cabuk eskiyen
bilgisayarlara ne oluyor? Atiyor muyuz? Nereye atiyoruz? Acaba

bunlar gerikazanilamaz m1?
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Bir bilgisayarin ortalama omru yaklasik 8 yil.

O kadar ¢ok para verip aldigimiz bir sey igin pek
uzun bir stire sayilmaz degil mi? Ustelik, her yil
tum dunyada milyonlarca bilgisayar satiliyor.

e p—

Bunlarnn gunun birinde kullaniima surelerini
tamamlayacaklar dusunuldugunde, bilgisayar
¢coplerinin bir dag olusturacak kadar buyuk
oldugunu soyleyebiliriz. Cunku, simdilik bilgisayar
parcalarinin buyuk kismi yeniden kullaniimak
uzere gerikazanilabilir degil. Pargalarin % 90’1 ya
¢opluge gidiyor ya da ¢ok ince tabakalar haline
gelene kadar buldozerlerle ezilip sikistiriliyor.
Ancak, bu parcalar kadmiyum, civa, kursun gibi
agir metallerden olusan zehirli ve ¢cevreye zarar
verebilen maddeler de iceriyor. Parcalarin
atildigi alanlar, kimi Ulkelerde topraga herhangi
bir atigin gegmesine izin vermeyecek bigcimde
yaplliyorsa da, hi¢cbir koruma onleminin
bulunmadigl ¢6p alanlarinin sayisi daha fazla.
Ayrica, bilgisayarlarla birlikte telefonlar ve
buzdolaplari gibi bircok ev aleti de benzer
kirlilikler yaratiyor. Bu tehlikeye karsi birtakim
onlemler alinmaya baslandi. Elektrikle ya da pille
calisan buzdolab, televizyon, telefon, aspirator,
ekmek kizartma makinesi, masa lambasi, teyp
ve bilgisayar gibi bir¢ok alet toplaniyor, diger
coplerden ayiklaniyor, parcalart ayrilip
gruplandiriliyor. Plastik, cam, metal, elektronik
devre gibi farkli malzemeler gerikazanilmak
uzere fabrikalara gonderiliyor, geri kalanlarsa
yakiliyor. Tehlikeli maddeler de ¢evreyi
kirletmemeleri igin yeniden isleniyor.

Ancak bilgisayarlarda kullanilan farkli malzemeler
ic ice ge¢mis durumda oldugundan, bunlar
birbirinden ayirmak guc. Ornegin, bilgisayarlarin
metal ¢cercevelerinde, hard disk'te, CD-Rom’larda
kimi metaller bulunuyor. Bunlari ayristirmak
aslinda kolay. Ancak, ne yazik ki bu parcalarda



metallerden baska plastikler de var. Ustelik
plastikler farkl &zelliklerde farkl polimerlerden
olustuklarr i¢in, bunlari tanimlayip ayirmak da
kolay olmuyor. Plastikleri gerikazanabilmek
icinse, aynstirmak zorunlu. Kansik halde
bulunurlarsa, bunlardan gerikazanim yoluyla elde
edilen plastikler zayif nitelikli oluyorlar.

Elektronik devrelere gelince; 6ncelikle
kadmiyum, civa, nikel, kursun, ¢inko gibi zehirli
olabilecek maddeleri iceren pilleri bunlardan
ayirmak gerek. Piller birtakim &zel kimyasal
islemlerden gecirilir ve icerdikleri farkli zehirli
maddeler birbirlerinden aynistirilirlar. Zehirli
maddelerden arindirilan kartlar altin, gumus ve
paladyum gibi degerli elementler icerirler.
Ayristirmadan sonra uygulanan kimyasal ve isil
islemlerle, ortalama | ton elektronik karttan
75 g paladyum, 85 g altin ve 950 g da gumus
elde edilebiliyor.

Bilgisayarin en buyuk hacimli parcasi katot isinli
tup, ekran ve elektron tabancasi iceren koni
bigimli vakumlu cam tdpten olusuyor. Bu tup,
zehirli olan “gazisll toz” igerir. Bu nedenle, tup
ekrandan &zenle ayrilarak 6zel kaplara konulur
ve Ozel koruma alanlarinda saklanir. Ekran ve
koni bicimli parca da birbirlerinden ayrilirlar.
Bunlar da, baryum, stronsiyum, zirkonyum ve
kursun gibi agir metaller iceren camdan olusur.
Goruldugu gibi, bu is igin birbirini izleyen bir dizi
ugrastirici islem ve sure¢ gerekli. Bu nedenle
de, bu uygulamalara henuz ¢ok az ulkede
basvuruluyor.

Bir insanin bu tur atiklardan yilda ortalama I3 kg
kadar Urettigi ve bunun 4 kg'inin gerikazanilabilir

Nasil Geri Donusturiliyor?

Yeni plastikler elde etmek icin fabrikaya gonderilir. Eger
bu olas degilse yakilr.

icerdikleri metalleri geri alabilmek icin hurdaciya
gonderilir.

Gumus, altin ve paladyum gerikazanilir. Geri kalan
metaller icin hurdaclya génderilir.

Cam islemden gegirilip gerikazanilir. Gazisil tozu 6zel
koruma kaplarinda saklanir.

Yuksek gerilim kartiyla ayni islemlerden gecirilir.
Hurdaciya gonderilir.

Yeni kablolarin yapiminda kullaniimak tzere bakir ve
diger metalleri gerikazanmak icin 6gutdlur.

Gerikazanim siirecinde en 6nemli asamalardan biri
aynistirmadir.

oldugu séyleniyor. Tum bu ayristirma,
gerikazanim ve depolama islemlerinin
yayginlastirimaslyla bu miktarin artacagi
biliniyor. Ayrica, Avrupa'da 2006'dan baglayarak
elektronik ve elektrikle calisan tum aletlerde
kursun, civa ve kadmiyum gibi zehirli maddelerin
kullaniimasi yasaklaniyor. Ancak, bu maddelerin
yerlerine yenilerini koymak o kadar da kolay
degil. Ornegin kursun, bilgisayarlarda hem
ekranlarda hem de kaynak noktalarinda
kullanilyor. Ekranlarda kursun kullanimindan
vazge¢mek kolay; ¢unku, katot ekranlarin yerini,
zehirli madde icermeyen sivi kristal ekranlar
almaya basladi. Ancak, kaynak noktalari igin
henuz bdyle zararsiz bir teknoloji gelistirilebilmis
dedgil. Kimi kursunsuz kaynaklar var ama, bunun
icin gerekli olan yuksek sicaklik da devrelere
zarar verebiliyor.

Bircok bilgisayar ureticisi, her gegen gun biraz
daha "gevreci" bilgisayarlar uretebilmek icin
calismalarini surdarayorlar. Ancak, % 100
gerikazanilabilir ve % O zehirli madde iceren
bilgisayarlara kavusabilmek i¢in Snumuzde
katedilmesi gereken uzun bir yol var.

Elif Yiimaz

Kaynak
Science et Vie Jr. Aralik 2002
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Bilisim

Teknolojilerini

Taniyoruz

Birkag yil 6nce geride biraktigimiz 20. yuzyll,
teknolojinin insanlik tarihinde daha 6nce hi¢ olmadigs
kadar ilerledigi bir donem oldu. Bu ilerleyis,
gunumuzde de hizlanarak surtyor. Teknolojinin bize
kazandirdiklan arasinda, bilisim teknolojileri basta
geliyor. Bilginin kullanilabilir, iletebilir ve herkes
tarafindan ulasilabilir olmasi, bilisimin Gnemini
gosteriyor. Bilginin yaylmasi, toplumlann bilgi
dlzeylerinin artmasini sagliyor. insanlar, dinyanin
neresinde olurlarsa olsunlar, ¢esitli iletisim araglanyla
letisim kurabiliyor, istedikleri bilgiye ulasabiliyorlar.
Bunun ardindaki en énemli destek, gelisen bilgisayar
teknolojisi.

Interet, bircok kuigUk bilgisayar agini birbirine
baglayan ¢ok buyuk bir ag. Bilgisayar aglysa,
bilgisayarlan birbirine baglayan ve bu sayede veri
paylasimini olanaklr kilan fiziksel bir yapl. Bu yapi
uzerinde gidip gelen veriler ve bu verilere ulasmamizi

BT 51 Gocuk

saglayan yaziimlar agin gozle gorulemeyen, ama en
onemli bolumunu olusturuyor. Dunya Capinda Ag
(WWW) olarak adlandinlan bu ag, bizi istedigimiz yere
goturtyor. Henuz 19901 yillarda gelismeye
baslamasina karsin intermet, giinimuzde
vazgegemedigimiz bir iletisim yolu oldu. Bilgi caginin
baslamasinda, telefon, faks ve benzeri iletisim
araclannin yaninda, internet ¢ok daha buyuk bir
oneme sahip. Artik ticaret, dgretim-6grenim,
burokrasi ve hatta saglik hizmetleri internet
uzerinden verilebiliyor.

Bilisimde kullanilan araclann, onlann islemesini saglayan
sistemlerin ve bilisimle ilgili terimlerin sayisi cok fazla.
Bu nedenle, Bilisim Kartlarinda, bilisimde énemli yer
tutan bilgisayarlar, onlarnn bazi nemli pargalan,
kullanim alanlan ve bilisimde onemli role sahip
ornekler yer alyor.

Kartlan Haziriayan Alp Akoglu



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnini arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Evlerin gatisinda bulunan karlar eridiginde
asaglya dogru uzayan buzlar nasil oluguyor?

Fatmagul Memis
Ticaret ve Sanayi Odasi likégretim Okulu/7-8

Buzun olusabilmesi i¢in, hava sicakliginin sifirn
altinda olmasi gerekir. Catilarin dzerine yagan
kar, iceriden gelen islyla yavas yavas erir.
Eriyen kar, suya donusur ve ¢atidan
damlamaya baglar. Eger, hava sicaklig sifinn
altindaysa, ¢atinin kenarindan damlamak
uzere olan damlaciklar, soguk havanin
etkisiyle donarlar. Catidan surekli gelen su
da, olusmaya baslayan buz sarkitinin
uzerinden akarken donar. Bu sekilde giderek
uzayan bir buz sarkiti ortaya ¢ikar.

Sevgili Bilim Cocuk,
Bliylk aligveris merkezlerinde bulunan
lavabolarda, elimizi muslugun altina
getirdigimizde su kendiliginden akar. Bu

musluklar nasil caliglyor?

Zeynep Cikendin
Mehmet Akif Ersoy lkégretim Okulu/6-C/Altinova/Tekirdag

Otomatik musluklarda, gézumuzle
goéremedigimiz kizilbtesi isik yayan kuguk bir
lamba bulunur. Bu lamba, 151g1 surekli olarak
yayar. Lambanin yaninda yine kizildtesi 1siga
duyarl bir algilayici bulunur. Normalde,
lambadan gelen isik algilayicinin tzerine

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

dasmez. Ancak, elimizi uzattigimizda,
algilayici ondan yanstyan isigi algilar ve suyun
akmasini saglayan vanay! acar. Elimizi
cektigimizde, algilayict muslugun vanasini
kapatir. Bu sistem, otomatik el kurutma
makinelerinde, otomatik kapilarda ve bagka
bircok yerde kullanilir.

Sevgili Bilim Cocuk,
Termoslar sicagl sicak, sogugu da soguk

tutarlar. FPeki, sicagl ve sogugu birbirinden nasil

ayirdederler?

Tolga Culban
Maltepe/Istanbul

Aslinda termoslar sicak ya da soguk aynmi
yapmazlar. Termoslarin amaci, disaristyla icerisi
arasindaki IsI alis-verisini en aza indirmexktir.
Bunun igin, termoslann icinde bulunan kap ¢ift
kat olarak yapllir ve iki katin arasindaki hava da
bosaltilir. BOylece, iki kat arasinda isly! iletecek
herhangi bir madde kalmaz. Ancak, bunun
yaninda 1sl, isinim yoluyla da iletilir. Sicak bir
madde, kiziGtesi 1sik yayarak sahip oldugu
enerjiyi cevresine yarar. Bunu olabildigince
onlemek igin, termoslarin i ylzeyleri parlak
boyayla boyanrr. ISIgI ayna gibi yansitan bu
boya, 1sinin iceri ya da disan iletimesini
engeller. Boylece, termosa konan soguk bir
sivi soguk, sicak bir sivi da sicak kalabilir.
Ancak, hicbir termos kusursuz isi yalitimi
yapamayacagindan, icerisiyle disaris
arasindaki sicaklik farki zamanla azalr.

Alp Akoglu
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Mustafa Unalan

gocuklar Traflk
Kurallarim1 Ogrenirken...

Bora, 4 yasinda. Arabayla yolculuk yapmaktan buyuk
keyif aliyor. Arka koltuga oturuyor ve kemeri baglaniyor.
Bazen diger cocuklar gibi, sikilyor kemerden, "bunu
istemiyorum" diyor. "Hayir" yaniti alyor. Yetiskinler, kimi
zaman ¢ocuklara "hayir' demek zorunda kalyorlar. Cunku
Ozelikle kuguk cocuklann bu konuda fazla deneyimi yok.
Boraya agikliyoruz: "Kemer takmak bir trafik kuralidir."
Icinde bulundugumuz arag aniden durmak zorunda kalsa,
kemer bizim savruimamizi engeller. Savrumanin ne
oldugunu biliyor. *Sokaga ¢iktigimizda kaldinmlarda
yururlz degil mi? Kaldinmlar, yayalann yoludur.” Bagini

KAZALAR 0 LMASIN QSURUCULE-"" K. "evet" anlaminda salliyor. Peki, karslya gegmek

vAPABLRSiNZ | N istedigimizde ne yapariz? "Once sola bakariz, sonra saga"
diyor. Dedesi 6gretmis. Daha sagini, solunu ¢ok iyi
bilmiyor. "iste, kemer takmamak, sola saga bakmadan
karsiya gegmeye benzer." "Ya igiklar?" diyor annesi.
"Hangi isikta gegeriz, karsidan karsiya?" "Yesil" diyor Bora.

wﬁﬁb@— ,
Babasi ekliyor: “Trafik polisinin uyarlanni da dikkate alinz.”

Ehd-u.gprSasff

AFIK KAZ.AS\NDA
%R MEK vey2 KAT
KALMAK \STEMIYORUZ.

g\

Cocuklar

Masumdur
SON 20 YILDA

YASAMAK KUTSAL BiR HAK
ve SORUMLULUKTUR

)I"ltir:'len
milyariarca x " v
umut.. hitp://kaansuozdiker sitemynet.com

Bora yine basini salllyor. Bu kadar sey ogrenmekten biraz
skildi, ¢Uinku yas! kuiguk. Arabaslyla havada hayali bir yol
cizerek "hirrrnnn" yapiyor. Sizlerin de belki arabalara
merakll kardesleriniz vardrr. Kiguklere 6grenmeleri
gereken ik trafik kurallanni agiklayin. Kaan Su Ozdiker
(Blyukhani IOO) bir afis, Mustafa Unalan (IDV Bilkent
IOO) bir resim ve Karden Blyuktanir (IDV Bikent IOO) bir
soylesiyle konuya dikkatinizi cekmek istiyorlar. Onlara da
kulak verin!

Tugba Can
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Bora yine basini salllyor. Bu kadar sey ogrenmekten biraz
skildi, ¢Uinku yas! kuiguk. Arabaslyla havada hayali bir yol
cizerek "hirrrnnn" yapiyor. Sizlerin de belki arabalara
merakll kardesleriniz vardrr. Kiguklere 6grenmeleri
gereken ik trafik kurallanni agiklayin. Kaan Su Ozdiker
(Blyukhani IOO) bir afis, Mustafa Unalan (IDV Bilkent
IOO) bir resim ve Karden Blyuktanir (IDV Bikent IOO) bir
soylesiyle konuya dikkatinizi cekmek istiyorlar. Onlara da
kulak verin!

Tugba Can



Mutiulugun
Formulu Olur mu?

Mutluluk nedir? Kimine gore
saglik, kimine gére varlik,
kimine gore basari, kimine gore
ozglirliik; belki de yagmurun
sesi, bir sarki, sevdigimiz bir
yuz, bir kitap, kedi, bir oyun,
oyuncak, bisiklet; belki de
bunlarin hepsi ya da higbiri...
Mutluluk, goreli bir kavram ve
bir tanimini yapmak zor.

Mutlu bir insan misiniz? Bazi bilim adamlari, mutluluk
uzerinde ¢alistyorlar. Bu bilim adamlarindan ikisi,
Ingiliz psikologlar Carol Rotwell ve Pete Cohen
yaptiklar bir arastirmanin sonuclarindan yararlanarak

bir matematiksel formul gelistirmisler. Formul soyle:

JY =K+5V+30

K", kisisel Ozellikleri simgeliyor: Kisinin yasama bakigl,
yeni ve alisimadik durumlara uyum becerisiyle ilgili.
"V", varolusu simgeliyor: Kisinin saglik durumu,
arkadasliklan ve parasal durumuyla ilgili. Elbette
insanin temel yasam gereksinimleri disinda ust
duzey duygusal gereksinimleri de var. "U" bunu, yani

kisinin kendini gergeklestirme, ait olma duygusy,
basar ve kendine guven gibi, Ust duzey
gereksinimlerini simgeliyor.

Formuldn kullanimi kolay. Bu yonde gelistirilmis bir
mutluluk testinin sorularini yanitlamak yeterli.
Sorulardan ilk ikisi kisisel 6zelliklerle ilgili. UcUncl
soru kisinin varolus gereksinimleriyle, dorduncu soru
da ust duzey gereksinimleriyle ilgili. Sorular
yanitlarken, Iden I0a kadar olan bir aralikta
derecelendirme yapmaniz gerekiyor. |, "beni hig
tanimlamiyor”; 10, "beni buyuk dlgude tanimiyor”
anlamina geliyor. Iste, mutluluk testi:

. Girisken, enerjik, esnek ve degisime agik biriyim.
2. Yasama olumlu bakan, karamsarliktan cabucak
uzaklasan ve yasamimi kontrol eden biriyim.

3. Saglk, para, guvenlik, 6zgurluk duygusu, ve bir
gruba ait olma gibi temel gereksinimlerim
karsilaniyor.

4. Kendinize yakin olan insanlann destegine
gereksinim duydugumda onlardan yardim isterim.
Gunluk etkinliklere katilinm. Beklentilerimin
karsilandigini ve bana doyum veren islerle
ugrastigimi hissediyorum.

Sira, bu testten aldiginiz toplam puani hesaplamaya
geldi. Puanlarinizi toplarken, 3. soruya verdiginiz
puani 5le, 4. soruya verdiginiz puani da 3le
carpmaniz gerekiyor. Testten aldiginiz puanlarin
degerlendirmesiyse soyle yapiliyor: 100 puan ¢ok
mutlu; 80-99 puan genellikle mutlu; 60-79 puan biraz
mutlu, ama mutsuz da saylmaz; 40-59 puan ne
mutlu ne de mutsuz; 39dan dusuk puan alanlarinsa
biraz neselenmeye ve yasamlar konusunda olumliu
adimlar atmaya gereksinimleri var. Mutlulugu, tek bir
formule sigdirmak elbette olanaksiz. Bunu,
arastirmacilar da biliyor. Zaten formulun gegerliligi
de henuz tartisma asamasinda. Bu formule,
arastirmaya ve mutluluk testine akliniz ne kadar
yatar, bilemiyoruz. Bildigimiz, mutlu olmak hem ¢ok
kolay hem ¢ok zor. Bu, tumuyle size bagl!

Tugba Can

Kaynaklar
http.//news.softpedia.com.newse/2/2003/January/2038.shtml
http//www.charactermatch.com/happiness.html

Science World, 7 Mart 2003

e—



arincayiyenler

Karincayiyenler, uzun burunlariyla, iireme o6zellikleriyle, yasam
bicimleriyle, beslenme 6zellikleriyle cok degisik ve ilging bir canl
grubu. Bize biraz daha farkl gelmesinin nedeniyse, belki de

ulkemizde yasamamasi.

Karincayiyenler, beslenme ve ureme
davranislarindan dolayr memeli hayvanlar
grubunda ¢ok farkli bir yere sahipler. Bir kere,
memeli olmalarina karsin, yavrularini
yumurtlarlar! Bu nedenle "yumurtlayan memeli"
olarak da bilinirler. Adlarinlysa, karinca
yemelerine borclular. Karincalarin disinda
termitleri, ayrica kanatl boceklerin larvalarini
ve kimi zaman yumusak meyveleri de yerler.
Karincayiyenlerin disleri yoktur. Uzun dilleri,
keskin ve uzun penceleri de gdze carpan
Ozelliklerinden. Besin ararken gorme
duyusundan ¢ok, koku duyularindan
yararlanirlar. Az kullanilan gozleri de bu nedenle
vucuda oranla kuguktur. Koku alma duyulari iyi
gelismis olup, insanlardan 40 kat daha
gucludur. Ozellikle karinca ve termit kokularini
cok iyi alirlar. Avlarinin yuvalarini belirledikten
sonra, buyuk penceleriyle yuvayi dikkatli bir
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bigimde bozar, uzun dillerini yuvanin igine
sokarak karincalari ya da termitleri yakalarlar.
Ozel bir salgidan dolay yapiskan olan dile aviar
kolayca yapisir. Karincayiyenler, avlarinin
yuvalarini bir defada tumuyle bozmazlar.
Karinca ya da termitler, bu yar yikik yuvayi
yeniden yaparken, bir yandan da Uremelerini
surdurarler. Sonug olarak bir karincayiyen, ayni
yuvadan bir¢cok kez besin elde edebilir.

Yumurtlayan Memeli

Karincayiyenler, yumurtlayarak ¢ogalirlar.
Yumurtadan ¢iktiginda ¢ok kuguk ve gelisimini
henuz tamamlamamis olan yavru, bu sureci
disarida tamamlar. Karincayiyenlerin gebelik
suresi, diger memeli hayvanlarinkine gore ¢ok
kisa sUrer ve bir defada bir yavru meydana
getirirler. Yavru, yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz
annesinin vucudu Uzerine tirmanir ve 6 ay



boyunca meme emer. Meme, annenin
koltukalti bolgesindedir. Bundan sonraki birkag
ay suresince, annesinin yanindan kisa
mesafelerle ayriimaya baslar. Gelisimini
tamamlayana kadar da annesinin sirtinda yasar.
Bu durum, yavru bakimini tek basina yapan
anne i¢in, aslinda kolay degildir. Gittigi her
yere yavruyu tasimak, annenin
beslenebilmesini zorlastinr ve sonucta
savunma mekanizmasini zayiflatir.

Karincayiyenler, yalnizca tropikal ve sicak olan
yerlerde yasarlar; gunku vucut sicakliklarin
diger memeli hayvanlar gibi koruyamazlar.
Ornegin, dev karincayiyenler Glney
Amerika'da, kuguk karincayiyenler de
Avustralya ve cevresindeki adalarda ve
Afrika'nin sicak bolgelerinde yasarlar. Yerlesim
yerlerine yakin bolgelerde yasayan
karincayiyenler etkinliklerini gece surdurdrken,
insanlardan uzak yasayanlarin etkin olduklari
zaman, gunduzduar. Zamanlarinin buyuk
bélumunu karinca ve termit yuvalarini arayarak
gegirirler. Yiyecek aramadiklar zamanlardaysa,
terkedilmis yuvalar ya da ici bos agag kovuklari
gibi yerlerde dinlenirler. Burada, kuyruklarini
karinlarina dogru ¢ekip ice dogru kivrilarak
yatarlar.

Karincayiyenler cok hizli hareket edemezler.
Jaguar benzeri buyuk kediler, dogal
dusmanlaridir. Onlara karsl tek savunmalari, 6n
ayaklarindaki pencelerdir. Herhangi bir tehlike
durumunda, arka ayaklarinin Uzerine dogrulup
penceleriyle kendilerini savunmaya calissalar
da, genelde kaybeden onlar olur. Yollarda da
araba carpmasindan dolayi bircok karincayiyen
hayatini kaybediyor. Ayrica, yasak olmasina
karsin insanlar tarafindan avlanabiliyorlar. Tum
bunlarin yaninda bir de yasam alanlarinin
insanlar tarafindan bozulmasi eklenince,
karincayiyenlerin soyu tehlike altina giriyor.

Yavru karincayiyen, gelisimini tamamlayana kadar annesinin
sirtinda yasar.
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Dev Karincayiyenler

Dev karincayiyenler, karincayiyen ailesinin
fiziksel olarak en buyuk grubudur. Boylar
kuyruklartyla birlikte 2,5 m, agirliklari da yaklasik
25 kg kadar olabilir. En dikkat gekici ozellikleri,
¢ok uzun (65-90 cm) ve call biciminde olan
kuyruklandir. Baslari uzun ve tup bigimindedir;
dilleriyse 65 cm’yi bulabilir. Dil, bu hayvanlar i¢in
¢cok onemli. Cunkd, avlarini yalnizca dilleriyle
yakalayabilirler. Karinca ya da termit yuvalarini
bozduktan sonra, dillerini hizla disar ¢ikarip geri
cekerek avlarini yerler. Bunu, dakikada 150-160
kez yapabilirler. Avlar cok hizli hareket ettigi
icin, bu hiz onlar i¢cin dnemli. Ayrica, bir gunde
30.000 kadar bocek yiyebilirler.

Dev karincayiyenler, genel olarak kahverengi
ve gri renklerde olurlar. Siyah bir serit, burun
altindan baslayip karnin ortasina dogru
kalinlasarak devam eder. Bu siyah seridin
yaninda, ¢ogunlukla beyaz renkte olan ince bir
cizgi bulunur. On ayaklarinda, ikisi buydk olmak
uzere dort tane penge bulunur. Pencgeleri ¢ok
guglu oldugundan, karinca ve termit yuvalarini
kolayca bozabilirler.

Yabani dev karincayiyenler, ¢cayirlarda, yaprak
doken ormanlarda, yagmur ormanlarinda
yasarlar. GUuney Amerika'da, Uruguay ve
Arjantin’in kuzeyinden Meksika'nin icine kadar
olan bolgelerde bulunurlar. Ayrica yiyecek
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Kiiclik Karincayiyenler

Kucuk karincayiyenlerin iki turu var. Bunlardan
uzun burunlu olani Yeni Gine'de, kisa burunlu
olaniysa Avustralya'da yaslyor. Kisa burunlu
karincalarin vUcutlar tuzerinde, onlar
dusmanlarindan koruyan sert dikenler bulunur.
Tehlike karsisinda kendilerini ige dogru bukup,
yuvarlak bir bigim alirlar. Avlarinin yerlerini,
burunlarinin ucundaki ézellesmis alicilar
yardimiyla bulurlar.

Uzun burunlu karincayiyenler yaklasik 16 kg
agirlikta ve 120 cm uzunlukta olabilir. Butun
erkeklerin ve bazi disilerinin ayakbileklerinde,
henuz tam olarak ne ise yaradig! bilinmeyen
mahmuzlar bulunur. Kisa burunlu
karincayiyenlerse yaklasik 90 cm boya
ulasabilirler. Vucutlarnnin buyudk bir kismini
kaplayan kendilerine 6zgu dikenlerinin boylar 6
cm'yi bulabilir. Dikenlerin rengiyse, genellikle
sariyla siyah arasindadir. Dikenlerin altinda koyu
kahverengi ya da siyahimsi killar bulunur.
Kuyruklar kisa, kalin olup alt kisimlari kilsizdir.
Ince uzun burunlari basin yarisini kaplar. Daha
¢cok agaclardaki termitleri ve karincalar avlarlar.
Topragi ¢ok az kazarlar. Cunku dikenlerine
toprak yapisirsa temizlemeleri cok zor olur.

KUguk karincayiyenlerin sutu, cok miktarda
demir icerdiginden pembe renkli olur. Bu
hayvanlar da, yilin treme zamani disindaki
bolumunu yalniz gegirir, Greme zamanindaysa
grup olustururlar.

Genel olarak yiyecegin ¢ok oldugu bdlgelerde
bulunurlar. Ormanlik yerler, ¢ayirlik alanlar ve
Avustralya ¢ollerinde yasarlar. Ayrica yuksek

Yeni Gine'de yasayan uzun burunlu dikenli karincayiyen

Karincayiyen, dilini topragin icine sokarak, karinca yuvasinin her
noktasina uzatabilir.

aramak Uzere savanlara, batakliklara ve baska
bircok farkl bolgelere gecgebilirler. Dev
karincayiyenlerin buyuk bir kismi etkinliklerini
gece surdurar.

Dev karincayiyenler, treme zamanlari disinda
tek tek yasarlar. Geceleri dinlenme yerlerine
cekilip kivrlarak ve uzun kuyruklarini baslarina
kadar sararak uyurlar. Uykulari cok hafiftir ve en
kucuk bir seste bile uyanirlar.
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daglarda ve yilin bir bolumu karla kapli olan
bolgelerde de bulunurlar. Kurak bolgelerde
yasayanlar, etkinliklerini gece surdururler.
Yuksek yerlerde ve iliman bolgelerde
yasayanlarsa etkinliklerini hem gece hem de
gunduz surdururler.

Ciice Karincayiyenler

Cuce karincayiyenler, karincayiyenler
ailesindeki en kuguk boyutlu turdur. En fazla 30
cm uzunlugunda ve 300 gram agirliginda
olurlar. Disi ve erkeklerin vucut &lculeri farkli
degildir. Burunlarn ¢ok kuguktur. Agaclik ve
ormanlik yerlerde yasayan bu hayvanlari Guney
Amerika’nin ormanlarinda gérmek mumkun.
Nemli yerleri severler ve etkinliklerini geceleri
sardurarler. Kuyruklarnin yardimiyla agaglara

Dili en ilging canlilardan biri karincayiyendir. Yaklasik 60 cm
uzunlugunda olup, uzeri kiguk dikenler ve yapiskan bir siviyla
kaplidir.
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Klcuk resimde gérdugunuz karincayiyen turd, cogunlukla
agaclarin ustunde durur ve gun boyunca top gibi kivrilarak uyur.
Yukarida gorduguniz turse, zamaninin cogunu agacta gegirir,
ancak zaman zaman yere de iner.

kolayca tirmanirlar. GUmUsi altin renginde olan
derileri ¢ok iyi gizlenmelerini saglar. Tehlike
aninda ¢ok tiz bir ses cikararak haberlesirler.

= = = Bulent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/chordata/mammalia/monotremata/
tachyglossidae.html

http://www.maiaw.com/anteater/
http://www.geocities.com/myrmecophagavir/
http://www.bbc.co.uk/nature/wildfacts/factfiles/59l.shtml
http://www.nature.com/nsu/990916,/990916-3.htm|
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Dogada Bu Ay

Kis mevsiminaeyiz. Bu mevsimde gundlzler kisa, gecelerse uzun. Hava soguk oldugu igin
cogu zaman canimiz disari ¢ikmak istemiyor. Adaclar ciplak ve kuslarin sayisi az. Ustelik
guzel kokulu cicekler de yok. Kat kat giysiler giymekse sikici. Disarida oyun oynayamiyor,
ylzemiyor ya da bisiklete binemiyoruz. Tum bunlar, kis mevsimini biraz
A, sevimsiz Killyor. Oysa Kkis, canliligin baska bicimlerde sirdigu, ilging

Sizin igin bir doga kbges! yonleri olan bir mevsim.

hazirladik. Kogemizde o 2yl

ilgilendiren doa konularina yer

vereceliz. Dogayla ilgili sorularinizi vé

i llayabilirsiniz. . .
c,oy adpt;g&irgamﬁﬁ;h:rllzneaymn st c  Kisin dogal bir alanda
ynde

verecediz. Mektuplarinizi Ve yurdyus yapmanin
e-postalarinizi DeKIYOrLZ tadini bir kez yasayan
Adres: TOBITAK Biim Coauk Dergist biri, cevresine daha
Dogada Bu Ay Koses! . .
petark Buvan No: 221 farkli bir gozle

e it bakmaya baslar. Belki
kat kat giyinmek ve
Usumek yine insanin hosuna

gitmez. Ancak dogada yalniz

olmadigini, ¢evresinin ¢esitli canlilarla dolu oldugunu
bilmek, bu canlilarin biraktiklar izleri farketmek
insana kat Kkat giysileri de, isimeyi de unutturur.
Kisin bir doga gezisinde bakin nelerle karsilasma
sansiniz var: Donmus bir su birikintisinin dibindeki
camurun iginde kis uykusuna yatmis kurbagalar ve
kaplumbadalar bulunabilir. Su biraz derinse icinde
semenderler hala ylziyor olabilir. Kurumus bir
bitkinin Uzerinde gorinen siyah noktalarsa, gercekte
bahara hazirlanan boceklerdir. O, kupkuru gorinen
yaprak doken agaclara gelince, onlar hi¢ de
gorundukleri kadar 6lu degil. Kis ortasinda ézsularini
koklerden dallara dogru géndermeye baslarlar.
Doktorlarin kullandigt ve steteskop denilen dinleme
aletlerini govdelerine dayayarak, 6zsuyun hareket
sesini duyabilirsiniz. Arazide ayakizlerini izleyerek
tavsanlarin davranislarini incelemek, karlarin tzerinde
av arayan tilkileri izlemek, kusburnu calisinin Gzerine
konmus bir sakanin soguga karsin 6tistnd dinlemek,
Kisin yasamin surdiguntn en guzel belirtileridir.

Caprazgagalarda disiler kif
yesili, erkekler kirmizi
renklidir.

Dogaseverler disinda, kis mevsimini dort gozle
bekleyen canlilar da var. Caprazgagalar da bunlardan
biri. Kis mevsimi, ¢aprazgagalar icin sismanlama
zamani anlamina gelir. Igneyaprakli ormanlarda
yasayan bu kus turt kis aylarinda iyice beslenir,
gelisir, buyur. Sonug olarak da ocak ayinda Urer.
Caprazgagalar, cam benzeri igneyaprakli agaglarin
kapali olan kozalaklarini capraz bigimli gagalariyla
acabildikleri icin, kolayca besin bulurlar. Bu 6zellikleri
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sayesinde besin icin diger canlilarla yarismak zorunda
kalmazlar. Kuslarin, besinin fazla oldugu dénemlerde
Uredikleri goz 6ntnde bulunduruldugunda,
caprazgagalarin kisin tremeleri cok dogal.
Igneyaprakli bir ormana gittiginizde, "kitir kitir" diye
sesler duyarsaniz dikkat edin! Bunlar, yavrularina
besin goturmek igin, kozalaklari agip tohum bulmaya
calisan carprazgagalardan geliyor olabilir.
Caprazgagalar, yumurtadan ¢ikan yavrularini, diger
Kucuk kuslara gore cok daha uzun zaman ayirarak
beslerler. Anne-baba kuslar, yavrulara 20 giin icinde
yaklasik 90.000 tohum tasir. Yavrular kanatlanip
ugmaya basladiktan bir slre sonra, anne-baba kuslar

Kis Mevsiminde,
Dogal Bir Alandaki Canlilari

Taniyalim!

Her gegen guln, televizyonlarda gosterilen
doga konulu belgesellerin sayisi artiyor. Bu
belgeseller, diinyanin en biylk
hayvanlarindan mavi balinalari, korkutucu
kopekbaliklarini, cok hizli kogabilen citalari,
kaplanlari ve daha bir¢ok hayvani, daha iyi
tanimamizi sagliyor. Heyecanlaniyoruz; belki
de yagmur ormanlarina gidip gorilleri,
Kutuplardaki penguenleri, Afrika'daki filleri,
zirafalari, aslanlari incelemek geliyor
icimizden. Oysa dogada bulunan canlilari daha
lyi tanimak i¢in o kadar uzaga gitmemize
gerek yok. Bahcelerde, parklarda,
yakinlarimizdaki dogal alanlarda da birgcok
farkli canliyr inceleyip taniyabiliriz. Canlilari
gorebilmemiz icin Kigik bir su birikintisi,
biraz aga¢ ya da calilik olmasi yeterli. Bir
sabah erken Kalkin ve evinizin yakininda
bulunan dogal bir alana gidin. Bakalim
resimdeki canlilardan hangilerini
gorebileceksiniz? Resimde yer verdigimiz
canli tirlerinin adlarinin yaninda ikiser kutu
var. Bu kutulardan ilki, anlattigimiz turd
resimde bulunca, ikincisiyse dogada gériince
isaretlemeniz icin. Hadi durmayin, hemen
disari ¢ikin! Resimde olmayan, ama
gordigunlz baska canlilar varsa onlarin
resimlerini ¢izip bize yollamay! unutmayin.

Calikusu ve Cam Bastankaras: [l Il
Karacam, porsuk, sedir, ladin gibi igneyaprakli
agaclar, yapraklarinin hepsini ayni anda
dokmez. Yl icinde birer birer dokerler. Bu
nedenle stirekli yesil kalirlar. Bu adaclarin
dibine baktiginizda, bir strl igneyaprak
gorurstniz. Dallarindaysa, tepesinde sari bir
serit olan ¢alikusunu ya da basi siyah-beyaz
renklerde olan ¢am bastankarasini gérme
sansiniz var.

onlari beslemeyi birakirlar. Aslinda anne-baba kuslarin
yavrulariyla bdyle cok ilgilenmelerinin ¢zel bir nedeni
var. Geng yavrularin gagalari, baslangicta capraz
bicimli olmaz. Bu nedenle kozalaklari acamazlar.
Ancak yaklasik 38 glnlik olduklarinda tam anlamiyla
kozalaklari acabilir hale gelirler.

Burcu Meltem Arik
burcu@Kustr.org
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Sincap Il

Sincaplar, Turkiye'de daha ¢ok kent disindaki dogal alanlarda gérilir. Agaclik bir
yere giderseniz ve burada sincaplarin oldugunu biliyorsaniz, aksam saatlerini
bekleyin. Bu saatlerde onlari, aga¢ dallarinda ya da kayalarin Uzerinde durup
merakli gozlerle gevreyi izlerken gorebilirsiniz.

Givercin [l Il

Genellikle kumru ve guvercinleri birbirine karistiririz. Kumrular agik kahverengi,
guvercinlerse gri renklidir. Giivercinler, birgok kusun yapamadigini yapar ve
suyu, gagalarini suya daldirip emerek icerler. Oysa bircok kus tird 6nce gagasini
suyla doldurur, sonra bagini yukari dogru kaldirip suyu yutar.

Kardelen [ W

Kisin kahverengi topradin Uzerinde ya da Karlarin arasinda bir kiime beyaz
kardelen gorebilirsiniz. Kardelenler kasim ayinda agmaya baglar. Bu ¢icegin
yapraklari serttir, bu sayede kisin soguk havadan dolay! sertlesen topragi ya da
buzlasan Kari yararak ylzeye cikabilir. Adini, Kar tanesine benzerliginden alir.

Porsuk Agaci ve Okse Ardici [ N |

igneyaprakli bir agag olan porsuk, her zaman yesildir. Yapraklari, karagama gére
daha kisadir. Onu, ¢ali ya da biyik bir aga¢ seklinde gorebilirsiniz. Kirmizi renkli
meyveleri insanlar icin zararlidir. Bu meyveleri yalnizca 6kse ardici gibi bazi kus
tlrleri yiyebilir. Kisin 6kse ardiclarini kalabalik strdler halinde gorebilirsiniz.

Yesilbas [ N |

Yesilbas, en bilinen 6rdek turudir. Disisi ve erkedi farkli renklerdedir. Erkeginin
bag! adindan da belli oldugu gibi yesildir. Kuyrugu da yukari dogru hafif
kalkiktir. Parklarda gérdigimuz érdeklerin bircogu yesilbaslara benzer. Ancak
bunlar, genellikle yesilbaslarin evcil 6rdeklerle ciftlesmesi sonucunda olusmus
farkli trlerdir.

Saz Tavugu [ W

Saz tavuklarini su kenarlarinda goérebilirsiniz. Bu kuslar, rahatsiz olduklarinda
hemen calilarin, sazlarin arasina kacarlar. Bu nedenle onlari gérmek kolay
olmayabilir. Renkleri siyahtir; alinlarinda kirmizilik vardir.

Kizilagag ve Karabagl iskete |

Kizilagag, genellikle su kenarlarinda buytr. Bircok agag tirinin ¢lirimesine
neden olan su baskinlari kizilagaglari hi¢ etkilemez. Kuglk kozalaklara benzeyen
tohumlari, sari ve yesil renkli karabasli isketelerin en sevdigi besinlerden biridir.

Bu resimde size anlatmadigimiz iki farkli kug tirt daha var. Adlari Kanada kazi
ve Kuzey Ketenkusu olan bu Kkus tirleri Turkiye'de yasamiyor. Onlari bulabilecek
misiniz?
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Oyuncaklarla

Uc, iki, Bir...
Firla!

Oyuncak bir roket yapmaya ne dersiniz? Bunun icin,
bir miktar yapiskan bant, plastik pipet, dar ve uzun
bir plastik torba, yaklasik 5 metre uzunlukta ip, uzun
bicimli bir balon yeterli. Malzemeleri topladiktan
sonra, roketi yapmaya baslayabiliriz. Once pipeti
plastik torbanin kenarina yapiskan bantla tutturun.
Ipi pipetin icinden gegirin. Uclarni da odanin iki
ucuna yerlestirdiginiz sandalyelere baglayin. Ip ne
kadar gergin olursa o kadar iyi. Balonu bir miktar
sisirin ve havanin kagmamasi icin agzini elinizle sikica
tutun. Balonu bu sekilde, agzi disanda kalacak
sekilde torbanin icine yerlestirin.

Artik geri sayima baslayabilirsiniz. Ug, iki, bir... ve
balonu birakin. Uzaya roket gondermeye pek
benzemese de, ¢alisiyor degdil mi? Roketinizi yatay
olarak degil, egik ya da dikey olarak da firlatmayi
deneyebilirsiniz. Bu, ipin uglarni nereye
baglayacaginiza bagl. Eger balon dikey ugusta
zorlanirsa, ipi egik olarak baglayin. Burada ip
kullanmamizin amaci, balonu istedigimiz yone dogru
ugurmak. Ip ve torba kullanmasaniz da, balonu

sisirdikten sonra agzini biraktiginizda yine ugar, ama
kendi istedigi yere gider. Artik, roket yapimi
konusunda uzmanlastiginiza gore, "roket yarglan"
dUzenleyebilirsiniz. Bunun icin bir ya da birkag
arkadasiniza daha roket yapmay! anlatmaniz
gerekecek. Onlarn da roketleri hazir oldugunda,
sandalyeler arasina bir yerine iki ya da daha ¢ok ip
gerebilirsiniz. Kimin roketi en uzaga gidiyor?

Nasil Oluyor?

Duran bir cismi hareket ettirebilmek i¢in, ona
kuvvet uygulamak gerekir. Sismis bir balonun iginde
sikismis hava vardrr. Balonun agzini biraktiginizda, bu
hava hizla disan ¢ikar. Bunun nedeni, lastikten
yapilan balonun, i¢indeki havay! delikten disar
¢lkmaya zorlamasidir. Balon roketin agzindan hizla
¢lkan hava; belli bir kuvvetle roketin arkasina dogru
itilir. Iste, bu kuvvete tepki olarak, roket ters yone
dogru hareket eder. Buna, etkitepki yasasi deniyor.
Yerde duran bir cismi ittiginizde de ona bir kuvvet
uygulamis olursunuz. Ayni anda, bu cisim de size
ayni kuvveti uygular. Ama ters yonde.

Alp Akoglu




Kardan Hayvanlar
Yapabilirsiniz

Kardan adamlari herkes bilir. Bizim size bir onerimiz var: kardan
hayvanlar yapmak.

Kar Kirpisi

Kara, kirpi viicuduna benzeyen bir bigim
verin. Uzerine kiigiik delikler agin. Sonra bu
deliklere gam ignelerini sokun. Kiigiik bir
cam dalindan kuyruk, kozalaklardan da
ayaklarini yapin.
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iz, Kardan ulaklar yap'p
' baglarnd koyun. .
Birkag maden \oa“ra\ o
kUr&\ar\\ar\a da gozier
ve bryilarnl yapin.

Biraz da Cizelim

Kar Bocekleri
Yassl, oval bigimli kartoplar yaparak
ise baglayin. Bag bollimiindeki kari
biraz azaltin. Kiiglik sopalarla
bacaklari olugturun. Boncuk, diigme
ya da kuru Uzlimleri de gozler ve
benekler igin kullanabilirsiniz.

Zuhal Ozer = Kaynak "Snow Animals', Your Big Backyard, Aralk 2001



Kar kristallerini
gozlemleyebilir-
siniz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Késesi/Atatdirk Bulvar/No: 2206100
Kavakiidere/Ankara

Bahcemizdeki Bitkiler
Bizim bahgemiz cadde
kenarinda bir yerde.
Bahgemizdeki bitkilerin pek
tutmadigindan sikayetciyiz.
Bizimki gibi bahgesi olan
bagkalari da Oyle. Ben bir
aragtirma yapip ¢dyle bir
sonuca vardim: "Bitkilerin
yapraklarinda gozenekler
bulunur. Bitkiler, bu gdzeneklerle
gaz aligverisi yaparlar.
Caddeden gegen arabalarin
arkasindan gikan pis dumanlar
bitkilerin lizerine geliyor ve
gozenekleri kapatiyor.
Kapaninca da gozenekler gaz
aligverisi yapamiyor. Boylece
bitkiler verimsiz hale geliyor."

Beste Ceren Sonmez

Ibni Sina I0O/6-A/Ovacik/Tunceli

BT 5 Gocuk

Kavanozdaki Cekirdek
Bir kavanozun igine toprak
koymustum. igine aygicesi
cekirdegi ektim ve sulamaya
bagladim. Giinler gegtikten
sonra gekirdegin gimlenip
bliylimeye bagladigini gordim.
Cekirdegimden g¢ikan filiz
blylimiig ve 5 cm kadar
olmustu. lyice biiytiyiince
kavanozun igindeki toprak ona
yeterli gelmemeye baglad..
Babamla birlikte onu
kavanozdan ¢ikarip tarlaya
diktik. Tarlada ¢ok blylid; cigek
verdi ve sari yapraklar ¢ikmaya
bagladi. Sonunda gekirdekleri
olgunlagti. Tam onu toplamak
icin tarlaya gittigimizde bir de
he gorelim! Bizden once kargalar
yemig onul

Rahmiye Karakas
Evrenbey [OO/4-A/Malkara/Tekirdag

Ay'in Kraterlerini Gordiim
Bir glin arkadaglarimla oyun
oynarken bir arkadasim ortaya
bir laf attr: "Biliyor musunuz, bir

¢ay bardagina su koyup Ay'a
bakinca kraterlerini
gorebilirsiniz." Ben, buna
inanmamistim. Insanlar, Ay’
teleskopla gormeye ¢alisirken
biz bir gay bardagiyla mi
gorecektik? Yine de denemenin
zarari olmaz diye diislindim.
Kardegimle beraber her geyi
hazirladik. Ay'a tekrar tekrar
baktik ama hicbir sey
goremedik. Kendi halimize
glilliyorduk. Ben bardag yerine
koymadan once son bir kez
baktim. O da ne? Gri renkte
girinti ve gikintilar goriiyordum.
O balkondan o&biir balkona
kogturduk durduk kardegimle.
Bence herkes denesin. Dikkatli
olun, baglangigta
goremeyebilirsiniz.

Hazal Aksoy

Ninat Sami Banaril IOO/Umraniye/Istanbul

Cam Balg:

Babamin doktoruna
muayeneye gitmistik. Bekleme
salonunda gesitli akvaryum
baliklari vardi. Orada ¢ok ilgimi
ceken bir balik vard. llging
oldugu i¢in onu ¢ok sevdim. Bu



efte’.

balik,

ama yapisik
bir sekilde duruyordu. Rengi
siyahti. Agzini akvaryumun
camina yapigtirmig, sanki cami
emiyordu. Meger bu balik,
akvaryum caminda gelisen
yosunlari yiyerek besleniyor,
boylece de cami temizliyormus.

Go6zde Oztark

Suphi Koyuncuogiu I0O/7-C/lzmir

Bécekleri inceledim

Karasinegin 7
kocaman
gozleri var. | =174

Helikopter
bocegi

Karasinekler, insanlarin
yagadigl her yerde bulunan bir
bocek. Sirekli olarak
vizildayarak oradan oraya
ugarlar. Onlari blyitegle
inceledigimde en belirgin
ozelliklerinin kirmizi renkli
gozleri oldugunu gordim. Bir
yere konduklari zaman eger
orada kirinti varsa hemen
agizlarindan garip bir sey
¢ikarirlar. Sik sik hayvan

Ipij10

konduklarini da
gordim. Benim en
sevdigim bocekler,
kelebeklerdir. Kelebeklerin her
biri rengarenk olduklari igin
incelemeye ¢ok uygunlar. Bir
kez kanatlari beyaz bir kelebek
incelemistim. ki anteni ve alti
bacagi vardi. Ancak simdiye
kadar hi¢ ses ¢ikaran bir
kelebege rastlamadim. llgimi
ceken boceklerden biri de
helikopter bocekleri. Onlari,
gezmek igin gittigimiz gol
kenarinda gormiistim. Uzun
govdeleri bazilarinda yesil,
bazilarinda maviydi.
Ansiklopediden 6grendigime
gore, mavi olanlar erkek, yesil
olanlar da digiymisg.

Caner Saygin

Kumport I0O/8A/Bahhgelievier/lstanbul

ilging Bocekler

S

dikkatli

bakmaya basladim.
Cigegin baloziini emiyordu.
Herkes arilarin ignesi oldugunu
soylerdi. Ama ben onun ignesini
g0rememistim. Arinin en ilging
ozelligi, kanatlar ve iki siyah
anteniydi. Bacaklari nedense
cok ince ve kiigliktl. Sonra
ugtu. Bir daha da gormedim,
ama o ar aklimda kald.

\ @
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Bir glin bir ari gordiim. Ari, gok
ama ¢ok ilgingti. Kanatlari,
sari-kirmizi renkliydi. Viicudu
sapsariydi. Bacaklari
kahverengiydi. Bizim balkondaki
cigeklere konuyordu. Bir seyler
yapiyordu, ama ne yaptigini hig
anlamiyordum. Sessizce arinin
yanina yaklagtim ve ¢ok

Bir glin de ilging bir sinegi
gozlemledim. Bir elmayi béliip
bir dilimini yerken, obiir dilimine
bir sinek kondu. Agzinda kiigiik
bir boru vardi. O boruyla sanki
elmanin suyunu emiyordu.
Sinegi iyice incelemeye
basladim. Rengi mavimsiydi.
Galiba digiydi. Sinegin goziinde
insan goziindeki gibi beyaz
boliim yoktu. Gozleri biyiik bir
nokta gibiydi. Bacaklari kiiglik
ve inceydi.

Emre Sak

Hasan Ali Yicel I0O/3A/Tarsus/Mersin

Bilim Gocuk e&
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Buyuk Ayrilma

Suyu Bilesenlerine Ayiralim...

Bir su molekiiliiniin hidrojen ve oksijen atomlarindan olugtugunu biliyoruz.
Suyu hidrojen ve oksijene ayirmak kolay degil, ama olanaksiz da degil. Bunu
yapmak i¢in elektrik akimindan yararlanilabilir. Elektrik akimi kullanarak, bir
bilesigi molekiillerine ayirma olayina elektroliz adi verilir. Elektrik,
elektronlarin elektrigi kolayca gegiren iletken maddelerden akigidir.
Elektroliz sirasinda, elektrot denen iletken maddeler kullanilir. lletkenlerde
milyonlarca serbest elektron bulunur. Bir glig kaynagi araciligiyla elektrik
akimi verildiginde elektronlar, gli¢ kaynaginin eksi (-) kutbundan arti (+)
kutbuna dogru hareket etmeye baglarlar. Bir gli¢ kaynaginin, érnegin pilin
eksi ve arti olmak Uzere iki kutbu vardir. Bunu, miknatislarin kuzey ve giiney
kutbu gibi disiinebilirsiniz. Glig¢ kayhaginin arti kutbuna bagli elektrotta
hidrojen gazi toplanirken, eksi kutba bagli elektrotta oksijen gazi toplanir.
Bu ilging kimyasal olay 1600 yilinda Humphry Davy kegfetmis. Biz de
kegfedelim ve neler oldugunu daha iyi anlayalim.

Gerekli Malzeme
W [ki kursunkalem W Bardak W Sodyum sulfat

B ki elektrik kablosu ®m 9 voltluk pil ® Karton

Haydi Baslayalim

Bir bardagin 2/3'Unu suyla dolduralim. icine bir kasik sodyum sulfat atalim. Sodyum
sulfat, elektrigin su icinde daha iyi iletilmesini saglar. Her bir kursunkalemin her iki
ucunu da iyice agin. Kartondan, bardagin agzini értecek buyuklukte bir par¢a kesin.
Kalemleri birbirine paralel durabilecekleri sekilde bu kartondan gegirelim. Elektrik
kablolarinin birer ucunu kursunkalemlerin kursun kismina, diger uglarini pilin (-) ve
(+) kutbuna baglayin. Duzenegimiz hazir. Kalemlerin bosta kalan uglari suyun igine
girecek sekilde kartonu bardagin Ustune yerlestirin. Simdi suyu gozleyin. Kalemlerin
u¢ kisimlarinda ne géruyorsunuz?

Kursunkalemin ucu grafitten yapllir. Grafit, iyi bir iletkendir. Pilin kimyasal
enerjisinden saglanan elektrik, sodyum sulfat ¢ozeltisinden gegerek elektrot gorevi
yapan kalemlere ulasir. Burada su, hidrojen ve oksijene ayrilir. Kursunkalemlerin



Hidrojen Ne ise Yarar?

Suyu, hidrojen ve oksijene ayirarak
ne elde edecegiz? Hidrojen, yanici
bir gaz. Bir yakit olarak ise yarar.
Hidrojenin, Gunesin yakiti
oldugunu distndn. Hidrojen
atomlan, nukleer tepkimeler
sonucunda birleserek helyum
atomlanna donustrler. Ustelik
hidrojen gazinin diger karbonlu
yakitlar gibi cevreye zaran da yok.
Fakat hidrojeni yakit olarak
kullanmak o kadar da kolay degjil.
Bir nedeni, hidrojeni depolamak
icin ¢ok fazla enerji gerekmesi. Bir
de gazi tagimak icin altyapi tesisleri
yok. Bunlar ¢gézilemez sorunlar
degjil. Gelecekte hidrojen temiz
enerji kaynaklanndan biri olarak
yerini alacak.

7

..yumugak mi,

yayli kiskag

g0zini

dort ag...

say tanecik

dok vanecik jgp

suyun icindeki uc¢larindan gaz kabarciklar ¢cikmaya

baslar. Pilin artr (+) kutbuna bagli kursunkalemin suyun
icindeki ucundan hidrojen gazi ¢ikar. Bunu, pilin hangi
kutbuna bagll oldugunu kontrol etmeden de anlamak

mumkun. Bir su molekulunde iki hidrojen atomuna
karsilik, bir oksijen atomu bulunur. Hidrojen atomu
suda daha fazla oldugundan, oksijenin iki katr kadar
hidrojen birikir. Elektroliz olayl basladiktan sonra,

kalemleriden birinin ucundan gaz kabarcigi ¢ikisinin

daha hizli oldugunu goéreceksiniz. iste, o gaz hidrojen.

Diger kursunkalemin ucundan da oksijen cikar.

kuru mu?

kolay bir gory mu2.

bu

ywarla, 4sndir. ear &'

sonunda degigtir...

say
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Bilgisayarda Bilgi lletimini

nezlayalim...

Bilgisayarlarin, bilgileri 1 ve 0’lar halinde kaydettiginden gecen sayimizda séz etmistik.
Bu ay, bilgisayarin temel parcalarindan biri olan ve bilgileri saklamayr saglayan
belleklerin nasil calistigina, ayrica basit bilgi aktarim yoéntemlerine g6z atacagiz.

Malzeme

= 8 adet en az 1000 pF degerinde kondansatér
(daha az da olabilir)

= 1 adet LED, yass! pil

Bitler ve baytlar...

Bilgisayarlarda en ki¢uk bilgi saklama Unitesine
"bit" denir. Bir bit, yalnizca "0" ya da "1" degeri
alabilir. Bitlerin yan yana gelmesi, daha bUyUk
sayilarl yazmamiza olanak saglar. Bunun igin
genelde sekiz bit yan yana bulunur ve buna
"bayt" denir. Sekiz bitle yazabilecedimiz en
kOcUk sayr "00000000" ve en buyuk sayi
"T11111" olur. Bunlari, onluk sayi sistemine
cevirirsek (00000000)2 = 010 ve (11111111)2 =
25510 eder. Eger daha biyuk sayilar kullanmak
istersek bayt sayisini artirabiliriz. Ornegin, iki
bayt kullanirsak yazabilecegimiz en buyik sayi
(1MT111711111711)2 = 6553510 olur. Bilgisayar
ekraninda gérdiginiz her kigik noktacik
(piksel de denir) genelde 3 baytla (24 bit) ifade
edilir. Bu da, 16777255 ayri renk
kullanabilecedimiz anlamina gelir!

Bellekler...

Bilgisayarlarda kullanilan iki temel bellek ¢esidi
var. Bunlardan biri, Uzerindeki bilgiyi "yalnizca
okuyabildigimiz" bellek tipidir. Buna ROM denir.
ROM, Ingilizce "Read Only Memory" sdzciklerinin
bas harflerinden kaynaklanir. Bu sézcukler
"yalnizca okunabilir bellek” (“salt okunur bellek”)
anlamina gelir. Bilgisayar ilk acildiginda ekranda
gorulen yazilar bu tip belleklerde saklanir. Ayrica,
adindan anlasilacagdr gibi CD-ROM’lar da yalnizca
okunabilir bellek tipidir.

BT 51 Gocuk

Bunun yani sira bir de "RAM" (rem okunur)
denilen bellek tipi var. Bu da ingilizce "Random
Access Memory" ("rastgele erisimli bellek")
sOzcUklerinin bas harflerinden gelir. Buradaki
rastgele s6zc0gU, hem okuma hem de yazma
yapabilecegimiz anlamina gelir. GinUmzde
RAM dedigimizde, yalnizca bilgisayarin icine
takilan cubuk seklindeki bellekler anlasilsa da,
aslinda disketler ve harddiskler de RAM
sinifina girer.

Bellek biyiklugiu bayt’la 6lcilir.
1024 Bayt = 1KB (kilo bayt)

1024 KB = 1 MB (mega bayt)

1024 MB = 1 GB (giga bayt)

Bellek yapalim...

Yan yana dizdiginiz kondansatérlerin Gzerine 1,
2, 4, 8,16, 32, 64, 128 sayilarini kigUk kagitlara
yazip yapiskan bantla yapistinin. Belleginiz hazir!
Peki, bu bellege nasil bilgi saklariz? Bir baytlik
bu bellek, 0 ve 255 arasindaki herhangi bir
sayly! saklayabilir. Ornegin, yasimizi bu bellege
kaydedip saklayalim. Diyelim ki 13 yasindayiz. 13
sayisini sifir ve birlerle ifade edelim (bunun igin
Aralik 2003 sayimizdaki ikilik sayr makinesini
kullanabilirsiniz). 13 sayisi, ikilik sistemde
"00001101" sayisina karsilik gelir. Bu demek
oluyor ki Uzerinde 1, 4, ve 8 yazan
kondansatdrlerimizi dolduracagiz digerleri bos
kalacak. Bu kondansatérleri doldurmak icin pilin
(+) ucunu kondansatérin (+) ucuna, pilin (-)
ucunu da kondansatérin (-) ucuna
dokunduracadiz. Aradan aylar da gegse 6l¢im
yaptigimizda bu kondansatdrleri dolu bulacagiz.

Peki, bellekten nasil bilgi okuruz? LED’in bir
bacaklarini, kondansatdérlere sirayla degdirin.
Kondansatoér doluysa LED bir sire yanar.
Bbylece hangi LED'in dolu oldugunu gorip,
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bellegimize hangi sayyi
sakladigimizi bulabiliriz. Tek
yapmamiz gereken LED'in 1sik
vermesini saglayan
kondansatorlerin Uzerlerindeki
sayilari alt alta yazip toplamak.

Bilgiyi tazeleyelim...
Farkettiyseniz bellegimizi
okudugumuzda kondansatori
bosaltip icindeki bilgiyi de silmis
olduk! Bunu 6nlemek icin ne
yapmaliyiz? Yapmamiz gereken
cok basit. Eger bilgiyi okuduktan
sonra da kalmasini istiyorsak
okudugumuzda dolu buldugumuz
kondansatory tekrar pil yardimiyla
doldurmaliyiz. Bu isleme tazeleme
denir ve bilgisayarlar bunu
kendiliginden yapar. Bitler,
bilgisayarda her zaman
kondansatérlerde depolanmazlar.
Disketlerde manyetik ortama
yazilirlar. CD-ROM’larda optik
olarak kaydedilirler. Bunun nasil
yapildigi, elektronigin konusudur.
Sayisal elektronik bu konuyla pek
ilgilenmez. Daha ¢ok sayilarla ve
islemlerle ilgilenir.

Sira geldi oyuna...

Simdi kendinize bir bayt degeri
belirleyin; 6rnegin, 11001010. (Bu,
202 sayisina karsilk gelir.) Simdi
kondansatdrleri buna uygun
olarak doldurun. Uzerinde 128, 64,
8 ve 2 yazan kondansatdrleri
doldurun. Bu kondansatdrleri ve
LED'i bir arkadasiniza verin ve
onun bu sayiyl bulmasini isteyin.
Yapmasi gereken, LED’i yakan
kondansatorlerin Uzerlerindeki
sayilari toplamak! Hatta sire tutup
karsilikl oynayabilirsiniz. Kuramsal
olarak bu islem, diskete bir yazi
kaydedip arkadasinizdan bunu
okumasini istemenizden hic farkh
degil! Benzerligi gorebiliyor
musunuz? Size bir fikir daha; bu
oyunu icine leblebi koyacaginiz
kaplardan yararlanarak da
oynayabilirsiniz.

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com

Bilim Gocuk E%:]




Bulus Atolyesi’'nde...

Dosya Kagidinda Buyuk Bir Delik Acanlar

Yigit Z';zﬁ
Yeni yilda biz de sevingliyiz. Cunku degil bir insanin,
neredeyse bir filin icinden gegebilecedi delikler agiimis
kagrtlar var elimizde. Tam bir atolye yapmisiz, ilging ve
degisik fikirlerle bulusmusuz bu ay. Akin ve Umur Cem,
yaniti bir dykuyle vermisler: "Eski caglarda bir devlet,
kendinden zayif bir devlete baski uygularmis. Bu deviet
de baskiya dayanamayip guclu bir imparatoriuga
siginmis. Imparator, ilk énce bu devleti krali ve halkiyla
oldurecegini iddia etmis. Daha sonra acimis ve onlari bir
sinavdan gecirmek istemis. Eger sinavi gegerlerse

dustnmUs, tasinmis, bir sonuca varmis. Inek derisini
distan ice dodru, ince seritler halinde kesmis.
Cevresine oranla kat kat buylyen deriden topraklarinin
sinirlarnni yapmis ve halkiyla mutlu, huzurlu yasamis.

Dort Eylul ve Sinasi IOO 5-B sinifi 6grencileri, Ece,
Ceyda, Seda, Ozge, Burak, Taner, Ufukcan, Samet,
Aylin, Onur, Ekrem, Taha, Dilge, Nazli, Pelin, Ahmet,
Hulya, Gizem, Batuhan, Oznur, Betdl, Gulden, Merve,
Mine, Ozlem, Salih, Didem, Elif, Cansu, Dogancan,
Furkan, Gurkan, Gozde, Cagatay Kerem ve Cise Irem
de dogru yaniti vermisler. Kagidi 6yle kesmisler ki,
icinden insan gecebilir. Elbette degisik kesim bigimleri
de var. Bunu hem c¢izimlerinizden, hem de
gonderdiginiz kagitlardan anladik. Yaraticilik da bu degil
mi? Kimi bulusgular da farkli bir uygulama yapmislar.
Go6zde, Kemal, Hande, Canan, Yagmur, Nukhet, Didem,
Dicle ve Sevingul, kagidin ortasina kuguk bir delik
acmislar. Gizem Egesu ve Ugurcan, resim dersindeki
perspektif tekniginden esinlenmigler. Diyorlar ki,
"Perspektif teknigine gore, uzaktaki nesneler yakindaki
nesnelere gore daha kucuk gorunurler. Bir dosya
kagidinin ortasini kare bigiminde kestik. Karsi karstya
gecip birbirimizden uzaklasmaya basladik. Gercekten
ise yaradi. Karsimdaki arkadasim kagittan gecebilecek
gibi gérunmeye basladi. Bu gérusumuzu arkadaslarimiza
aclkladik. Onlar da bize hak verdiler."

"Kim Buldu?" sorumuzun yaniti da zor degilmis. Ece,
Batuhan, Ezgi, Cem Mert, Derya, Abdurrahman, Merve,
Mine, Akin, Umur Cem, Cansu, Cagatay Kerem ve Cise
Irem, dahi matematikci John Forbes Nash'l bulmuslar.
Cansu, filmini izledigi Nobel odullt bilimadamiyla
Turkiye'ye geldiginde tanismay! ¢cok istemis. Ayrica
bizimle sikintisini da paylasmis. Bu aralar derslerinin cok

hayatta kalabileceklermis. Imparator, diger krala "Size
bir inek derisi kadar toprak verecegim. Bu topraklarda
halkinizla istediginiz kadar yasayabilirsiniz' demis. Kral

Bulus Atédlyesi’ne Katkida Bulunanlar
5B sinifi 6grencileri Dért Eylil IOO Tire lzmir

5B sinifi 6grencileri Sinasi (OO Uzunképri Edime
Abdurrahman Erdeve Gazi [0O 7-J

Ahmet Ekrem Celikel Ankara OO 6-C Ankara

Akin Gokalan, Umur Cem Akbas Mustafa Necati IOO 68 Kinkkale
Altar Colak Cumhuriyet [OO 7-D Aydin

Batuhan YUrek Cankaya IOO 5C Mersin

Berkan Babat Adana

Canan Corlu, Gulen Dilara GUnalp Merkez IOO 7-D Erzincan
Cansu BolUk Fevzi Cakmak IOO 7:E lzmir

Cansu Gazioglu Ziya Gokalp IOO 88 Corum

Cem Mert Dalli Sanayiciler [OO 5B Gerkezkdy Tekirdag
Ceyda Emre, Seda Oturak Fatma Gul Ozpinar IOO 7A Antalya
Cagatay Kerem Donmez Cumhuriyet IOO 7-C Kdz. Eregli
Zonguldak

Cise Irem Donmez Kdz. Ereqli Anadolu Lisesi Kdz. Eregli
Zonguldak

Derya Sahin Dr. Refik Saydam IOO 6-C Istanbul

Didem Koghan Hazim Ulusahin OO 6-H Selgukiu Konya

BT 51 Gocuk

Didem Pat Sahinler IOO 7-C Corlu Tekirdag

Dilge Aring Kaplan &azi IOO incirlik Adana

Dogancan Gundogdu Nuri Ors IOO 7-A Istanbul

Ece Canbaz Hamdi Helvaciogiu IOO 6-C Kirklareli

Ekrem Karaca Ula Mugla

Elif Yava Ankara

Eyldl Okur fstanbul

Ezgi Yilmaz Batikent [OO Batikent Ankara

Fatih-Betul Sarikaya Nurettin Topgu IOO 7:8 Istanbul
Furkan-Gurkan Ding Attinfindik IOO 6-F Ordu

Gizem Buyukdalll stanbul

Gizem Egesu Yildinm, Ugurcan Gordik Merkez OO 7-8
Milas Mugla

Gizem Elbiz Balkesir

Gozde Oztlrk [zmir Suphi IOO 7-C Bornova lzmir

Gozde Solak Dért Eyiil [OO 6-C Tire, lzmir

Gllden Hazal Karadag Cebesoy OO 66 Seyhan, Adana
Hande Sener Zibeyde Hanim [OO 7D Bergama lzmir
Hulya Kahraman flkadim IOO 6. sinif Kurupelit Samsun

|. Ceren, Gizem GUGIU Cumhuriyet IOO Aydin

yogun oldugunu séyluyor. Gercekte 8. sinif
ogrencilerinin hepsi ayni durumda. Liselere giris
sinavlarina hazirlaniyorlar. Onlara basarilar diliyoruz.

Kemal Caglar Coskun TED Vakfi [OO 6-C Zonguldak

Merve Dagdelen Aliaga IOO 6-A izmir

Merve-Mine Kog Kazim Yimaz OO Datca, Mugla

Nazll Ekici Eryaman Bahar OO 8-C Ankara

Nukhet Kilic Aftin Nesil IOO 7-A Inegd! Bursa

Onur Tegul Dért Eyldil OO Tire lzmir

Ozge Sahin, Burak Orgeg, Taner Abdula, Ufukcan Avas,
Samet Topgu, Aylin Yuksel Capa /OO Istanbul

Ozlem Olmez Tekirdag Bilim ve Sanat Merkezi Tekirdag
Oznur-Betul Ege Cumhuriyet IOO Aydin

Pelin Gllce Tekesin Meviid Selami Yardim IOO é-£ Akcaabat
Trabzon

Pelin Kilavuz Sevil OO Istanbul

Salih Yaliniz Celalettin Sayhan IOO 7-D Seyhan Adana
Sermet Keserlioglu Denizli

Sevingul Eroglu, Dicle Arslan Suphi Koyuncuogiu IOO 7-C lzmir
Taha Erenler Mecidiye [OO 7-D Ankara

Ugurcan Akbudak Gazipasa IOO 4B Mersin

Yagmur Cicekoglu Ankara IOO 7:8 lzmir

‘Yasemin Mildan Gelibolu Canakkale



Kis ginlerini yasiyoruz. Kartopu oynamak,
kardanadam yapmak, kizakla kaymak
biyuk eglencemiz. Bu eglencelerin bir
tehlikesi de var. Buz tutmus yerlerde
ayagimizin kaymasi. Bu da eglencelidir ama
dusersek pek hosumuza gitmez. Kartopunu
yuzimize yemenin hosumuza gitmedigi
gibi. Belki biraz daha dikkatli oynamal.
Merak etmeyin, 6git kismi burada bitti.
Dikkatinizi daha ¢ok disme konusuna
cekmek istiyoruz. Neden diseriz? Dengemiz
bozuldugu icin, diyeceksiniz. Dengemizin
bozulmasiysa agirhk merkezimizle ilgili.
Sorumuz da bunun izerine...

iste Sorumuz...

Yigit Ozgir

Bir kisa boylu, bir de uzun boylu iki arkadas kis
giniU gule oynaya okula giderlerken yoldaki buzlu
bolUmU farketmezler. Ayaklari kaymaya baslar.
Bu iki arkadastan birinin dUsme olasihg: daha
fazla, uzun boylu olanin mi, kisa boylu olanin mi?
Bilimsel acidan disinmeyi unutmayin.

Agirhk Merkezi

Eger cisimler agirliksiz olsaydi, denge diye bir sey
olmayacakti. Dengede olan bir cismin dismesini
saglayan kuvvet yercekimidir. Bir cismin toplam
agirhginin yogunlash@ disundlen sanal noktaya agirlik
merkezi denir. DUzgin geometrik sekillerin agirlik
merkezi, geometrik ortalaridir. Yuvarlak bir cismin
agirhk merkezi, cismin de merkezidir. Dortgen bir
cismin adirhk merkeziyse kosegenlerinin kesistigi
noktadir. Cismin agirlik merkezi neden énemli? Piza
kulesinin egik oldugunu biliyorsunuz. Her yil 1,5 mm
daha egiliyor. Dengesi giderek bozuluyor. MUhendisler,

Bulus Atolyesi

kulenin devrilmemesi icin careler ariyorlar. Kule neden
devrilebilir? Bir cismin dengede olabilmesi icin, yere dik
bir dogrunun, agdirlik merkezinden gecmesi gerekir. iste,
kule egilmeye devam ettikce bu nedenle dengede
kalamayacak.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

DUzgin geometrik bir cismin agirlik merkezini bulmak
kolay. Peki, dizgin bir geometriye sahip olmayan bir
cismin agirhk merkezi nasil bulunur? Agirlik merkezi
cismin disinda boslukta bile olabilir. Ornegin, bir
sandalyenin agirlik merkezi, ayaklarinin arasindaki bir
noktadadir. DUzgUin geometriye sahip olmayan bir
cismin agirhik merkezini bulmayi 6grenelim. Bunun icin
yasadiginiz ilin seklini bir haritadan kagida kopya edin.
Sonra sekli makasla kesin. Biraz ip bulun ve seklin 5
farkh kosesine 10 cm’lik ipler baglayin. Bu iplerin her
birini, sirayla duvardaki bir civiye baglayip bakin.
Bagladiginiz ip yere dik duracak. Bir kalem ve cetvelle
sekil Uzerine ipin devamiymis gibi gérinen bir ¢izgi
cizin. 5 kose icin ayni islemi tekrarladiginizda, ¢izdiginiz
dogrularin bir noktada kesistigini géreceksiniz. iste, bu
nokta seklin agirik merkezidir. Vicudunuzun agirlik
merkezinin nerede oldugunu nasil bulabilirsiniz?
BUyukce bir kagida yatip, bir arkadasinizdan
vicudunuzun kalibini ¢cikarmasini isteyin. Kaliba
yukarida s6zUnU ettigimiz islemleri uygulayarak agirhk
merkezinizi bulabilirsiniz. Simdiden soyleyelim,
insanlarin agirhk merkezi gobek hizasinda ve biraz
geridedir. Bu, bize hamile kadinlarin vicutlarini neden
hafifce geriye dogru egdiklerini agiklayabilir.

Degisik geometrik sekiller cizin ve bunlarin agirlik
merkezlerini bulun. Sonra agirlik merkezlerinden yere
dik uzanan birtakim cizgiler cekerek, bu sekillere
benzeyen binalar tasarlamanin olasi olup olmayacagini
inceleyin.

Kim Buldu?

O bir matematikci, mUhendis, buluscu. Bu Unl0 Eski
Yunanli bilimadami agirlik merkezi kavramini da ilk
aciklayan kisi. Onu cok iyi taniyorsunuz.
Hatirlamazsaniz, Uzuleceksiniz.

Nereden Arashrabilirim?

Bingham J. (Ceviri: Halatcl F.) Bilimsel Deneyler,
TUBITAK Yayinlari, 1991

Wood R. W. Cocuklar icin Fizik Deneyleri, (Ceviri:
Canbeyli N.) Nar Yayinlari 1996

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara

Bilim Gocuk
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Uzun siire sonra Mars’ta suyun izlerini arayacak olan Rover
projesine katilmak ister misiniz? Kuslari sevenler i¢cin de bu ay

gizel bir sayfamiz var.

Rover Projesiyle Mars'ta Gezinti

&N

{ welcometo /
Mars!

=
i

NASAnIn son Mars projesiyle ilgili olarak hazrladigi sitede eglenceli strprizler
ve oyunlar sizi bekliyor.

Mars'ta suyun ve yasamin izlerini arama dusuncesi, uzun
zamandir Amerikan Ulusal Havacilk ve Uzay Dairesi
NASANIn ilgi alanlan arasinda. NASA, daha énce 1997de
PathFinder adl robotu Marsa indirmeyi basarmis ve bu
calismanin sonunda Marsla ilgili bazi bilgiler ve fotograflar
elde etmisti. 2003 Yilinda NASA, Mars arastima
projelerinin devami olan Rover adli bir projeyle, PathFinder
robotundan ¢ok daha gelismis dzelliklerde iki robotu 10
Haziran 2003 ve 7 Temmuz 2003 tarihlerinde Marsa
génderdi. Bu robotlardan Spirit, 3 Ocak 2004 te Mars
ylzeyine saglikli bir inis yapmay! basardi. Hemen
arkasindan Mars yuzeyinin bugiine dek ¢ekimis en ayrintil
fotograflanni géndermeye bagladi. Neyse ki NASA, bu
calisma sonucu elde edilen verileri, aymtill ve strprizierle
dolu bir Web sitesi aracilidiyla paylasmayi unutmadi. Mars
yUzeyine ait bu fotograflan gérmek icin http://marsrovers.
nasa.gov/home/index html adresini ziyaret etmeniz
yeterli. Sitede en son Mars resimlerini gorebilir, bazi video
ve hareketli gérintulere ulasabilir, Ingilizce bilen bir
bUyugunuzun yardimiyla proje ve gonderilen robotlarin
sahip oldugu ozeliikler hakkinda bilgi edinebilirsiniz. Tum
bunlann Uzerine biraz da eglence isterseniz, "Mars For Kids'
yazil ink tam size gore. Burada Mars arastirma robotlarinin
kontrolunu ele aldiginiz oyunlardan, farkl gezegenler
uzerindeki agriginizi hesaplayabileceginiz bolumlere kadar
bircok surpriz sizi bekliyor.

BT 5 Gocuk

Kus Sevenler icin Harika Bir Site

Kuskusuz cevremizde en ¢ok karsilastigimiz hayvanlar
kuslar. Onlarin farkinda olsak da olmasak da hemen her
yerde karsimiza ¢ikiyorlar. Ne zaman gokyuzune baksak, en
azindan birkagini gérmemiz fazla zaman almiyor. Kuslarin,
kimi her yerde gérulen, kimi pek sik karsimiza glkmayan
¢ok sayida tlrd var. Bu nedenle dogadaki kuslarn
gozlemleyerek farkliiklanni kesfetmek ve nasil yasadiklarini
anlamaya ¢alismak, bu ise merak duyanlar igin cok keyifli
ve eglenceli bir deneyim. Eger bu konu sizin de ilginizi
cekiyorsa, kuslara ve kuslan gdzlemlemeye gonul vermis

Kuslar ve kus gdzlemciligi ilginizi gekiyorsa, www.kustr.org sitesine kesinlikle
bir goz atin.

~~| KusTR.arg
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insanlann bir araya geldigi harika bir site olan
http://www.kustr.org adresi, baglamak igin gok guzel bir
yer. Icerigi timiyle Turkce olan bu sitede kuslar ve kus
gozlemciligine iliskin pek ¢ok bilgi edinilebilir. Aynca bu ise
génul vermis kisilerle ve topluluklaria tanisabilir, cesitli kus
tUrlerini resimleriyle ve sesleriyle taniyabilirsiniz. Bunlarnn
yaninda, sitede farkl yorelerde kuslann hangi adlarla
cagridigini saklayan yoresel kus adlan veritabani, yarall ya
da yavru bir kus buldugunuzda yapmaniz gerekenleri
anlatan KusAcil, kus terimlerini agiklayan sozltk gibi ilging
ve yararl bélumler de var. Ayrica, gdzlemleriniz sirasinda
topladiginiz verileri nasil paylasabileceginiz ve ulastiginiz
bazi sonuglann ne anlama gelebilecegi gibi konularda da
yararli bilgiler sunuluyor.

Levent Daskiran




Satranc

Acihs ilkelerine
Uyulmadiginda...

Satrang konumu somuttur.
Satranon cekicili€i, her zaman
yarabo yaklafl>m
gerektirmesinde gizlidir. Guzel
bir oyun sergilemenin zorlu€u

da zaten budur.

Seferberlik ne kadar cabuk
gercekleflmifise, savafl igin ustunluk
sa€layacak mevkiler ne kadar h>zl> ele
gecirilmiflse, askeri harekat>n baflarl>
olma olas>I>€> o derece yuksektir.
Askeri kuvvetler zaman>nda
duzenlenmemiflse, en kotu sonuclarla
karfl>laflma tehlikesi cok fazla olur.
Savafl stratejisinin kurallar> boyle der.
Ayn> kurallar satrang tahtas>nda da
gecerlidir. H>zl> geliflim (kuvvetlerin
seferberli€i) ve rakibin geliflimine
engel olmak, a¢l>fl>n en onemli
amaod>r. Ancak savafl alan>nda
ordularn seferberli€inden ve yer
de€ifltirmesinden farkl> olarak
satrang oyununda hamleler s>rayla
yapsb>r. Peki, boyle olunca cok onemli
bir etken olan zaman nas|
kazanslacak?

Neredeyse butun satrang kitaplarnda,
oncelikle hafif tafllar> sonra, a€>r
tafllar> gelifltirmek gerekti€ine, kural
olarak butun tafllarn geliflimi
bitinceye kadar geliflmifl ayn> taflla iki
kez oynamamak gerekti€ine,
bafllang>¢ konumunda "f7" ve "f2"
karelerinin zay>fl>€> hakksnda, rok
atmanon flah>n guvenli€ini
sa€lad>©>na iliflkin bilgiler yer abr.
Ancak bu kurallar> uygulamaya
cabflt€smszda, benzerlerine
uymayan birgok konumla
karfl>laflabiliriz. Orne€in, oyle
konumlar vardsr ki, aghflta gelifimifl
taflla ikinci kere oynamak, rok
yapmakta acele etmemek, veziri daha
ilk hamlelerde oyuna sokmak daha
yararl> olur.

Peki, acol>flta o cok de€erli olan
zaman nas»| kazansbr ve kaybedilir?
Oncelikle daha az de€erli tafl>n daha
de<€erli tafla sald>rmas>yla. Orne<€in,
piyonlarla tahtada daha iyi konum
edinmifl figurlerin yerlerine
uzaklaflsrslmass, sskofltsrsimass
sonucunda bunlarn dezavantajl>
konuma gegmesi ya da hafif tafllarn
geliflmekle beraber rakip a€>r tafllara
sald>rmas> ve onlar bulunduklar
konumdan uzaklafltormalar.

Maddi kazanglar da zaman kayb>na
neden olabilir. Bunun yan>nda
gelifimifl taflla geliflmemifl tafl>
k>rmak yine zaman kayb> demektir.

Afla€>da gorece€imiz ornekte hafif
taflla, daha sonra piyonla sald>r>ya
u€rayan vezir geri gekilirken zaman
kaybedecektir.

Tolush A. - Alatortsev V

1948

1. €4 e5 2. f4 fiah gambiti. Merkezi ele
gegirmek ve "f" dikeyini agmak
amaoyla beyaz piyon fedas> yapsyor.
2...ds 3. exds Vxds? Ustalar, s>k s>k
boyle hatalar yapmazlar. E€er flah
gambitine karfl> boyle kolay mucadele
etmek soz konusu olsayd>, kimse bu
gambiti kullanmazd>! Oyunda siyah
vezir hamleleriyle zaman kaybediyor
ve geliflimde geri kalyor.

4. Ac3 Ve6 s. fxes Vxes 6. Fex Fg4 7.
d4 Veb 8.Vd3 c6 9. Ff4 Af6 10. O-O-O
Fxe2 11. Agxe2 Fd6

12.ds! Geliflimde one gecen taraf
ilke gere€i oyuna agmal>d>r. Beyaz
bu ilkeye net bir flekilde uyuyor.
12...Axd513. Axds cxds 14. Vg3 Fxfg4
15. Axf4 Vhé 16. Khe1 Beyaz ve siyah
kalelerin konumlar>n> kryaslay>n.
16...fif8 17. Vaz 1.0

Bazen zaman kazanabilmek icin cok
etkili araclar kullansl>r. Orne€in,
oyunun bafl>nda bir iki piyon, hatta
figur bile feda edilir. Rakip pefline
dufler ve gok zaman kaybeder. Buna,
"Kuzey gambiti"nden bir ornek
verelim.

1. €4 e5 2. d4 exd4 3. ¢3 dxc3 4. Fcq
cxb2 5. Fxb2 Fb4 6. Ad2 Vgs Once
hafif, sonra a€>r tafllar gelifltirilecek
ilkesine ayk>r> bir hamle. 7. Agf3
Vxg2 8. Kg1 Fxd2

9. fie2 Vh3 10. Vxd2 Tahtaya
bakt>€>n>zda beyaz ve siyah tafllarn
yerleflim fark>n> goreceksiniz. Sanki
yaln>zca beyaz oynam»fl. Beyaz>n
filleri "f7" ve "g7" karelerini hedef
alm»fl, kale ag>k hatta gegmifl, vezir
ve at da sald>rya hazr. Siyah>nsa
veziri d>fl>nda, di€er butun figurleri
bafllang>¢ konumunda. Mucadelenin
birkac hamle sonra bitecek olmas> hic
de flafl>rt>o> de€il.

10...Af6 1. Fxf7 fid8 12. Kxg7 Axe4
13. Vg5 AXgs 14. Ffé# 1-0

Her iki ornekte de kazanslan zaman
sayesinde sa€lanan kazanclar> gorduk.

Ziya Ahmedov
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Renkli Kutucuklar “

Resimde dort farkli renkte kutucuk gesidi var.
Ayni renkte olan kutucuklann sayisal degerleri
de ayni. Her satinn saginda ve her sutunun
altinda, kutucuklardaki sayilann toplamlarn yer
aliyor. Peki, soru isaretlerinin yerine gelmesi
gereken sayllar bulabilir misiniz?

Buyuik

si B —\ 7\
Eski Misirlilardan kalma |u'un! E— Zamanl!

aslan vicut Insan bagl, . o

Sekilde dértukfje}{keller,, yani sfenksleri biir<in Resimde birbiri igine girmis

cfenkelori & UGUK sfenks cizimi Tl kac lobut oldugunu bulabilir
sleri dyle bir birles var. Bu klicuk misiniz?

sfenks olussun, tirin ki, daha biiyuk bir

ET) siim Goouk



Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Ozerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcikleri olusturun.

Gizemli
Fotograf!

Diig giiciiniizii

EimapoLikkuci

o ||| [® @& [

EAVANLIKCIHAY

o @ | | lee® [ |

El cAaksiTamak

B PicKER

B zior

kullanarak, yandaki
fotografin neye ait
oldugunu bulabilir

misiniz?

[
'lll"

Gecen Sayinin Yanitlan

Maskeli Balo Sayi Yakalamaca
b, 2d, 33, 4¢ Duzelti: Soruda 3 basamakli sayilar eksik
olarak verilmis. Cozlime ulasmak igin 685,
;'e"lef‘ 4 704, 828 ve 85 sayllarini da kullanmaniz
Yo gerekiyor. Diizeltir, éziir dileriz.
Oda icinde Oda

QOdanin bir duvannin ortasindan
yandaki duvarn ortasina bir ¢izgi
Gizin. Bu islemi, her dort duvar icin
de tekrarlayin. Boylece tum
calisanlann kendi odalar olur.

B Buldugunuz sézciklerde daire icine alinmis harfleri
dogru olarak siralayin. Insanlarin, fotografta gorduguniz
tipte kendi yaptiklar silahlarla avlandiklari ve koylerde toplu
halde yasamaya basladiklarn donemin adini bulacaksiniz.

[(TTTTT]
[IT1T] [T TT11

Pist, Elini Kaldirma!

Cizmeye sag Ust koseden

baslayabilirsiniz.

Sozciik Yakalamaca Gizemli Fotograf!
Mercan Kayaliklar Kirmizi kan hicresi

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bitim Gocux RN



Hiicre

Konusursa

Hucre denir adima,
Tamunuzan icindeyim
Kaplarim boydan boya
Bazen ayri gorunurum sizden
Ziplar ¢ikarim ortaya

Her canlinin icindeyim
Kimse goremez beni
Ama varligimi bilirler,
Beni korur severler.

Hepsi sahibimdir benim
Onlar olmazsa ben bir higim
Her canliy1 severim

Onlar benim sahibimdir.

Canan Haylaz

Alara [OO/6-A/Nilifer/Bursa

Hiicre

Ben bir hicreyim

Her yerde bulunurum
Bana gerek duyarlar

Ben olmazsam hicbir canli
yasayamaz

Hucre zari beni korur

Hucrede bir cekirdek bulunur
Sitoplazma besin kaynadi

O olmazsa besinsiz kalir

Hucre zarn onemlidir

Cunku esnek ve incedir

Kalitsal maddeyi icerir
Sitoplazmada hayati olaylar olur

Secici gegirgenlerin yuzeyi
esnektir

Hayati olaylarin gectigi yerdir
Hucreyi distan kusatir

Benim adim ¢ekirdek

Sultan Dinler

Alara [OO/6-B/Niliifer/Bursal

Biz Hiicreyiz

Ben bir huicreyim her yerde
bulunurum

Tipki vicudunuzda bulundugum
gibi

Ben u¢ kisma ayrilinm

BT s Cocuk

enygelenliel

Bilin bakallm neler?

Hucreyi distan kusatinm
Hucreye dayaniklilikk veririm
Ben olmazsam hucre dagilir
Arastinn bakalim ben neyim?

Hucredeki hayati olaylari
duzenlerim

Bu olaylari organellerde
gerceklestiririm

Ayrica besin deposuyum
Arastinn bakalim ben neyim

Hucrenin yasamsal etkinliklerini
duzenlerim

BUyUme ve bélunmenin
gerceklestigi yerim

Genellikle hucrede bir tane
bulunurum

Arastinn bakalim ben neyim

Aysun Dinler
Alara [OO/6-B/Niliifer/Bursa
Nedir
Ogretmen?
Tahtada tak tak sesler mi
cikaran?

Bilgi mi veren kitap gibi? Herkesi
gulduren bir komedyen mi?
Herkesi duygulandiran sinema
sanatcisi mi?

Yoksa bir savasci mi?
Canhilligin savasgisi mi?

Ya da savasa kars! ¢ikan,
Barisi savunan bir insan mi?

Belki de odur gokyuzunde,
Karanhgr aydinlatan.

Belki de bir kalemdir,
Bitmeyen, hep yazan.

Aslinda 6gretmen;

Actirmaya calisan bir tomurcugu,
Soldurmadan yasatan,

Yavru bir kusu

Ucurandir mavi gokyuzunde.

Elif Karamursel

Ibrahim Alaettin Govsa llkégretim Okulu/6-B

Ben Melek!

Baslikta da dedim ya

Ben Melekim.

Siirleri ve siir yazmayi severim.
Orhan Veli hastasiyim.

Siir yazarim.

Kizartmayi severim,

Bir de yaninda salata,

Kuru fasulyeye hayir demem,
Afiyet olsun bana.

En sevdigim gun Cumartesi,
Sevmedigim gun yok.
Kitaplar ve siir defterim,

En iyi arkadaslarm.

Cizgi filmlere bayilinm.

Kitap okurum.

Hayallere dalarnm,

Sonra da siir yazarnm.
Dedim ya ben Melekim.
Iste hepsi bu kadar.

Baska nelerden
Bahsedeyim ki,

Baska ne soyleyeyim ki,
Baska ne anlatayim ki,

Belki baska

Huylarim da vardir,

Ama tek cumleyle

Dedim ya, ben Melek’im.

Melek Konya

Tiryaki Hasan Pasa [OO/5-D/Bagcilar/Istanbul

Ben Kuslan

Severim

Hasta olursam eger,

Bana cicek gobnderme

Bir kus agaci gonder.
Gagalarinda ninni

Uyutsunlar beni,
Gonullerinde sevgi

Bana sevgi sacsinlar.

Kuslar saftir,

Yalan soylemez,

insanla hep dost olurlar
Dusman degil.

Insan onlarin yaninda rahatlar,
Civiltilarini duy, sana yine yeter.

Merve Karasakal

Tiryaki Hasan Pasa [OO/5-D/Bagcilar/Istanbul



Mektuplagmak isteyenler...

Talha Ozgiil '

25 Kasim 1988 dogumluyum. 14 yagindayim. Matrix ve Harry Potter hayraniyim. lleride bagarili bir
bilimadami olmak istiyorum. En kisa zamanda mektuplarinizi bekliyorum.Mektuplariniz yanitsiz
kalmayacaktir.

Y. Kirsehir cad/No:7/Ortakéy/Aksaray

Mehmet Mert Hizarcioglu

1991 dogumluyum. 12 yagindayim. Begiktaglyim. Playstation ve bilgisayar oynamaktan zevk
aliyorum. Futbol vazgegilmez tutkum. Yagitlarimla mektuplagmak istiyorum. Mektuplariniz
kargiliksiz kalmayacak, umarim benimkiler de kargilikeiz kalmaz.

Kailtcir mah/3830 sok/No:l/Daire:3/Ahatl/Antalya
Emre Cogkun

Merhabal 11 yagindayim. 5. sinifa gidiyorum. Bog zamanlarimda kitap okumaktan, futbol
oynamaktan, ders galismaktan, ayrica Bilim Cocuk okumaktan zevk aliyorum. Mektuplarinizi
dort gozle bekliyorum. Mektuplarinizi yanitsiz birakmayacagim.

Efeler mah/Ginarl 3. sok/Noil/Aydin
Aygenur Bulut

& Haziran 1990 dogumluyum. Hayvanlari severim. Kitap okumak, muizik dinlemek,
ylizmekten hoglanirim. Maceraciyim. Mektuplarinizi bekliyorum.

Samanik mah/Cayrr cad/Noi3/ Tavas/Denizli

ilke Kaplan

1 yagindayim. Muzik dinlemeyi, kitap okumayi, tenis oynamay severim. En sevdigim
garkicl Sertab Erener'dir. Bliylylince genetik miihendisi olmay istiyorum. Mektuplarinizi
bekliyorum.

Yesilbahce mah/I480 sok/Oguzhan apt/No:7/Daire10/Antalya
Bugrahan Kése

Kitap okumayi, dogay! incelemeyi severim. Galatasaray takimini tutarim. Cinsiyet
farketmez. 12 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum.

Park Termik Sit

Aygegiil Giirdal

12 yagindayim. Miizik dinlemeyi, ders ¢aligmay, kitap okumayi ve bitkilerle
ugragmay gok severim. En sevdigim hayvan kedidir. Cinsiyet farketmez. Herkesle
mektuplasabilirim. Simdiden mektuplarinizi bekliyorum.

Burg Kemal cad/Giirdal ap

Merve Aktag
1 yagindayim. &. sinifa gidiyorum. Voleybol oynamay, kitap okumayi, miizik
dinlemeyi severim. Mektuplarinizi bekliyorum.

Sokullu cad/lihaniar sok/No:8/Daire:3/Celiktepe/lstanbul

Igil Eldag
Merhaba arkadaglar! 11 yasindayim. 5. sinifa gidiyorum. Miizik dinliyorum,
televizyon izliyorum, kitap okuyorum, bisiklet stirtiyorum. 4 Kasim 1993
dogumluyum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Barbaros mah/Derekdy cad/No:73/Menderes/lzmir

i e VT

Fadime Ozer
Merhabal 11 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum. Miizik dinlemekten ve
aragtirma yapmaktan hoglaninm. Siir yazarim. Cinsiyet farketmez.

Bahelievier mah/Gelisim apt/6. kisim/B Blok/Kat:/Daire:2/Burdur
Melike Yetgin
Merhabal Ben 100. Yil Ahmet Haghag ilkégretim Okulu'na gidiyorum.
12 yagindayim. Miizik dinlemekten ¢ok hoglaniyorum. Basketbol
oynamay seviyorum. Kendime bir mektup arkadagi ariyorum. Cinsiyet
farketmez. Mektuplarinizi dért gozle bekliyorum.

H.100. Y. K mah/Saburhane sok/No:2//Seluklu/Konya

ilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak isteyenler Késesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

Hilal Rabia Kog
25 Haziran 1993 dogumluyum. Resim yapmayi, miizik dinlemeyi,
kitap okumay ve arkadaglarimla zaman gegirmeyi severim.
Mektuplarinizi bekliyorum.
4 Deviet mah/364. sok/Gnar Sitesi/D Blok/Nol5/Etimesgut/Ankara
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Resimler e R
1 Eren Kundak

& Ayca GUmus

8 Glinur Ungan
4 Engin Kémar

5 Sila Karakaya

6 Sibel Ozer

7 Caner Saygin
8 Taha Tavaci

Bulut Cocukevi/6 yas/Ayvalik

Ogretmen Harun Resit [00/4-C/Goztepe/Istanbul
Konak 9 Eylil IOO/4B/lzmir

75. Yil YIBO/ Yiiksekova/Hakkari

Ginalt: Yeni Mezra IOO/Nizip/Gaziantep

Kalednii [OO/5. sinif/Posof/Ardahan

Bahgelievier [0O/8A/lstanbul

Beylerbeyi [00/6-8/Istanbul

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Gouk (IR
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KITAPKURDU KAFADARLAR

Kitapkurdu Kafadarlar
Judy Delton

Resimleyen: Alan Tiegreen
Ceviren: Jale Alguadis

Judy Delton, ¢ocuk kitaplaryla taninan bir yazar.
Ozellikle "Minik Izciler" dizisi cok begeniliyor.
"Kitapkurdu Kafadarlar", izci I3 arkadasin basindan
gecgen seruvenlerden birini anlatiyor.

BT =1 Cocuk

Kahramanlanmiz sonbaharin gelmesiyle birlikte
okullar aglldiginda, liderleri Bayan Peterden bir
gorev alrrlar: kitap okumak. Minik izcilerin,
kUtuphaneye gidip kendilerine birer kutUphane
karti cikartmalar gerekmektedir. Bayan Peter
kUtuphaneden alacaklar kitaplart okuyup,
Ozetlerini ¢ikarmalarini ister onlardan. Bu isin
sonunda en fazla kitap okuyan ve &zet cikaran
izciye bir de 6zel 6dul verecektir. Bunun
yaninda, butun izciler birer rozet kazanacaktr.

Kitap okuyup, 6zet ¢ikarma dusuncesi ik basta
minik izcilerin hosuna gitmese de sonradan
kitap okumanin keyfine varip bu isi hevesle
yapacaklardir. Ama bu sirada baslaring, hi¢
dusunmedikleri terslikler de gelecektir.

Kitap okumak Uzerine bir kitap... Eger okumayi
seviyorsaniz siz de minik izcilerin baslarindan
gegenleri tanidik bir duyguyla okuyacaksiniz.
Eger okumaktan ¢ok hoslanmiyorsaniz, belki bu
kitapla okumanin keyfine varabilirsiniz.

Gokhan Tok



biligim
yapay zeka

biligim
bit ve bayt

Bir bilgisayarin, insan zekasini, 6grenme ve dusinme
becerilerini taklit edebilmesini saglayan yaziim. Bu
tdr yaziimlar, arastirmacilar tarafindan her gin biraz
daha gelistiriliyor. Ancak, insan beyninin ¢alismasinin
tam olarak takiit edilemeyecedi konusunda cogu
arastirmaci birlesiyor. Yapay zekanin gelismesiyle,
insan benzeri robotlann, yani androidlerin
yapllabilmesi de olanakii gérinuyor.

biligim
kisisel bilgisayar (PC)

Bilgisayarda veriler O ve llerden olusan sayilarla ikilik
say! sisteminde ifade edilir. Bit, O ya da | degerli, en
kiguk birimdir. Bayt ise, bilgisayarda tek tek
islenebilecek birimler olarak ele alinabilen bit
kimeleridir. Bir bayt, sekiz bit'e esittir ve O ile 9
arasinda bir rakam ya da alfabedeki tek bir harfi
gosterebilir.

biligim
bellek (RAM ve ROM)

Kullaniclya bagimsiz calisma olanagi saglayan, gereki
her turli donanim ve yazilima sahip bilgisayar. Kisisel
bilgisayarlar, ilk olarak IBM tarafindan 198! yiinda
piyasaya sunuldu. O zamandan bu yana, benzer
yapiya sahip bilgisayarlarin timu PC olarak
adlandirityor. Apple Macintosh bilgisayarlar,
PClerden biraz daha farkl bir i¢ tasanma sahip
olduklarindan, genelde PC olarak tanimlanmazlar.

biligim
siiper bilgisayar

En blyuk, en hizli ve en glclu bilgisayarlar tanimlar.
Bu bilgisayarlar, cok yuksek islem gucunu
gerektiren karmasik bilimsel uygulamalar, bilgisayarl
canlandirma ve ugus benzetimi gibi alanlarda
kullanilirlar. Stiper bilgisayarlarda, ¢ok sayida islemci
ve 6teki bilgisayar donanimi bir araya getirilerek
yuksek guc elde edilir. Bu bilgisayarlar, bir oday
dolduracak kadar buyuk olabilir.

Bilgisayarlarda iki tir bellek bulunur. Rastgele
erisimli bellek (RAM), verilerin okunup yazilabildigi
veri saklama alanidrr. Bilgisayar agik oldugu slrece,
calismasini saglayan isletim sistemi ve yaziimlar bu
bellege yuklenir. Bilgisayar kapatidiginda buradaki
veri kaybolur. Salt okunur bellek (ROM), verilerin
kalici olarak yerlestirildigi veri saklama aygitidir.

biligim
yerel ag (LAN)

Bir bina gibi sinirli bir alanda, bilgisayarlar arasinda
iletisim saglayan ag sebekesi. Birden ¢ok sayida
kullaniciya yazici, tarayici gibi aygitlardan ortak
yararlanma ve bilgisayarlar arasi dosya paylagimi
olanag verir. Yerel ag baglantilan gesitli yollarla
olusturulabilir. Bu, optik ya da bakir kablolar
kullanilarak yapilabilecegi gibi, kablosuz baglanti
yoluyla da olabilir.

biligim
CD ve DVD

Sayisal verileri saklamada kullanilan ve lazer 1511
kullanilarak Gzerindeki veri okunabilen, disk
bicimindeki veri saklama araclan. Diskin bir yuzunde
(DVD icin iki ylzde de olabilir), sarmal bigimde
kigUk izler bulunur. Bu izler, sayisal verileri simgeler.
CD ve DVD, muzik, film, her tarlt veri ve yazilimi
saklamada kullaniliyor. DVD'lerin veri saklama
kapasitesi, CDlerinkinden ¢ok daha yuksektir.

biligim
sunucu

Bir bilgisayar agina baglanarak, agdaki diger
bilgisayarlara belirli bir hizmet sunan bilgisayar.
Sunucu, ayni ag Uzerinde bulunan bilgisayarlardaki
kullanicilanin dosya paylasmalarini, agda belli yerlere
ulasabilmelerini ve buna benzer birgok seyi saglar,
sinirlar ve denetler.

biligim
yonga (¢ip)

Mikrogip, silisyum ¢ip ya da entegre devre olarak
da adlandirilirlar. Bir bilgisayar ya da elektronik
aygitin icinde, islem yapan kiguk birimlerdir. Bir
yongay! olusturan temel birimler de
transistorlerdir. Transistorlerden gegen bitler, Iden
Oa ya da Odan e dondstarulir. Cok sayida
transistérin bir araya gelmesiyle, farkli islemler
yapabilen yongalar yapilr.

biligim
sabit disk

Tek bir birime takili, bir ya da birden ¢ok diskten
olusan veri saklama ortami. Sabit disklerdeki
veriler, disklerin yuzeyine manyetik olarak
kaydedilirler. Bu diskler, bilgisayarlardaki temel veri
ve yaziim saklama ortamlanidir. Sabit diskler,
genellikle bilgisayar kasasinin icinde bulunur.
Ancak, bilgisayara distan baglanabilen sabit diskler
de vardrr.

biligim
benzetim (simiilasyon)

biligim
internet

Dunyanin en buyuk bilgisayar ag. Internet, dinyanin
her Ulkesindeki milyonlarca kullaniciy: birbirine baglar.
Internet, “aglann agi” olarak da tanimlanabilir. Cinkd,
daha kiguk capl, yerel aglarla bagh olan kullanicilar,
Internet sayesinde birbirlerine baglanabilirler. ik
olarak ABD'nin savunma igin gelistirdigi ve ARPANET
olarak bilinen ag, 1990 yilinda tim ddnyanin
kullanimina agildi ve Internet adini ald..

biligim
yazihm

SIIdLINVHYd
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Bir ortam, etkinlik ya da sistemin bilgisayar
ortaminda temsil edimesi. Genellikle, gercekte
yapllmasl olanaksiz, cok zor ya da yuksek maliyetli
olan deneylerde, ucak gibi kullanimi deneyim
gerektiren araglan kullanacak kisilerin egitiminde
benzetimden yaygin olarak yararlanilir.

biligim
WWW (diinya capinda ag)

internet tzerinde, kullanicilarn danyanin herhangi
bir yerindeki, istedikleri bilgiye ulasmalarini saglayan
ag. WWW, internetin fiziksel yapisi Uzerinde
olusmus sanal bir ag olarak kabul edilebilir.
Kullanicilar, ag Gzerindeki bir baska kullaniciya,
yonlendirici olarak adlandirilan bilgisayarlar
yardimiyla ulagirlar.

Bilgisayarin islevini gorebilmesi icin, onu yoneten
programlar gerekir. Bu kiiguk programlara yaziim
deniyor. Bir yaziimin ¢alisir durumda olmasi igin,
bellege yuklenmis olmasi gerekir. Sistem yaziimlari,
bilgisayarin calismasini saglarken, uygulama
yaziimlar, kullanicinin yazi yazmak, resim gizmek
gibi belirli islevleri yapabilmesini saglar.

biligim
sayisal (dijital) veri

0 ve llerden olusan ikilik sistemde olusturulan
veriler. Sayisal haberlesme ve bilgisayar
sistemlerinde kullanilan sayisal veriler, gruplar
olusturarak sayilarl ve alfabedeki karakterleri
simgeler. Sayisal kodlama sayesinde, veriler
parazitsiz olarak iletilebilir, sikistinlip daha verimli
saklanabilir, CD ve DVD gibi optik disklere
kaydedilebilir, optik kablolarla iletilebilir.

biligim
elektronik posta (e-posta)

internet Gzerinden, elektronik olarak ileti
génderme yontemi. Cok hizll ve maliyetinin de
Gok dusuk olmasi nedeniyle, normal postanin
yerini almis durumda. internet'e baglanabilen
herkes bir e-posta adresi alabilir. Bunun igin,
kullaniciya bir kullanici adi ve sifre verilir. Elektronik
posta yoluyla, yalnizca yazili metin degil, her turlt
veri génderilebilir.

biligim
sanal gercgeklik

Bilgisayar yardimiyla, U¢ boyutlu ve gergek zamanl
olarak olusturulan gercekiik benzetimi. Sanal
gerceklik, olusturuimak istenen ortami gercekgi
hale getirir. Kullanici, ¢ boyutlu ve yiksek
¢OzUNUrUKIG goérinty saglayan gozlik ve ozel
giysiyle, icinde bulundugu ortamdaki sanal
nesnelerle etkilesim halinde olabilir. Eglence
amaclyla kullanilabildigi gibi, egitim icin de kullaniliyor.

biligim
bilgisayar destekli tasarim (CAD)

Cesitli yazilimlar yardimiyla, bina, otomobil ve ugak
gibi araglar ve endustride kullanilan hemen her
arag-gerecin bilgisayar ortaminda g boyutlu olarak
tasarlanmasi. Bu tur tasarimlarin bilgisayar
ortaminda yaplimasi, sagladigi kolayligin yani sira,
Urdnlerin bilgisayar ortaminda denenmesi ve
Uretiminde de buyuk kolaylk saglar, hata payini
azaltir.

biligim
diziistii bilgisayar

Bir evrak ¢antasi boyutlarinda, tasinabilir
bilgisayarlara denir. Bir dizGstu bilgisayar, masaustu
bilgisayarlann sahip oldugu ézelliklerin coguna
sahiptir. Ekranlan, renkli sivi kristal (LCD) ekrandir ve
katlanabilir. iclerinde bulunan ve doldurulabilen
pilleri sayesinde, gu¢ kaynagina bagl olmadan
birka¢ saat boyunca kullanilabilirler.

biligim
cubuk kod

biligim
¢okluortam (multimedya)

e

Metin, géruntl ve ses gibi dgeleri bir arada iceren,
egitim ya da eglence amach yazilm ve bunu
kullanilabilir hale getiren donanim. Multimedya
ozelliklerini kullanabilmek iin, kisisel bilgisayarlarin,
gelismis goéruntu ve ses aygrtlan, CD-ROM ya da
DVD-ROM gibi donanima sahip olmalari gerekir.
GUnumuzan bilgisayarlarinda bunlar standart olarak
saglaniyor.

biligim
kablosuz ag

biligim
isletim sistemi (OS)
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Bilgisayarin isleyisini her yonlyle kontrol eden
program. Isletim sistemi, bilgisayar acildiginda
sisteme yuklenir ve hem donanimin hem de tim
programlarin ¢alismasini saglar ve denetler.
GUnumuzde ¢ok sayida isletim sistemi var. Ancak,
bunlarn en yaygin kullanilanlari, Microsoft
Windows, Unix, Linux ve Apple Macintosh
bilgisayarlar icin MacOs isletim sistemleridir.

biligim
merkezi islemci (CPU)

Ozel bir tarama aygiti ya da gubuk kod
okuyucusunun ¢ézebilecedi bicimde kodlanmis
veriler iceren, degisik kalinliklarda dikey cizgilerden
olusmus sekil. Cubuk kod, ambalaj ve trin
etiketlerinin yani sira, gesitli amaglarla veri tabani
olusturuimasinda kullaniir. Ornegin, bir katalogdan
secilen gérintuye, bilgisayara bagli bir okuyucuyla,
arsivden hemen ulasilabilir.

biligim
masaiistii yayinciik

Dergi, kitap ve benzeri yayinlarin tumudyle
bilgisayarda yayima hazirlanmasl. Glinumuzde, basil
yayinlarin hemen hepsi bu yontemle hazirlaniyor.
Masaustu yayimcilikta, yazilar ve géruntuler
tamamen bilgisayar ortaminda bir araya getiriliyor,
isleniyor, sayfa tasarimi yapiliyor ve baskiya
gonderiliyor.

Kablo yerine radyo dalgalan, kizildtesi ya da
mikrodalga isinimla iletisim kuran, veri aktarabilen
iletisim aygtlari. Kablosuz baglanti, i istasyonlarinin
bir sunucuyla baglanti kurmasinda, kisisel
bilgisayarlarin cep telefonu gibi iletisim aygttlaryla
baglanti kurarak bu yolla veri aktarmasinda ya da
benzeri bircok alanda kullaniliyor.

biligim
uzaktan iletisim (telekom)

lki nokta arasinda kablolu ya da kablosuz
baglantiyla gerceklestirilen iletisim. Uzaktan iletisim
agl, evler, is yerleri ve tim oteki kuruluglar
arasindaki iletisimi saglar. GUnumuzde, blyuk
oranda sesli iletisime dayali olan uzaktan iletisim,
aslinda her tarlt verinin, dinya Gzerindeki bir
noktadan otekine iletimesi anlamini tasir.

Bilgisayarda yapilan tum islemleri ve hesaplamalari
kontrol eden yonga ya da yongalar grubudur. Bir
bilgisayarin islem glicti ya da "hizi”, blyuk oranda
merkezi islemcinin hizina baglidir. Bu nedenle
bilgisayarlarin dzellikleri belirtilirken, genellikle
islemcinin saniyede kag islem yaptig verilir.
Ornegin, | gigahertz hizindaki bir islemci, saniyede
bir milyar islem yapabilir.

biligim
sayisal goriintiileme

Goruntlyd, bir film yerine isiga duyarl bir ylzey
araciligyla sayisal olarak kaydetme isidir. Sayisal
fotograf makineleri hareketsiz goruntuleri, sayisal
video kameralar da hareketli géruntuleri sayisal
veriye donustardr. Bilgisayara bagl olarak calisan,
basit sayisal video kameralar olan ag kameralariyla
(web cam) alinan gérantdler, aninda Internet
Uzerinde yayimlanabilir.




