Madde Hakkinda
Pek Cok Jey!

Birbirine hi¢ benzemeyen iki gey: demir ve su. Her ikisi de madde! Peki, ama
ikisinin de madde olmasini sadlayan 6zellikler ne? Ya da ikisinin arasindaki
fark ne? Dalindan kopan elma neden yere duger? Madde nasil olugtu?

Iste soru ve yanitlarla madde hakkinda pek ¢ok gey...

Yerytzinde kaldiramayacaginiz kadar
agir bir tagl, Ay’da hi¢ zorlanmadan
kaldirabilirsiniz. Bu nasil olur?

Her maddenin bir ktlesi vardir ve bu kitle
nerede olunduguna bagli olarak degigmez.
Ancak bir maddenin adirligi her yerde ayni
olmayabilir. Cank( agirlik, bir cisme etki
eden katlegekimi kuvvetiyle iligkilidir. Ay
yuzeyindeki katlegekimi yerylzindekine
gbre ¢ok daha azdir. Bu nedenle ayni
ktlede olsalar bile Ay’daki cisimler
yeryazundekilere gore ¢ok daha hafiftir.

Uzaydaysa kitlegekimi neredeyse hig
hissedilmeyecek kadar zayiftir. O nedenle
Gzerinizde hi¢ agirlik hissetmezsiniz.

Madde nasil olugtu?

Bu soruyu pek ¢ok kigi sordu. Georges
Lemaitre de bunlardan biriydi. Lemaitre bu
sorunun yanttint ararken 1927 yilinda Bayk
Patlama Kurami’ni ortaya atti. Bu kurama
gore evren, ¢ok sicak ve yogun bir nokta
halindeyken genigleyerek buglnkd haline
ulagti. Iste maddeyi olugturan daha kaguk
pargaciklar da bu sirada olugtu.
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Bir bardak ¢ayin igine geker atip karigtirinca ne olur?

Seker ¢ézanar ma, erir mi?

Co6zunme ve erime terimleri gogu kez birbiriyle karigtirilir.
Seker ¢ayin iginde ¢6zunur, yani kaglcuk pargalara
ayrilarak g¢ayin her yerine egit bir gekilde dagilir ve
gbérinmez hale gelir. Erimeyse bir maddenin 1s1 etkisiyle
kati halden sivi hale gegmesidir. Buzun erimesi gibi.

Demir de bir maddedir, su da!
Peki ikisi arasindaki fark nedir?

Elbette biri kati, biri sivi maddedir. Ancak
bu ikisinin yapitaglarina baktigimizda bir fark
daha gorariz. Demir bir elementtir. Suysa bir

bilegik. Elementler, ayni tip atomlardan olugur.

Demir elementinin iginde yalnizca demir
atomlart vardir. Bilegiklerin igindeyse farkli
tip atomlar bulunur. Bu atomlar birlegerek
molekller olugturur. Ornegin, su molekalleri
hidrojen ve oksijen atomlarindan olugur.

Suda ¢ézinmig halde bulunan gekeri
sudan ayirabilir miyiz?

Neden olmasin! Suyu buharlagtiririz,
geriye geker kristalleri kalir. Canka geker
su iginde ¢6zindugunde yalnizca fiziksel
degigim gegirmigtir. Jekerin ve suyun
kimyasal yapilarinda degigiklik olmaz.

Bog dedigimiz bardak gergekten bog mu?

Su bardaklara bakin. Soldaki mi yoksa
sagdaki mi dolu dersiniz? Aslinda bardaklarin
ikisi de dolu. Biri suyla biri de havayla! Hava
renksiz ve kokusuz bir gaz karigimidir. Gaz,
maddenin hallerinden biridir. Madde gaz
diginda temel olarak kati, sivi ve plazma
hallerinden birinde olabilir.

Su dolu bir bardaga buz atin. Ne olur?

Suyun seviyesi yikselir. Cunka her madde
bir yer kaplar, yani her maddenin belirli bir
hacmi vardir. Buz, suya batan kisminin hacmi
kadar suyun yikselmesine neden olur.
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Diyelim ki bir kavanozun kapagint agamadiniz. Kapag!
kisa bir s(ire sicak suya daldirin. Kapagin kolayca

acgildigint gdreceksiniz. Bu nasil olur?

Isinan madde genlegir yani maddeyi olugturan atomlar
ya da molekdller birbirinden bir miktar uzaklagir.
Metaller istyi iyi iletir ve hizla genlegir. Metal kavanoz
kapaklari iyi birer iletken olduklarindan sicak suya
daldirinca hizla genlegir. Bdylece kolayca agilir.

Evrenin ne kadart maddeden olugur?

Iste ilging bir soru daha! Evrenin yalnizca
% 5 kadar bildigimiz maddeden olugur.
Geri kalaniysa igerigini tam olarak
bilmedigimiz karanlik madde ve karanlk
enerji adi verilen bir tar enerjiden olugur.
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Madde ile enerji arasinda bir iligki var mi?

Albert Einstein, bu sorunun yanitini 1905 yilinda
verdi. Buna gére madde ile enerji arasinda
basit bir iligki var. Enerji, 1tk hizinin karesinin
(yani 1gik hizinin kendisiyle ¢arpiminin) katleyle
carpimina egittir. Ozetle madde enerjiye, enerji
de maddeye donlgebilir.

Bir kilogram pamuk mu, bir kilogram demir mi daha agir?

Kilogram katle birimidir. Katle, bir cismin igcerdigi madde
miktaridir. Bir kilogram pamukla bir kilogram demirin
katlesi aynidir. Agirliksa katlegekiminin maddeye
uyguladigi kuvvettir. Yani katlegekiminin giddetine bagli
olarak degigir. Ayni kutledeki pamuk ve demiri yan yana
koydugumuzda agirliklart aynidir. Ama birini Dinya’da
digerini Ay’da tartarsak agirliklart farkl olur.



Bir agacin dalindan kopan elma neden yere duger?

Gezegenimizin yergekimi, yani kitlegekim
kuvveti vardir. Aslinda her madde,
katlegekim kuvveti nedeniyle bir bagka
maddeyi ¢geker. O zaman elma neden
bize dogru degil de yere dogru dugtyor?
Tum bunlari Isaac Newton da dagunmas.
Bir maddenin katlesi ne kadar buyukse
katlegekim kuvvetinin de o kadar

bayuk oldugunu kegfetmig. Kutlemiz
Dunya’ninkiyle kargilagtiriidiginda o kadar
kaguk ki bizim bir elma Gzerindeki etkimizi
blgmek s6z konusu bile olamaz.

Maddenin 6zellikleri dl¢lebilir mi?

Elbette! Maddenin katlesi, agirhdi, hacmi ve
sicakhi@: dlgulebilir. Katlesi teraziyle, agirigi
dinamometreyle, hacmi litre kabiyla, sicakhidiysa
termometreyle ol¢alebilir. Katle ¢l birimi
kilogram, agirlik 6l¢t birimi Newton, hacim 6l¢u
birimi metrekup, sicaklik dl¢u birimi de derecedir.

Kagucuk bir tag batiyor ama kocaman
bir gemi nasil yazayor?

Demek ki yuzme ve batma yalnizca kitleyle
ilgili degil. Yogunlukla ilgili. ki top dagunin.
Birinin i¢i havayla dolu olsun, digerininki kumla.
ikisini de suya biraktigimizi varsayalim. iginde
kum olan top batar. iginde hava olan topsa
yUzer. Cunka kumun yogunlugu suyunkinden
fazladir. Havanin yogunluguysa suyunkinden
azdir. Ortalama yogdunlugu sudan az olan
cisimler yazer, fazla olan cisimlerse batar.

Madde gorinmez iginlar yayar mi?

Maddenin temel yapitagi atomdur.
Atomun gekirdeginde de nétron ve
proton olarak adlandirilan pargaciklar
bulunur. Cok fazla nétron ve proton
iceren ya da notronlarinin sayisi
protonlarinin sayisindan farkl olan atom
cekirdekleri pargalanabilir. Cekirdek
pargalandiginda atomdan bazi pargaciklar
ve Iginim yayilir. Alfa ve beta pargaciklari,
gamma iginimi gibi... Iginim yapan
maddelere “radyoaktif madde” denir.
Isinim yapan maddeler bu yolla katle
kaybeder.

Tugba Can
Cizim: Barig Hasirct
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