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Otomobil lastiklerinin Charles Goodyear taraf›ndan 1800’lü y›llarda,
kauçuk a¤ac›n›n özsuyundan elde edilen kauçuk taklit edilerek
keflfedildi¤ini biliyor muydunuz? Evrendeki her fley, flimdiye kadar
keflfedilmifl olan 114 elementten olufluyor. Bir baflka deyiflle, bizim
için art›k hiçbir fleyin yap›s› s›r de¤il. Bunlar ço¤u zaman çeflitli
elementlerin çeflitli biçimlerde bir araya gelmesiyle olufluyorlar.
‹nsano¤lu evrendeki bu gizi çözdükten sonra, do¤adaki birçok fleyi
taklit ederek yapaylar›n› elde etmeye bafllad›. Hatta bununla da
yetinmeyip do¤al malzemelere istedi¤imiz özellikleri ekleyerek
yepyeni yapay malzemeler üretebiliyoruz. Peki, bunu nas›l m›
baflar›yoruz? Bunu anlayabilmek için “polimerlerin” gizemli
dünyas›n›n kap›lar›n› aralayal›m ve içeri bir göz atal›m.

Molekül Dünyas›n›n Devleri

Polimerler



Bir elementin, bütün kimyasal özelliklerini tafl›yan en
küçük birimine atom denildi¤ini biliyoruz. Birkaç
atomun ba¤lar arac›l›¤›yla bir araya gelmesiyse,
molekülleri oluflturuyor. Bu moleküller de birleflerek
bileflikleri oluflturuyorlar. Kimyada bu birleflmeler ya
da bir araya gelmeler çok önemli; bu sayede birçok
farkl› madde elde ediliyor. Monomer  (“mono”
Yunanca’da tek anlam›na geliyor) ad› verilen çok
say›da küçük molekül biriminin kimyasal olarak bir
araya gelmesiyle oluflan büyük moleküllere de,
polimer deniyor. Polimer, Yunanca’da “çok” anlam›na
gelen “poli” ve k›s›m anlam›na gelen “meros”
sözcüklerinden türetilmifl bir terim. S›radan bir
polimer molekülü, binlerce birim uzunlu¤undaki
monomer zincirinden oluflur. Bu devasa yap›lar›
nedeniyle polimerlere makromoleküller de denir. Bir
polimeri oluflturan monomer birimleri ayn› da olabilir,
farkl› da. Polimeri oluflturan zincirin her halkas›
karbon, hidrojen, oksijen ya da silisyum gibi
elementlerden oluflur. Bu yap›daki çok say›da
halkan›n birbirine ba¤lanmas›yla yukar›da söz
etti¤imiz zincir ya da a¤, bir baflka deyiflle polimer
oluflur. 

Do¤al Polimerler
Canl›lar›n temel yap›tafl› olan birçok bileflik, polimer
yap›dad›r. Protein, nükleik asit, selüloz gibi bilefliklerin
yan› s›ra, kuvars, feldispat gibi mineraller de polimer
s›n›f›na girer. Asl›nda çevremize flöyle bir bakmak,
birçok do¤al polimere rastlamak için yeterli. Bitkiler,
hayvanlar ve elbette insanlar polimer yap›lar› içeren
örnekler. 

Bitkilerde hücre çeperinin temel bilefleni olan
selüloz, 3000’den fazla glukoz molekülünden oluflan
do¤al bir polimerdir. Selüloz ayn› zamanda, pamuk
ve kenevir liflerini biçimlendirip giysi haline
getirmede de kullan›l›yor. Patates, m›s›r, pirinç gibi
bitkilerde bulunan niflasta ve bitkisel ya¤lar da
polimerdir. Niflasta da t›pk› selüloz gibi, glukoz
moleküllerinin bir araya gelmesiyle oluflan bitkisel bir
polimerdir. Buna karfl›n, niflasta ve selüloz farkl›
özellikler gösterirler; niflasta suda çözünebilir, selüloz
çözünmez. Giysi yap›m›nda kullan›lan yün ve ipek de
do¤al polimerlerden. Bitkilerde bulunan odunözü ve
reçineler de di¤er do¤al polimerlerden. 

Çok iyi tan›d›¤›m›z bir do¤al polimer de protein.
Proteinler, aminoasitlerin bir araya gelmesiyle oluflan
polimerlerden. Derimizde, organlar›m›zda,
kaslar›m›zda, saçlar›m›zda ve t›rnaklar›m›zda bu do¤al
polimerlerden bulunur. Ayr›ca, tüketti¤imiz birçok
hayvansal besinde ve giysi olarak kulland›¤›m›z
deride de  do¤al polimerler vard›r. Vücudumuzun
içinde bulunan bir di¤er protein grubu da enzimler.

Her enzim, özel bir ifllevi olan bir proteindir. Hatta
baz› enzimler, di¤er enzimleri meydana getirmekle
görevlidir. Bunlara ek olarak, genetik flifreyi tafl›yan
nükleik asitler de nükleotidlerden oluflan polimer
yap›lard›r.

Do¤al polimerlerin bu kadar çok ve farkl› ifllevlere
sahip olmas›, kimi bilimadamlar›n› yapaylar›n› üretmek
konusunda cesaretlendirmifl. ‹lk yapay polimerler,
do¤al polimerler kullan›larak üretilmifl. Bunun bir
örne¤i, yapay kauçuk. Bu madde, yüzlerce y›ld›r
kauçuk bitkisinin sütsü s›v›s›ndan elde edilen do¤al
kauçuktan hareketle üretilmifl.

Yapay Polimerler
Bilinen birçok polimer, karbon ve hidrojenin bir araya
gelerek (hidrokarbon) oluflturduklar› uzun zincirlere,
farkl› birimlerin ba¤lanmas›yla elde edilir. Bu uzun
zincire polimerin omurgas› da diyebiliriz. Yapay
polimerler de bu yap›lardan yola ç›k›larak üretiliyor.
Örne¤in, oyuncak, çanta ve giysi yap›m›nda
kullan›lan polietilen adl› polimer, eten ya da etilen
ad› verilen ve CH2=CH2 biçiminde gösterilen organik
bir monomer biriminin 10.000’den fazlas›n›n bir zincir
oluflturmas›yla elde edilir. Benzer biçimde, süt
kutusu ve çeflitli kaplar›n yap›m›nda kullan›lan
polipropilen, propen ya da propilen adl› CH3CH=CH2

1958 y›l›nda Dupont firmas› kimyagerlerince keflfedilen Lycra, esnek
ve dayan›kl› lifleri sayesinde zamanla tekstil ürünlerinde en çok
kullan›lan malzemelerden biri haline geldi.



monomerinden oluflan bir zincirdir. Karbon ve
hidrojene klor, flor, brom, oksijen, azot, silisyum ya
da kükürt gibi elementlerin eklenmesiyle de farkl›
polimerler üretilebilir. Örne¤in, PVC olarak bildi¤imiz
polivinilklorürde klor, naylon olarak da bildi¤imiz
poliamitte azot, teflon olarak bildi¤imiz
politetrafloretilende  flor, polyester ve
polikarbonatta da oksijen bulunur. 

Yapay polimerlerin üretimleri polimerleflme denilen
kimyasal bir süreçle gerçekleflir. Polimerleflme
süreçleri genellikle yo¤unlaflma ve kat›lma
polimerleflmesi olarak iki ana gruba ayr›l›yor.
Kat›lma polimerleflmesinde, monomerler
birbirlerine do¤rudan eklenirler. Yo¤unlaflmadaysa,
iki molekül bir araya geldi¤inde su gibi küçük bir
molekül aç›¤a ç›kar. Kat›lma polimerleflmesinde,
genellikle tepkimenin h›zlanmas›n› sa¤layan ama,
tepkime sonunda ilk halini koruyan maddeler, yani
katalizörler kullan›l›r. Bunlar, kimi zaman polimerlerin
özelliklerinin belirlenmesinde önemli bir rol
oynarlar. Bazen bu süreçler, molekülün düzgün
biçimde düzenlenememesiyle de sonuçlanabilir.
Böyle polimerlere amorf, yani biçimsiz polimerler
diyoruz. Amorf polimerler, genellikle saydam
görünümlüdür. Örne¤in, yiyecekleri saklamak için
sard›¤›m›z saydam film tabakalar›, plastik camlar ve
kontak lensler, birer amorf polimerdir. Yar›saydam
ya da mat polimerlerse kristal yap›dad›r.
Polimerlerin kristallenme dereceleri ne kadar
yüksekse, ›fl›¤› geçirme özellikleri de o kadar zay›f
olur. Bu nedenle, bir polimerin yar›saydaml›k 
ya da matl›k derecesi kristallenme derecesine
ba¤l›d›r diyebiliriz.   

Farkl› yap›daki polimerler birbirlerinden çok farkl›
özelliklere sahip olsalar da, baz› bak›mlardan
benzerdirler. Bu benzerliklerden ilki, polimerlerin
kimyasallara karfl› çok dirençli olmalar› ve moleküller
aras›nda kuvvetli ba¤lar oldu¤u için kolay kolay
tepkimeye girmemeleri. Çevrenize bakt›¤›n›zda,
evdeki hemen tüm temizlik malzemelerinin plastik
kutularda bulundu¤unu görebilirsiniz. Bu
malzemelerin etiketlerini okudu¤unuzdaysa, kutuda
bulunan kimyasal madde derinize ya da gözünüze
temas etti¤inde yapman›z gerekenlerle ilgili uyar›lar›
görürsünüz. Bu da bize, plastik kaplar›n, içlerinde
bulunan kimyasal maddelerin etkisine karfl›
direnebildiklerini gösteriyor. Tersi durumda, plastik
kutu ya da kap, kimyasal maddeyle tepkimeye
girerek eriyebilirdi.

Yapay polimerlerle ilgili bir baflka genel özellikse,
büyük bir k›sm›n›n hem ›s›, hem de elektrik
yal›tkanl›klar›n›n yüksek olmas›. Oturma odan›zda ya
da çal›flt›¤›n›z odada çevrenize bakt›¤›n›zda hemen
hemen tüm elektrik donan›m›n›n polimer, baflka bir
deyiflle plastik malzemelerden olufltu¤unu
görebilirsiniz; elektrik kablolar›, fifller, prizler, duylar...
Bu, plastiklerin iyi birer elektrik yal›t›m malzemesi
olmalar›n›n bir sonucu. Benzer biçimde, ›s›
yal›tkanl›klar›n›n bir sonucu olarak da, tencere,
çaydanl›k gibi mutfak eflyalar›n›n birço¤unun
saplar›nda, buzdolaplar›n›n gövdelerinde ve
mikrodalga f›r›nlarda plastik kullan›l›r. Ayr›ca, kayak,
da¤c›l›k ya da paten gibi özellikle k›fl sporlar›yla
ilgilenenlerle, su kaya¤›, sörf ya da yelken gibi su
sporlar› yapanlar yine ›s› yal›tkanl›¤› nedeniyle
polimer malzemelerden yap›lan giysiler giyerler.
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Polietilen, kullan›m alan› çok genifl polimerlerden biri. Pamuklu dokumalarda da poletilen kullan›larak, kumafl›n dayan›kl›l›¤› art›r›l›yor.
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Polimerlerin hem elektrik, hem de ›s›
yal›tkanl›klar›ndan birçok alanda yararlan›lmakla
birlikte, son y›llarda bilimadamlar› özellikle elektrik
iletkenlikleri yüksek polimerler üretmeye bafllad›lar.

Polimerlerin bir baflka özellikleriyse, genellikle çok
hafif olmalar›na karfl›n, dayan›kl›l›k derecelerinin çok
çeflitli olmas›. Oyuncaklardan tutun da, Uluslararas›
Uzay ‹stasyonu’nun iskeletine, ince külotlu
çoraplardan kurflun geçirmez yeleklere kadar birçok
farkl› üründe, polimerlerin farkl› dayan›kl›l›k
derecelerinde  uygulamalar›n› görebiliriz.

Polimerler, ince liflerden çok karmafl›k parçalara
kadar birçok farkl› biçimde üretilebilirler. Plastikler,
flifle ya da otomobil kaportalar›na kadar birçok kal›ba
girebiliyor ya da çeflitli çözücülerle kar›flt›r›larak
yap›flt›r›c› ya da boya yap›m›nda kullan›labiliyorlar.
Elastomerler ve kimi plastikler çok esnekken,
polisitren ve poliüretan gibileri köpüksü maddelerin
yap›m›nda kullan›l›yor. Görüldü¤ü gibi, polimerler çok
çeflitli olmalar› sayesinde birçok farkl› alanda
kullan›labiliyorlar. 

Bilimadamlar› ve mühendisler, yapay polimerler
üretirken, elde edecekleri son ürünü etkileyecek
biçimde, molekül yap›lar›nda kimi oynamalar,
de¤ifltirmeler yap›yorlar. Bu sayede birçok yeni
ürün, özellikle de yeni plastik türleri elde edilebiliyor.
Bununla birlikte, ne kadar çeflitli olsalar da bu
plastikler temel olarak termoplastik ve termoset
ad› alt›nda iki ana gruba ayr›l›yorlar. Termoplastik ya
da ›s›lyumuflar plastikler, bir kez biçim ald›ktan sonra
yeniden ›s›t›larak yumuflat›l›r ve baflka biçimlere
sokulabilirler. Termoset ya da ›s›lsertleflir plastikler
çok serttir ve bir kez biçim ald›ktan sonra ›s›t›larak
yeniden yumuflat›lamazlar. Termoset bir malzemeyi
›s›tmak, malzemenin yanmas›na ya da erimesine
neden olabilir. Plastiklerin ço¤u termoplastik oldu¤u

için, bunlar›n yeniden dönüfltürülmesi ifllemi 
kolayca gerçeklefltirilir.

Polimerler, moleküller aras› ba¤lar› çok güçlü
oldu¤undan gaz halde bulunmazlar. Güçlü ba¤lar,
moleküllerin gaz halinde oldu¤u gibi birbirlerinden
ayr›lmalar›na izin vermez. Polimerleri
buharlaflt›rabilmek için en az 500 °C’ye kadar ›s›tmak
gerekir. Ama o zaman da, ortada polimer kalmaz; bir
araya gelerek polimeri oluflturan monomerler
ayr›fl›rlar. Benzer biçimde s›v› halde polimerlere de
pek s›k rastlanmaz. Yapay polimerler daha çok kat›
bazen de jel halinde karfl›m›za ç›karlar.

Plastiklerin K›sa Tarihi
Plastik sözcü¤ü, Latince’de biçimlendirme anlam›na
gelen plastikos sözcü¤ünden geliyor. Bu özellikleri
sayesinde plastikler çok farkl› alanlarda, çok farkl›
uygulamalarda kullan›labiliyorlar. 

Kömür ve selüloz gibi kaynaklardan da plastik elde
edilebilmekle birlikte, en önemli plastik hammaddesi
petroldür. Bu fosil yak›t›n, çok çeflitli ifllemlerden ve
süreçlerden geçirilmesiyle çeflitli plastikler elde
edilir. Plastik ad› alt›nda toplansalar da bu s›n›fa giren
polimerler, saydam ya da mat, esnek ya da kat›
olmak gibi birbirlerinden çok farkl› özellikler
tafl›yabilirler. 10.000’den fazla plastik türü var ve her
geçen gün bunlara yenileri ekleniyor.
Günümüzdeyse, plastiklerin olmad›¤› bir dünya
düflünebilmek güç. 

‹lk plastik, 1862’de Alexander Parkes’in selüloz nitrat›
çeflitli ya¤lar ve kâfur ile yumuflatarak gelifltirdi¤i
parkesin. Parkesin, o y›llarda birçok süs ve ev eflyas›
yap›m›nda kullan›ld›. Parkes, bu yeni malzemenin

Da¤c›l›k, yelken ve birçok baflka spor dal›nda kullan›lan, a¤›rl›¤a ve
darbelere dayan›kl› ipler de polietilen kullan›larak üretiliyor. 

Tümüyle yapay olarak üretilen ilk polimer bakalit. Bakalit, süs
eflyalar›n›n yan› s›ra, ›s› ve elektrik yal›tkanl›¤› yüksek oldu¤u için
elektrikli ev aletlerinin yap›m›nda da kullan›ld›.



kullan›lmas›yla kauçukla yap›labilen her fleyin çok
daha ucuza gerçeklefltirilebilece¤ini göstermifl
oldu. Daha sonra 1869’da, sahneye John W. Hyatt
ç›kt› ve selüloz nitrattan üretti¤i selüloitin patentini
ald›. Selüloit, üretilen ilk termoplastikti; ›s› ve bas›nç
alt›nda istenen biçimi al›yor, daha sonra da bu halini
koruyabiliyordu. Hyatt’›n bu buluflu, o dönemde
birçok malzeme yap›m›nda kullan›lan fildiflinin yerini
alabildi¤i için her y›l binlerce fil de öldürülmekten
kurtulmufl oldu. Tümüyle yapay olan ilk
malzemeyse 1907’de Leo Baekland’›n fenol ve
formaldehitten elde etti¤i bakalit oldu. Bakalit, bir
baflka deyiflle fenolik reçine, ›s›ya karfl› dirençli
oldu¤undan ve iyi yal›tkanl›k özelli¤i gösterdi¤inden
daha çok elektrikli aletlerin yap›m›nda kullan›ld›. 

Tekstille u¤raflanlar›n da yapay malzemelere merak
sarmas› sonucunda, s›ras›yla yapay ipek ve selofan
üretildi. Yine selüloz kullan›larak üretilen yapay ipek,
1891’de Chardonnet Kontu Louis Marie Hilaire
Bernigaut taraf›ndan bulundu. Selofansa,
restoranlarda çal›flan garsonlar›n önlüklerinin sürekli
lekenmesi ve temizliklerinin zor olmas›na karfl›
aranan bir çözüm olarak karfl›m›za ç›kt›. Önlükler,
ince ve saydam bir filmle kaplanacak, böylece
kolayca temizlenebilecekti. Bu gereksinimden
do¤an selofan, daha sonralar› birçok ürünün
paketlenmesinde malzeme olarak kullan›ld›.

Naylonun keflfiyse, üreticileri oldu¤u kadar kad›nlar›
da sevindirdi. Naylon, difl f›rçalar›nda kullan›lan
hayvan k›l›n›n ve çoraplarda ipe¤in yerini hemen
ald›. Naylonun bulunmas›yla birlikte, 1940’l› y›llar
boyunca akrilik, neopren, polietilen gibi birçok
yapay polimer elde edildi.  

Do¤al malzemelere seçenek oluflturabilecek
yapay malzemeler üretme çal›flmalar› giderek h›z
kazand›. Örne¤in, organik kimyayla u¤raflan Waldo
Semon adl› bir kimyager, kauçukla metali
birlefltirmeyi düflündü. Yapmay› planlad›¤›
malzemenin hem kauçu¤un, hem de metallerin
özelliklerini göstermesini istiyordu. Semon, bu
çal›flmalar› sonucunda, bugün evlerimizde birçok
eflyan›n üretiminde kullan›lan polivinilklorürü (PVC)
keflfetti. 

1933’te iki organik kimyac› çeflitli kimyasallar›n
yüksek bas›nç alt›ndaki davran›fllar›n› gözlemek için
birtak›m deneyler yaparken tuhaf bir fley oldu.
Etilen ve benzaldehit aras›nda 2000 atmosfer
bas›nç alt›nda bir tepkime oluflturmaya çal›fl›rken
kulland›klar› kapal› kab›n hava kaç›rmas› nedeniyle,
deneylerinin bozuldu¤unu düflünüp deneye son
verdiler. Ancak, karfl›laflt›klar› fley onlar› çok
flafl›rtm›flt›; çünkü, geriye plasti¤e benzeyen
mumsu bir ürün kalm›flt›. Bu polimerleflme
iflleminden elde edilen ürüne polietilen ad› verildi.
Polietilen II. Dünya Savafl› s›ras›nda birçok askeri
gereçte kullan›ld›, denizin alt›na döflenen
kablolardan, radarlarda kullan›lan yal›t›m
malzemesine kadar birçok alanda polietilenden
yararlan›lmaya baflland›. Polietilenin çok hafif ve
ince olmas› sayesinde, radarlar uçaklarda
tafl›nabilecek kadar hafifledi. Günümüzde polietilen
en çok tüketilen polimerlerden biri ve plastik
fliflelerden süt kutular›na, paketleme
malzemelerinden yiyecek saklama kaplar›na kadar
çok çeflitli kullan›m alanlar› bulunuyor. 

Tencere ve tavalarda kullan›lan teflonun keflfiyse
1938’de DuPont firmas› kimyagerlerinden Roy
Plunkett taraf›ndan gerçeklefltirildi. ‹flin ilginç yan›,
Plunkett’›n bu malzemeyi, yanl›fll›kla freon gaz›n›
so¤utma deposunda bekletilmifl bir silindire s›kmas›
sonucu rastlant›sal olarak bulmufl olmas›. Teflon,
buzdan yaklafl›k 5 kat daha kaygan olma özelli¤iyle
bugün birçok alanda kaplama malzemesi olarak
kullan›l›yor. 

1949’a gelindi¤inde James Wright, yine kauçu¤un
kimi özelliklerini taklit edebilecek bir malzeme
üretmek için silisyum ya¤› ve borik asidi kar›flt›rd›.
Bu kar›fl›mdan elde edilen yapay polimer, oyun
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Naylon, çözelti halinde bir asit ve bir diamin kullan›larak elde edilen
bir polimer. ‹ki çözeltinin birbirine de¤di¤i yüzeydeki s›v› çekilerek,
do¤al liflerden daha kuvvetli iplikler elde edilebiliyor. Bu iplikçiklere
de naylon ad› verilmifl.  

Cam baget

250 ml’lik
beher

Naylon uzun bir
iplik halinde çekilir

1,6 diaminohekzan›n
sudaki çözeltisi

Hekzandiyoik asidin
hekzandaki çözeltisi

Hekzan suda
çözünmedi¤inden iki
çözelti birbirine kar›flmaz

Naylon iki
çözeltinin
birbirine temas
etti¤i yerde
oluflur



hamuru olarak da üretilip piyasaya sürüldü ve
bugüne de¤in en çok satan oyun
malzemelerinden biri oldu. 
l950’lerden bu yana, plastik endüstrisi inan›lmaz bir
h›zda büyüdü ve plastikler hemen hemen
yaflam›m›z›n her alan›na girdi. Neredeyse üretilen
tüm yeni ürünlerde plastikler kullan›l›yor. Basit ev
eflyalar›ndan giysilere, televizyon, bilgisayar gibi
elektronik aletlere, otomobil, uzay meki¤i, t›p gibi
çok çeflitli alanlarda plastiklerle karfl›lafl›yoruz. 1970’li
y›llar›n sonundan itibarense plastikler tüm dünyada
en çok kullan›lan malzeme oldular.

Ne Olacak Bu kadar Plastik?
Bu yapay polimerler sayesinde yaflam›m›z her ne
kadar daha kolay hale gelmiflse de, plastiklerin
çevreye verdikleri zarar hepimizi kayg›land›r›yor.
Ancak, plastiklerin bir k›sm›n›n geri kazan›labilir
olmas› ya da yak›t olarak kullan›labilmesi düflüncesi
biraz rahatlat›c›. Plastiklerin gerikazan›m›n›n zor ya
da çok masrafl› oldu¤u durumlarda, bunlardan
fabrikalarda yak›t olarak yararlan›labiliyor. Asl›nda
petrol ya da do¤algaz gibi zaten yak›t olarak
kullan›lan ürünlerden elde edildikleri için plastiklerin
yak›lmas›yla aç›¤a ç›kan ›s›, elektrik ya da baflka
enerjilere dönüfltürülebiliyor.

Plastiklerin gerikazan›m›na tüketici olarak bizler de
katk›da bulunabiliriz. Plastiklerin gerikazan›m›nda
temel ilke, onlar›n baflka bir ürünün yap›m›nda
kullan›lmas›. Bu nedenle,  öncelikle plastikleri di¤er
çöplerden ayr› bir yerde biriktirebilir, biriktirdi¤imiz
plastikleri de at›k kutular›na atabiliriz.. Bizler
üzerimize düfleni yapt›ktan sonra, geri kazan›m
ortalama 7 ad›mda gerçeklefltirilir.

1. Öncelikle çöp, tafl, cam gibi malzemeler ay›klan›r.
2. Plastikler y›kan›r ve parçalara ayr›l›r.
3. Plastikler, yüzdürme tank›na at›l›r. Bu tankta kimi

plastikler yüzer, kimileriyse batar. Böylece
grupland›r›l›rlar.
4. Yüzdürme tank›ndan ç›kar›ld›ktan sonra kurutma
makinesine at›larak kurutulurlar.
5. Kurutulmufl parçalar yüksek s›cakl›k ve bas›nç
alt›nda eritilirler. Farkl› türden plastiklerin erime
s›cakl›¤› da farkl› olur.
6. Erimifl plastikler çok ince bir elekten geçirilir.
Elekten geçirilen plastikler iplikçikler haline getirilir.
7. ‹plikçikler suda so¤utulur ve efl parçalara
bölünür. Üretici firmalar, gerikazan›m fabrikas›ndan
bu parçalar› sat›n al›r. 

Bunlar›n d›fl›nda kimi plastiklerin biyolojik olarak ya
da günefl ›fl›¤› alt›nda parçalanabildi¤i söyleniyor.
Biyolojik olarak parçalanabilenler daha çok niflasta
ve bitkisel ya¤lar kullan›larak elde edilenler. Do¤ada
bulunan baz› bakteriler bu plastiklerdeki niflasta ve
ya¤lar› parçalarlar; böylece plastikler de parçalan›r.
Ancak ne yaz›k ki bu uzun bir sürede gerçekleflir ve
modern çöp alanlar› da bu biyolojik sürecin
gerçekleflmesine pek elveriflli ortamlar de¤ildir.
‹çlerindeki niflasta ve ya¤lar, gerikazan›lan plasti¤in
niteli¤ini düflürdü¤ü için bu tür plastikler
gerikazan›ma da uygun de¤iller. Günefl ›fl›¤› alt›nda
parçalanabilenlerse, daha çok organik katk›
maddesi içermeyenler. Bunlar, günefl ›fl›¤› etkisiyle
parçalara ayr›labiliyorlar. Ancak, bu da uzun süre
gerektiriyor; üstelik, plastiklerin üstünün yaprak, kar
ya da günefl ›fl›¤›n› engelleyecek baflka bir fleyle
kaplanmam›fl olmas› gerekiyor. Ancak, bunlar
di¤erlerinden farkl› olarak, gerikazan›m sürecinden
baflar›yla geçebiliyorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
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Termoset (›s›lsertleflir) plastikler, üretim aflamas›nda son biçimlerini
al›rlar ve so¤udukça sertleflirler. Bu plastikler, yeniden ›s›t›larak
yumuflat›l›p biçimlendirilemezler.

Termoplastik (›s›lyumuflar) plastikler, bir kere biçim ald›ktan sonra
tekrar tekrar ›s›t›larak yeniden biçimlendirilebilirler. Bu plastikler,
gerikazan›ma da elverifllidirler.

Polietilen bir
termoplastik
polimerdir.

Üre-metanal bir
termoset
plastiktir.

Termoset
plastik örne¤i,

›s›t›ld›¤›nda
yumuflamaz.

Termosplastik
plastik örne¤i,
›s›t›ld›¤›nda
yumuflar.

Porselen kapsül

Porselen
kapsül


