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Anne babalariniz, hele hele dedeleriniz, nineleriniz
¢ok iyi animsarlar. Bir zamanlar, ddven denen bir
tanm araci vardi. Ucu dne dogru kalkik, iki metre
boyunda, yetmis-seksen santimetre eninde, iki
parcadan olusan, agactan yaplima, altina taneleri
sapindan ayirmasi icin cakmaktaslar ¢akilmis bir
arac. At ve okuzlerle cekilirdi. Tahillann
basaklarindan taneleri ayirmaya yarardi.

Once harman yeri iyice kazilir ve sUpurtlirdu.
Bolca suyla sulanarak toprak guzelce sikistirilir ve
yerin kurumasi beklenirdi. Sonra tarladan harman
yerine getirilen ekinler bu yere yigilir ve bu ekin
yiginlarn tzerinden surekli olarak dévenle gegcilirdi.
Islemin basinda yiginlar ¢ok kabarik oldugundan,
doven atlarla gekilirdi. Atlar, yiginlarin Gzerinden
hizla gecerken, saplar doven altinda yavas yavas
kabarikligini kaybederdi. Sonra ayni yerlerden okuz
gecerdi. Okliz, yavas adimlarla aksama kadar bu
saplarin tzerinde dénup dururken, saplar dévenin
altinda ezildikge erzilir, pargalanir, taneler
saplarindan ayrilirdi. Ekinlerin saplarini kesen ve
basak i¢indeki taneleri ayiran, doven tahtasinin
altinda bulunan yuvalara gegirilmis keskin
cakmaktaslartydi. Saplar, butdnuyle saman
durumuna geldikten sonra, bu harman yigini bir
yere toplanirdi. Bu yigina ciftciler “tinaz” derdi.
“Tinaz atmak ya da harman atmak” da, harmani
savurarak taneyi samandan ayirmak demekti.
Harman zamani rlzgarl olurdu. Ruzgar, tanelerle

dolu bu yigini savururdu; ama ¢iftciler de harman
atmaya yabalaryla eslik ederlerdi. Yaba, harman
atmakta kullanilan ¢atal bicimindeki tahta bir
kUrekti. Savrulan samanlar, taneler, kegi kilindan
yapllmis ¢uvallara doldurulur, sonra kagniya
yUklenir, samanliga ve depoya goturulurdu. Batun
bu islemler haftalar surerdi. Cok zaman ve ¢ok
emek harcanird..

Aradan gecen uzun yillar, ulkemizdeki tarm
teknolojilerinin gelisimiyle hasat ve harman
islerini birarada yapabilen tarim makinelerini
harman yerine getirdi. Dovene, kagniya, kegi
kilindan yapiima ¢uvallara gule gule diyen
kdylimuz, modern teknolojilerle, yavas da olsa
tanisti. Artik bigcerdoverlerle, ayni zamanda hem
hasat hem harman islemlerini, hem de ¢ok kisa
surede yapabiliyorlar. Bicerddverin 6n kisminda
bulunan bigme duzenegi, saplar bigiyor. Bigilen
saplar, bicerdoverde bulunan ve tasinma
isleminde kullanilan elevatdrle harmanlama
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duzenegine yediriliyor. Burada urun
harmanlanarak, taneler saplarindan ayriliyor.
Bicerdoverin temizleme duzeneginde, taneler
kisa saman, kabuk, toz, ve diger yabanci
maddelerden temizleniyor. Temizlenmis taneler
bicerdéverin deposunda toplaniyor. Sonra da
sarmal bigimli bosaltma borusuyla tasimayi
yapacak romorklarin ya da kamyonlarin kasasina
bosaltiliyor.

Ulkemizde tarnmin makinelesmesi, yalnizca
hasat-harman islerine dedil, tarimsal tretimin
basindan sonuna kadar her asamasina girmis
durumda. Yani topragin islenmesinden
sulanmasing, yetistirilecek bitkinin hastaliklarryla
savastan verim artisini saglamak igin gubreleme
yaplimasing, Urunun toplanmasindan tarm
isletmelerine tasinmasina kadar her asamada
tanm makineleri kullaniliyor. Ornegin, tam
otomatik patates dikim makineleri bile var. Tam
otomasyon sayesinde, patates yumrularinin
kondugu kepgelerin beslenmesinde artik insan
gucune de gereksinim kalmadi. Dolayisiyla
insandan kaynaklanabilecek yanlisliklar en aza
indirildi. Yalnizca bitkisel urunlerin dedil,
hayvansal urdnlerin elde edilmesinde de tarm
makinelerinden yararlaniliyor. Yem hasadi, yem
hazirlama, yemleme, sulama gibi hayvanin
beslenmesini; gubre temizleme, depolama,
isleme, dagitma gibi hayvan bakimini; sut, et,
yumurta gibi hayvansal urun elde edilmesini
ilgilendiren konularda kullanilan makineler var.
Ornegin, sut sagim makineleri: Bu makineler
sayesinde sut temiz ve saglikli bir bicimde
sagilabiliyor, st ve sagim verimi artiyor. Yani
kisaca soyle de diyebiliriz: Tanmin
makinelesmesi sonucunda, tanmsal Uretimler,
insan ve hayvan kuvvetinin yerine, mekanik
gucle calistinlan alet ve makinelerle yapilir oldu.
Daha da onemlisi, tanm makinelerinin buyuk bir
kismi Ulkemizdeki fabrikalarda Uretiliyor. Oyle ki,
Ulkemizin tanm makineleri dretim sanayisi
gelismis Ulkelerinkiyle boy Ol¢usebilecek
duruma geldi.

Tanmda yasanan bu makinelesmenin yararlarina
gelince... Bu noktada onderimiz Ataturk'un bir
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s6zunu animsayalim. ‘Ben de ¢ift¢i oldugum igin
biliyorum. Makinesiz tarim olmaz. El emedgi
gugtdr... Yilda yuz donum ekecedinize, on kat,
yUz kati fazla ekerseniz. Ulkemiz gercek ciftci
ulkesidir. Henuz bu duruma tam olarak gelmis
degiliz. Fakat tanm Ulkesi olacagiz. Bu da makine
ile olacaktr.” Atamizin bu 6ngorusuy, diger butdn
ongoruleri gibi dogruydu ve bizler de onun
olmasini istedigi duzeye henuz tam olarak
ulasamasak da, ulasmak Uzereyiz. Atamizin
‘makinesiz tanm olmaz” dusuncesi, aslinda
dogruluguna kanit aramamizi gerektirmeyen bir
dustnce. Ama yine de kanitlari o kadar ¢ok ki:
Makinelesmenin tarmsal dretimde isgucu
verimliligini artirdigi, maliyetleri dustrdugu,
islemlerin zamaninda ve gereksinimlere uygun
bicimde yapiimasini saglayarak urun kalitesini ve
verimini artirdigi, biraz dnce verdigimiz birkag
ornekle bile kanitlanmis gergekler. Bu gergekler,
makinelesmenin yararlarini da anlatiyor. Zaten
onun bu dusuncesiyle harekete gegen Turk
insani, tanm makineleri dretimine yonelik atilimlar
yapti. 19601arda baslayan ¢alismalarla, bugun
ulkemizde lI6 farkli tanm makinesinin 500 dedgisik
modelini Uretir hale geldik. Uretimi 6zel uzmanlik
gerektiren pamuk toplama makinesi gibi
makineler disinda, hemen her tarlt tanm makinesi
Ulkemizde Uretiliyor.




Ulkemizde gelismis Ulkelerin yegledikleri tanm
teknolojileri de kullaniimaya basland. Tarlanin
degisik bolgelerine, gereksinime gore dedisik
uygulamalar yapiimasi temeline dayanan *Hassas
Uygulamali Tarnm Teknolojisi”, elde edilecek
verimin en yuksek degere ulastirnimasi yaninda,
cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan da
bUyUk dnem tasiyor. Henuz tam anlamiyla
ulkemizde tanmsal makinelesme kapsamindaki
yerini aimasa da, konuyla ilgili calismalar yapan
bilimadamlarnmiz, arastirma kuruluslanmiz ve
gelistirilen projeler var.

Hassas uygulamall tarm, urtn yetistirilen alani bir
butun olarak ele almaktan ve tarlanin her yanina
ayni uygulamay! yapmaktan vazgegmeyi oneriyor.
Tanmsal dretim alanlarini, izgara olarak adlandirilan
kUcUk parcalara ayiryor. Gereksinimlere bagli
olarak, 1zgaralara farkll uygulamalar yapiliyor.
Gunkd, butlncul yaklagim birgok sorunu da
beraberinde getiriyor. Ornegin, kultur bitkilerine
yapilan bakim islemleri giderlerinin Ugte birini,
yabanci otla savasim giderleri olusturuyor. Cunku
yabanci otlara karsi yapilan ilaglamada, ilaglama
makinesi tum tarlay! ilaclayacak bicimde
calistinliyor. Oysa yabanci otlar tarlanin her
yerinde bulunmayabiliyor. Bir de tarlanin
dénumlerce buyuk oldugunu dusunun. Boyle bir
durumda, yabanci otlarn bulunmadigi yerlerde
yapllan ilaglama, bosu bosuna harcama
yaplimasina neden oluyor. Daha da énemlisi, bu
kimyasal maddeler cevreyi kirletiyor. Yani
ekonomik kayip ve ekolojik dengenin olumsuz
etkilenmesi s6z konusu olabiliyor. Ayni durum
gubreleme ya da toprak islemede de karsimiza
cikiyor. Oysa hassas tarm uygulamalar sayesinde,
tarlalarn farkl bolgelerindeki degisimleri
belirlemek olasl. Bilgisayarla kontrol edilen yabanci

ot haritalarina bagl olarak, tarlada yalnizca yabanci
otlarn bulundugu bolgelerde ilaglama yapilabiliyor.
Zaten hassas uygulamall tanm, tarladaki degisimin
duzenlenmesiyle ilgili uygulamalari igeriyor.

Yurdumuzda modern teknolojiyle arazi ¢calismasi
yillar &nce baslatildi. Bir ¢alismada, Adiyaman,
Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa'da, pamuk
bitkisinin ekildigi yerler saptandi. Pamuk ekimi
yapllan ve érnekleme alani olarak secilen
yerlerden, uydudan elde edilen verilerle koordinat
belireme calismalar sayesinde ¢ok miktarda veri
toplandi. Yapilan tahminlerin dogrulugunu sinamak
icin Harran Ovasli'ndaki bazi kdylere ait pamuk
ekim alanlarnnin ger¢ek degerleri, uydu
goruntuleriyle yapilan tahmini degerlerle
karsilastinidi. Uydu goruntuleriyle yapilan
tahminlerin dogruluk dereceleri, ¢calisilan alan icin
% 90 oranindaydi.

Bir diger projede de, su urunleri yetistiriciliginde
dikkate alinmasi gereken bilgiler gun 1sigina
cikaridi. Proje, Mugla ili, Gulluk Kérfezinde yapild..
Bu bdlgede secilen ve koordinatlar saptanmis, |4
degisik noktadan toplanan su orneklerinde baz
fiziksel ve kimyasal incelemeler yapildi. Birazdan
s6zunu edecegimiz Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak,
toplanan deniz suyu 6rneklerinde deterjan ve
¢Ozunmus oksijen miktarlar, iletkenlik, bulaniklik,
derinlik ve 1sik gegirgenligi gibi ozellikler incelendi.

‘Global Positioning System” (GPS), Amerikan
ordusunda, askeri personelin yerinin belirlenmesi
amaciyla gelistirilmis, uydularla kuresel konum
belirleme sistemi. Sistem, uydulardan, yani
Dunya yérungesinde dolanan radyo
vericilerinden olusan bir ag yapisinda. Her bir
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uydu, kendine 6zgu sinyalini yeryuzune
yansitiyor. Bu sinyaller de GPS alicilarinca
algilaniyor. Alicilar, sinyallerin uydudan
kendilerine ulasma surelerini dlgcerek, sinyali
goénderen uydudan ne kadar uzakta olduklarini
saptiyor. Yani, bir GPS alicisi yeryuzunun her
noktasinda neler olup bittiginin farkinda. $o6yle
de diyebiliriz: En sisli havada, gbz gézu
gbérmezken, size yeryuzunun hangi noktasinda
oldugunuzu bu sistem soyleyebilir. Varmak
istediginiz yere olan uzakliginizi, o noktaya hangi
yonden ulasabileceginizi bildirir. Dogaldir ki, her
konuda kullanilabilecek yer belirleme sistemi
tanmda, daha dogrusu hassas uygulamali
tanmda dakullaniliyor. Ornegin, bu teknikle
bitkisel Urtnlerin ekilis alanlart hizli ve saglikli bir
bicimde belirlenebiliyor.

Bu kapsamda bir ¢alisma, en son gectigimiz
aylarda, Konya'nin Beysehir licesinde
gerceklestirildi. Amag, arazi buyukluklerine gore
devletin verdigi ¢esitli yardimlardan yararlanmak
isteyen ciftcilerin tarlalannin buyukltklerini
saptamakti. GPS aygitlar ve dizUstu bilgisayarlar
kullanilarak bir anlamda bir denetleme yapilld..
Beysehirin belde ve kdylerini tek tek dolasan 8
kisilik ekip, GPS aygitiyla uydudan yaptigi dlgumleri
aninda dizustu bilgisayarlara aktardi. Sonra da bu
verileri Tanm Bakanligrnin Ankara'daki merkezine
gonderdi. Bu galisma sayesinde Beysehirde
yasayan ¢iftcilerin tarlalarinin koordinatlar
belirlendi. Bu sistem sayesinde hem gercek disl
Olgu bildirimlerinin énune gegilecek, hem de sarp
ve daha 6nce hicbir lcum yapilmamis arazilerde
hizll ve dogru saptamalar yapilabilecek.
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Hassas uygulamall tanm ug¢ bolume ayriliyor: Veri
toplama, veri isleme ya da karar verme,
uygulama. Veri toplama, uygulama planlarinin
olusturulmasli ve Uretim alani Uzerine aktariimasi
demek. Bu asama, konum belirleme, verim
haritalama, toprak haritalama, uzaktan algilama,
urun ve tarla 6zelliklerini haritalama teknolojilerini
kapsiyor. Ornegin, uzaktan algilama teknolojisi,
yeryUzunden yanslyan isinimlar algilama ve bu
iIsinimlart uygun bigimde, istenilen amag
dogrultusunda isleyerek, 1sinimi génderen cisme
ya da yuzeye ait bilgi saglama teknolojisi olarak
tanimlanabilir. Bu teknolojide, uydu, ugak, balon
gibi hava tasitlar, traktor gibi yer tasitlar ve
duragan platformlara yerlestirilen algilama
sistemleriyle veri toplaniyor. Veriler, ya bir
gdruntu olusturuyor ya da daha sonraki
asamalarda kullanilimak Uzere depolaniyor.
GUnumuzde ug dnemili sivil uyduyla, duzenli
olarak yuksek ¢ozunurlukte veri saglaniyor.

Veri inceleme ve karar verme asamasinda, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullaniliyor. CBS,
cografi bilgiyi tutan, saklayan, inceleyen ve
sergileyen bir donanim ve yazilimlar butunu. CBS
sayesinde, tarla ve Uran ozelliklerine iliskin veriler,
isleme, depolama, inceleme islemlerinden
gegiriliyor. Uygulama asamaslysa, degisken duzeyli
uygulama teknolojisiyle gerceklestiriliyor. Bu
teknoloji, CBS ile elde edilen kararlara gore
tarlanin her bir noktasinin gereksinimlerini saptiyor
ve ona gore uygulama yapillmasini sagliyor.

Peki, bir tarlada olabilecek dedgisiklikler neler? Bu
konuda temel olarak u¢ degisim ortaya



konulmus. Bu degisimler, yere, zamana ve
tahmine iliskin. Yere ait degisim, tarlanin farkli
bolumlerinin toprak yapisi, toprak sikisikligi,
yabanci ot durumu, verimi vb. konulardaki
farkliliklart demek. Zamana ait degisimse, tarlada
ylldan yila olusan farkliliklar anlamina geliyor.
Tahmine ait degisim de, tarla uygulamalariyla ilgili
olarak gerceklesen ve beklenilen verimle kayiplar
arasindaki farklilik. Bu degisimlerin olgulup
anlasiimasi da, biraz dnce sézunu ettigimiz
teknolojiler sayesinde artik cok kolay. Ornegin,
tanmsal ilaglar ¢evreye ¢ok zararli; ¢unkd,
uygulanan ilaglarn énemli bir bolumu en uygun
kosullarda bile hava, toprak ve suya belli
oranlarda karisiyor. Dogrudan hedef alinmayan bu
ortamlara karisan ilaglar, hava, toprak ve su
kirliligine neden olarak pek ¢ok canli grubunu
zincirleme olarak etkiliyor. Ama yalnizca hastalik
ve zararli olan bolgelerin ilaglanmasiyla, tarmsal
ilaclann bu zarari azaltilabilecek. Ayrica az ilag
kullanimi ekonomik olarak da yarar saglayacak. Bu
saptama, bilisim teknolojileri kullanilarak elde
edilen ilaglama uygulama haritasina bagl olarak
yapllacak. Topraktaki nem, bitki besin
elementlerinin duzeyi, yapisi, Granun gereksinim
duydugu kosullar, verim gibi toprak ve bitki
Ozelliklerini anlatan haritalar sayesinde,
gereksinim kadar ilag uygulanmasl yapilacak.
Farkll derinlikte toprak isleme, farkli ekim, farkli
duzeylerde sulama ve drenaj ve butun bunlarin
sonucu olarak da, artik daha ekonomik ve
cevreye duyarll uretimi hedefleyen bir
isletmecilik ve tarmsal Uretim s&z konusu.

Hayvancilik sektorune de bilisim teknolojileri guc
katiyor. Oregin, et sigin yetistiriciligi yapan hayvancilik
isletmelerinde, stride bulunan butin hayvanlarnn
bireysel ve ortalama verimleri izlenebiliyor, istenen
yem kansimlar yapilabiliyor ve kar orani da kontrol
edilebiliyor. Bir hayvanin ge¢gmisi, soy kuttgu, gebelik
durumu vb. bilgileri kayit altina alindigindan, onunla ilgili
her turli degerlendirme yapilabiliyor.
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