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Böcek Kabu¤undaki Su
Dünyanın en sıcak yerlerinden biri olan Güney
Afrika’daki Namib Çölü’nde yaşayan bir böcek
türü� çıkıntılarla kaplı kabuğunu kullanarak
havadaki su damlacıklarını biriktiriyor ve su
gereksinimini böyle sağlıyor$ Bu olay genellikle
sabahları� çölün tabanından bir sis tabakası
yükseldiği zaman gerçekleşiyor$ Böceğin zırhı
andıran kabuğu� minik tümseklerle kaplı$ Bu
çıkıntıların aralarındaki bölgenin yapısıysa suyun
kaymasını sağlayan� cilaya benzer bir maddeyle

kaplı$ Damlacıklar yeterince büyük ve ağır hale
geldiğinde kendi kendine yuvarlanarak böceğin
sırtındaki özel bir yere� buradan da ağzına geçiyor$
Oxford Üniversitesi’nden bir bilimadamı� bu
böceğin su toplama yöntemini inceleyerek� benzer
biçimde çalışan su toplama araçları
geliştirilebileceğini düşünüyor$ Bu yöntem� kurak
bölgelerde su toplamaya yarayacak kiremitler ya da
çadır tentelerinin tasarlanmasında kullanılabilir$

Dev Böcekler Sergisi
Altı bacaklı� *+, kilogram ağırlığında dev bir
karınca görmek sizi şaşırtır mıydı? Aşağıdaki
fotoğrafta görülen dev karınca heykellerinden söz
ediyoruz elbette$ Bu karıncalar� ABD’deki gezici bir
sergi olan "Dev Böcekler" adlı sergide yer  alıyor$
Heykeller� Dave Rogers adlı sanatçıya ait$ Dave
Rogers� böcekleri izlemeyi her zaman sevmiş$
İnsanların böceklerden öğrenecek çok şeyi
olduğunu düşünüyor$ Günlük yaşamda çoğu insan
böceklerin farkına varmaz$ Peki ama ya böcekler
gözden kaçıramayacağımız kadar büyük olsaydı?
Birkaç yıl önce� insanların dikkatini böceklere
çekmek için Rogers dev böcek heykelleri yapmaya
başlamış$ Şu sıralar� heykeller bu gezici sergiyle
ABD’nin dört bir yanında sergileniyor$ Aşağıdaki
resimse� Washington DC’de bulunan Ulusal
Arboretum’un bahçesindeki sergiden alınmış$



Bir Zamanlar
Balinalar da Karada Yafl›yordu

Pakistan’da yapılan kazılarda� bugünkü balinaların
atalarına ait fosil örnekleri bulundu$ 7, milyon yıllık
bu fosiller� balinaların bir zamanlar karada
yaşadıklarını kanıtlıyor$ Araştırmacıların� buldukları
fosillerden elde ettikleri verilere göre balinalar� karada
yaşadıkları dönemlerde� dört ayakları üzerinde duran
ve hızlı koşan canlılardı$ Araştırmacılara göre önce
karada yaşayan bu canlılar� evrimsel gelişime bağlı
olarak denizlerde yaşamaya başladılar$ Pakistan’da
bulunan fosillerden elde edilen bilgiler� balinaların ait
olduğu canlı sınıfının en yakın akrabalarının inek�
suaygırı� domuz� ve zürafa gibi canlılar olduğunu da
gösteriyor$ 

Dünyan›n 
En Küçük Okulu
Erik ve Tade Mommsen� aileleriyle birlikte�
Almanya’da� Kuzey Denizi kıyılarındaki Hallig adı
verilen adacıklardan birinde yaşıyorlar$ Deniz
yükseldiğinde sular� evlerinin önüne kadar geliyor$
Gröde� Kuzey Denizi’ndeki bu <, adacıktan üçüncü en
büyüğü; yüzölçümü +�7 kilometrekare$ Burada beş ev
bulunuyor$ Sürekli olarak gelgitlerin yaşandığı
bölgedeki bu adacıklar� aslında anakaranın birer
uzantısı$ Ama bu özellik� yalnızca sular çekildiğinde
ortaya çıkıyor$ Evlerin çevresi normalde çayırlarla
kaplı$ Ancak� sular yükseldiği zaman bu çayırlık
alanlar da suların altında kalıyor$ Yılda +,@*, kez
sular� evlerin çok yakınına kadar yükseliyor$ Zaten bu
nedenle de evlerin çevresi� taş duvarlarla çevrili$

Tade ve Erik� burada dünyanın en küçük
okullarından birine gidiyorlar$ Bu okulun tek bir
sınıfı� bir öğretmeni ve iki öğrencisi var: Erik ve
Tade$ Tade yedinci sınıfa� Erik de üçüncü sınıfa
gittiği halde� ikisi birlikte� aynı sınıfta ders
yapıyorlar$ Öğretmenleri� kardeşlerden biri ona
verdiği bir ödev üzerinde çalışırken öteki kardeşe
yeni bir konu anlatıyor$

Erik� Tade ve anne babaları dışında burada <* kişi
daha yaşıyor$ Birkaç koyunu� tavuklarla horozları
ve kedileri de unutmayalım$ Gröde’de hiç dükkân
yok; burada doktor ya da berber de bulunmuyor$
Birkaç haftada bir Erik ve Tade anne babalarıyla
anakaraya giderek gereksinimlerini karşılıyorlar$
Gröde’de araba da bulunmuyor$ Gröde’de
yaşayanlar yiyecek ya da hayvan yemlerini
taşımaları gerektiğinde traktör kullanıyorlar$
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Yeryüzündeki 
Baz› Canl›lar H›zla
Evrimlefliyor
Evrimin� çok yavaş ilerleyen ve insan yaşamının tanık
olamayacağı bir süreç olduğunu düşünürüz$ Oysa
araştırmacılar� bazı canlılarda evrimin� sanılandan çok
daha hızlı ve yaygın bir biçimde gerçekleştiğini
belirtiyorlar$ Araştırmalara göre� özellikle bakteriler ve
virüsler gibi çabuk üreyen ve sık sık başkalaşım
geçiren canlıların evrimi� hızlı gerçekleşiyor$ Bunun
altında yatan nedense� insanların bu canlılardan
kurtulmak için üretilen ilaçlara çok sık başvurmaları$
Evrim� canlıların çevrelerine uyum sağlamalarını
sağlar$ Ortam koşullarında yaşamı zorlaştıracak
değişimler olduğunda� bunlarla en iyi biçimde
başedebilen canlıların özellikleri� sonraki kuşaklara
aktarılır$ Özellikle bakteriler ve virüsler� çok kısa
sürede üredikleri için� özelliklerinin kuşaktan kuşağa
aktarılması da hızlı olur$ Hastalık yapan bakterilerle
savaşmak için kullandığımız ilaçlar bu bakterilerin
direnç kazanmasına neden olur$ Böylece� dirençli
bakterilerin özelliklerinin kuşaktan kuşağa
aktarılmasına neden oluruz$ İşte bu nedenle de�
bakteriler ve virüsler piyasada bulunan ilaçlara direnç
kazandıkça bilimadamları� bu canlılarla savaş için
kullanılacak yeni ilaçlar üretmeye� bir anlamda hızlı
evrimleşmeye ayak uydurmaya çalışıyorlar$ Hızlı
evrimleşme� yalnızca hastalık yapan bakteriler ya da
virüslerle sınırlı değil elbette$ Örneğin� tarım
ürünlerine zarar veren canlılar da çok hızlı bir biçimde
evrimleşerek tarım ilaçlarına direnç kazanıyorlar$

Sahte Mumyalar

Eski Mısır deyince ilk aklımıza gelenlerden biri
mumyalar olsa gerek$ Eski Mısırlılar ölüleri
mumyalarlardı$ Yalnızca insanlar değil� hayvanlar
da mumyalanırdı$ Hayvan mumyaları� genellikle
tanrılara armağan olarak sunulmak üzere
hazırlanırdı$ Örneğin� kendinizi rahatsız mı
hissediyorsunuz? İyileşmek için sağlık tanrıçası
Bastet’e bir kedi mumyası götürmeniz gerekirdi$ Bir

rahip� mumyayı tapınakta özel bir yere koyarak
sizin için bir dua okurdu$ Kedi mumyasını nereden
bulacağınıza gelince$$$ Eski Mısır’da� sonradan
mumyalamak amacıyla kedi yetiştiren yetiştiriciler
vardı$ Bir kedi satın alırdınız� daha sonra bu kedi
öldürülerek sizin için mumyalanırdı$ Mumyanın en
sonunda vardığı yerse� Sakkara çölünün altında
bulunan� Eski Mısır’ın en büyük mezarlığı olurdu$
Buraya başka hayvan mumyaları da gömülürdü$
Örneğin� mezarlığın doğan galerisi olarak bilinen
bölümü� kilometrelerce uzunlukta tünellerden
oluşuyor$ Burada� MÖ *,, @ MS +,, yılları
arasında yapılmış milyonlarca doğan mumyası
bulunmuş$ Eski Mısırlılar� doğan tanrısı Horus’a
doğan mumyası armağan ederek kimi
hastalıklardan kurtulacaklarına inanırlardı$ Ancak�
geçtiğimiz günlerde bu galerideki mumyalardan
ikisini X ışınlarıyla inceleyen bilimadamları�
gördükleri şeye çok şaşırdılar$ Yoksa görmedikleri
mi deseydik! Çünkü� mumyanın sargılarının altında
yalnızca kumaş parçaları vardı$ Eski Mısır’da�
kurnaz mumya satıcıları belli ki kimi zaman
müşterilerine sahte mumyalar da satıyordu!
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‹nsan Bedeninde
Yolculuk
İnsan bedenini konu alan yeni bir üçboyutlu film�
geçtiğimiz ay dünyanın çeşitli yerlerindeki üçboyutlu
film sinemalarında gösterilmeye başlandı$ G7
dakikalık film� bir ailenin bir günlük yaşamı boyunca
bedenlerinin içinde neler olup bittiğini konu alıyor$
Kulak kanalından başlayıp orta kulaktaki oyuklara�
beynin çevremizdeki sesleri nasıl işlediğine kadar
uzanan bir yolculuk bu$ Film yapımcıları� filmin

çekimlerinde� normalde hücreleri ya da beden
hücrelerini görüntülemede kullanılan bilimsel ve tıbbi
görüntüleme yöntemlerinden yararlanmışlar$ Ancak�
bu yöntemlerle sinema perdesine yansıtılabilecek
büyüklükte görüntüler elde edilemiyor$ Bu nedenle
ekipteki uzmanlar� daha iyi görüntü almaya ve
bedenin içinde çekim yapılacak bölgeyi
ışıklandırmaya yarayan aygıtlar geliştirmişler$ Film�
üç yılda tamamlanabilmiş$ Filmde� bir domates
parçasının mideye yaptığı yolculuk ve sonrasında
başına gelenler� oksijen moleküllerinin akciğerlerin
labirentlerinden geçerek kalbe taşınması gibi
sahneler yer alıyor$

40.000 Çocu¤un Üzerinde Çal›flt›¤› Uydu

Uzaya F›rlat›ld›
Geçtiğimiz ay� dünyanın dört bir yanından
çocukların katıldığı bir uydu projesinin parçası olan
Starshine * uydusu� yörüngesine fırlatıldı$ Uydunun
dış yüzeyi� +J ülkeden G,$,,, çocuğun parlatmak
için çalıştığı <7,, minik alüminyum aynayla kaplı$
Bu aynalarla uydunun görünümü� diskolarda pırıltılı
ışıklar saçan aynalı topları anımsatıyor$ Aynaların
uydunun üzerine takılmalarının nedeni� Güneş
ışınlarını yansıtmaları$ Uydunun yörüngesi�
gündoğumundan ve günbatımından hemen önce
Dünya’nın hemen her yerinden görülmesini
sağlayacak biçimde ayarlanmış$

Starshine * uydusunun görevi� Güneş fırtınalarının�
gezegenimizin üst atmosferinin yoğunluğuna
etkisini ölçmek$ Araştırmacılar bu ölçümleri�
Uluslararası Uzay İstasyonu’nun ve uzay mekiklerinin
hareketlerini yönlendirmede kullanacaklar$ 

Projeye katılan çocukların� uydunun aynalarını
parlatmanın yanısıra yapmaları gereken başka işler
de var$ Çocukların en önemli görevlerinden biri�
öğretmenlerinin de yardımıyla� uydunun Dünya’nın
çevresindeki yörüngesini izlemek$ Bunun için önce�
bir uyduyu gece gökyüzünde bularak� yıldız
haritalarını� kısa dalga radyo sinyallerini ve küresel
konumlandırma sistemini kullanarak bir uydunun
yörüngesini nasıl çizeceklerini öğrenmişler$ Projeye
katılan çocuklar gözlemlerini� projenin İnternet
sitesine gönderiyorlar$ Araştırmacılar� Starshine *‘ün
yörüngesini izlerken bu verilerden de yararlanıyorlar$
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Bu say›m›zda  yine bir öykü

yazman›z› istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n›

seçerek fiubat 2002

say›m›zda yay›mlayaca¤›z.

Öyküyü yazmak için ilk

olarak bu foto¤raf›

inceleyin. Akl›n›za nas›l bir

öykü geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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Üç Küçük Ya¤mur Damlas›
Benim bahçemdeki çiçe¤imin yapra¤›nda üç tane
damla… Nerelerden gelmifl?.. Birisi, içinde maymun
kurba¤a ve papa¤anlar›n yaflad›¤› tropik ormandaki
ya¤mur damlas›… Benim yapra¤›ma gelmifl,
damlam›fl… Di¤er damla Afrika’da tavflan, böcek ve
aslanlar›n yaflad›¤› bir köyden gelmifl… Nerelerden
gelmifl öbür damla?.. Okyanusun derinliklerindeki
balina, bal›klar, denizflakay›klar› ve yosunlar›n yaflad›¤›
sulardan gelip yapra¤›m›n üstüne damlam›fl… Bense
bu öykünün geçti¤i flehirde yaflayan küçük bir k›z›m…
Ad›m Deryanaz…

Deryanaz Billur

Moda ‹lkö¤retim Okulu 2-A ‹stanbul

Yapra¤›n Gizemi
Merhaba, ad›m Frayt. Ben Gaos gezegeninde
yafl›yorum. Geçen gün arkadafllar›m› görmek için uzay
arac›mla Dünya’ya indim. Hemen arkadafllar›m›
(Gonca ve Pelin) buldum. Gonca’n›n, benim tarihi
buldu¤um bir mikroskobu var. Fikrimi söyledi¤imde,
bana "Sen çok geliflmifl bir gezegenden geliyorsun.
Tabii ki sana tarihi gelecek" dedi. Ben k›r›laca¤›n›
san›yordum, ama anlay›flla karfl›lay›nca flafl›rd›m.
Pelin, beni anlam›fl olacak ki "fiafl›rd›n de¤il mi? Sen
onu yeni tan›yorsun. O her fleyi anlay›flla karfl›lar"
dedi. O bunlar› söylerken Gonca bahçeye ç›km›flt›.
Hemen arkas›ndan kofltuk. Bahçelerinde çok de¤iflik
bitkiler vard›. Bir de ›hlamur a¤ac›. Ihlamur a¤ac›
oldu¤unu Pelin’den ö¤rendim. Gonca’ya "Bu ›hlamur
a¤ac› olmal›" dedi. Gonca "Evet, ama nereden bildin?"
deyince Pelin "Biliyorsun ki ben de Bilim Çocuk
okuyorum. Do¤a Kartlar›ndan ö¤rendim" dedi. Gonca
merakl› merakl› "Yapra¤›n›n içi nas›l acaba?" dedi. Ben
de meraka kap›lm›flt›m. En sonunda "Hadi bakal›m"

deyince yapraklar›ndan birini kopar›p mikroskoba
koyduk. Yapra¤›n içinde su damlac›klar› vard›. Pelin
bilgiç bilgiç "Terleme yap›yor olmal›. Damlac›klar
yaflad›klar›n› gösteriyor" dedi. Ben de bir fleyler
söylemek isterdim, ama dönme zaman›m gelmiflti.
Yolda flöyle düflünüyordum: "Ne kadar çok evreden
geçmifl. Birçok canl› görmüfl olmal›. Bir yaprak olmay›
isterdim." Bunlar› düflünürken eve varm›flt›m. Bundan
sonra birçok kez Dünya’ya gittim. Ama bu yapra¤› ve
içindeki gizemi unutmad›m.

Beril Hakverir

Hürriyet ‹lkö¤retim Okulu 5-A Denizli

Elma Yapra¤›
Merhaba, ben bir elma yapra¤›y›m. Bugün can›m çok
s›k›l›yor. Nedenini ben de bilmiyorum. Biraz oynamaya
karar veriyorum. Ama ne elmalar benimle oynuyor ne de
di¤er yaprak arkadafllar›m. Birden hava bulutlan›yor. Bu
duruma çok seviniyorum. Çünkü, ya¤mur damlalar›
mutlaka benimle oynar diye düflünyorum. P›t… ‹flte, bir
tanesi düflüyor. ‹kincisi, üçüncüsü… Bir sürü
arkadafl›m oldu. Hepsiyle oynuyorum. Sonra
ö¤retmenimin bana verdi¤i hayvanlarla ilgili araflt›rma
ödevim akl›ma geliyor. Bunu ya¤mur damlalar›na
aç›kl›yorum. Ya¤mur damlalar› "memnuniyetle yard›m
ederiz" diyorlar. Her biri bir fley söylüyor. Biri kufllardan,
maymunlardan bahsediyor. Kimisi de bal›klar›n ve
tavflanlar›n dünyas›n› anlat›yor. Düflünürken, hem uçan
hayvanlar, hem yürüyen hem de yüzen hayvanlarla ilgili
araflt›rma yapmak akl›ma geliyor. Ya¤mur damlalar›yla
birlikte güzel bir araflt›rma yap›yoruz. Ama ne yaz›k ki
ya¤mur damlalar›n›n eve gitmesi gerekiyor. Onlara çok
teflekkür edip u¤urluyorum. Benim de art›k yatma
vaktim geliyor. Hepinize iyi geceler dilerim.

Özgün Serin

50.Y›l ‹lkö¤retim Okulu 6.s›n›f Tekirda¤ 

Do¤a

??

Göklerde kargalar
bir uçuflur
iki güler,
maymunlar
dallar
çal›lar
hepsi çok güzeldir, 
bize sevgi verir.
Çok güzel kufllar var,
biz onlar› severiz, 
her gün yaflar›z.

Z›playan tavflanlar,
bo¤alar uçuflur dünyada
bal›klar, yüzgeçler,
sizi severim bal›klar.

Ege Bayram

Özel Alt›n Koleji 1-A Ankara



Atatürk, yeflile olan tutkusunu ve özlemini,
"Yeflili görmeyen gözler renk zevkinden
yoksundur. Bu çiftli¤i öyle a¤açland›r›n›z ki
göremeyen bir insan dahi yeflillikler aras›nda
oldu¤unu fark etsin" sözcükleriyle dile getirmifl.
Bu sözler, Atatürk’ün, Ankara’da neden bir
çiftlik ald›¤›n› hemen anlamam›z› sa¤l›yor.
Atatürk, daha 1925 y›l›nda tar›mc›lar›na, bir çiftlik
arazisi için yer araflt›rmalar› emrini verdi¤inde
gelece¤i ve halk›n›n mutlulu¤unu düflünüyordu.
O, baflkent ilan etti¤i Ankara’da, bozk›r›n
ortas›nda halk›n›n rahatl›kla gezebilece¤i, yaz-
k›fl yeflil kalabilecek bir ortam yaratmak
istiyordu. 

Atatürk’ün Ankara’da modern bir çiftlik kurmak
iste¤i konusunda bir tar›mc›m›z o günkü
an›lar›n› flöyle anlat›yor. "Çiftlik yeri için öyle
uzun boylu dolaflmaya ve Ankara'n›n
çevresinde baflka do¤al özellikler araflt›rmaya
gerek görmemifltik. Nedeni de basitti. K›raç bir

bozk›r›n ortas›nda bir ortaça¤ flehri. A¤aç yok,
su yok, hiçbir fley yok. Böyle bir noktada
haz›rlanm›fl ve uygun koflullar tafl›yan yerler
nas›l bulunabilir? ‹ncelemelerimiz bitti¤i zaman
sonucu büyük fief’e arz ettik. Kendileri elleriyle
bugünkü çiftlik yerinin bulundu¤u yeri iflaret
ettiler ve sordular. ‘Buray› gezdiniz mi?’ Buran›n
bir çiftlik kurulmas› için gerekli olan niteliklerin
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Atatürk
v e  Ç i f t l i k

Atatürk’ü özgürlük ve devrim
d›fl›nda önemsedi¤i kavramlarla
anlat deseler, herkes çok farkl›
sözcükler seçebilir. Sanat, kültür,
bilim, teknik, sa¤duyu, ileri görüfl,
do¤a, çevre ilk akla gelenler.
Dahas› da var: Tar›m ve sanayii,
e¤itim, sevgi ve sayg›, güven ve
huzur, ahlâk ve erdem...
Atatürk’ün aram›zdan ayr›l›fl›n›n
63. y›ldönümünde bizler onun çok
önemsedi¤i farkl› bir kavram›,
çiftlik kavram›n› araflt›rd›k.
Çiftlikte, onun yeflile olan sevgisi,
geri kalm›fll›¤a baflkald›r›fl›,
kalk›nmaya verdi¤i önemi, k›saca
Atatürk’ün kendisini bulduk.



hiçbirini tafl›mad›¤›n›, batakl›k, çorak, fakir bir
yer oldu¤u hakk›ndaki ortak görüflümüzü
söyledik. Atatürk’ün bize cevab› flu oldu: ‹flte
istedi¤im yer böyle olmal›d›r. Ankara’n›n
kenar›nda, hem batak, hem çorak, hem de
fena bir yer. Buray› biz ›slah etmezsek kim gelip
›slah edecektir?" 

Atatürk, Atatürk Orman Çiftli¤i’nin flimdiki yerini
seçti¤i zaman, arazinin verimlili¤i hakk›nda yabanc›
uzmanlar›n da görüflünü al›r. Uzmanlar›n verdikleri
raporlarda bu topraklar›n üzerinde herhangi bir
tar›msal etkinli¤in asla yap›lamayaca¤›n› ileri sürenler
bile olur. Tar›m Bakanl›¤›’nda uzman olarak çal›flan bir
Alman, Orman Çiftli¤i arazisi için, "Bu öyle bir
giriflimdir ki, elveriflsiz toprak ve iklim koflullar› alt›nda
burada ya sab›r tükenir, yahut da para" demifltir.

Anlafl›l›yor ki Atatürk, tar›m uzmanlar›ndan en
iyi toprak için de¤il, en kötü toprak raporunu
alabilmek için yararlanm›fl. Her zaman yapt›¤›n›
yapm›fl ve en kötünün bile, çal›flarak ve bilimsel
yöntemleri kullanarak nas›l en iyiye
dönüflebildi¤ini gözler önüne sermifl.  

Çiftlik kurmak için a¤ac›n bile yetiflmedi¤i bir
yeri ye¤leyen Atatürk, kurulufl çal›flmalar›yla
yak›ndan ilgilenir. Ülke tar›m›na örnek olacak
Gazi Orman Çiftli¤i’ni kurmak üzere,
uzmanlar›ndan hemen çal›flmalara bafllamalar›n›
ister.

‹lk olarak çiftli¤in yönetim merkeziyle, parklar›n
ve sebze bahçelerinin üzerinde bulundu¤u
20.000 dönüm arazi, o günün koflullar›nda
oldukça iyi bir fiyat karfl›l›¤›nda sat›n al›n›r. Bu
yüksek fiyat› duyan, çevre arazi sahipleri de
arazilerini satmak istediklerini söylerler.
Böylece Etimesgut, Balgat, Çak›rlar,
Güvercinlik, Macun, Tahar ve Ya¤mur Baba
çiftlikleri de sat›n al›n›r. Bu flekilde büyük ve
modern bir tar›m iflletmesi için yeterli geniflli¤e
ulaflan bir arazi varl›¤› üzerinde Gazi Orman
Çiftli¤i do¤ar. Bu çal›flma sonucunda Atatürk,
halk›na çocuklar›yla birlikte gezecekleri,
e¤lenecekleri ve bilgilenebilecekleri bir yeflil
alan, Türk tar›m›na da modern tar›m
yöntemlerinin ilk örneklerinin uygulanabilece¤i
bir çiftlik arma¤an eder. 

Atatürk’ün bizlere sundu¤u bu arma¤an
hakk›nda daha çok bilgiye, Ankara Hayvanat
Bahçesi’ndeki Atatürk ve Çiftlik müzesini
gezerek sahip olabilirsiniz. Anne ve
babalar›n›zla, ö¤retmenlerinizle birlikte o
müzeye gidebilirsiniz. Oraya gitti¤inizde,
Hayvanat Bahçesi’ndeki aslanlar Kontes’e ve
Efe’ye, kaplan ‹lkay’a, zürafalar Eflkiya ve Selim’e
k›saca tüm hayvan dostlar›m›za  da u¤ramay›
unutmay›n. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Gülgûn Akbaba
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Bar›fl içinde yaflamak neredeyse
tüm insanlar›n ortak amac›d›r.
Ancak, bunu baflarmak kimi
durumlarda güç olabilir. Bu
güçlü¤ün nedeni, ço¤unlukla
insanlar›n bar›fl yapman›n
yollar›n› bilmemeleridir. Bar›fl
içinde yaflamak gündelik
iliflkilerimiz içindeyken
ö¤renebilece¤imiz bir fleydir.
Ailemizle, arkadafllar›m›zla,
ö¤retmenlerimizle ve günlük
yaflant›m›z içinde karfl›laflt›¤›m›z
birçok baflka kifliyle iletiflim
kurar›z. Bu s›rada zaman zaman
birbirimizden farkl› düflünebiliriz,
birbirine z›t duygular
hissedebiliriz ya da hofl olmayan
davran›fllarla karfl› karfl›ya
kalabiliriz, çat›flma yaflayabiliriz.
Sonuç olarak da yaflad›¤›m›z
çat›flmalar kavgaya dönüflebilir.
Pek ço¤una öyle görünmese de
çat›flma yaflamak insanlar için
çok do¤ald›r. Çat›flma
yaflamaktan çekinenler de
vard›r. Belki de bu tür
durumlarda iflbirli¤i yaparak
çözüme ulaflmay›
bilmemelerinden. Oysa, biraz
özen göstererek ve biraz da zihin
jimnasti¤i yaparak bu tür
durumlarda neler
yapabilece¤imizi bulabiliriz. Size
verdi¤imiz örnekler üzerinde
düflünerek, bu tür durumlar›
nas›l çözece¤inize karar
verebilirsiniz.  

Mahallede futbol oynarken Ali yanl›fll›kla
Mert’e çarpar. Mert yere düfler.

Mert, nas›l yan›t vermeli?
an Mert: Aptal! Niye bana çarp›yorsun? 

Ali: Ne diyorsun sen? Bilerek yapmad›m ki.

bn Mert: Bana çarpt›n.
Ali: Evet, özür dilerim.
Mert: Tamam, bir daha dikkatli ol, olur mu?
Ali: Olur.

Zeynep,
arkadafllar›yla
bahçede
oynarken dalar
ve eve geç kal›r.
Annesi "Neden
geç kald›n?" diye
sorar.

12 Bilim Çocuk

‹nsanlar Nas›l Bar›fl ‹çinde
Yaflayabilirler?

1

2
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Zeynep annesine nas›l yan›t
vermeli?
an Zeynep: Niye merak ediyorsun? Durmadan 

d›rd›r ediyorsun. Geldim iflte. Önemli olan 
gelmem de¤il mi?

bn Zeynep: Çok güzel oynuyorduk, zaman›n nas›l 
geçti¤ini anlamad›m. Özür dilerim seni merak 
ettirdi¤im için.

Farkl› okullara giden Ahmet’le Mehmet, çok
iyi iki arkadaflt›r. Okullar›n›n basketbol
maç›na birlikte giderler. Bakal›m neler
konufluyorlar.
Ahmet: Yuuuhh! Karfl› tak›ma yuuhhh!
Mehmet: Kes sesini, biliyorsun ki
kaybedeceksiniz.
Ahmet: Kimse bizi yenemez.
Mehmet: Biz yeneriz.
Ahmet: Senin kafan çal›flm›yor.

Mehmet nas›l yan›t vermeli?
an Mehmet: Ben, gidip kendi okulumdan 

arkadafllar›m›n yan›nda oturaca¤›m.
Ahmet: Nas›l istersen.

bn Mehmet: Kimin kazand›¤› önemli de¤il. Siz de 
kazanabilirsiniz, biz de.
Ahmet: Öyle. Hadi, kim daha çok ba¤›racak 
tak›m› için?
Mehmet: Hadi ba¤›ral›m. 

Bar›fl ve Can arkadafllar›n›n yaflgünü
toplant›s›na gitmifllerdi. Can, Bar›fl’›
dans etti¤i bir k›z arkadafl›n›n
üzerine itti. Bunun üzerine Bar›fl
ona " Seni mahvedece¤im" diye
ba¤›rd›.

Can Bar›fl’a ne demeli?
an Can: Bir dene bakal›m.

Bar›fl: Ne olmufl denersem?
Can: Ben de seni mahvederim.

bn Can: fiaka yapmak istemifltim, özür dilerim.
Bar›fl: Anlafl›tk, o zaman.

S›la, Ça¤dafl ve Ege karda k›zak kay›yorlard›.
Ça¤dafl, gösterifl yapmaya bafllad›.
Ça¤dafl: Nas›l kay›yorum ama?
S›la: Ninem de öyle kayar.
Ege: O da ne ki? Senin yapt›klar›n o kadar güzel
de¤il.
Ça¤dafl: Benim gibi güzel kayamad›¤›n›z için
böyle diyorsunuz.
S›la: Her gün çal›flsam ben de öyle kayar›m.
Ege: Benim her gün kaymaktan daha önemli
ifllerim var. Hadi S›la öbür tarafa gidelim.

Ça¤dafl bu konuflmalara nas›l
yan›t vermeli?
an Ça¤dafl: Nereye giderseniz gidin. Kafan›z› 

k›rmay›n da!
bn Ça¤dafl: Hey durun, sizi k›zd›rmak 

istememifltim.
S›la: Tamam, tamam.
Ça¤dafl: Gerçekte ö¤rendiklerimi size 
göstermek istemifltim.
S›la: Peki, hadi gel.

Zuhal Özer

Resimleyen: Yi¤it Özgür

3
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4
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Renklerle dolu bir dünyada yafl›yoruz. Gördüklerimiz, önce
renkleriyle etkiler bizi. Onlar› tan›mlarken öncelikle renklerinden
söz ederiz. Gökyüzü mavi, yaprak yeflil, flamingolar›n tüyleri
pembe, limon sar›, gökkufla¤›ysa rengârenktir. Gökkufla¤›n›n
görebilece¤iniz bütün saf renkleri içerdi¤ini ve bütün bu renkleri
kar›flt›rd›¤›n›zda beyaz elde edece¤inizi biliyor musunuz? Ya da
siyah ve beyaz›n gerçekte neden renk olmad›¤›n›? Geceleri
renkleri neden iyi alg›layamad›¤›m›z› hiç düflündünüz mü? Gelin,
yaflam›m›zda çok önemli bir yer tutan renklerin nas›l olufltu¤unu
birlikte keflfedelim.

RRRR eeee nnnn kkkk llll eeee rrrr



1666’da, Isaac Newton, gökkufla¤›n›n renklerinin
nas›l olufltu¤unu bulmaya çal›fl›yordu. Günefl ›fl›¤›
demetinin önüne bir cam prizma yerlefltirdi¤inde,
prizmadan geçen ›fl›¤›n renkli kuflaklara ayr›flt›¤›n›
gördü. Üstelik, bu renkler gökkufla¤›n› oluflturan
k›rm›z›, turuncu, sar›, yeflil, mavi, lacivert ve mordan
olufluyordu. Newton, gökkufla¤›n›n gizeminin
Günefl ›fl›¤›nda sakl› oldu¤unu hemen anlad›.
Prizman›n yapt›¤›, Günefl ›fl›¤›n› oluflturan renkleri
ayr›flt›rmakt›. Newton, renkli ›fl›¤›n bir baflka
prizmadan geçirildi¤inde, renklerin birleflerek
beyaz ›fl›k oluflturaca¤›n› düflündü. Nitekim, bunda
hakl› ç›kt›. Do¤ada, düflen ya¤mur damlalar› küçük
birer prizma gibi davranarak ›fl›¤›n renklerine
ayr›flmas›na neden olur. Gökkufla¤›, Günefl
›fl›nlar›n›n bu su damlalar›n›n içinden geçerken
k›r›lmas›yla oluflur. 

Ifl›k, dalgalar biçiminde yay›l›r. Gerçekte pek öyle
olmasa da ›fl›k dalgalar›n› denizdeki dalgalara
benzetebiliriz. ‹ster deniz dalgas› olsun isterse ›fl›k,
birbirini izleyen iki dalgan›n tepe noktalar›
aras›ndaki uzakl›¤a “dalgaboyu” diyoruz.
Dalgaboyu sözcü¤ü ›fl›¤› tan›mlarken s›kça
kullan›l›r. Günefl, çok de¤iflik dalgaboylar›nda
›fl›n›m yapar. Günefl’ten yay›lan ›fl›n›m› oluflturan
dalgalar›n boylar› o kadar de¤iflkendir ki, kiminin
uzunlu¤u birkaç kilometreyi bulurken, kimininki
metrenin birkaç milyarda biri kadard›r. Hangi
dalgaboyunda olursa olsun, bu ›fl›n›ma
"elektromanyetik ›fl›n›m" denir.

Elektromanyetik ›fl›n›m› oluflturan dalgalar,
dalgaboylar›na göre s›n›fland›r›l›rlar. Bunlar
birço¤umuzun bildi¤i, en az›ndan duydu¤u
terimlerdir. Örne¤in, radyo dalgalar› da bir tür
elektromanyetik ›fl›n›md›r. Radyo dalgalar› en uzun
dalgaboyuna sahip elektromanyetik ›fl›n›md›r.
Ondan sonra s›ras›yla mikrodalga ›fl›n›m, k›z›lötesi
›fl›n›m, gördü¤ümüz ›fl›k, morötesi ›fl›n›m, x-›fl›nlar› ve
en k›sa dalga boyundaki gama ›fl›nlar› yer al›r. 

Konumuz "renkler" oldu¤u için, bizi en çok
ilgilendiren, elektromanyetik ›fl›n›m›n "görünür"

Çember Gökkufla¤›: Hâle
Baz› günler, gökyüzünde Günefl ve Ay’›n

çevresinde "hâle" denen renkli bir çember

görürüz. Asl›nda renkleri bir gökkufla¤›

kadar parlak olmasa da hâle de bir tür

gökkufla¤›d›r. Hâleler, atmosferin

üstlerindeki buz kristallerinin Günefl

›fl›nlar›n› bir prizma gibi k›rmas›ndan

kaynaklan›r. Gökyüzünde hâle görülmesi,

f›rt›na ya da ya¤›fl habercisi olarak kabul

edilir. Çünkü buz kristalleri genellikle f›rt›na

öncesi oluflur. 

Ay’l› Bir Gece
Gökkufla¤› görmek istiyorsan›z, ya¤mur

ya¤mas›n› beklemeniz gerekmiyor.

Gökkufla¤›n› güneflli havalarda, bir

ça¤layan›n, hatta bir f›skiyenin yak›n›nda

görebilirsiniz. Bir hortumdan havaya su

püskürterek kendiniz de yapay bir gökkufla¤›

oluflturabilirsiniz. Peki geceleri gökkufla¤›

oluflur mu? Afla¤›daki foto¤raf, bu sorunun

yan›t›n› veriyor. Ay, üzerine düflen Günefl

›fl›¤›n›n bir bölümünü yans›t›r. Yani, Ay ›fl›¤›

da gerçekte Günefl ›fl›¤›d›r. Dolunayl› bir

gecede yaklafl›k iki dakika poz süresi verilerek

çekilen bu foto¤rafta, gökkufla¤› aç›kça

görülüyor. Foto¤rafa dikkatlice bakarsan›z,

gökyüzündeki y›ld›zlar› görebilirsiniz.
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bölümü. Elektromanyetik dalgalar›, en uzun
dalgaboylu olan›ndan en k›sa dalgaboylu olana
do¤ru bir kuflak üzerinde s›ralad›¤›m›z› düflünelim.
Bu kuflak, "elektromanyetik tayf›" simgeler. Radyo
dalgalar› bir uçta, görünür ›fl›k ortalarda bir yerde,
gama dalgalar›ysa öteki uçta yer al›r. E¤er bu band›
gerçe¤ine uygun bir biçimde ölçekli olarak
yaparsan›z, flafl›rt›c› gelecek belki, ama görünür ›fl›k
bunun % 1’inden az›n› oluflturur. 

Bu % 1’lik dar aral›k rasgele ortaya ç›km›fl de¤il.
Bunun birkaç nedeni var. Örne¤in, Günefl,
elektromanyetik tayf›n neredeyse tümünde ›fl›ma
yapmas›na karfl›n, en fazla ›fl›may› bizim
görebildi¤imiz dalgaboylar›nda yapar. Ayr›ca,
gezegenimizin atmosferi, gördü¤ümüz ›fl›man›n
d›fl›nda kalan ›fl›n›m› önemli ölçüde so¤urur.
Canl›lar›n gözleri, atmosferi geçerek yeryüzüne
ulaflan bu ›fl›¤› olabildi¤ince iyi alg›layabilmek için,

özellikle bu aral›¤a duyarl›d›r. Yani, bu dar aral›k bir
rastlant› de¤il; canl›lar›n milyarlarca y›l süren do¤aya
uyum sa¤lama süreci sonucu ortaya ç›km›fl. 

Görünür ›fl›¤›n dalgaboylar›, 0,4 - 0,7 mikron
(mikron, milimetrenin binde biridir) aras›ndad›r.
Gözümüz, bu dar aral›ktaki ›fl›n›m› alg›lamakla
kalmaz, onu oluflturan farkl› boylardaki dalgalar›
büyük bir duyarl›l›kla ay›rt edebilir. ‹flte, renkler
burada devreye girer. Gözümüz de¤iflik
dalgaboylar›n› de¤iflik renkler olarak alg›lar.
Görünür ›fl›n›m›n en uzun dalgaboyu k›rm›z›, en k›sa
dalgaboyuysa mor görünür. E¤er gözümüz
dalgaboylar›n› ay›rt edemeyip sadece ›fl›¤› alg›l›yor
olsayd›, her fleyi renksiz, yani siyah, beyaz ve grinin
tonlar›nda görürdük. 

Bir prizmadan ya da ya¤mur damlalar›ndan k›r›lan
beyaz ›fl›k, görünür dalgaboylar›n›n tümünü içerir.

Gökyüzü
Neden Mavi?
Günefl ›fl›¤›, yeryüzüne ulaflmadan

önce, atmosferi geçer. Bu s›rada,

hava molekülleriyle çarp›flarak her

yöne saç›l›r. Mor ve mavi, yani tayf›n

daha k›sa dalgaboylu taraf› daha

fazla saç›l›r. Bu saç›lma nedeniyle,

hava mavi ›fl›kla daha fazla ayd›nlan›r

ve mavi görünür. E¤er atmosfer

olmasayd›, ›fl›k hiç saç›lmayaca¤›ndan

gökyüzü siyah görünürdü. 
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duyarl› 200 milyon hücre bulunur. Bu hücreler,
görüntüyü beyine iletmeden önce onu birtak›m
ifllemlerden geçirirler. 

Gözümüzde ›fl›¤a duyarl› iki tip hücre yer al›r.
Bunlar benzer yap›da olsalar da görevleri biraz
farkl›d›r. Renkleri koni hücreleri sayesinde görürüz.
Bu hücrelerin renkleri alg›layabilmesi için
ayd›nlatman›n yeterli olmas› gerekir. Her biri
görünür ›fl›¤›n farkl› dalgaboyu aral›klar›na duyarl› üç
tip koni hücresi bulunur. Bu hücreler, en çok
duyarl› olduklar› dalgaboylar›na göre mavi, yeflil ve
k›rm›z› olarak adland›r›l›r. Farkl› renkleri alg›layan
hücre gruplar›, üzerlerine düflen ›fl›¤›n
dalgaboylar›yla ilgili bilgileri karfl›laflt›r›r. Daha sonra,
›fl›¤›n hangi dalgaboyunda oldu¤u bilgisini beyne
iletir ve biz de bunu renk olarak alg›lar›z. 

Gözümüzdeki di¤er tip ›fl›¤a duyarl› hücreler
çubuklard›r. Çubuklar, düflük parlakl›ktaki ›fl›kta
çal›fl›rlar. Ancak, hepsi tayf›n ayn› aral›¤›na duyarl›
olan bu hücreler, renk alg›layamazlar. Ifl›¤›n az
oldu¤u ortamlarda renkleri alg›layamamam›z›n
nedeni budur. Çubuklar, parlak ›fl›kta devre d›fl›
kal›rlar. Ortam karanl›k olsa da, uzaktaki renkli bir
lamba ya da Mars gibi, parlak ›fl›k yayan cisimleri
renkli görebiliriz. 

Gerçekte, gözlerimizin ›fl›¤› alg›lamas› ve
beynimizin yorumlamas› sayesinde renkleri
görebiliriz. Baflka canl›lar farkl› dalgaboylar›ndaki ›fl›¤›
daha de¤iflik biçimlerde alg›larlar. Birçok omurgal›
hayvan, iki tip koni hücresine sahiptir. Buna karfl›n,

kufllar, kaplumba¤alar ve bal›klar›n bizimkinden
fazla, dört ya da befl tip koni hücresi vard›r.
Buradan, ›fl›¤›n de¤iflik dalgaboylar›n› daha iyi
alg›lad›klar›n› söyleyebiliriz. Renk, kufllar›n yaflam›n›n
önemli bir parças› oldu¤undan, onlar›n renk
alg›lar›n›n kuvvetli oluflu pek flafl›rt›c› de¤il. 
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Uçan Renkler
Renklerin hayvanlar›n yaflam›nda da önemli

bir yere sahip oldu¤unu söyleyebiliriz.

Türlerin kendi içlerindeki mücadelede

renklerin önemi büyüktür. Difli kufllar, efllerini

seçerken, sa¤l›kl› ve güçlü olanlar›n yan›nda,

gösteriflli olanlar› da tercih ederler. 

Gökkufla¤›
Günefl ›fl›¤›, burada gördü¤ümüz renklerin

hepsini içerir. E¤er Günefl ›fl›¤›n› bir

prizmadan geçirirseniz, karfl›n›za böyle bir

kuflak ç›kar. Buna tayf denir. Dikkat

ettiyseniz, bu kuflaktaki renkler, her

yönüyle gökkufla¤›ndaki renklerin ayn›s›d›r.

Gökkufla¤› da, su damlac›klar›n›n içinden

geçerken k›r›lan Günefl ›fl›¤› sayesinde

oluflur. 



Kedi ve köpek gibi baz› hayvanlar›n renkleri
alg›lama yetileri zay›f olmas›na karfl›n, gece
görüflleri bizimkinden çok daha iyi. Gece avlanan
y›rt›c› hayvanlar, geceleri daha iyi görmelerini
sa¤layan bir evrim süreci geçirmifller. Onlar için,
renklerden çok, geceleri hareket eden avlar›n›
görebilmek önemli. 

Baz› hayvanlar, bizim göremedi¤imiz dalgaboylar›na
da duyarl›d›r. Örne¤in, kufllar ve ar›lar morötesi
›fl›n›mlar› alg›layabilirler. Y›rt›c› bir kufl olan kerkenez,
küçük kemirgenlerin idrarlar›n›n yans›tt›¤› morötesi
›fl›n›m yard›m›yla onlar› bulur. 

Çevremizdeki cisimleri neden renkli gördü¤ümüzü
düflündünüz mü? Öncelikle, bir cismi görebilmemiz
için, ya onun do¤rudan ›fl›k yaymas›, ya da ald›¤›
›fl›¤› yans›tmas› gerekir. Günefl, lamba, televizyon
ekran› ›fl›k yayan cisimlerdir. Ifl›k yaymayan
cisimlerse, bir ›fl›k kayna¤›ndan gelerek üzerlerine
düflen ›fl›¤› yans›t›rlar. Çevremizdeki birçok cismi,

canl›y› bu sayede görürüz. Günefl ›fl›¤›n›n,
gördü¤ümüz bütün dalgaboylar›n› içerdi¤ine
de¤inmifltik. Peki, bu cisimler ald›klar› Günefl ›fl›¤›n›
yans›t›yorlarsa nas›l oluyor da çevremizde bu kadar
farkl› renk görebiliyoruz? Bir yaprak yeflilse bu,
onun Günefl’ten gelen yeflil ›fl›¤› yans›tt›¤›, tüm
öteki renkteki ›fl›nlar› so¤urdu¤u anlam›na gelir.
Benzer biçimde, k›rm›z› kalem sadece k›rm›z›y›,
beyaz bir ka¤›t bütün dalgaboylar›n› yans›t›rken,
siyah bir cisim tüm renkleri so¤urur. Renklerin
oluflmas›n› sa¤layan kimyasallara renk maddesi
(pigment) denir.

Beyaz ve siyah asl›nda renk de¤ildir. Beyaz, bütün
renklerin kar›fl›m›d›r. Gökkufla¤›n›n bütün renklerini
bir prizma yard›m›yla birlefltirirseniz, ortaya beyaz
›fl›k ç›kar. Siyahtaysa hiç renk yoktur. Yani, hiç ›fl›k
yans›tmayan bir cismi siyah görürüz. Daha do¤rusu
göremeyiz!

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Alp Ako¤lu

Tamamlay›c› Renkler
Newton, renklerle ilgili deneyler yaparken, iki rengin kar›flt›r›lmas›yla beyaz elde edilebilece¤ini

gördü. Bu renklereyse karfl›t renkler dendi. Örne¤in yeflil ve k›rm›z›, sar› ve mavi karfl›t

renklerdir. ‹ki karfl›t renk kar›flt›r›ld›¤›nda, gözümüzdeki koni hücreleri eflit derecede uyar›l›r ve

sanki bütün renkleri kar›flt›rm›fl›z gibi alg›lar›z. Yani, bu bir göz yan›lmas›d›r. fiimdi, parlak bir

›fl›k alt›nda, yukar›daki renkli karenin ortas›ndaki beyaz noktaya gözünüzü ay›rmadan yaklafl›k

30 saniye süresince bak›n. Hemen ard›ndan da yan›ndaki karenin ortas›ndaki siyah noktaya

bak›n. Ne görüyorsunuz? ‹flte bunlar renkli karedeki renklerin karfl›tlar›d›r. Uzun süre gözünüzü

ay›rmadan ayn› renge bakt›¤›n›zda, a¤tabakadaki renk alg›layan koni hücreleri "yorulur".

Hemen ard›ndan, beyaz bir yüzeye bakarsan›z, gözünüz daha önce bakt›¤›n›z renkleri

alg›lamakta zorlan›r ve beyaz›n içindeki karfl›t renkleri görürüz.
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Ekran Koruyucular›n
Büyülü Dünyas›

Bilgisayarlarla pek çok ifli beceriyoruz, çal›fl›yoruz,
e¤leniyoruz. Bilgisayar bafl›ndayken böyle, peki ya
bilgisayar bafl›ndan kalkt›¤›n›zda ve onu bir
süreli¤ine kendi haline b›rakt›¤›n›zda da bilgisayarlar
sizi e¤lendirsin ister misiniz? O zaman çeflit çeflit
ekran koruyucular›n› bu amaçla kullanabilirsiniz.

Önce ekran koruyucu nedir, ondan k›saca biraz
söz edelim. Normalde bilgisayar ekran› t›pk›
televizyonlarda oldu¤u gibi çal›flan bir ayg›tt›r.
Ekran cam›n›n arkas›nda bir tabaka vard›r, arkadaki
bir tabancadan f›rlat›lan elektronlar bu tabaka
üzerine belli noktalar› ayd›nlatarak görüntü
oluflmas›n› sa¤larlar. Bu tabakan›n üzerinde,
parlamay› sa¤layan özel bir madde vard›r; ancak
bu maddenin ömrü belirlidir. Bilgisayar aç›k
b›rak›ld›¤›nda, sürekli ayn› görüntünün ekranda
durmas›, sürekli ayn› noktalar›n parlamas›na sebep
olaca¤›ndan, zaman içinde ekranda hayalet
görüntüler, izler oluflur. Bilgisayar›n›z› kapatsan›z

bile ekran›n ayn› yerlerinde, hep ayn› izlerin
kald›¤›n› görürsünüz, bu da görüntüyü bozar. 

‹flte, ekranlar› bu durumdan korumak için ekran
koruyucu ad› verilen küçük yaz›l›mlar kullan›l›r. Bu
yaz›l›mlar, bilgisayarda çal›flmay› b›rakt›¤›n›zda, yani
fareyle ya da klavyeyle oynamad›¤›n›zda etkin hale
geçerler. Ekran koruyucular›n amac› ekranda
sürekli hareket eden görüntüler oluflturmakt›r.
Ekranda sürekli kalan bu görüntüler, baz›
bölgelerde zamanla  iz kalmas›n› önlerler. 

Günümüzün modern ekranlar› bu durumdan eskisi
kadar çok etkilenmese de, ekran koruyucular›
birçok kifliye e¤lenceli gelir. Bilgisayar›n›zda
çal›flmad›¤›n›zda ortaya ç›kan bu görüntüler ekran
koruyucu yaz›l›mlar› sayesinde bazen bir çizgi filme
dönüflür, bazen sizi dünyan›n çevresinde doland›r›r,
ve bazen de ekran›n›z› bir akvaryuma çevirir. 

Çeflit çeflit, renk renk ekran koruyucular›, arkadafllar›n›zla
beraber çözerken e¤lenece¤iniz zekâ bilmeceleri ve bilgisayar
kasas› dedi¤imiz kocaman kutu bu ay köflemizin konuklar›...

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

20    Bilim Çocuk

Ekran›n›z hareketli bal›klar›yla bir akvaryuma dönüflebilir.

Bu robotlar tutunduklar› yerde sallanmaktan oldukça keyif al›yormufl
gibi görünüyorlar.



Biz küçükken arkadafllar aras›nda birbirimize ak›ll›ca düflünmeyi gerektiren, hatta kâ¤›d›
kalemi elimize al›p, epeyce u¤raflmam›za neden olan bilmece ve bulmacalar sormaya
bay›l›rd›k. Bazen bunlar› çözmek için günlerce u¤raflt›¤›m›z olur, sorunun yan›t›n› bilenler
de bu durumumuza k›s k›s gülerlerdi. Genelde yan›t› yokmufl gibi görünen bu sorular›
çözmek için küçük bir ipucunu ya da ayr›nt›y› yakalamak gerekirdi. ‹lk bak›flta bu noktay›
hep gözden kaç›r›rd›k. ‹flte bu ay sizlere bu tip zekâ oyunlar›yla dolu küçük bir siteyi
tan›t›yoruz. Oyunlara ulaflmak için ‹nternet taray›c›lar›n›z› aç›n ve adres k›sm›na
http://zekice.kolayweb.com/zo.html adresini yaz›n. Asl›nda sitedeki oyunlar
plastelina.net sitesine ait; ama zekice sitesi kurallar› Türkçe olarak veriyor.

fiimdilik toplam dört oyun var ve oyunlar giderek zorlafl›yor. K›saca bu dört oyundan
sizlere söz edelim:

1 Nehrin bir taraf›ndan di¤er taraf›na
bir kurt, bir kuzu ve bir kasa sebzeyi
kay›kla geçirmek zorundas›n›z. Ancak
ortal›kta kay›kç› yokken kurt kuzuyu,
kuzu da sebzeleri yiyor. Yani kurt ve
kuzu ya da kuzu ve sebze bir tarafta
yaln›z bafllar›na kalmamak zorundalar.
Amac›n›z kay›¤›n›zla bu üçlüyü kimse
kimseyi yemeden karfl›ya tafl›mak.

2 Bir öncekine benzeyen, ancak da-
ha zor olan bu oyunda da üç rahip ve
üç yamyam› karfl›ya geçirmeniz gere-
kiyor. Ancak dikkat edin, e¤er sa¤ ve-
ya sol tarafta yamyam say›s› rahip sa-
y›s›ndan daha fazla olursa yamyamlar
rahipleri yiyorlar. Bir defada kay›¤a sa-
dece iki kifli binebiliyor ve kay›¤›n iler-
lemesi için, biri kürekleri çekmek zo-
runda. Yani kay›k boflken iki taraf ara-
s›nda gidip gelemiyorsunuz. Amac›-
n›z bu alt› kifliyi birden, yamyamlar›n
rahipleri yemesine f›rsat vermeden
karfl›ya geçirmek.

3 Bu defa problem biraz de¤iflik. Ge-
ce vakti ve befl kifliyi kütü¤ün üzerin-
den karfl›ya geçirmek zorundas›n›z.
Bu befl kifli s›rayla 1, 3, 6, 8 ve 12 saniye-
de karfl›ya geçebiliyorlar. Bir defada
en fazla iki kifliyi karfl›ya geçirebiliyor-
sunuz ve karfl›ya geçen iki kifli, en ya-
vafl olan kiflinin h›z›yla hareket edebi-
liyor. Ancak bir sorun var: Sadece bir
tane lamban›z var ve o da sadece 30
saniye dayanabiliyor. Lamban›z sön-
meden befl kiflinin beflini de karfl›ya
geçirmifl olmal›s›n›z. Zor gibi görünü-
yor, ama basit bir çözüm yolu var. El-
bette burada söylenmez!

4 Bu da son bilmecemiz. Bir kaleden di-
¤er kaleye gitmek isteyen atl› flövalye-
mizin yolu karfl›daki köprünün kapan-
mas›yla kesilmifl. Köprüyü açman›n tek
yolu, önünüzde duran dört s›raya da¤›l-
m›fl toplam 14 karenin tamam›na basa-
rak bafllad›¤›n›z kareye geri dönmek.
Bunu yaparken satrançtaki at gibi, “iki
kare ileri ve bir kare yana” fleklinde ha-
reket etmek zorundas›n›z. Bast›¤›n›z
tafl bir daha basmaman›z için yok olu-
yor ve tüm tafllara basmay› baflarabilir-
seniz karfl›daki kalenin kap›s› aç›l›p içeri
giriyorsunuz.

Bu ay›n sitesinde iflte böyle ilginç oyunlar var. Asl›nda ‹nternet’te oynaman›z zorunlu
de¤il, kâ¤›t kalemden yararlanarak da bu oyunlar› arkadafllar›n›zla birlikte oynayabilirsi-
niz. fiimdiden kolay gelsin, e biraz da flans dilemeden olmaz...

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran

Peki, bu ekran koruyucular›n› nas›l
bulacaks›n›z? Örne¤in hayvanlardan
hofllan›yorsan›z
http://myscreensaver.com/animalss.htm
adresinde hayvan resimleriyle süslü bir
dolu ekran koruyucu var. Do¤a ve
bilimden hofllan›yorsan›z
http://myscreensaver.com/science.htm
adresindekiler hoflunuza gidebilir.  Bu
sayfada resmini gördü¤ünüz türde üç
boyutlu nesneler ve görüntüler ilginizi
çekiyorsa, bilgisayar›n›z›n h›z›na ve
özelliklerine de güveniyorsan›z bu
durumda
http://www.3dscreensaver.com
adresine u¤ramay› unutmay›n. 

Kasa Nedir?

Ekran›n yan›nda veya alt›nda duran,
arkas›ndan bir dolu kablo ç›kan ve
üzerinde açma-kapama dü¤meleri
bulunan kocaman kutuyu bilirsiniz.
‹flte, bu kutuya “kasa” ad› veriliyor,
görevi de bilgisayar içindeki önemli
elektronik kartlara ve parçalara ev
sahipli¤i yapmak. Normalde bir
bilgisayar›n içinde ses, görüntü gibi
ifllevleri gerçeklefltirmeye yarayan
birçok elektronik kart bulunuyor. Kasa,
bu kartlar›n düzenli olarak bir arada
durmas›n›, ba¤lant› noktalar›n›n ve
kablo girifl-ç›k›fllar›n›n düzenli olmas›n›
sa¤layan bir tür koruyucu k›l›f görevi
yap›yor. Ayr›ca, üzerinde bulunan güç
kayna¤› sayesinde bilgisayar›n
çal›flmas›n› sa¤layan parçalara gereken
elektri¤in aktar›lmas› iflini de yap›yor.
Kasalar çeflitli biçim ve renklerde
olabiliyor.

▼
▼

▼
▼
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vafl olan kiflinin h›z›yla hareket edebi-
liyor. Ancak bir sorun var: Sadece bir
tane lamban›z var ve o da sadece 30
saniye dayanabiliyor. Lamban›z sön-
meden befl kiflinin beflini de karfl›ya
geçirmifl olmal›s›n›z. Zor gibi görünü-
yor, ama basit bir çözüm yolu var. El-
bette burada söylenmez!

4 Bu da son bilmecemiz. Bir kaleden di-
¤er kaleye gitmek isteyen atl› flövalye-
mizin yolu karfl›daki köprünün kapan-
mas›yla kesilmifl. Köprüyü açman›n tek
yolu, önünüzde duran dört s›raya da¤›l-
m›fl toplam 14 karenin tamam›na basa-
rak bafllad›¤›n›z kareye geri dönmek.
Bunu yaparken satrançtaki at gibi, “iki
kare ileri ve bir kare yana” fleklinde ha-
reket etmek zorundas›n›z. Bast›¤›n›z
tafl bir daha basmaman›z için yok olu-
yor ve tüm tafllara basmay› baflarabilir-
seniz karfl›daki kalenin kap›s› aç›l›p içeri
giriyorsunuz.

Bu ay›n sitesinde iflte böyle ilginç oyunlar var. Asl›nda ‹nternet’te oynaman›z zorunlu
de¤il, kâ¤›t kalemden yararlanarak da bu oyunlar› arkadafllar›n›zla birlikte oynayabilirsi-
niz. fiimdiden kolay gelsin, e biraz da flans dilemeden olmaz...

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m
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■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Levent Daflk›ran

Peki, bu ekran koruyucular›n› nas›l
bulacaks›n›z? Örne¤in hayvanlardan
hofllan›yorsan›z
http://myscreensaver.com/animalss.htm
adresinde hayvan resimleriyle süslü bir
dolu ekran koruyucu var. Do¤a ve
bilimden hofllan›yorsan›z
http://myscreensaver.com/science.htm
adresindekiler hoflunuza gidebilir.  Bu
sayfada resmini gördü¤ünüz türde üç
boyutlu nesneler ve görüntüler ilginizi
çekiyorsa, bilgisayar›n›z›n h›z›na ve
özelliklerine de güveniyorsan›z bu
durumda
http://www.3dscreensaver.com
adresine u¤ramay› unutmay›n. 

Kasa Nedir?

Ekran›n yan›nda veya alt›nda duran,
arkas›ndan bir dolu kablo ç›kan ve
üzerinde açma-kapama dü¤meleri
bulunan kocaman kutuyu bilirsiniz.
‹flte, bu kutuya “kasa” ad› veriliyor,
görevi de bilgisayar içindeki önemli
elektronik kartlara ve parçalara ev
sahipli¤i yapmak. Normalde bir
bilgisayar›n içinde ses, görüntü gibi
ifllevleri gerçeklefltirmeye yarayan
birçok elektronik kart bulunuyor. Kasa,
bu kartlar›n düzenli olarak bir arada
durmas›n›, ba¤lant› noktalar›n›n ve
kablo girifl-ç›k›fllar›n›n düzenli olmas›n›
sa¤layan bir tür koruyucu k›l›f görevi
yap›yor. Ayr›ca, üzerinde bulunan güç
kayna¤› sayesinde bilgisayar›n
çal›flmas›n› sa¤layan parçalara gereken
elektri¤in aktar›lmas› iflini de yap›yor.
Kasalar çeflitli biçim ve renklerde
olabiliyor.

▼
▼

▼
▼



Bilimadamlar› kalt›msal bir hastal›¤a neden olan
geni ya da genleri bulmaya çal›fl›rken, t›pk› bir
dedektif gibi davran›rlar. ‹lk yapt›klar› ifl, belirli bir
kal›t›msal hastal›¤›n kuflaktan kufla¤a aktar›ld›¤›
bir aile bulmakt›r. Aile bireylerinden DNA
örnekleri almaksa ikinci iflleri. Bundan sonra DNA
örneklerini inceleyerek hastal›¤› yapan geni
bulmaya çal›fl›rlar. Genlerin izini bulman›n birçok
yolu vard›r. Biz burada bu yollardan birini
inceleyece¤iz. 

Her aile bireyinin kal›t›m bilgileri bir yapboza
benzer. Yapbozun her bir parças›n›n belirli bir
geni gösterdi¤ini düflünebilirsiniz. Gen gruplar›
da bir araya gelerek kromozomlar› olufltururlar.
Bu durumda, genlerin oluflturdu¤u kromozomlar,
t›pk› yapbozun parçalar›n›n bir araya gelmesine
benzer biçimde birleflirler. Tüm insanlar›n sahip
oldu¤u genler benzer biçimde düzenlenir. Bu
nedenle her insan, ayn› temel yapboz parçalar›n›

tafl›r. Her yapboz parças›, bir bireyin bir genini
gösterir. Ancak, genlerde tafl›nan bilgiler
bireyden bireye farkl›l›k de¤iflir. Her birimizi
benzersiz yapan da bu özelli¤imizdir. Bu nedenle
her bir bireyin yapboz parçalar› farkl› renklerde
olabilir. Akrabalar›n kimilerinin yapboz parçalar›
birbirine benzer renklerde olurken kimileri de
farkl› olur. Yaln›zca efl yumurta ikizlerinin yapboz
parçalar›n›n renkleri tümüyle birbirinin ayn›s›d›r.
Bir çocuk, genlerinin yar›s›n› annesinden, yar›s›n›
da babas›ndan al›r.

Kal›t›msal hastal›klardan söz edildi¤ini duymuflsunuzdur. Bu
hastal›klar, kal›t›m yoluyla kuflaktan kufla¤a aktar›l›r. Bunlara
belirli genlerde oluflan de¤ifliklikler neden olur. Kal›t›msal
hastal›klar, kimi zaman birden fazla say›da, kimi zaman da tek bir
genin etkisiyle oluflur. Kal›t›mbilim konusunda çal›flan
bilimadamlar›, bu hastal›klara hangi genin ya da genlerin neden
oldu¤unu bulmaya çal›fl›rlar. Bakal›m bunu nas›l yap›yorlar?

Gen Avc›l›¤› Yaparken…

Bilimadamlar›, yaz›m›z›n bafl›nda sözünü etti¤imiz
bilgileri elde ettikten sonra, ailenin soya¤ac›n›
olufltururlar. Burada tek bir genin etkisiyle oluflan
bir kal›t›msal hastal›¤›n görüldü¤ü bir ailenin
soya¤ac› var.

Bir çoçuk, genlerinin yar›s›n› annesinden,
yar›s›n› babas›ndan al›r.

Normal erkek

Hasta erkek

Normal difli

Hasta difli

Bir aile
Anne ve

baba

Çocuklar

Anne ÇocukBaba

1

2 3

4

5 6

7

8

9

10

11 12
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Yapbozlar› iyice inceleyin ve bu kal›t›msal
hastal›¤a neden olan genin hangi yapboz
parças›yla gösterildi¤ini bulmaya çal›fl›n. Size bir
de ipucu verelim: Kal›t›msal hastal›¤a neden olan
gen yaln›zca hastal›¤› tafl›yan bireylerde var,
sa¤l›kl› bireylerde yok. Yapboz parçalar›ndan
hasta bireylerin tümünde bulunan›n›
belirledi¤inizde, gen avc›l›¤›n› baflar›yla
tamamlam›fl olacaks›n›z. Bu bulmacan›n do¤ru
yan›t›n› 51. sayfam›zda bulabilirsiniz.

Kal›t›msal hastal›klar›n hepsinin kal›t›m›n›n bu kadar
kolay çözümlenemeyece¤ini tahmin edersiniz.
Birden fazla genin etkisiyle ortaya ç›kan kal›t›msal
hastal›klar›n çözümlenmesi daha zor ve daha
karmafl›k ifllemler gerektirir. Ayr›ca, bir kal›t›msal
hastal›¤›n ortaya ç›k›fl›n› ya da fliddetini, beslenme
flekli ve genlerde de¤iflikli¤e neden olan birtak›m
zararl› maddelerle karfl›laflmak gibi d›fl etkenlerin
belirledi¤ini de unutmamak gerek.  

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Zuhal Özer

Bu ailede numaralarla gösterilen oniki bireyin genlerini 
gösteren yapbozlar flöyle:

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12
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Zürafalar› betimlemek istersek onlar için bütün
hayvanlar aleminin en uzun boylu hayvanlar›
diyebiliriz. Öyle ki, bir zürafa dört aya¤›n›n
üzerinde dimdik durdu¤unda yerden 6 metre
yukar›ya eriflebilir. fiöyle de diyebiliriz: Bir zürafa
afla¤›ya bakt›¤›nda, iki katl› bir evin dam›ndan

yerdekileri seyreder gibidir. Ama hemen
belirtelim, bu kadar uzun boylu ve boyunlu
olmalar›, onlar›n çok da farkl› bir iskelet yap›lar›
oldu¤u anlam›na gelmiyor. Örne¤in, ço¤u memeli
hayvan gibi zürafalar›n da yaln›zca yedi boyun
omuru var.

ZZüürraaffaallaarr

Afrika. Uçsuz bucaks›z bir düzlük. 30 milyon kilometrekarelik
yüzölçümüyle dünyan›n en büyük üçüncü k›tas›. ‹çinde neleri, kimleri
bar›nd›rm›yor ki? Dünyan›n en uzun nehri Nil, en büyük çölü Sahra orada,
dünyan›n ikinci büyük gölü Viktorya ve en derin göllerinden biri Tanganika da
orada. Afrika’n›n do¤al yaflam› da ola¤anüstü. Dünyan›n baflka hiçbir yerinde
göremeyece¤iniz canl›lar›n meskeni Afrika. Filler, zebralar, flempanzeler,
lemurlar, renk renk kufllar.... ‹flte bu ola¤anüstü k›tada yaflayan hayvanlardan
birini, zürafalar› tan›taca¤›z bu ay sizlere. Onlar Afrika’da yaflay›p da yok olma
tehlikesi alt›nda bulunmayan ender canl›lardan biri. 

Zürafa Giraffa camelopardalis
S›n›f› Memeliler Tak›m› ArtiodactylaErkek 750 kg Difli 550 kg Yaflad›¤› yer Afrika'n›n ortas›, 

do¤usu ve güneyiYaflam Süresi 15-20 y›l 



Asl›nda bu a¤ac›n yapraklar›n› yemek hiç de kolay
de¤il. Çünkü akasya çok dikenli bir bitki. Ama
zürafalar›n, bu dikenlerden zarar görmemelerini
sa¤layan, tükürü¤ünün çok yo¤un olmas›d›r. Ayr›ca
uzun ve çok sert dillerini dal›n etraf›na dolayabilen
zürafalar, daldaki dikenleri k›rd›ktan sonra yapraklar›
s›y›rarak dikenlerle beraber yutarlar. Yani zürafalar
besinleri olan otlar›, yapraklar› vs. hep dilleriyle
kopar›rlar. Ayr›ca uzunlu¤unu göstermek
istercesine dillerini sonuna kadar ç›kard›klar› da
olur.

Zürafalar›n ön ayaklar› arkadakilere göre daha
uzundur. Bu nedenle su içerken ön bacaklar›n› yana
do¤ru açmak zorundad›rlar. Su içerken her türlü
tehlikeyle karfl› karfl›ya kalabilirler ve bu durum
onlar›n en savunmas›z anlar›d›r. Zürafalar bu soruna
kendilerine göre bir çözüm bulmufllar; çok s›k su
içmiyorlar. Örne¤in, susuzlu¤a en dayan›kl›
zürafalardan biri olan a¤desenli zürafa haftada
ortalama bir kez su içiyor.

Zaten fazla su içmedikleri için kuru ve sert  koflullu
yerlerde yaflamay› ye¤liyorlar. Yani onlar kurakl›¤a en
dayan›kl› hayvanlardan. Bazen yaflam alan› olarak
seçtikleri yer, suya yüzlerce kilometre uzakl›kta bile
olabiliyor. 

Zürafalar›n kalplerinden beyinlerine kan nas›l
pompalan›r dersiniz? Normal koflullar alt›nda bir
kalbin bu kadar yukar›ya kan pompalayabilmesi için
oldukça yüksek bir bas›nca gereksinimi var. Ama
zürafalarda kalp bas›nc› olmas› gerekenden daha az.
Bu durumda zürafalar›n beynine kan nas›l gidiyor?
Zürafalarda bu sorun, boyun damarlar›n›n özel
yap›s›yla çözümlenmifl. Boyun damarlar›nda bulunan
çok geliflmifl kapaklar beyne yeterli kan
gönderilmesini sa¤l›yor. 

Zürafalar›n  özelliklerini anlatmay› sürdürelim.
Görme ve koklama duyular›, dolay›s›yla da sezgileri
çok güçlü hayvanlar zürafalar ve bu nedenle hep
tetikte yafl›yorlar; ama oyun oynamay› da çok
seviyorlar. Ayr›ca, iri gözleri onlara ayr› bir güzellik
ve sevimlilik kat›yor.

Kösele gibi bir deriye sahip bu canl›lar›n hem difli
hem de erkeklerinde boynuz var. Ama zürafalar›n
boynuzlar›nda boynuzumsu k›l›f denen kemiksi yap›
yok. Bu nedenle onlar›n boynuzlar›, geyiklerinki
gibi gerçek boynuz de¤il.  

Boynuz maddesinden yap›lm›fl bir baflka yap› da
zürafalar›n ayaklar›nda bulunuyor. Parmaklar›n
boynuz maddesinden yap›lm›fl bir k›l›fla
sonlanmas›yla ortaya ç›kan yap›ya toynak deniyor.
‹nekler, öküzler, antiloplar gibi zürafalar›n da
ayaklar› çift toynakl›. Bazen 750 kilogram› da
geçen a¤›rl›klar›n› ayaklar›ndaki bu toynaklar
tafl›yor. Zürafalar›n bu toynaklar
üzerindeki yürüyüflleri de çok
ilginç: ‹leri-geri giden uzun
boyunlar›yla seker gibi
yürüyorlar.

Arada s›rada çimenlerde otlasalar
da zürafalar bozk›rlardaki
a¤açlardan yaprak yemeye
bay›l›rlar. Bunu da uzun boyunlar›
sayesinde yaparlar. Zürafalar
akasya ve mimoza a¤ac›n›n
yapraklar›n› çok severler. 50 cm
uzunlu¤undaki dillerinin
yard›m›yla, akasya a¤ac›n›n
yapraklar›n› kopart›p yerler.
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Zürafalar 3-4 yafllar›nda
cinsel olgunlu¤a eriflir. Çiftleflme
dönemlerinde erkekler, diflileri için birbirleriyle s›k›
mücadelelere giriflirler. Bu dövüfller s›ras›nda kafa
kafaya toslafl›rlar. Mücadeleyi kazan›p kendini difli
zürafaya be¤endiren erkek onunla çiftleflir. Diflinin
hamileli¤i 15 ay sürer ve genelde de tek bir yavrusu
olur. Ama bazen ikiz de do¤urabilir. Yavru,
do¤umdan 20 dakika sonra aya¤a kalkabilir.
Boyunun uzunlu¤uysa yaklafl›k 2 metredir. Kilosu da
50 kg. Yavrular 10 ay boyunca süt emer. Zürafalar 15-
20 y›l yaflayabilirler.

Zürafalar genellikle 12-15 bireyden oluflan
gruplar halinde yaflarlar. Her grubun yetiflkin
bir erkek lideri vard›r. Lider, grubuna rehberlik
eder, onlar› yetiflkin diflilerle karfl›laflt›r›r. Difli
zürafalar annelerinin yan›nda kal›r; ama erkek
zürafalar bir süre sonra annelerinin yan›ndan
ayr›l›r. Annelerinin yan›ndan ayr›lan erkekler bir
araya gelip gruplar oluflturur. Bu gruplar çiftleflme
dönemindeki diflileri bulmak için oluflturulur. Erkek
zürafalar, bu davran›fllar›yla bir anlamda diflilere efl
seçimi için birçok seçenek sunmufl olurlar. 

Erkeklerle difliler aras›nda gözle görülebilir farklar
vard›r; özellikle al›flkanl›klar› birbirlerinden çok
farkl›d›r. Erkekler boyunlar›n› a¤açlar›n çok yüksek
yerlerine kadar uzatabilirler. Beslenirken de gözleri
a¤açlar›n en tepesindeki yapraklardad›r.  Ama difliler
küçük a¤açlar› ye¤leyerek, yukar› uzanmak yerine
boyunlar›n› afla¤› e¤erler. Alt dallardaki yapraklar›
kendilerini hiç zorlamadan yerler. Difliler hep
tetiktedir, dolay›s›yla erkeklere k›yasla tehlikelere
karfl› daha dikkatlidirler. Korkutulduklar›nda
bulunduklar› yerden h›zla uzaklafl›rlar. Hatta dörtnala
kaçarlar da diyebiliriz. Bu s›rada h›zlar› saatte yaklafl›k 50
km olur. Kendilerini tehlikede hissetiklerinde inilti
benzeri sesler ç›kar›rlar. Aslanlar gibi vahfli
hayvanlardan korunmak için de ayakta uyurlar.
Kendilerini korumak için s›k› tekmeler de savururlar.

Step zürafalar› genel olarak zürafa diye isimlendirilir; ama
orman zürafas› dendi¤inde akla hemen “okapi” denen
hayvan gelir. Zürafalar›n pek çok türü vard›r. Örne¤in,
Nijerya zürafas›, a¤desenli zürafa, Masai zürafas›,
Rodezya zürafas›, dumanl› zürafa, pelerinli zürafa gibi. 
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Eflkiya bir zürafa. Daha birbuçuk ya-
fl›nda. Ankara Hayvanat Bahçe-

si’nde annesi, babas› ve karde-
fliyle birlikte yafl›yor. Eflkiya’n›n
annesi Sue Ellen 20 yafl›nda.
Y›llar önce bir Hollanda flirke-
tinden sat›n al›nm›fl. Sue
Ellen’›n Afrika’dan m› Hollan-
da’ya geldi¤i, yoksa Hollan-
da’daki bir hayvanat bah-
çesinde mi do¤du¤u konu-
sunda tam bir bilgi yok.

Ama vahfli yaflamdan ko-
par›l›p getirildi¤i san›l›yor...

Sue Ellen Ankara’ya geldi-
¤inde bir erkek arkadafl›

olur. 1987 y›l›nda Sue Ellen
bir erkek zürafa dünyaya ge-

tirir. Ad› Arif olur. Daha sonra
Selim ve Eflkiya dünyaya gelir...

Eflkiya gün boyu oyun oynuyor,
a¤açlara uzan›yor, do¤adaki akran-

lar› gibi özgür de¤ilse de sa¤a sola ko-

fluyor. Uykuya dald›¤› zamanlarda belki de

hep ayn› düflü görüyor:. Düflünde koskoca bir düzlükte, akasya

a¤açlar›n›n aras›nda arkadafllar›yla oynuyor, kofluyor, kimi zaman

da çok iri bir kedi onu koval›yor. Eflkiya, sanki düfllerinde yaflad›kla-

r›n› yapmak istercesine kardefli Selim’e yaklafl›yor. Sonra ona birtos vuruyor. Bafll›yorlar
didiflmeye... Eflkiya ken-

disini ziyarete gelen ço-
cuklar› çok seviyor. Obir gün,  çocuklar›n, onu

ve yavrular›n› düfllerinde
gördü¤ü gibi özgürce

yaflayabilece¤i ortamla-
ra, do¤a parklar›na ka-

vuflturaca¤›na inan›yor.

Eflkiya’’nn››nn 

ÖÖyykküüssüü



Afrika’da yaflam›n› sürdüren zürafayla di¤er
k›talardaki insanlar nas›l tan›flm›fllar dersiniz? Asya
k›tas›ndaki insanlar›n zürafayla tan›flmas›, Malindi
sultan›n›n Bengal sultan›na hediye etti¤i zürafayla
olur. Daha sonra bu zürafa, 1414 y›l›nda Çin'e getirilir.
Bengal sultan› da Çin'e arma¤an olarak bu zürafay›
gönderir! Bu uzun hayvan, küçücük boylar›yla
tan›nm›fl Çinlilerin ilgisini çok çeker. Onu hayvanat
bahçesine yerlefltirirler ve kitleler halinde bu ilginç
hayvan› ziyaret ederler. 
Zürafan›n Avrupa'ya götürülmesi ve halka
gösterilmesi Çin'e gidiflinden 413 y›l sonra olur.
M›s›r yöneticisi Ali Pafla, Fransa ile politik
yak›nlaflma amac›yla Afrika'dan getirilen bir yavru
zürafay› bir gemiyle Fransa'ya gönderir. Ambar›
fazla yüksek olmad›¤› için geminin güvertesinde bir

delik aç›l›r ve zürafan›n bafl› bu delikten ç›kar›larak
yolculuk etmesi sa¤lan›r. Bafl›na günefl geçmemesi
için de korunur. Zavall› hayvan, önce Marsilya ve
Lyon kentlerinde halka gösterilir, daha sonra da
Paris'teki hayvanat bahçesine getirilir. Zürafa halk›n
ilgisini öyle çok çeker ki, ilginç desenleri o günlerin
modas›n› bile etkiler. 

Zürafan›n inceli¤i, güzelli¤i asl›nda ad›nda sakl›.
Zürafan›n sözcük anlam› zarifler toplulu¤u demek.
Hatta çok bilinen bir deyim vard›r: “Zürafan›n
düflkünü, beyaz giyer k›fl günü” diye. Bu deyimden
de anlafl›laca¤› gibi, zürafa,  zerafetine, güzelli¤ine
oldukça düflkün.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
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Do¤a kartlar›n›n bu ayki
konuklar› gerçekten de çok
renkli bir canl› grubu olan
yumuflakçalar. Yumuflakçalar,
böceklerden sonra dünyada en
fazla türü bulunan bir grup.
Günümüzde yaklafl›k 50.000
farkl› yumuflakça türü
bilimadamlar› taraf›ndan
tan›mland›. Eski jeolojik
zamanlardan kalma 35.000
kadar da fosil yumuflakça türü
belirlenmifl.

Yumuflakçalar çok genifl bir canl›
flubesi. Bu grupta denizdiflleri,
kitonlar, ahtapotlar, salyangozlar
ve sümüklüböcekler var. Bu
canl›lar, denizlerden karalara
de¤in birçok farkl› ortamda
karfl›m›za ç›k›yorlar. Yumuflakça
türlerinin say›s› çok fazla
oldu¤undan, kartlarda yaln›zca

baz› ilginç örnekleri vermeye
çal›flt›k. Bu türleri seçerken
ülkemizde görebilece¤iniz
örnekleri seçmeye özen
gösterdik, ancak ilginç
buldu¤umuz, ülkemizde
bulunmayan baz› örneklere de
yer verdik. 

Bu canl› grubuna "yumuflakça"
denmesinin nedeni, vücutlar›nda
kemik bulunmamas› ve yumuflak
yap›lar›. Yumuflakçalar›n
kabuklular› oldu¤u gibi,
kabuksuzlar› da var.
Bahçesümüklüböcekleri,
denizsümüklüböcekleri, ahtapot
ve mürekkepbal›klar› kabuksuz
yumuflakçalara yaln›zca birkaç
örnek. Ancak baz› türlerde
kabuk vücut içinde bulunabilir.
Örne¤in, kalamar›n vücudunun
içinde saydam, k›k›rda¤›ms› bir
kabuk vard›r.
Mürekkepbal›klar›ndaysa kabuk
vücut içinde beyaz, yass› ve oval
bir yap› halindedir. Asl›nda
birço¤unuz deniz k›y›s›nda
yürürken mürekkepbal›¤›n›n
kabu¤uyla karfl›laflm›fls›n›zd›r. 

Yumuflakçalar›n en ilginç
s›n›flar›ndan biri de midyeler.
Midyeler, inci üreten canl›lar. ‹nci
üretimi flöyle gerçeklefliyor:
Midye, vücuduna giren kum
tanesi gibi yabanc›
maddelerden kendini korumak
için sedef salg›lamaya bafll›yor.
Bu sedef zamanla kum tanesini
kaplamaya bafll›yor. Sonuçta da

inci olufluyor. Her türün yapt›¤›
inci, insanlar›n tak›larda kulland›¤›
incilere çok benzemiyor. Baz›
türlerin, örne¤in istiridyelerin
yapt›klar› inciler çok de¤erli
olabilirken, di¤er türlerinki bu
kadar de¤erli olmayabiliyor.
Midyeler incileri çok yavafl bir
flekilde üretiyorlar. Öyle ki
inciler, befl y›lda ancak bir
milimetre büyüyebiliyorlar. 

Yumuflakçalar›n bir di¤er s›n›f› da
kafadanbacakl›lar. Bu s›n›f›n
üyelerinden ahtapotlar,
kalamarlar ve mürekkepbal›klar›
da hayatta kalabilmek için
yararland›klar› ilginç özellikleriyle
tan›n›yorlar. Örne¤in, bu canl›lar
tehlike an›nda kendilerini
koruyabilmek için vücutlar›ndan
d›flar›ya mürekkep benzeri bir
s›v› püskürtüyorlar. Bu s›v›, baz›
türlerde görülmeyi
engelleyerek bu canl›lar›n
kaçmas›na yard›mc› oluyor. Baz›
türlerdeyse böyle bir ifllevi yok,
ama zehir etkisi var. Bu s›n›fa ait
canl›lar›n renk de¤ifltirebilme
özellikleri de var. Bu canl›lar,
vücutlar›n›n rengini bulunduklar›
ortam›n rengine benzeterek
gizlenirler. Ayr›ca baz› türler bu
yeteneklerini kendi aralar›nda
iletiflim kurmakta da kullan›rlar. 

Kartlar, Çukurova Üniversitesi Su
Ürünleri Fakültesi’nden Yrd. Doç.
Dr. Cem Çevik’in deste¤iyle
Özge Balk›z taraf›ndan
haz›rland›.

Do¤a Kartlar›yla
Yumuflakçalar›
Tan›yoruz
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Boy 8 cm
Özellikleri Bu saydam vücutlu canl›n›n çok
say›da renkli uzant›s› vard›r.
Yosunhayvanc›klar›yla beslenir. Çift 
cinsiyetlidir. Yumurtalar›n› paket benzeri bir
yap› içerisinde b›rak›r. Bu paketler boncuk gibi
görünür. Türkiye denizlerinde yoktur.

‹skoç denizsümüklüböce¤i
Janolus cristatusyumuflakçalar
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
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Sevgili Bilim Çocuk,

Geceleri kedilerin gözleri araba far› gibi
parl›yor. Bunun nedeni nedir?

Ece Baydar
Bornova / ‹zmir

Kediler, gece avlanan hayvanlard›r. Bu
nedenle, kedilerin gözleri geceleri
bizimkinden çok daha iyi görür. Gözümüzde,
›fl›¤a duyarl› sinir hücrelerinden oluflan ve
a¤tabaka denen bir katman bulunur.
Bakt›¤›m›z cismin görüntüsü bu katman›n
üzerinde odaklan›r. A¤tabakada bulunan koni
hücreleri, renkleri alg›lamam›z› sa¤lar. Ancak,
bu hücreler sadece parlak ›fl›¤a duyarl›d›r.
Gece görmemizi sa¤layan hücreler çubuk
hücrelerdir. Bu hücreler çok düflük
parlakl›ktaki ›fl›¤› alg›layabilirler, ancak renkleri
alg›layamazlar. (Bu konuda daha ayr›nt›l› bilgiyi
"Renkler" bafll›kl› yaz›da bulabilirsiniz.) Gece
avlanan hayvanlarda, karanl›kta görebilmek
çok daha önemli oldu¤undan, çubuk
hücrelerin say›s› koni hücrelerine göre daha
fazlad›r. A¤tabakada bulunan, ›fl›¤a duyarl›
hücreler birbirine çok yak›nd›r. Ancak, yine de
›fl›¤›n bir bölümü bu hücrelerin gerisine düfler.

A¤tabakan›n arkas›, insanlarda oldukça koyu
renklidir. Buraya düflen ›fl›k büyük oranda
so¤urulur. Kedilerdeyse, a¤tabakas›n›n
gerisinde ›fl›¤› ayna gibi yans›tan özel bir zar
bulunur. Bu zara tapetum lucidem deniyor.
Ifl›k, bu zardan yans›yarak çubuk hücrelerden
bir kez daha geçer. Böylece ›fl›ktan daha fazla
yararlan›lm›fl olur. Kediler, bu sayede geceleri
bizden yaklafl›k 6 kat iyi görürler. Zardan
yans›yan ›fl›¤›n bir bölümü çubuk hücreler
taraf›ndan so¤urulurken, bir bölümü de
gözden d›flar› ç›kar. Örne¤in, gece arabayla
giderken karfl›m›za bir kedi ç›kt›¤›nda ve kedi
bize bakt›¤›nda, araban›n farlar›n›n ›fl›¤› zardan
yans›r ve kedinin gözleri parl›yor gibi görünür.
Bu özellik sadece kedilerde de¤il; gece
avlanan birçok baflka hayvanda da vard›r.
‹nsanlarda, ›fl›¤› yans›tan bu özel zar›n
bulunmamas›na karfl›n, foto¤raf makinesi flafl›
gibi çok parlak bir ›fl›k göze do¤ru
tutuldu¤unda, a¤tabakan›n arkas›ndaki
katman bir miktar parlar. Bu yüzden, flaflla
çekilen foto¤raflarda gözbebeklerimiz parlar.
Gözbebeklerinin k›rm›z› görünmesinin
nedeniyse, ›fl›¤› yans›tan katmanda bulunan
kan damarlar›d›r. 
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Renklerin Dans›: EEbbrruu
Y o ¤ u n l u k  M a d d e n i n  A y › r d e d i c i  B i r  Ö z e l l i ¤ i d i r . . .

Belki flu basit deneyi yapm›fls›n›zd›r. Bir barda¤›n üçte birine su koyup üzerine
ya¤ ekleme deneyi. Ya¤› yavafl yavafl dökerseniz, suyun üzerinde bir tabaka
oluflturdu¤unu, suyla kar›flmad›¤›n› görürsünüz. Ya da derin bir kaba su
doldurup içine taze yumurta b›rak›rsan›z, yumurta batar. Suyun içine kafl›k
kafl›k tuz eklerseniz, bir süre sonra yumurta yavafl yavafl yükselir, suda
yüzmeye bafllar. Suyla ya¤›n kar›flmamas›n›, yumurtan›n suda yükselmesini
sa¤layan nedir? Yo¤unluk fark›d›r. Yo¤unluk, belirli miktar hacme düflen madde
miktar›d›r. Örne¤in, bir bardak su ile bir bardak ya¤› karfl›laflt›r›rsak, su ya¤dan
daha yo¤undur. Çünkü, bir bardak suyun a¤›rl›¤›, bir bardak ya¤›n a¤›rl›¤›ndan
daha fazlad›r. Su-ya¤ kar›fl›m›nda ya¤ üstte kal›r. Tahta, mantar, köpük gibi
maddeler, yo¤unluklar› sudan az oldu¤u için suda yüzerken, tafl, demir, kurflun
gibi maddeler, yo¤unluklar› sudan fazla oldu¤u için batarlar. Yo¤unluk hakk›nda
temel bir fikriniz oldu¤una göre, art›k bu bilginizi  hem e¤lenceli hem de sanatsal
bir deneyde kullanmaya ne dersiniz?

Gerekli Malzeme
■ ya¤l›boya (mavi, k›rm›z›, sar›) 
■ resim f›rças› 
■ palet
■ A4 boyutunda resim kâ¤›d›
■ kâ¤›d› içine alacak büyüklükte içi su dolu kap
■ bezirya¤›

Haydi Bafllayal›m
Palete 3 renk boyadan biraz koyun. Boyalara bezirya¤› ekleyip, kar›flt›r›n. Bir renk seçin.
F›rçan›za biraz boya al›n ve f›rçay› hafifçe suya dokundurun. Boya suda yay›l›rken, f›rçan›za
baflka bir renk boya al›p ayn› ifllemi tekrarlay›n. Suda f›rçan›zla girdaplar oluflturarak bir flekil
oluflturmaya çal›fl›n. Sonra kâ¤›d›n›z› yavaflça suyun üzerine b›rak›n, öyle ki kâ¤›t yüzeyde

yüzsün. Sonra dikkatli bir flekilde, t›pk› mandalina soyar gibi kâ¤›d› bir ucundan
tutup sudan ç›kar›n. Art›k kâ¤›d› kurumaya b›rakabilirsiniz. Yarat›c›l›¤›n›z›

kullan›p de¤iflik renklerle baflka çal›flmalar yapmaya ne dersiniz?

Bu arada boyan›n içine bezir ya¤› kar›flt›rmam›z›n nedenini
düflündünüz mü? Boyal› ya¤ suyla kar›flmaz, çünkü ikisinin yo¤unluklar›

farkl›d›r. Boyal› ya¤ sudan hafiftir, bu nedenle suyun yüzeyinde kal›r ve
boya kâ¤›da geçer. 

Buz ve suyunyo¤unlu¤unukarfl›laflt›r›rsan›z ne
sonuç ortaya ç›kar,

deneyin, bulun.



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Gördünüz mü, yo¤unluk bilgisi
nas›l sanata, yarat›c›l›¤a dönüfltü?
Yo¤unluk, eylemsizlik, kütle,
hacim, a¤›rl›k vb. bilimsel bilgileri
ö¤renmek kimi zaman s›k›c›
gelebilir bize ama flöyle de

düflünülebilir: Bir terzinin iyi bir
elbise dikebilmesi için öncelikle

ölçü almas› gerekir. Bilimsel bilgileri
ö¤renmek de terzinin ölçü almas›na benzer. ‹fl

dikmeye, yani günlük yaflam› anlamaya, karfl›laflt›¤›n›z
sorunlara çözüm bulmaya gelince daha önceden ölçüleri
bildi¤iniz için baflar›l› olursunuz. Üstelik yarat›c›l›¤›n›z da
artar. Benzer flekilde bilimsel bilgilerin kullan›ld›¤›  baflka
sanat-bilim deneyleri bulmaya ne dersiniz?

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

EEbbrruu SSaannaatt›› vvee BBiilliimm

Sanat ve bilim kimi zaman yarat›c› bir flekilde çak›fl›r. Bunun en güzel
örneklerinden biri geleneksel sanat›m›z ebrudur. Ebruda bilimsel olarak uygulanan
teknik, suyun belirli maddelerle yo¤unlu¤unun art›r›lmas›d›r. Bu flekilde boya suyun
yüzeyinde kal›r ve desenler oluflturarak da¤›l›r. Oluflan desen kâ¤›da geçirilir. Ebru sanat›, ilk
olarak Hindistan, Türkistan'da ortaya ç›kar. Daha sonra ‹ran'a yay›l›r. Ad›n› da Farsçadan al›r. Bulut gibi,
bulutumsu anlam›ndad›r. Gerçekten de ortaya ç›kan desenler buluta benzer. Her sanat dal›nda oldu¤u
gibi ebrunun da bir tekni¤i vard›r ve kullan›lan malzemeler tümüyle do¤ald›r. Çinko ya da tahtadan yap›lm›fl bir
teknenin içine su koyulur. Teknenin çinko ya da tahtadan olmas›, içine konulacak malzemelerin bozulmamas›n›
sa¤lar. Suyun içine kitre denilen bir çeflit bitkisel zamk kar›flt›r›l›r. S›¤›r ya da koyundan elde edilen safra da
ebrunun önemli bir malzemesidir. Safra, kitreli suda boyan›n dibe çökmeden yay›lmas›n› sa¤lar. Son olarak suda
erimeyen ve ya¤ içermeyen toprak boyalar at k›l›ndan yap›lm›fl özel f›rçalarla suya eklenir. Ebru ustalar›n›n kendi
haz›rlad›klar› at k›l› f›rçalar zamanla k›vr›l›r. Bu k›vr›m, suda küçük girdaplar yaparak desenler oluflturmaya yarar.
Tarak denilen özel tellerle çiçekler, yürekler, çark›felekler yap›l›r. Bu, gerçekten de çaba ve yetenek gerektirir.
Birinci hamur kâ¤›t suyun yüzeyine b›rak›l›r ve desen kâ¤›da geçer. Hatip Mehmed Efendi, fieyh Sad›k Efendi,
Hezarfen Edhem Efendi, Bekir Efendi ve Necmeddin Okyay ünlü ebru ustalar›m›zd›r.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ Tu¤ba Can

Okyanusta s›cak su ve

so¤uk su ak›nt›lar›

vard›r. S›cak su ve so¤uk

su neden kar›flmaz?

VVüüccuudduunnuuzzuunn

yyoo¤¤uunnlluu¤¤uunnuu

ssuuyyuunnkkiiyyllee

kkaarrflfl››llaaflfltt››rr››rrssaann››zz oorrttaayyaa 

nnee ssoonnuuçç çç››kkaarr??

VVüüccuudduunnuuzz mmuu,, ssuu mmuu

ddaahhaa yyoo¤¤uunndduurr??



Rüzgâr enerjisinin kullan›m› ilk kez Romal›lar ve
Bizansl›lar döneminde yel de¤irmenleriyle
bafllam›fl. Yel de¤irmenleri uzun y›llar boyunca
tar›m alan›nda kullan›lm›fl. Yelkenli gemiler
sayesinde k›talar keflfedilmifl. Rüzgâr enerjisi, 20.
yüzy›l›n bafllar›ndan beri elektrik üretmek için de

kullan›l›yor. Rüzgârdan elektrik üretimi, geçmifli
çok eskilere dayansa da, 1970’lerde  petrol krizinin
ortaya ç›k›fl›yla önem kazanmaya bafllad›.
Bugünse, art›k birçok ülkede genifl alanlar
üzerinde kurulmufl, elektrik üreten büyük "rüzgâr
çiftlikleri" var.

32    Bilim Çocuk

Dünya nüfusunun h›zla artmas›, enerji gereksinimini art›r›yor.
Evlerimizde ve arabalar›m›zda kulland›¤›m›z fosil yak›tlardan
aç›¤a ç›kan gazlar dünyan›n giderek daha çok ›s›nmas›na,
kirlenmesine ve asit ya¤murlar›na neden oluyor. Baz›
bilimadamlar›, fosil yak›tlar›n yerine çevreye daha az zarar veren
temiz enerji kaynaklar›na yönelinmesi konusunda tüm dünyay›
uyar›yorlar. Temiz enerji kaynaklar›n›n önemli bir özelli¤i de,
dünyan›n do¤al döngüsü içinde sürekli yenilenmeleri. Günefl,
rüzgâr, su ve özel olarak yetifltirilen baz› bitkiler, yenilenebilir
temiz enerji kaynaklar›ndan bir k›sm›. Bu kaynaklar›n, kullan›m›
giderek artanlar›ndan biri de rüzgâr enerjisi. Birçok ülkede,
özellikle çok rüzgârl› alanlarda, rüzgâr enerjisinden yararlanma
çal›flmalar› yap›l›yor. Bol, güvenli ve yenilenebilir olmas› rüzgâr
enerjisini önemli bir seçenek durumuna getiriyor.

Rüzgâr Çiftlikleri



Bilim Çocuk  33

Rüzgâr çiftlikleri, rüzgâr türbinlerinin toplu halde
bulunduklar› alanlard›r. Rüzgâr türbinleri, bir alanda
tek bafl›na da kurulabilir. Türbinlerin bafll›ca
bölümlerini kanatlar, kanatlar›n ba¤l› olduklar› mil
ve üreteç oluflturur. Rüzgâr enerjisinden
yararlanarak, elektrik enerjisi üretmek için üretece
ba¤l› türbinin mili, rüzgârla döndürülür.
Atmosferdeki hava hareketleriyle oluflan rüzgâr
enerjisi, elektrik enerjisi gibi baflka enerji türlerine
dönüfltürülebilir. ‹flte, rüzgâr türbinleri bu hareket
enerjisini kullan›labilir hale çevirir. 

Rüzgâr çiftlikleri için en uygun yerler, k›y›lar ve
tepeler gibi rüzgâr›n güçlü ve sürekli oldu¤u yerler.
Fakat uzmanlar, rüzgâr türbinlerinin aç›k denizlere
yap›lmas›n›n da iyi bir fikir oldu¤unu düflünüyorlar.
Çünkü aç›k denizlerde rüzgârlar daha güçlüdür.
Ayr›ca türbinler buralarda daha az dikkat çeker ve

görünüflleri nedeniyle rahats›zl›k vermezler.
Günümüzde rüzgâr türbinlerinin ço¤u, Almanya,
ABD, Danimarka ve Hollanda’da bulunuyor.
Aralar›nda Türkiye’nin de bulundu¤u pek çok ülke
de rüzgâr enerjisi kullan›m›na yönelik çal›flmalar
yap›yor. Hatta rüzgâr enerjisi bak›m›ndan Türkiye
oldukça flansl› ülkeler aras›nda. Bugüne kadar ikisi
‹zmir Alaçam›’nda, biri Bozcaada’da bulunan 3
santral kuruldu bile. Bu santrallerden rüzgâr
almayan yak›n bölgelere de elektrik
sa¤lanabilece¤i düflünülüyor. Bunun için rüzgâr
çiftliklerinin, elektrik flebekesine ba¤lanmas› yeterli. 

Günümüzde kullan›lan rüzgâr türbinleri 25-30 m
yüksekli¤inde ve birkaç yüz kilovat güç üretebiliyor.
Bilimadamlar›, flimdi daha büyük rüzgâr türbinleri
yapmaya çal›fl›yorlar. Yeni tasarlanan türbinlerin 50
metreden daha yüksek olan ve 3000-4000 kilovat
güç üretmeleri planlan›yor. Bunlar›n kanat çap› da
60-90 m olacak. Bu güçteki bir üreteç, yaklafl›k 3000
ailenin enerji gereksinimini karfl›layabilecek.

Öteki enerji kaynaklar›yla karfl›laflt›r›ld›¤›nda, çevre
aç›s›ndan daha güvenli olan ve kirlili¤e yol açmayan
rüzgâr enerjisinin önemi gelecekte daha da artabilir.
Ayr›ca, rüzgâr enerjisinden üretilen elektri¤in maliyeti,
fosil yak›tlar ya da nükleer enerjiyle üretilenle ayn›. 

Enerjiye her zaman gereksinimimiz var. Gelecekte zor
durumda kalmamak için, enerji harcarken tutumlu olmay›
al›flkanl›k haline getirebiliriz. Enerji kaynaklar›n› verimli bir
flekilde kullanabiliriz. Tükenmeyen enerji kaynaklar›n›
kullan›labilir hale getirmek için bulufllar yapabiliriz. Belki,
tükenmeyen enerji kaynaklar› konusunda dünyaca ünlü
buluflçulardan biri de siz olursunuz!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran

Rüzgâr Enerjisinin 
Zarar› Var m›? 
Rüzgâr enerjisi zarars›z ve güvenli mi? Rüzgâr türbinlerinin gürültü
yapt›¤›n›, TV görüntülerini bozdu¤u ve elektronik haberleflme
sistemlerini olumsuz etkiledi¤i belirlenmifl. Bu nedenle rüzgâr
çiftliklerinin yerleflim alanlar›ndan uza¤a kurulmas› gerekti¤i
düflünülüyor. Rüzgâr türbinlerinin dev pervaneleri, kufllar için
ölümcül olabiliyor. Özellikle kufllar›n göç yollar› üzerinde
kurulduklar›nda tehlike daha büyüyor. Uzmanlar, Kaliforniya’daki bir
rüzgâr çiftli¤inde her y›l en az 40 kaya kartal›n›n rüzgâr türbinlerine
çarparak öldü¤ünü söylüyorlar. Çünkü kaya kartallar› rüzgâr
türbinleri gibi yüksek yerlere tüneyerek avlar›n› gözlemeyi
seviyorlar. Asl›nda rüzgâr türbinlerinin gürültülü çal›flmas› kufllar›
kaç›rmak aç›s›ndan onlar›n yarar›na. Bundan baflka, pervaneleri
boyamak ya da üzerlerine çizgiler çizmek, kufllar›n tehlikeyi daha
kolay farketmelerini sa¤layaca¤›ndan iyi bir çözüm olarak
görülüyor. Elbette öncelikle dikkat edilmesi gereken, bu türbinleri
kufllar›n göç yollar› üzerine kurmamak.

Türbin mili, hemen
hemen yere
paraleldir.

Diflli çark›. Bunlar
milin h›z›n› art›r›r.

Kanatlar

Kutu dönebildi¤i için
kanatlar rüzgâr› sürekli
karfl›layabilir.

Jeneratör, milin
dönüflüyle elektrik
üretir.

Kule

Kutu

Paratoner
Rüzgâr
türbini



Birço¤unuz, gökyüzüne bakarken, "y›ld›z kaymas›"
denilen olaya tan›k olmuflsunuzdur. Gökyüzünde bir ›fl›k
aniden kayar ve kaybolur. E¤er daha önce böyle bir
olaya tan›k olmad›ysan›z, 17-18 Kas›m geceleri bunu
izlemek için iyi bir f›rsat. Bu olay s›ras›nda, y›ld›zlar
gerçekten kaymayacak do¤al olarak. E¤er gerçekten
böyle olsayd› flimdiye dek gökyüzünde y›ld›z kalmazd›.
Ayr›ca, y›ld›zlar›n her biri ortalama Günefl büyüklü¤ünde,
dev yap›l› gökcisimleridir. Günefl’in çap›n›n
Dünya’n›nkinin yaklafl›k 100 kat› oldu¤unu düflününce bu
daha iyi anlafl›l›yor. Tüm gökcisimlerinde oldu¤u gibi,
y›ld›zlar da hareket eder. Ancak, uzakl›klar› nedeniyle
onlar›n hareketini ç›plak gözle farkedebilmek için, onlar›
bin y›llarca izlememiz gerekirdi. 

‹flte, gökyüzünde kayan bir ›fl›k görüp de heyecanla
"y›ld›z kayd›!" dedi¤imiz olay, gerçekte atmosfere
girerek yanan göktafllar›d›r. Göktafllar›, atmosfere çok
yüksek h›zla girdiklerinden, havayla sürtünmeden dolay›
k›sa sürede yanar ve buharlafl›rlar. Bu s›rada da parlak bir
›fl›k ç›kar. Bu ›fl›¤›n ne kadar süre parlad›¤›na dikkat
ederseniz, göktafl›n›n yan›p bitmesinin ne kadar
sürdü¤ünü anlayabilirsiniz. Bu süre genellikle bir
saniyeden daha k›sad›r. 

Herhangi bir gecede, saatte ortalama 5 ila 10 göktafl›
görebiliriz. Bunlar rasgele atmosfere giren göktafllar›d›r.
Saatte yüzlerce, hatta binlerce göktafl›n›n görülebildi¤i

göktafl› ya¤murlar›ysa, Dünya’m›z bir kuyrukluy›ld›z›n
yörüngesinden geçti¤inde oluflur. Kuyrukluy›ld›zlar kirli
birer kartopu gibidir. Yap›lar›nda buzla (donmufl su ve
öteki maddeler) birlikte toz ve tafl parçalar› içerirler.
Günefl çevresindeki yörüngelerinde dolan›rken,
Günefl’e yaklaflt›klar›nda içlerindeki buz gaza dönüflür
ve onunla birlikte toz ve tafl parçalar› da serbest kal›r.
Serbest kalan gaz ve ince toz parçalar› günefl rüzgar›yla
Günefl’ten öteye do¤ru itilir ve böylece kuyrukluy›ld›z›n
kuyru¤u oluflur. Daha iri parçalar, kuyrukluy›ld›zla birlikte
yörüngede dolanmaya bafllar. Zamanla bu küçük
göktafllar› kuyrukluy›ld›z›n yörüngesine bir kuflak
biçiminde da¤›l›r. 

Dünya’m›z belli dönemlerde bu kuflaklarla karfl›lafl›r.
Farkl› kuyrukluy›ld›zlar farkl› göktafl› ya¤murlar›na yol
açar. Göktafl› ya¤murlar› adlar›n› "kaynak"lar›n›n yer
ald›¤› tak›my›ld›zlardan al›rlar. Bir göktafl›
ya¤murunda, gördü¤ünüz göktafllar›n›n
gökyüzünde izledikleri yolu tersine do¤ru
uzat›rsan›z, hepsinin kaynak ad› verilen bir noktada
kesiflti¤ini görürsünüz. ‹flte bu, bir göktafl›
ya¤murunun en önemli özelli¤idir. Aslan (Leonid)
Göktafl› ya¤murunun kayna¤›, Aslan (Leo)
Tak›my›ld›z›’nda yer al›r. Aslan Göktafl› Ya¤muru
s›ras›nda, ara s›ra baflka yönlere giden göktafllar›n›
da görebilirsiniz. Bunlar, Aslan göktafllar›ndan
ba¤›ms›z, atmosfere rasgele giren göktafllar›d›r.

Son birkaç y›ld›r, kas›m aylar›
gökyüzü tutkunlar›n›n heyecanla
bekledi¤i bir ay oldu. Çünkü bu ay
içinde, Dünya’m›z toz
parçac›klar›ndan f›nd›k
büyüklü¤üne kadar de¤iflen
boyutlarda göktafllar›ndan oluflan
bir kufla¤›n içinden geçiyor. Bu
öyle basit bir karfl›laflma de¤il. Bu
s›rada, göktafllar›n›n milyarlarcas›
saatte 250.000 km h›zla
atmosfere girecek. Ancak,
endiflelenmeye gerek yok. Bu
göktafllar›, bizi bir kalkan gibi
küçük göktafllar›ndan koruyan
atmosferin üst katmanlar›nda
yanarak güzel bir gösteri sunacak.
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17-18 Kas›m
Aslan Göktafl› Ya¤muru
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Aslan Göktafl› Ya¤muru, 55P Tempel-Tuttle adl›
kuyrukluy›ld›z›n yörüngesine b›rakt›¤› parçalardan
kaynaklan›r. Bu kuyrukluy›ld›z, doland›¤› yörüngesinde
her 33 y›lda bir Günefl’e yaklafl›r. Kuyrukluy›ld›z, en son
geçiflini, 1998’in fiubat ay›nda yapt›. Bu tarihten sonra,
Aslan göktafllar›n›n say›s›nda önemli bir art›fl oldu.  

1999 y›l›nda, saatte ortalama 4000 göktafl› görüldü.
Bu s›rada Türkiye’de hava büyük oranda kapal›
oldu¤undan pek fazla gözlem yap›lamad›. Ancak,
Antalya’da yap›lan gözlemlerde saatte yaklafl›k 3000
göktafl› görüldü. 2000 y›l› pek etkin geçmedi. Ay’›n da
bunda önemli bir pay› oldu. Bu y›l, göktafl› say›s›nda
önemli bir art›fl bekleniyor. Göktafl› ya¤murunun en

etkin olmas› beklenen 18:00-22:00 saatleri aras›nda,
saatte 16.000 göktafl›n›n gözlenebilece¤i
düflünülüyor. Ne var ki, bir göktafl› ya¤muru izlemek
için en uygun zaman gece yar›s›ndan sonrad›r. Gece
yar›s›ndan sonra Dünya üzerinde bulundu¤umuz
bölge Dünya’n›n yörüngesinde ilerledi¤i yöne döner
ve göktafllar›yla do¤rudan karfl›lafl›r. Bu nedenle biz
as›l büyük gösteriyi izleyemeyece¤iz. Ancak her
durumda birkaç yüz göktafl› görebiliriz. Bu
hesaplamalarda bir miktar yan›lma pay› oldu¤unu da
unutmamak gerek. Aslan Göktafl› Ya¤muru’nu
izlemek için, 17-18 ve 18-19 Kas›m geceleri gözlem
yapabilirsiniz. Bu tarihlerin birkaç gün öncesinde ve
sonras›nda da, say›s› azalmakla birlikte Aslan
göktafllar›n› gözleyebilirsiniz. 

Göktafl› ya¤muru gözlemi ç›plak gözle yap›lan, en kolay
ve en zevkli gözlemlerden biridir. Tüm gökyüzü
gözlemlerinde oldu¤u gibi, ›fl›k kirlili¤i göktafl›
gözlemlerini de olumsuz etkiler. E¤er karanl›k bir yere
gitme olana¤›n›z yoksa ›fl›klar›n gözünüzü almad›¤› bir
yer seçmeye çal›fl›n. Gözlem yaparken rahat etmek
için yere bir döfle¤in üzerine ya da bir flezlonga
uzanabilirsiniz. Ancak, uzunca bir süre hareketsiz
kalman›z gerekece¤inden so¤uk havaya karfl› önlem
almay› unutmay›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu



KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Sedir A¤açlar›...
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fiu karfl›ki da¤lar›n

arkas›nda bir orman

oldu¤unu duymufltum. Oraya

hiç kimse giremezmifl, çünkü

ormanda korkunç canavar

Humbaba yafl›yormufl.

Uruk kral› G›lgam›fl o
gün bütün kenti gezmiflti. Kentte

her fley güzeldi; ama onu
düflündüren bir fley vard›: Kentte

a¤aç say›s› çok azd›.

G›lgam›fl en iyi
arkadafl› Enkidu’yu yan›na

ça¤›rd›.

‹ki arkadafl, korkunç Humbaba’ya ra¤men ormana 
kente a¤aç getirmeye karar verdi. Önlerinde uzanan

onlar›n gözünü korkutmuyordu.



Bilim Çocuk  37

G›lgam›fl’la
Enkidu’yu ne

bekliyor?
Humbaba’dan

kurtulabilecekler
mi? Gelecek

say›da…

Humbaba ormanda
yabanc› birileri oldu¤unu

sezmiflti.

Da¤lar›n
arkas›ndaki
orman çok

büyüktü ve çok
güzeldi.

n  n Gökhan Tok

gidip
n da¤lar

Homurg!

Bizim

oralarda da

keflke bu

a¤açlardan

olsa.

Orman

ne güzel!

A¤açlar pek

hofl!

Bu kentte ne

gölgesine s›¤›nmak için ne

de odun olarak yararlanmak

için yeterli say›da a¤aç yok.

Bir yerlerden a¤aç

bulmal›y›z.

‹ki arkadafl hayran hayran
çevrelerine bakarken, Humbaba

gizlice onlara yaklaflt›…



Hepimizin bildi¤i gibi, uyumadan yaflayabilmemiz
olanaks›z. Uyku da yemek yeme ve soluk al›p-
verme gibi bir zorunluluk. Yo¤un yaflad›¤›m›z her
günden sonra, yorgunluk hissederiz ve uykuya
geçeriz. Beynimiz, her gece uyuyabilmemiz için
gerekli maddeleri salg›layan bezlere komut verir.
Bezler bu komutu ald›ktan sora, uykuya
geçmemizi sa¤layan maddeleri salg›lamaya
bafllarlar. Bu maddelerin etkilefliminden de uyuma
iste¤i do¤ar. Yaklafl›k olarak yaflam›m›z›n 1/3’ünü
uyuyarak geçiririz. Bu da, 75 yafl›nda bir kiflinin
yaflam›n›n 25 y›l›n› uyuyarak geçirmesi demektir.
Birçok hayvan da yaflam›n›n büyük bir bölümünü
uykuda geçirir. Örne¤in, hamster’lar çok
uykucudur. Günde 13 saat uyurlar. Fakat, neden
uyudu¤umuz henüz tam olarak aç›klanam›yor. 

Bilimadamlar› uzun süre uyku s›ras›nda
vücudumuzda neler oldu¤unu bilemediler. Uykuyla
ilgili ilk bilgiler 1900’lü y›llar›n bafl›nda ortaya ç›kt›. O
y›llarda Alman doktor Hans Berger beyindeki
elektrik dalgalar›n› izlemeyi sa¤layan bir yöntem
buldu. Hepimizin beyninde elektrik dalgalar› oluflur,
ama bizler bu dalgalar› hissetmeyiz. Çünkü bu
dalgalar çok zay›ft›r. Berger, minik gümüfl plakalar›
bafla yap›flt›rarak onlar› bir ölçüm aletine ba¤lad›.
Böylece uyku s›ras›nda beyin dalgalar›n›
izleyebiliyordu. Bu izleme tekni¤ine

elektroensefalografi (EEG) denir. Özel uyku
laboratuvarlar›nda insanlar yatar ve uykuya
geçerler. Bu alet onlar›n beyin dalgalar›n› uzun bir
kâ¤›t fleride kaydeder. Bu kay›t, iniflli ç›k›fll› birtak›m
çizgilerden oluflur. Geceleri zaman zaman
beynimiz çok yo¤un çal›fl›r. O zaman bu inifl ç›k›fllar
s›klafl›r. Beynimiz dinlenmeye bafllad›¤›nda çizgiler,
sakin dalgalanmalar fleklini al›r. Beynimizdeki
elektriksel de¤ifliklikleri kaydetmeye yarayan bu
teknik, yaln›zca uyku ve rüya araflt›rmalar› için
kullan›lmaz; beynin baz› ifllev bozukluklar›n›n

saptanmas›na da yarar.

Laboratuvarlarda insanlar›
gözlemleyen bilimadamlar›,
uykunun birbirini izleyen befl
farkl› evreden olufltu¤unu
saptad›lar. Gece
yatt›¤›m›zda bir süre uyan›k

kald›ktan sonra yavafl yavafl
uykuya dalar›z. Bu, uykunun

birinci ve ikinci evresidir. Bu
dönemde çok kolay uyanabiliriz. Örne¤in, duvara
dayam›fl oldu¤umuz okul çantam›z hafifçe yana do¤ru
düflse, hemen uyan›r ve bu sesin ne oldu¤unu
anlamaya çal›fl›r›z. Üçüncü ve dördüncü evrelerdeyse
derin uykuya geçeriz. Derin uykuya geçtikten sonra
uyanmam›z daha zordur. Baz› bilimadamlar› bu evrede,
vücudumuzda, solunum, kalp ve beyinle ilgili ifllevlerde
düzenleme yap›ld›¤›n› düflünüyorlar. Bunun d›fl›nda
vücudumuzda baz› hormonlar salg›lan›r ve bu
hormonlar kana kar›fl›r. Özel tafl›y›c›lar olarak
düflünebilece¤imiz hormonlar, ilgili olduklar› organlara
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‹‹yyii UUyykkuullaarr TTaattll›› RRüüyyaallaarr

Foto¤rafta bir uyku laboratuvar›nda uyuyan bir kad›n ve yan odada
onun beyin dalgalar›n› ölçen bir alet görülüyor. Bu alet, beyin
dalgalar›n› ölçtükten sonra, verileri kâ¤›t üzerine kaydediyor.

Uyku s›ras›nda göze
tak›lan özel bir gözlük,
dene¤in rüya gördü¤ü
an› sapt›yor. Uyuyan
kiflinin gözleri hareket
etmeye bafllad›¤›nda,
gözlük k›rm›z› bir renk
al›yor.

GGüünnddee 88,, hhaaffttaaddaa 5566,, aayyddaa 222244,, yy››llddaa 22668888 ssaaaatt yyaapptt››¤¤››mm››zz iiflfl
nneeddiirr?? YYaann››tt›› bbeellllii:: uuyyuummaakk.. BBeeyynniimmiizz,, hheerr ggeeccee uuyyuuyyaabbiillmmeemmiizz
iiççiinn ggeerreekkllii mmaaddddeelleerrii ssaallgg››llaayyaann bbeezzlleerree kkoommuutt vveerriirr.. BBööyylleeccee
uuyykkuuyyaa ggeeççeerriizz vvee eerrtteessii ssaabbaahh yyeenniilleennmmiiflfl oollaarraakk kkaallkkaarr››zz..

Do¤ufltan kör olanlar›n rü-

yalar›nda görüntü de¤il, yal-

n›zca ses vard›r. Sonradan

kör olanlarsa zamanla gö-

rüntülü rüya görebilme ye-

teneklerini kaybederler.
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gidip, vücutta baz› olaylar›n gerçekleflmesine yard›m
ederler. Tüm bu olaylar vücudumuzun dinlenmesini ve
yenilenmesini sa¤lar. E¤er derin uykuyu iyi
uyuyamazsak, vücudumuz dinlenemeyece¤inden,
sabahlar› yorgun kalkar›z. Bu durumda yeni bir güne
sa¤l›kl› bafllamam›z biraz zor olur.

Derin uykudan sonra de¤iflik bir evre bafllar.
Gözlerimiz gözkapa¤›m›z›n alt›nda hareket
etmeye bafllar. Uykunun bafllamas›ndan yaklafl›k
90-120 dakika sonra, beflinci evre olan ilk REM
evresi bafllar. ‹ngilizce Rapid Eye Movement
sözcüklerinin bafl harflerinden oluflan REM "h›zl› göz
hareketleri" anlam›na gelir. 

Gece boyunca uykuda 3-5 kez REM evresine girilir.
Bilimadamlar› bu evrede, beynimizin belle¤imizi
düzenledi¤ini düflünüyorlar. Ayr›ca rüyalar›m›z›n
büyük bir bölümünü de bu evrede görüyoruz.

Beynimiz, gün içinde yaflad›¤›m›z olaylarla
düflüncelerimizi bir araya getirerek ilginç öyküler
oluflturuyor. Belki de beynimiz bu flekilde bir
önceki günü yeniden gözden geçiriyor. Baz›
yaflad›¤›m›z olaylar› belle¤imizden siliyor, baz›lar›n›
da belle¤imize iflleyerek bizi yeni bir güne
haz›rl›yor. Rüyalar›n ne ifle yarad›¤› tam olarak
bilinemedi¤inden, bu konuda da kesin bilgiler
edinemiyoruz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör

REM evresi
Birinci evre

Yataktaki durufllar

Uyan›kl›k

‹kinci evre

Üçüncü evre

Dördüncü evre

Rüya

Uykuda Neler Oluyor?

Göz
hareketleri

REM evresi REM evresi REM evresi

Saat

Uykuyla ilgili en ilginç hasta-

l›k uyurgezerliktir. Uyurge-

zerler genellikle gecenin ilk

yar›s›ndaki derin uyku dönemin-

de kalk›p dolaflmaya bafllarlar. As-

l›nda uyuduklar› halde uyan›km›fl gi-

bi davran›rlar. Merdiven inebilir, d›fla-

r›ya ç›kabilirler. Uyand›r›lmazlarsa, bu

gezintiler sonucunda tekrar yataklar›na

döner ve sabah oldu¤unda da hiçbir fley

an›msamazlar.

Uykumuz iniflli ç›k›fll›d›r. Saat 23:00’te yatt›¤›m›z›
düflünelim. Yeflil çizgiler derin uykuyu gösteriyor.
Uykuya geçiflten sonra bafllayan, hafif ve orta
derinlikteki uykudan sonra (1. ve 2. evre), derin uyku
evresine geçiyoruz (3. ve 4. evre).

Gece boyunca uykuda üç-befl kez REM evresine
girilir. Her gece birkaç kez rüya gördü¤ümüz halde,
bunlar› an›msayamay›z. Rüyalar› an›msayabilmemiz
için, rüya görürken uyanmam›z gerekir. 

Geceleri vücudumuz hareketsiz
kalamaz. En az›ndan 8-10 kez
vücut konumumuzu de¤ifltiririz.



Hayvanlar›n uykusu bizim uykumuza benzer mi? Memeli bir hayvan ya da bir kufl
uyudu¤unda, beyin dalgalar› insanlardakine benzer biçimde de¤iflir. Ancak, bal›k ya
da kurba¤a benzeri hayvanlar, uyuyor gibi görünseler de beyin dalgalar› de¤iflmez.
Baz› bilimadamlar›, bu hayvanlar›n farkl› bir çeflit uykusu oldu¤unu düflünürken, baz›
bilimadamlar› da bu hayvanlar›n gerçekte uyumad›¤›na inan›yorlar. Hayvanlar›n ço¤u
gündüz etkindir. Hava karar›nca hepsi bir yerlere çekilir. Geceleyin kediler, baykufllar
uyan›kt›r. Tavflanlar ya da geyikler ço¤unlukla sabaha karfl› uyan›k olurlar. Hayvanlar›n
uyuma süreleri de birbirinden farkl›d›r. Aslanlar günde 17, yarasalar 19, zürafalar 2, atlar
3, kediler 15 saat uyurlar. Hayvanlar›n baz›lar› birlikte uyurken, baz›lar› tek bafl›na uyur.
Birço¤u, uyumak için bir yerlere gizlenir. Goril ve flempanzeler uyumak için
kendilerine yumuflak yerler haz›rlarlar. Da¤keçileri kayal›klar›n üzerinde uyurken,
susamurlar› su üzerinde s›rtüstü uyurlar. Birçok kufl da dallara tüneyerek uyur. Ama
yine de afla¤› düflmezler. 
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Uykudaki Hayvanlar

Burada
güvendeyim

Koalalar dallar›n çatal oluflturan

bölümlerinde uyumay› severler.

Çünkü kendilerini a¤açtayken

daha güvende hissederler.
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Hayvanlar›n yavrular› genellikleanneleriyle uyumay› ye¤lerler.

Rengârenk papa¤anbal›klar› özel,

kaygan bir salg›dan bir baloncuk

yaparlar. Dinlenmek için bu baloncu¤un

içine girerler. Baloncuk düflmanlar›n

yaklaflmas›n› önler.
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Bu küçük f›nd›kfaresi top gibi k›vr›lm›fl.
Ama onunki gerçek uyku de¤il. O,  k›fl
uykusuna yatm›fl. K›fl uykusu da
uykuya benzer, ancak çok daha
uzundur. K›fl uykusuna yatan bir
hayvan daha az enerji harcar. Böylece
ilkbahar›n hareketli günlerine
haz›rlanm›fl olur.

K›fl uykusunday›m

Hiç düflmeyiz
Yavru çitkufllar›, uyurken düflmezler,
çünkü ayaklar›yla dallara s›k›ca
tutunurlar.

Annemin yan›nda kendimi 
iyi hissediyorum

Benim bir
güvenlik

çad›r›m
var
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KKuurrttllaarr
‹nsanlar kurtlarla yüzlerce y›ld›r bir savafl içinde. Sürülerimize,
bizlere zarar veriyor gerekçeleriyle milyonlarca kurt insanlarca
öldürüldü. ‹nsanlar›n kurtlar› öldürme yöntemleri de çok kötüydü:
Çelik diflli kurt kapanlar›yla, zehirli etlerle yok edildiler. Sonra ne
mi oldu? Kurtlar›n soylar› tükenme noktas›na geldi. Ülkemizde de
durum pek farkl› de¤il. Say›lar› h›zla azald›. Oysa kurtlar yaln›zca
do¤an›n sert koflullar›nda yaflamlar›n› sürdürmeye çal›flan, yaflam
zincirinin bir halkas›... Neyse ki, son y›llardaki koruma
çal›flmalar›yla kurtlar›n nüfuslar› yavafl yavafl art›yor. Önceleri
sürekli yok edilmeye çal›fl›lm›fllar. Ama do¤an›n miras›na sahip
ç›kan bizler, do¤adaki her canl›n›n yaflamas› için u¤rafl veriyoruz. 

kurtar›labilecek
türler
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Kanada’da, Kuzey Amerika’da, Bat› Avrupa ve
Asya’n›n bat› k›s›mlar›nda, ormanlar›n, da¤l›k
bölgelerin, vadilerin, kovuklar›n, yani do¤al yaflam›n
bir parças›d›r kurtlar. Do¤adaki yuvalar›nda, anne,
baba ve yavru kurtlar, sürü halinde hep birlikte, aile
hayat› yaflarlar. 

Aral›k-flubat aylar› aras›ndaki dönemde çiftleflirler.
Ocak- nisan aylar› aras›nda da do¤ururlar. Difli kurdun
gebeli¤i 60-63 gün sürer. Do¤um yaklaflt›¤›nda anne
olacak kurt, toprakta aç›lm›fl bir oyuk aramaya bafllar.
Bu oyuk yavrular›n› do¤uraca¤› yer olacakt›r. Bir
tilkinin ya da bir porsu¤un daha önceleri açm›fl
oldu¤u bir oyu¤u geniflletir ya da bir kovu¤u yuva
olarak seçer. Difli kurt bir defada 5-9 aras›nda yavru
do¤urabilir. Onlar› 5-8 haftal›k olana kadar emzirir.
Annelerini emen yavrular bu süre içerisinde
kovuklar›ndan d›flar› hiç ç›kmazlar. Daha sonra
yuvadan ç›kan hayvanlar avlara kat›lsa da, ergin hale
gelmeleri için en az iki y›l geçer. 

Hem erkek hem difli kurt yavrular›na çok düflkündür.
Onlar sorumlulu¤unu bilen birer anne ve babad›r.
Gerekti¤inde erkek kurt da yavrular›na bakar. Hatta
yavrular›n bak›m›n› yaln›zca erkek ve difli de¤il, bütün
sürü üstlenebilir. Sürü halinde ava ç›kmalar›
gerekti¤inde bile, birkaç kurt yavrulara bakmak
üzere yuvada kal›r. 

Erginleflen yavru yuvadan ayr›l›r, kendine bir efl
aramaya bafllar ve kendi ailesini kurar. Anne ve baba
kurtsa birlikte yaflamaya devam eder ve yeni
yavrular yaparlar. Yani kurtlar yaflamlar›n› hep ayn›
eflle sürdürür. 

Ergin bir kurdun a¤›rl›¤› 70 kg’a kadar ç›kabilir. Kurdun
bafl›ndan kuyru¤una kadar olan uzunlu¤u ortalama
153 cm’dir. Ancak güneyde yaflayan kurtlar›n ölçüleri
biraz daha az olabilir. Kurtlar›n rengi beyaz ve siyah
olabildi¤i gibi, bu iki rengin kar›fl›m›yla ortaya ç›kan ve
“k›rç›ll›” diyebilece¤imiz, yine aç›k gri kahverengiden
yeflilimsi koyu kahverengine kadar de¤iflen renkleri
olabilir. Kurtlar›n rengi mevsimlere göre de¤iflir. K›fl›n
renkleri aç›l›r, yaz›n koyulafl›r.  

Kurtlar çok ak›ll› hayvanlar; yaflamlar›n› sürdürmek,
içinde bulunduklar› zor koflullar› aflmak için zaten ak›ll›
olmaktan baflka ç›kar yollar› da yok. Onlar, içinde
yaflad›klar› çetin koflullara karfl› ne yapacaklar›n› bilen
ve gerekti¤inde kendi bafllar›na karar veren, plan
yapan hayvanlar. Örne¤in avlar›n› önce ürkütürler. Bu
sayede, içlerinde en zay›f olan› saptarlar. 

Eski bir Rus özdeyifli kurtlar›n ayaklar›yla beslendiklerini
söyler. Kurtlar›n “mükemmel gezginler” oldu¤u da
söylenir. Bunlar gerçekten de çok do¤ru. Çünkü
kurtlar beslenmek için bulunduklar› yerden yüzlerce
kilometre öteye bile giderler. Vadiler aras›nda

yiyecek aramak için saatlerce kofltuklar› olur. Ama
yaln›zca avlanmak için kofluflturmazlar. Birbirlerini
bulmak, sürü oluflturmak, yuva yapacaklar› bir yer
bulmak için de azimle, kilometrelerce yol kateder,
yola düflerler. Bu zorlu yolculuklarda onlar› tafl›yan,
güçlü ve korunakl› ayaklar›d›r. Kar ve so¤uk kurtlar› hiç
rahats›z etmez. Kürkleri onlar› so¤uktan korur.
Kürklerinin yap›s›, so¤u¤un bedenlerine ifllemesine
izin vermez de diyebiliriz. –20 0C’de sanki hiçbir fley
yokmufl gibi yaflamlar›n› sürdürürler.

Kurtlar daha çok tavflanlar›, fareleri, kurba¤alar›,
y›lanlar› ve kufllar› avlarlar. Bu küçük avlar› bir kurt
kendi bafl›na avlayabilir. Ama özellikle k›fl›n, iri yap›l›
hayvanlar› da avlad›klar› olur. Geyik, da¤ keçisi, s›¤›r
gibi. Büyük bir av›n pefline düfltüklerinde sürü olmaya
özen gösterirler. Sürüdeki bireyler birbirleriyle uyum
içinde ve sürekli iletiflim halindedir. Etle beslenirler.
Gerekli gördüklerinde ya da gereksinim
duyduklar›nda ölmüfl hayvanlar›n deri, kemik, boynuz
gibi art›klar›n› yedikleri de olur. 

Uuuuuuu-uuuu! U harfi uzat›larak belirli tonlarda
ç›kart›lan sese bizler uluma diyoruz. Kurtlar bu yolla
birbirleriyle ve kendi alanlar›nda bulunan baflka
sürüden kurtlarla haberleflirler. Kurtlar›n dünyas›nda
ulumak aileyi birarada tutan bir iletiflim biçimidir. Kalk
borusu da diyebiliriz. “Ben buraday›m” ya da
“bölgemizdesin yabanc›” demenin yolu da ulumakt›r.
Kurtlar uykudayken bile gözlerini aç›k tutarlar.
Esnerler. Yaflad›klar› yeri idrarlar›yla ve eflinerek
ayaklar›nda bulunan bezlerden salg›lad›klar›
kokular›yla belirlerler. Kurt sürüleri daima bir erkek
kurdun liderli¤inde hareket eder. Lider öldü¤ünde
di¤er erkekler bir üstünlük savafl›na girer ve kazanan
sürünün yeni lideri olur. Yaflamlar›ndaki tüm zor
koflullara karfl›n bir kurt 15-16 y›l yaflayabilir.  

Kurtlar yaflam alanlar›n›n daralmas› nedeniyle kimi
zaman köylere inip koyun sürülerine sald›r›rlar. Bu
nedenle birçok yerde oldu¤u gibi ülkemizde de,
koruma alt›nda olmalar›na karfl›n öldürülüyorlar. Oysa
kurtlar› öldürmek yerine, do¤ay› ve do¤al yaflam›
korumay› becerirsek, kurtlar›n köylere inmek, sürülere
zarar vermek gibi bir gereksinimleri olmayacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba



"Tüm dünyay› ve denizcileri yak›ndan ilgilendiren, unutulmaz garip
olaylar›n yafland›¤› 1866 y›l› geride kalm›flt›. Birçok gemi bir süredir,
denizin üzerinde h›zla hareket eden, bazen ›fl›k saçan ve balinadan çok
daha büyük bir nesneyle karfl›lafl›yordu. Tüm haberlerde ortak olan fley, bu
nesnenin h›z› ve görünüflüydü. Kimi denizcilerin canavar zannettikleri bu
nesnenin varl›¤›n› birçok bilimadam› kabul etmiyordu."Jules Verne’in
"Denizler Alt›nda 20 Bin Fersah" adl› ünlü roman›nda, Kaptan Nemo ve
adamlar›n›n kulland›¤› denizalt› Nautilus bu flekilde anlat›l›yor.

Birço¤unuz televizyonda ya da filmlerde görmüflsünüzdür denizalt›lar›.
Denizalt›lar, suyun hem üstünde hem de alt›nda gidebilen gemilerdir.
Peki, bir denizalt› nas›l çal›fl›r, nas›l dalar, sualt›nda nas›l yüzer, yönünü
nas›l bulur, denizalt›n›n içinde nas›l yaflan›r?… gibi sorular›n yan›tlar›n›
hiç düflündünüz mü?

Denizalt›lar 
Nas›l Çal›fl›r?
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Denizalt›larla ilgili en çok merak edilen
konulardan biri, su üstünde yüzen bir geminin
nas›l dibe dalabildi¤i ve sonra tekrar su üstüne
ç›kabildi¤idir. Gemide bulunan a¤›rl›k tanklar›
sayesinde bunu yapmak çok kolay. Bir denizalt›y›
su yüzeyine ç›karmak için, a¤›rl›k tank›n›
s›k›flt›r›lm›fl havayla doldurmak gerekir.
Denizalt›n›n toplam yo¤unlu¤u, etraf›ndaki suyun
yo¤unlu¤undan daha az oluncaya kadar a¤›rl›k
tank› havayla doldurulur. Bu sayede su yüzüne
ç›kan denizalt›n›n yeniden dibe dalmas› da
kolayd›r. Denizalt›n›n dibe dalmas› için de havay›
d›flar› at›p, tank› suyla doldurmak gerekir. Böylece
yo¤unlu¤u, etraf›ndaki sudan daha fazla olan
denizalt› dalmaya bafllar. Geminin belirli bir aç›yla
dalmas›n› sa¤lamak için k›ç taraf›nda bulunan
"kanat"lardan yararlan›l›r. Denizalt›y› sabit bir
derinlikte dengede tutabilmek içinse a¤›rl›k
tank›ndaki hava ve suyun yo¤unlu¤unun,
denizalt›n›n çevresindeki suyun yo¤unlu¤una eflit
olmas› gerekir. Denizalt› istenilen derinli¤e
eriflti¤inde, kanatlar yatay duruma getirilir ve
yolculu¤a bafllan›r. Yolculuk s›ras›nda sa¤a
(sancak taraf›) ya da sola (iskele taraf›) dönmek
için kuyruk taraf›nda bulunan dümen, bafl ve k›ç
aç›s›n› kontrol etmek içinse kanatlar kullan›l›r. 

Denizalt›lar suyun alt›nda bafl›bofl dolaflmazlar
elbette. Onlara kumanda eden, hatta burada
aylarca yolculuk yapan denizciler vard›r. Akl›m›za ilk
gelen sorulardan biri de denizalt›n›n içinde nas›l
hava al›nd›¤›d›r. Bununla birlikte içme suyunun ve
yeterli s›cakl›¤›n sa¤lanmas› da önemli sorunlardan. 

Soluk ald›¤›m›zda havan›n içindeki oksijeni
kullanarak onu karbondiokside çeviririz. Kapal› bir
ortam olan denizalt›da, havan›n solunabilmesi için
birkaç noktaya dikkat edilmeli. Öncelikle tüketilen
oksijenin yerine, hemen yenisinin konulmas›
gerekir. Oksijen düzeyi düflerse, gemidekiler soluk
almakta güçlük çekerler. Ayr›ca, havadaki
karbondioksidin ortamdan uzaklaflt›r›lmas› gerekir.
Ortamda karbondioksit yo¤unlu¤unun artmas›,
havan›n zehirli olmas›na yol açabilir.  Bunlara ek

olarak soluk verirken a¤z›m›zdan ç›kan subuhar›n›n
da ortamdan uzaklaflt›r›lmas› gerekir.

Denizalt›da oksijen sa¤lamak için oksijen
jeneratörlerinden ve depolar›ndan yararlan›l›r.
Jeneratörler, hidrojen ve oksijen moleküllerinden
oluflan deniz suyunu, çeflitli yöntemlerle
moleküllerine ayr›flt›r›r ve böylece ortama oksijen
sa¤larlar. Bir bilgisayar sistemi sayesinde
ortamdaki oksijen miktar› sürekli kontrol edilir.
Oksijen miktar› düflünce ya da gün boyunca,
ortama sürekli olarak belirli bir oranda oksijen
verilir. Karbondioksitse birtak›m kimyasal
tepkimelerle ortamdan uzaklaflt›r›l›r. Geminin
duvarlar›nda ve aletlerin üzerinde subuhar›n›n
birikmesini önlemek içinse kurutucular ya da kimi
kimyasal yöntemler kullan›l›r.

Gemidekiler için gereken içme suyu, dam›tma
aletlerinden yararlan›larak deniz suyundan elde
edilir. Dam›tma aleti ilk olarak deniz suyunu ›s›tarak
suyu buharlaflt›r›r, böylece sudaki tuz aç›¤a ç›kar.
Tuz ayr›ld›ktan sonra subuhar› yeniden so¤utularak
s›v›laflt›r›l›r ve temiz içme suyu elde edilir. 

Denizalt›n›n çevresindeki suyun s›cakl›¤› yaklafl›k
4°C’dir. Geminin metal gövdesi içerideki ›s›y›
d›flar›ya iletir. Bu nedenle, ›s› kayb›n› önlemek
amac›yla nükleer reaktörler, dizel motorlar ya da
aküler yard›m›yla elektrik enerjisi üretilir ve
geminin ›s›t›c›lar› çal›flt›r›l›r. 

Denizalt›da enerji gereksinimini karfl›lamak için
çeflitli enerji kaynaklar›ndan yararlan›l›r. Nükleer
denizalt›larda, nükleer reaktörler ya da buhar
türbinleri gibi enerji üreteçleri kullan›larak geminin
ilerlemesi sa¤lan›r. Elektrik motorlar›ysa, denizalt›
r›ht›ma yanafl›rken ya da acil durumlarda kullan›l›r.
Elektrik enerjisi sa¤layan akülerin kullan›ld›¤› da
olur, ancak bunlar›n ömrü çok k›sa oldu¤u için uzun
ömürlü nükleer reaktörler çok daha kullan›fll›d›r. 

Denizalt›n›n dibe dalmas› ve tekrar
su üstüne ç›kmas› a¤›rl›k tanklar› sayesinde

gerçekleflir (1). Bu tanklara su al›n›p, denizalt›n›n
yo¤unlu¤u, etraf›ndaki suyun yo¤unlu¤undan

fazla olunca denizalt› batmaya bafllar. Denizalt›y› istenen derinlikte
tutabilmek için a¤›rl›k tanklar›ndaki hava ve suyun yo¤unlu¤unun

etraftaki suyunkine eflit olmas› gerekir. Bunun için ufak tanklardan
yararlan›l›r (2). Denizalt›n›n sa¤a sola dönmesini ve suyun içindeki

denge aç›s›n› sa¤lamak içinse dümen ve kanatlar kullan›l›r (3).



Peki ya denizalt›lar yollar›n› nas›l buluyor dersiniz?
Su yüzeyinde k›saca GPS diye bilinen Küresel
Konumland›rma Sistemi sayesinde yön bulmak
hiç de güç de¤il. Ancak GPS, sualt›nda pek ifle
yaramaz. Bu nedenle, jiroskop adl› bir alet
yard›m›yla geminin hareketlerini izleyen baflka
yön bulucu aletlerden yararlan›l›r. 150 saatlik bir

izleme yapmaya ayarlanan bu aletlerden elde
edilen verilerle, GPS, radar, radyo ya da uydu gibi
yüzey yön bulucular›n›n verileri  bir araya
getirilerek konum belirlenir. Bu sistem sayesinde
gemi denizin alt›nda yüzlerce metre derinde
yolunu bulabilir. 

Bazen de denizalt›, belirli bir kara parças› ya da
baflka bir gemi gibi bir hedefin yerini saptamak
ister.  Bunun için de sonar, yani Sesli Yön Bulma
ve Uzakl›k Saptama Sistemi’nden yararlan›l›r. Bu
iflte kullan›lan aletin ad›ysa aktif sonard›r. Aktif
sonar, ses dalgas› at›mlar› yapar. Hedefe çarp›p
yans›yan ve denizalt›ya geri dönen bu ses
dalgas› at›mlar› kaydedilir. Sesin sudaki h›z›n› ve
ses dalgas›n›n denizalt›ya geri dönme süresini
bilen denizciler, hedefin ne kadar uzakta
oldu¤unu da saptayabilirler. Bu yöntemi yaln›zca
denizalt›lar de¤il, yunuslar, balinalar ve yarasalar
da kullan›rlar.

Kim bilir, belki bir gün siz de bir denizalt›da görev
alabilir ya da bir yolcu denizalt›s›yla yolculuk
yapabilirsiniz!
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Batiskaflar ve UKA’lar

Kimi araflt›rma gemileri kendileri dibe
dalamazlar, ancak batiskaf denilen
küçük denizalt› laboratuvarlar›
sayesinde denizalt› araflt›rmalar›n›
sürdürebilirler. Batiskaf ya da denizalt›
laboratuvarlar›, ana gemiden denize
indirilen, genellikle küre biçimli minik
araçlard›r. Mürettebat› tafl›yan kabinin
geniflli¤i birkaç metreyi geçmez.
Kimileri ana gemiye ba¤l› olarak, kimileri
de serbest hareket eden batiskaflar,
denizin alt›nda en fazla bir gün kal›rlar
ve içlerindeki yolcular bu süre boyunca
araflt›rmalar›n› yaparlar. 1960’l› y›llardan
beri kullan›lan batiskaflar›n en ünlüleri
aras›nda, Kaptan Cousteau’nun
efsanevi araflt›rma gemisi Calypso’da
bulunan Soucoupe 350, Alvin ve SP
3000 Cyana adl› batiskaflar say›labilir.
4500 metre derinli¤e kadar dalabilen
Alvin, okyanusun derinliklerinde s›cak su
kaynaklar› araflt›rmalar›nda kullan›l›yor.
Ayr›ca bat›fl›ndan 73 y›l sonra Titanic
adl› geminin enkaz›na ilk ziyaretçileri
indiren de Alvin.

Batiskaflardan baflka, bir de içinde insan
bulunmayan ve denizalt›
araflt›rmalar›nda kullan›lan UKA’lar
(Uzaktan Kumandal› Araç) vard›r. UKA’lar
su yüzeyindeki bir pilot taraf›ndan
kumanda edilirler ve deniz dibinden
örnek toplamadan, foto¤raf ve film
çekimine kadar birçok ifl yapabilirler.

Askeri denizalt› 800 m

Batiskaf 1370 m

Alvin 4500 m

Shinkai 6527 m

Trieste 10 916 m

Denizin alt›ndayken, suyun üstünü görebilmek için periskop kullan›l›r.
Periskop yukar› ç›kar›ld›¤›nda, aletin içine uygun aç›larla yerlefltirilmifl
olan aynalar yard›m›yla suyun üstünde olup bitenler gözlenebilir.

Batiskaflar ve UKA’lar ana 
gemiden deniz dibine indirilerek,
sualt› araflt›rmalar›nda kullan›l›r. 
Alvin, ana gemi Atlantis II’den 
indirilirken (üstte).
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Attila’n›n At›
Söylenceye göre emrindeki
orduları harekete geçtiğinde�
önünde canlı hiçbir şey
bırakmayan büyük Hun
hükümdarı Attila’nın atının
ayak bastığı yerde ot
bitmezmiş  

Bir kısmı siyaha boyanmış
diyagramımızda iki taş var:
siyah şah ve beyaz at  Siyaha
boyalı kareler taşların
hareketine uygun değildir 
Beyaz at� hareket edebileceği
kareleri (üzeri boyanmamış
kareleri) kullanarak b&
karesindeki siyah şaha ulaşmalı�
onu yıkmalı (yani şah çekerek
onu yemeli) ve tekrar başlangıç
konumuna (g' karesine) geri
dönmelidir  Bu görevini yerine
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geçmiştir  Haydi çözümü
bulalım   

Sekiz Hamlede Mat
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örneği:

fiampiyon Olman›n S›rlar›
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katılmaya hak kazandı  Aynı yıl
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Bu başarıları gözlerden
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Takımlar Antrenörü Vasukov
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Ondan sonrası kolay: İl
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düzenlediği Türkiye Yaş
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Emre Can – Pavel Potopov
(Rusya), 12 Yafl Alt› Avrupa
Birincili¤i, Yunanistan 2001
3  e' c< =  Af& Ac7 &  Fb< g7 ' 
O>O Fg? <  c& Af7 7  Ke3 O>O ? 
d' cxd' B  cxd' d< C  e< Ae' 34 
Fxc7 bxc7 33  Abd= Axd= 3= 
Axd= c< 3&  Ab& cxd' 3'  Axd' e7
3<  b& Fa7 37  Fa& KeB 3?  Kc3
KcB 3B  Fd7 Vd? 3C  Vd= Kxc3 =4 
Kxc3 KcB =3  KxcBD VxcB ==  Vc=
Vxc= =&  Axc= Fb? ='  Ad' Fh7
=<  Şf3 Fd= =7  Şe= Fa< =?  b'
Fb7 =B  Fc< Fc? =C  f' a7 &4  a'
g< &3  g& gxf' &=  gxf' FbB &&  b<
f7 &'  Fd7 Fxd7 &<  exd7 Şf? &7 
d? Şe? &?  Axe7 Şxd? &B  Ac<D
Şc? &C  Axb? Şxb? '4  bxa7D 3>4

Attila’nın Atı ve Sekiz Hamlede Mat
çözümleri gelecek sayımızda
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Bu say›m›zda sizlere satranç tahtas›nda her zaman rastlayamayaca¤›n›z,
düfl ürünü iki kurgu veriyoruz. Ayr›ca çocuk yaflta milli tak›mda yer al›p
yurtd›fl›nda turnuvalara kat›labilmenin yolunu anlat›yoruz.  
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Bilinen en eski av aletlerinden biri
bumerangt›r. Havaya at›ld›¤›nda,
dairesel bir hareketle ilerleyip tekrar
geri dönen bumerang, özel olarak
biçimlendirilmifl e¤ri bir tahta parças›d›r.
Gerçekte iki farkl› bumerang türü var: at›l›nca geri
dönenler ve at›l›nca geri dönmeyenler. Çünkü,
farkl› kültürlerden insanlar, birbirlerinden de¤iflik
özellikleri olan bumeranglar gelifltirmifller. ‹lk
gelifltirilen bumeranglar iki kolluydu. Bugünse üç,
hatta dört kollu bumeranglar da bulunuyor.

Bilinen en eski bumerang, Polonya’da bulunmufl.
Mamut diflinden yap›lma olup, silah olarak
kullan›lan, at›l›nca geri dönmeyen türden bu
bumerang›n, 23 bin y›ll›k oldu¤u saptanm›fl. Ayr›ca,

Eski M›s›rl›lar›n, Amerikan yerlilerinin ve
Avustralya’n›n yerli halk› olan Aborijinlerin de

avlanmak ya da düflmanlar›ndan korunmak
için, havada uçan e¤ri tahta parçalar›n›

kulland›klar› biliniyor. At›l›nca geri
dönen bumeranglar› bulan Aborijinler,
kendi ekseninde dönerek gidenlerin
daha iyi uçtu¤unu ve hedefe daha
kolay ulaflt›klar›n› gözlemifller.
Böylece, bugün bildi¤imiz, havaya
at›ld›ktan bir süre sonra geri dönen
bumeranglar› gelifltirmifller.

Bumerang sözcü¤ü de Aborijin
dilinde "rüzgârlar›n gürültüsü" anlam›na

gelen "wumera" sözcü¤ünden
kaynaklan›yor.
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Siz de Bumerang
Yapabilirsiniz
Gerekli Malzeme
n 44 santimetre uzunlu¤unda, 4 santimetre 

geniflli¤inde ve 0,5 santimetre yüksekli¤inde 
iki tahta parças›

n k›rm›z› ve mavi boya kalemi
n paket lasti¤i
n küçük bir mengene

2. Çizgileri çizdikten sonra tahtalardan birini çal›flma masan›z›n kenar›na ortas›ndan
tutturun. K›rm›z› çizgiyle ay›rd›¤›n›z 3 santimetre geniflli¤indeki bölgeyi kal›n bir ahflap
z›mparas›yla z›mparalayarak flekildeki biçimi vermeye çal›fl›n. Bunu tahtan›n her iki ucu için
de yap›n. Mavi kalemle iflaretledi¤iniz bölgeyse z›mparalanmayacak.

" R ü z g â r l a r › n  G ü r ü l t ü s ü "Bumerang

1. Tahta parçalar›n› düz bir yere
koyarak resimdeki çizgileri verilen

ölçülere göre renkli kalemler ve
cetvel yard›m›yla üzerlerine çizin. (Sa¤

elle f›rlat›lmak için yap›lan bumeranglar, sol
elle f›rlat›lmak üzere yap›lan bumeranglardan

farkl›d›r. Sol elinizi kullan›yorsan›z, soldaki flekli
göz önüne alarak çal›flman›z gerekiyor.)

3. Tahtalar› biçimlendirdikten sonra, flekildeki gibi,
üst üste koyarak paket lasti¤iyle birbirine
tutturun. Bumerang›n›z art›k haz›r. 

Sol elini
kullananlar için

Sa¤ elini
kullananlar için



Bumerang Nas›l F›rlat›l›r?

NASA’da araflt›r-
mac›lar, bir roketin

uçuflunun hesaplanmas›n›n, bir
bumerang›n uçuflunun hesaplanma-

s›ndan daha kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Çünkü, bu tahtadan arac›n üzerine birçok

farkl› kuvvet etki eder. F›rlat›ld›¤›nda, do¤al
olarak bumerang ileri do¤ru bir hareket yapar. An-

cak, ayn› zamanda kendi ekseninde de döner (C).
Bumerang›n kollar›, yandan bak›ld›¤›nda uçak kana-
d›na benzer; alt yüzeyi düz, üst yüzeyiyse e¤imlidir.
Hava, e¤imli olan üst yüzeyin üzerinden, düz olan alt
yüzeye göre daha çabuk geçer. Bu durum, kanad›n alt
yüzeyiyle üst yüzeyi aras›nda bir bas›nç fark› oluflmas›na neden

olur. Alt yüzeyindeki bas›nç daha fazla oldu¤u için, bumerang f›rla-
t›ld›¤›nda ileri gitmenin yan› s›ra yükselmeye de bafllar (A). Bu s›-

rada kollar›n›n yere dik olarak dönerek yol ald›¤›n› unutmaya-
l›m. Bu iki hareketin etkisine ba¤l› olarak bumerang B

yönüne do¤ru çekilir. Do¤ru yöntemle f›rlat›l›rsa
bumerang havada bir daire çizerek f›rla-

tan kifliye geri dönecektir.

Bumerang F›rlat›ld›ktan SonraBumerang F›rlat›ld›ktan Sonra
Nas›l Geri Dönüyor?Nas›l Geri Dönüyor?

Bumerang›, kollar›n›n birinden, flekildeki gibi
tutarak f›rlat›n.  Bumerang› f›rlatt›¤›n›z zaman,
kendi çevresinde dönerek uçmas› gerekir, çünkü
gerekli yükselmeyi ancak böyle sa¤layabilir.

fiekildeki gibi daire
hareketi yapmas› için

bumerang›n›z› hangi
h›zla f›rlatman›z

gerekti¤ini deneme yan›lma
yoluyla kendiniz bulabilirsiniz. 

A

C
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C

B

Rüzgâr

A

Sol elini
kullananlar 

Sa¤ elini
kullananlar 

Havada uçan bir bumerang, çevredekiler için tehlikeli olabilir. Bu nedenle
bumerang›n›z› f›rlatmak için aç›kl›k bir alan bulmal›s›n›z; çevrenizde kimsenin
olmamas›na da dikkat edin. Bumerang en iyi, havada rüzgâr yokken uçar. Rüzgâr
varsa, bumerang› f›rlatmadan önce, rüzgâr›n esti¤i yönün sa¤›na ya da soluna 45
derecelik bir aç›yla durman›z gerekiyor: Sa¤ elinizi kullan›yorsan›z sa¤ tarafa do¤ru,
sol elinizi kullan›yorsan›z sol tarafa do¤ru.

B
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Düflünerek
E¤lenelim
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Hangisi Do¤ru Kap›?
‹ki süvari üç kap›s› olan kaleye girmeye çal›fl›yor. Her birinde birer
nöbetçi olan kale kap›lar›n›n yaln›zca birinden içeri girilebiliyor.
Kap›lardaki nöbetçiler süvarilere yard›mc› olmak istiyorlar: Do¤u
kap›s›ndaki nöbetçi giriflin do¤u kap›s› oldu¤unu, güney
kap›s›ndaki nöbetçi giriflin do¤u ya da bat› kap›lar›ndan biri
oldu¤unu, bat› kap›s›ndaki nöbetçiyse güney kap›s›ndan girifl
olmad›¤›n› söylüyor. Fakat bu nöbetçilerden biri yalan söylüyor.
Öncelikle yalan söyleyen nöbetçinin hangisi oldu¤una karar
vererek bu kalenin girifl kap›s›n› bulabilir misiniz?

Say› Labirenti
Say› labirentinde yapman›z gereken üssteki 10 say›s›yla
bafllayarak do¤ru ifllemlerin bulundu¤u çizgiyi izleyerek yolun
sonunda tekrar 10 say›s›n› bulmak. Haydi ifl bafl›na!

Kurba¤a Kermit
10 m derinli¤inde bir kuyunun dibine düflmüfl olan Kurba¤a
Kermit yukar› ç›kmak istiyor. Kurba¤a Kermit sabahlar› 3 m
s›çrayarak ilerliyor, fakat gece oldu¤unda tekrar 2 m afla¤›
düflüyor. Kurba¤a Kermit’in kaç günde kuyudan d›flar›
ç›kabilece¤ini bulabilir misiniz?

10

-5

+5

x2

+1

+9

10

x4

-8

-1

-1

x3

:2

:5

+2

+6

Bat›

Do¤u

Güney
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Pastay›
Nas›l
Kesmeli?

Sözcük Yakalamaca
Aztek Takvimi

Üçgen Çizmek
Kolay m›?

■ Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak 
s›ralay›n. ‹çindeki renkli cisimlerin oluflturdu¤u, resimdekine benzer 
görüntüleri gösteren arac›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran
harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1    U D K O

2 T E P A L

4 N U M B U E L K A

5 U N S O Y

3 M A S R E S

Kibrit Çöpleri
6 kibrit çöpü kullanarak 4 tane
eflkenar üçgen yapabilir misiniz?

Okul Saatine Az kald›
Buket 366 dakika daha
uyuyabilir.

Gelsin Meyve Sular›
Koray 19 flifle meyve suyu
içebilir.

Gen Avc›l›¤› Yaparken...
Çözüm:

Say› Bulmaca
Üzerlerinde 6, 98 ve 52 say›lar›n›n yaz›l›
oldu¤u bidonlar aras›ndaki say›sal iliflkiyi
bularak flekildeki tüm bidonlar›n say›
de¤erlerini bulabilir misiniz?

24 36 52

9862



Kediler ve Köpekler
Benim eskiden befl kedim vard›,
onlara bahçede bak›yorduk,
sonra bir tanesi öldü ve çok
üzüldük. Kedilerimi çok iyi
besliyorum ve onlar› çok
seviyorum. Sonra bir gün hiç
beklemedi¤im bir fley oldu.
Do¤um günümde bana bir köpek
al›nd›. Çok sevindim. Ad›n› 

Susam koyduk. Ama
dedim ki: Kedilerle nas›l
arkadafll›k edecek?
Annem bana dedi ki:
Köpe¤in k›sa sürede
kedilerle arkadafll›k
edecek. Annemin
dedi¤i do¤ruymufl.
Köpe¤im ve kedilerim
k›sa sürede arkadafl

oldular. Az›c›k az›c›k kedileri içeri
almaya bafllad›k. Ama bazen
Susam istemeden çok
yaramazl›k yap›yor. Üç kere
saks›lar› düflürdü. Bazen de
benim çorap ve ayakkab›lar›m›
kap›yor. Yukar›ya ç›kmaya çok
korkuyordu ama biz onu
al›flt›rd›k. fiunu ö¤rendik ki,
hayvanlar sevgiyle her fleyi
ö¤renebiliyorlar.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Deniz Tozar

ODTÜ Gelifltirme Vakf› Okullar›/2-C/Ankara

Köy fiehre Hiç Benzemiyor
Ben önce arkadafllar›mla birlikte
bahçeye ç›kt›m. Sonra gördüm ki

insanlar›n att›klar› çöpler hiç
güzel görünmüyordu. Ama yine
de yeflil çimenler bu çirkinli¤i
önlüyordu. Karfl›daki fabrika
dumanlar› da güzel
görünmüyordu. fiöyle bir
bakt›¤›m›zda a¤açlar, da¤lar bir
ovaya benziyordu. Bulutlarsa
birbirinden güzel flekillere
giriyordu. Yüksek yap›l› evler
binaya benziyordu. Köy flehre hiç
benzemiyor. Köydeki temiz
havay› asla flehirde bulamazs›n.
Tarladaki böcekler çok ufaklard›.
T›pk› bir toza benziyorlard›.
Ar›larsa çiçeklere konup
uçuyordu. Köpek kendine bir
besin ar›yordu. Kar›nca
yumurtas›n› a¤z›nda tafl›yor, bir
yere b›rakarak tekrar geri
dönüyordu. Eski okul çok ›ss›z
görünüyordu. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  Canan Karado¤an

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■
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Renkleri gözlemeye ne dersiniz?Renkleri gözlemeye ne dersiniz?

Çevremizde, kufllardan a¤açlara,
giysilerimizden boyalar›m›za kadar her
yerde renklerle karfl›lafl›yoruz. Hatta
zaman zaman renklerin de¤iflimine de
tan›k oluyoruz. Renklerle ilgili ilginç
gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi PK 156 06100 
Kavakl›dere Ankara
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Ben çimende otlayan inekleri
gözledim. Okulumuzda beden
dersinin ve maçlar›n yap›ld›¤›
top sahas›nda çimende
otluyorlard›. ‹nekler otlarken
önce otlar› koklarlar, sonra
kokusunu be¤endi¤i otu yer ve
be¤enmedi¤i otu yemezler.
‹nekler otlarken arada
kuyruklar›n› sallarlar ve sinek,
böcek gibi fleyler kondu¤unda
bafllar›n› sallarlar. ‹neklerin dört
meme ucu vard›r ve
buza¤›lay›nca sütleri sa¤›l›r.
Sütten yo¤urt, peynir elde
edilir. ‹nekler buza¤›lar›n›
ellersen sald›r›rlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Cansu Boz

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Ben ‹nekleri Gözlemledim
‹neklerin kar›nlar› ac›k›nca
yerdeki otlar› yerler. ‹nekler
kuyruklar›n› sinekler ›s›rmas›n
diye sallarlar. Benim
gözlemledi¤im ineklerin renkleri
sar›-beyaz ve siyah-beyazd›r.
‹neklerin ak›llar› yoktur, her
tarafa kaçarlar. Biz inekler
kaçmas›n diye ipin ucuna küçük
bir tahta parças› ba¤lar›z ve
yere çakar›z. Bu halde inekler
kaçamaz. Bizim üç ine¤imiz, üç
de buza¤›m›z var. Benim
ine¤imin ad› "Kara Ayfle". 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ An›l Sönmez

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Her
A¤ac›n Bir
Özelli¤i Vard›r
Ben çevredeki a¤açlar›
gözlemledim. Dünyada her
çeflit a¤aç var. Baz› mefle gibi
a¤açlar›n rengi tam yeflil, baz›
kavak gibi a¤açlar›n da aç›k
yeflildir, sar›ya benzer.
Sö¤üdün rengi aç›k maviye
benzer. Sonbaharda bütün
a¤açlar›n yapraklar› sarar›r.
Ama bir tek çam a¤açlar›n›n
yapraklar› sararmaz. Kavak
a¤ac›n›n dallar› incedir. Mefle,
sö¤üt gibi a¤açlar›n dallar›
kal›nd›r. Her a¤aç meyve
vermez. Örne¤in, sö¤üt, kavak,
mefle, çam gibi a¤açlar meyve
vermezler. Böyle a¤açlar
çevremizde çok bulunur. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Fatma Kandemir

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Kaplumba¤alar›m 
Zekro ve Tosba¤a

Ben sizlere çok sevdi¤im
kaplumba¤alar›m Zekro ile
Tosba¤a’y› anlataca¤›m. Zekro

benim
çizgili

kaplumba¤am›n
ad› ve o bir

sukaplumba¤as› oldu¤undan
kabu¤u düzümsüdür. Fakat,
Tosba¤a ad›ndaki
karakaplumba¤am›n kabu¤u
daha yuvarlak.
Kaplumba¤alar›m›n kollar›nda

sert pullar var. Zekro’nun
kulaklar› çok geliflmifltir, flark›
söyleyince kafas›n› uzat›r.
Ama bir hayli de korkakt›r.
Tosba¤a ise yuvas›na
koydu¤um anda uyur. Ve çok
so¤ukkanl›d›r. Ben
kaplumba¤alar›m›n
kabuklar›ndaki halkalar› say›p
yafllar›n› ö¤rendim. Zekro befl,
Tosba¤a’ysa üç yafl›nda ç›kt›.
Ben dört y›ld›r kaplumba¤a
besliyorum. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Umut Kök

F›nd›kzade ‹. Ö. O./6-C/‹stanbul
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‹neklerin Farkl› Bir 
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Kediler ve Köpekler
Benim eskiden befl kedim vard›,
onlara bahçede bak›yorduk,
sonra bir tanesi öldü ve çok
üzüldük. Kedilerimi çok iyi
besliyorum ve onlar› çok
seviyorum. Sonra bir gün hiç
beklemedi¤im bir fley oldu.
Do¤um günümde bana bir köpek
al›nd›. Çok sevindim. Ad›n› 

Susam koyduk. Ama
dedim ki: Kedilerle nas›l
arkadafll›k edecek?
Annem bana dedi ki:
Köpe¤in k›sa sürede
kedilerle arkadafll›k
edecek. Annemin
dedi¤i do¤ruymufl.
Köpe¤im ve kedilerim
k›sa sürede arkadafl

oldular. Az›c›k az›c›k kedileri içeri
almaya bafllad›k. Ama bazen
Susam istemeden çok
yaramazl›k yap›yor. Üç kere
saks›lar› düflürdü. Bazen de
benim çorap ve ayakkab›lar›m›
kap›yor. Yukar›ya ç›kmaya çok
korkuyordu ama biz onu
al›flt›rd›k. fiunu ö¤rendik ki,
hayvanlar sevgiyle her fleyi
ö¤renebiliyorlar.

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Deniz Tozar

ODTÜ Gelifltirme Vakf› Okullar›/2-C/Ankara

Köy fiehre Hiç Benzemiyor
Ben önce arkadafllar›mla birlikte
bahçeye ç›kt›m. Sonra gördüm ki

insanlar›n att›klar› çöpler hiç
güzel görünmüyordu. Ama yine
de yeflil çimenler bu çirkinli¤i
önlüyordu. Karfl›daki fabrika
dumanlar› da güzel
görünmüyordu. fiöyle bir
bakt›¤›m›zda a¤açlar, da¤lar bir
ovaya benziyordu. Bulutlarsa
birbirinden güzel flekillere
giriyordu. Yüksek yap›l› evler
binaya benziyordu. Köy flehre hiç
benzemiyor. Köydeki temiz
havay› asla flehirde bulamazs›n.
Tarladaki böcekler çok ufaklard›.
T›pk› bir toza benziyorlard›.
Ar›larsa çiçeklere konup
uçuyordu. Köpek kendine bir
besin ar›yordu. Kar›nca
yumurtas›n› a¤z›nda tafl›yor, bir
yere b›rakarak tekrar geri
dönüyordu. Eski okul çok ›ss›z
görünüyordu. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  Canan Karado¤an

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■
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Renkleri gözlemeye ne dersiniz?Renkleri gözlemeye ne dersiniz?

Çevremizde, kufllardan a¤açlara,
giysilerimizden boyalar›m›za kadar her
yerde renklerle karfl›lafl›yoruz. Hatta
zaman zaman renklerin de¤iflimine de
tan›k oluyoruz. Renklerle ilgili ilginç
gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: Bilim Çocuk Dergisi PK 156 06100 
Kavakl›dere Ankara
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Ben çimende otlayan inekleri
gözledim. Okulumuzda beden
dersinin ve maçlar›n yap›ld›¤›
top sahas›nda çimende
otluyorlard›. ‹nekler otlarken
önce otlar› koklarlar, sonra
kokusunu be¤endi¤i otu yer ve
be¤enmedi¤i otu yemezler.
‹nekler otlarken arada
kuyruklar›n› sallarlar ve sinek,
böcek gibi fleyler kondu¤unda
bafllar›n› sallarlar. ‹neklerin dört
meme ucu vard›r ve
buza¤›lay›nca sütleri sa¤›l›r.
Sütten yo¤urt, peynir elde
edilir. ‹nekler buza¤›lar›n›
ellersen sald›r›rlar. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Cansu Boz

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Ben ‹nekleri Gözlemledim
‹neklerin kar›nlar› ac›k›nca
yerdeki otlar› yerler. ‹nekler
kuyruklar›n› sinekler ›s›rmas›n
diye sallarlar. Benim
gözlemledi¤im ineklerin renkleri
sar›-beyaz ve siyah-beyazd›r.
‹neklerin ak›llar› yoktur, her
tarafa kaçarlar. Biz inekler
kaçmas›n diye ipin ucuna küçük
bir tahta parças› ba¤lar›z ve
yere çakar›z. Bu halde inekler
kaçamaz. Bizim üç ine¤imiz, üç
de buza¤›m›z var. Benim
ine¤imin ad› "Kara Ayfle". 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■ An›l Sönmez

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Her
A¤ac›n Bir
Özelli¤i Vard›r
Ben çevredeki a¤açlar›
gözlemledim. Dünyada her
çeflit a¤aç var. Baz› mefle gibi
a¤açlar›n rengi tam yeflil, baz›
kavak gibi a¤açlar›n da aç›k
yeflildir, sar›ya benzer.
Sö¤üdün rengi aç›k maviye
benzer. Sonbaharda bütün
a¤açlar›n yapraklar› sarar›r.
Ama bir tek çam a¤açlar›n›n
yapraklar› sararmaz. Kavak
a¤ac›n›n dallar› incedir. Mefle,
sö¤üt gibi a¤açlar›n dallar›
kal›nd›r. Her a¤aç meyve
vermez. Örne¤in, sö¤üt, kavak,
mefle, çam gibi a¤açlar meyve
vermezler. Böyle a¤açlar
çevremizde çok bulunur. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Fatma Kandemir

Sipahiler ‹. Ö. O./5-A/Zonguldak

Kaplumba¤alar›m 
Zekro ve Tosba¤a

Ben sizlere çok sevdi¤im
kaplumba¤alar›m Zekro ile
Tosba¤a’y› anlataca¤›m. Zekro

benim
çizgili

kaplumba¤am›n
ad› ve o bir

sukaplumba¤as› oldu¤undan
kabu¤u düzümsüdür. Fakat,
Tosba¤a ad›ndaki
karakaplumba¤am›n kabu¤u
daha yuvarlak.
Kaplumba¤alar›m›n kollar›nda

sert pullar var. Zekro’nun
kulaklar› çok geliflmifltir, flark›
söyleyince kafas›n› uzat›r.
Ama bir hayli de korkakt›r.
Tosba¤a ise yuvas›na
koydu¤um anda uyur. Ve çok
so¤ukkanl›d›r. Ben
kaplumba¤alar›m›n
kabuklar›ndaki halkalar› say›p
yafllar›n› ö¤rendim. Zekro befl,
Tosba¤a’ysa üç yafl›nda ç›kt›.
Ben dört y›ld›r kaplumba¤a
besliyorum. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Umut Kök

F›nd›kzade ‹. Ö. O./6-C/‹stanbul
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Bilgisayarlar giderek hayat›m›z›n
her alan›na girmeye bafllad›.
Dünyada pek çok insan için
bilgisayar art›k vazgeçilmez bir
ayg›t. Bilgisayar dünyas›ndaki
geliflmeler gösteriyor ki
gelecekte bilgiye ulaflmak için
sadece okur yazar olmak
yetmeyecek, bilgisayar
dilinden de anlamak
gerekecek. 

Bilgisayarlarla yap›lacak birçok fley var. Üstelik
bunlar› yapmak için de bilgisayar dehas› olman›z
gerekmiyor. Siz de sözgelimi sesli ve görüntülü
kartlar haz›rlay›p gönderebilir, bilgisayar›n›zda
oynayabilece¤iniz bir oyun tasarlayabilir, kendi
web sayfan›z› oluflturabilirsiniz. Bütün bunlar›
yaparken çok karmafl›k programlar kullanman›za
gerek yok. Bu kitaptaki projelerin ço¤unu
standart bir bilgisayarda bulunan "office"
programlar› kullanarak uygulayabilirsiniz. 

Bu kitaptaki fikirleri yeni fikirler üretmek ve ilginizi
en çok çeken konuda kendinizi gelifltirmek için
kullanabilirsiniz. Genelde kitab›n bafl›ndaki
projeler, sonraki projelere göre daha kolay.
Ayr›ca ilk projelerde daha basit programlar
kullan›l›yor. Kitaptaki projeler, kullan›lan
programlara ya da beceri ve tekniklere göre
grupland›r›lm›fl. Bunlar› s›rayla yapman›z
gerekmiyor, ancak böylesi size daha kolay

gelebilir. E¤er programlar› s›ray› takip
etmeden uygularsan›z,

gerekli noktalarda ilgili
teknikleri aç›klayan
projelere
yönlendirildi¤inizi

göreceksiniz. 

TÜB‹TAK Popüler Bilim
Kitaplar› aras›nda yer
alan "Bilgisayarda 101
Proje", herhangi bir
bilgisayarla yap›lacak
ilginç programlarla sizi
bilgisayar dünyas›n›n

biraz daha derinlerine
çekecek.

kita
p

k u r d u

Bilgisayarda 101 Proje

Gillian Doherty
Çeviren: Gülzerrin Gereççi
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
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zebra midyesi
Dreissena polymorpha

dev midye
Tridacna gigas

kalamar
Loligo forbesi

midye
Mytilus edulis

Boy 80 cm
Özellikleri Üzerinde emici vantuzlar bulunan sekiz kolu
vard›r. Erkeklerin bir kolu üreme organ› flekline
dönüflmüfltür. Yengeçler, bal›klar ve midyelerle beslenir.
Vücut rengini de¤ifltirerek gizlenir. Genelde geceleri
etkindir. 

ahtapot
Octopus vulgaris

Boy 0,5-0,7 cm
Özellikleri Vücut rengi, beslendi¤i 
suyosunlar›n›n rengine ba¤l› olarak yeflilden k›rm›z›ya
de¤iflir. Suyosunlar›n›n kloroplastlar›n› 
vücudunda biriktirir. Biriktirdi¤i kloroplastlar›n fotosentezle
üretti¤i besini kullan›r. Ad› Latince’de “cennet türleri”
anlam›na gelir. 

elisya
Elysia viridis

Boy Erkek 60 cm boyunda, difli daha k›sad›r. 
Özellikleri Tehlikedeyken çok h›zl› renk de¤ifltirerek
gizlenir. Ayr›ca kur yaparken de renk de¤ifltirir. Rahats›z
edildi¤inde, d›flar›ya mürekkep benzeri bir s›v› püskürtür.
Kendini kuma ya da çamura gömer. Bal›k, yengeç ve
karideslerle beslenir. 

mürekkepbal›¤›
Sepia officinalis

Boy 30-40 cm
Özellikleri Çift cinsiyetlidir, yani her birey hem difli hem de
erkek özelliklerini tafl›r. A¤›rl›¤› neredeyse 2 kg’d›r. Vücudu
beneklidir. Gündüzleri kayalarda hareketsiz durur,
geceleriyse yüzer. Ad›n› tavflan kula¤›na 
benzeyen dokunaçlar›ndan al›r.

deniz tavflan›
Aplysia fasciata

Boy Sarmal kabu¤un uzunlu¤u 4,5 cm 
Özellikleri Ço¤unlukla baflafla¤› durur. Gündüz derine iner.
Kabu¤undaki odac›klarda bulunan hava sayesinde de¤iflik
derinliklere dalar. Bafl› ve kollar› tamamen kabu¤un içinde
durur. Avlan›rken sekiz kolu ve iki dokunac›n› d›flar›
ç›kar›r. Türkiye denizlerinde yoktur.

küçük boynuz
Spirula spirula

Boy 4 cm
Özellikleri Akdeniz’in s›¤ sular›nda yayg›nd›r. Vücudu say-
damd›r, üzerinde befl s›ra sar›ms› benek bulunur. Baz›lar›
siyah benekli ya da tümüyle siyah vücutlu olabilir. Bafl›n›n
ön taraf›nda dört, s›rt›nda da onbir uzant› vard›r. Genellikle
bir arada dururlar.  

Avrupa poliseridi
Polycera quadrilineata

Boy 2,5-15 cm
Özellikleri K›y›dan itibaren 250 metre derinli¤e kadar
yaflayabilir. Planktonlarla beslenir. Kabu¤unu h›zla aç›p
kapayarak yaratt›¤› su ak›m› sayesinde yüzer. Kirpiksi
uzant›lar›n›n yard›m›yla besinlerini yakalay›p a¤z›na do¤ru
tafl›r. Türkiye denizlerinde yoktur.

tarak midyesi
Pecten maximus

ba¤ salyangozu
Helix pomatia

Boy 1,5-2,5 cm
Özellikleri Kabu¤u de¤iflik renklerde olabilir. K›y›larda
bulunur. Çünkü bu bölge dalga hareketleri nedeniyle oksi-
jen ve besin aç›s›ndan zengindir. Dalgalarla sürüklenmemek
için, aya¤›n› kullanarak kendini kuma gömer. Türkiye deni-
zlerinde yoktur.

kelebek midyesi
Donax variabilis

Boy 5 cm
Özellikleri Pembe renklidir ve bu sayede 
kayalar›n üzerini kaplayan mercan rengindeki suyosunlar›
aras›nda gizlenir. Suyosunlar› ve kabuklular üzerinden
beslenir. Vücudu sekiz bölmelidir. Tehlikedeyken k›vr›larak
top haline gelir. Türkiye denizlerinde yoktur.

çizgili kiton
Tonicella lineata

Boy Kabu¤unun çap› 1,5 cm 
Özellikleri Sarmal biçimli, kal›n ve sert bir kabu¤u vard›r.
Rengi kahverengidir. Genellikle, alçak bölgelerdeki durgun
sularda yaflar. Bu nedenle mevsimsel göller ya da çamurlu su
birikintilerinde yaflamay› ye¤ler. 

yass› tatl›su salyangozu
Planorbis planorbis

Boy 2-10 cm 
Özellikleri Süngerlerle beslenir. Bu nedenle süngerlerin bol
oldu¤u yerlerde yaflar. Vücut rengi beyazd›r, üzerinde kahv-
erengi ya da siyah benekler bulunur. Bu sayede gizlenir.
Akdeniz’e özgü bir hayvand›r. Ço¤unlukla küçük ma¤ara ve
oyuklarda bulunur. 

benekli dorid
Discodoris atromaculata

Boy Kabu¤unun çap› 25 cm
Özellikleri Kafadanbacakl›lar›n kabuklu son üyesidir. Çok
a¤›r hareket eder ve gözlerinde mercek yoktur. Kabuklar›n›n
içindeki hava sayesinde farkl› derinliklere dalar. Bu cinsin
üyeleri 500 milyon y›ld›r dünya okyanuslar›nda yaflamakta-
lar. Türkiye denizlerinde yoktur.

notilus
Nautilus pompilus

Boy 8 cm
Özellikleri Bu saydam vücutlu canl›n›n çok say›da renkli
uzant›s› vard›r. Yosunhayvanc›klar›yla beslenir. Çift 
cinsiyetlidir. Yumurtalar›n› paket benzeri bir yap› içerisinde
b›rak›r. Bu paketler boncuk gibi görünür. Türkiye deniz-
lerinde yoktur.

‹skoç denizsümüklüböce¤i
Janolus cristatus

dev f›ç› salyangozu Dolium galea

Boy 1,5 cm
Özellikleri Pembe eflatun rengiyle kolayl›kla ay›rdedilir.
Bafl›ndan solungaçlar›na kadar uzanan aç›k sar› renkli üç
flerit bulunur. Kayal›k tabanlarda, karanl›k yerlerde yaflar.
Genellikle 10-50 metre derinlikteki bölgelerde bulunur.
Süngerlerle beslenir. 

kromodoris
Chromodoris krohni

uzun kollu ahtapot
Octopus macropus

Boy 2-3 cm
Özellikleri Küçük omurgas›zlarla ve 
suyosunlar›yla beslenir. S›¤ sulardan bafllayarak 20 metre
derinli¤e kadar yaflar. Alt›n renkli kabu¤unun üzerindeki
pembe çizgileri nedeniyle çok dikkat çekicidir. Türkiye 
denizlerinde yoktur.

pembehalkal› salyangoz
Calliostoma annulatum

Boy 4 cm
Özellikleri Bafl›n›n üzerinde iki uzant› bulunur. Saydam bir
vücudu oldu¤undan sindirim sistemi d›flar›dan görülebilir.
Besinleri aras›nda zehirli hidra türleri vard›r. Bunlar›n
zehirinden etkilenmedi¤i gibi, zehiri vücudunda 
biriktirerek kendini savunmada kullan›r. 

flabelina
Flabellina affinis

lale salyangozu
Fasciolaria tulipa

lomanotus
Lomanotus genei

yumuflakçalar yumuflakçalar›n  özellikleri

Yumuflakçalar çok genifl bir canl› grubudur. Bu canl›lar birbir-
lerinden çok farkl› yap›sal özelliklere sahiptir.   

Yumuflakçalar denizlerden göllere, da¤l›k bölgelerden orman-

lara kadar farkl› birçok ortamda bulunurlar. Yumuflakçalar flu-

besinde kafadanbacakl›lar, kar›ndanbacakl›lar, midyeler ve ki-

tonlar gibi ilginç canl› gruplar› yer al›r. Yumuflakçalar›n tümü-

nün ortak özelli¤i vücutlar›nda "manto" denilen deri benzeri bir

organ›n bulunmas›d›r. Manto, iç organlar› çevreler. Birçok yu-

muflakça türünde bulunan kabuk, manto taraf›ndan salg›lan›r.

Yumuflakçalar›n kabuklar› kalsiyum karbonattan oluflur. Baz›

türlerdeyse kabuk yoktur. Yumuflakçalar›n ço¤unda manto-

nun içerisinde bir dizi solungaç bulunur. Bu solungaçlar saye-

sinde canl›lar sudan oksijen al›rlar.  Yumuflakçalar›n bir baflka

özelli¤i de a¤›zda bulunan ve kayalar›n üzerindeki bitkileri ka-

z›yarak yutmaya yarayan "radula" ad›ndaki törpü biçimli yap›-

d›r. Yumuflakça s›n›flar›ndan biri olan midyeler, dünya üzerin-

de "inci" yapabilen tek canl› grubudur. ‹nci, mantonun içerisi-

ne giren kum tanesi gibi yabanc› bir maddenin sedefle kaplan-

mas› sonucunda oluflur. 

yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar

yumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalaryumuflakçalar

yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar yumuflakçalar
yumuflakçalar yumuflakçalar

Boy 2-5 cm
Özellikleri Karadeniz ve Hazar Denizi do¤al yaflam alan›d›r.
Ancak baflka yerlerde de, do¤al dengeyi bozacak derecede
ço¤alm›flt›r. Bakterilerle ve suyosunlar›yla beslenir. Besinini
suyu süzerek al›r. Kabu¤undaki desenden dolay› zebra
midyesi olarak adland›r›l›r.

Boy 6 cm
Özellikleri Vücudu genellikle saydamd›r. Bu türün en belir-
gin özelli¤i, vücudunu çevreleyen f›rf›r benzeri sar›
uzant›lar›d›r. Baz› hidra türleriyle beslenir. Yaflam alan› 90
metre derinli¤e kadar yay›l›r. Çok s›k karfl›lafl›labilen bir
canl› de¤ildir. Türkiye denizlerinde yoktur.

Boy Kabu¤un çap› 4,5-5 cm
Özellikleri Büyük bir salyangozdur. Kabu¤unun alt k›sm›
k›z›l›ms› sar› renktedir. Difli, temmuz-eylül aylar› aras›nda
yumurtlar. Genelde 1000-1500 metre yükseklikteki 
bölgelerde yaflar. Üzüm ba¤lar›nda çok s›k 
rastland›¤›ndan bu ad verilmifltir.

Boy 5-20 cm  
Özellikleri ‹pliksi yap›larla sert yüzeylere tutunur. Kayalar›n
üzerinde ya da çatlaklarda bir arada dururlar. Yaflam süresi
15 y›la ulaflabilir. Besinini suyu süzerek al›r. Bir saatte 1,5
litre suyu süzebilir. 40 metre derinli¤e kadar olan sularda
yaflar. 

Boy Erkek 90 cm, difli 40 cm 
Özellikleri 100-400 metre derinlikte kumlu, çamurlu
tabanlarda yaflar. Yüzgeçleri nedeniyle vücudu uzun bir
elmas parças›na benzer. Pembe, k›rm›z› ve kahverengi olur.
Bal›klar, kabuklular ve di¤er kafadanbacakl›larla beslenir. 

Boy 150 cm
Özellikleri Gündüzleri kayal›klardaki oyuklar›n içinde sak-
lanarak geçirir. Geceleri avlan›r. Sekiz adet olan kollar›
vücudunun dört kat› uzunluktad›r. Rahats›z edildi¤inde
koyu kahverengi bir s›v› püskürtür. Yengeçlerle beslenir. 
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Boy 150 cm
Özellikleri A¤›rl›¤› 250 kilograma ulaflabilir. Suyosunlar›yla
ortak yaflar. Bu iliflki sayesinde suyosunlar› tehlikelerden
korunur, midye de suyosunlar›n›n üretti¤i besinle beslenir.
Dünyadaki en büyük midyedir. Türkiye 
denizlerinde yoktur.

Boy 7-20 cm
Özellikleri Di¤er salyangozlar ve istiridyelerle beslenir.
Deniz taban›nda yaflar. Kabu¤unun üzerinde kahverengi ve
beyaz çizgiler bulunur. Aya¤›n› kullanarak kendini öne iter
ve s›çrama benzeri bir hareketle yavaflça ilerler. Türkiye
denizlerinde yoktur.

Boy 15-25 cm
Özellikleri Kabu¤unun rengi sar›dan 
kahverengiye de¤iflir. Geceleri etkindir. Yengeçler ve
denizkestaneleriyle beslenir. Salg›lad›¤› bir asitle av›n›n
kabu¤unu eritir ve yumuflak k›s›mlar›n› emer. Kendini
kumun içine gömerek gizlenir. 
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