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‘
i Nefes Alarak Havadan
——— Besin Elde Etmek mi?

Dodada derin bir nefes alip temiz havayi
icimize cektigimizde cogumuz oldukca iyi
hissederiz. Peki, iyi hissetmenin yani sira
solurken viicudumuza bazi vitaminleri de
aldidgimizi séulesek ne diisiiniirsiiniiz?

Bedenimizin saglidi ve onarimi icin gereken
besinlerin yalnizca yediklerimizden elde
edildidi diisiiniiliir. Ancak yapilan yeni bir
calismada, insanlarin havadaki bazi besin
maddelerini ve bakterileri nefes alip
verme yoluyla viicuda alabildigine iliskin
giiclii kanitlar bulundu. Bazi vitaminler,
mineraller ve yag asitleri havadan

emilerek beslenmeyi destekliyor. Ayrica solunan bakteriler sindirim

ve solunum sistemlerindeki bakteri
Havadaki besin maddeleri burun, akciderler cesitliligini artirarak sadliida olumilu
ve bogazin arkasindaki bélgeden katkida bulunabiliyor. Belki bir giin, dengeli
emiliyor. Solunum sistemindeki kiiciik kil beslenmenin yani sira dodada nefes alip
benzeri yapilar sayesinde bu maddeler vermenin de saghdimiz iizerindeki olumlu
bozulmadan kan dolasimina geciyor. etkileri daha cok éne cikabilir.

Ok se Otu Meyvelerinden Yapistiricl

Okse otunun beyaz meyveleri,
tarih boyunca farkh alanlarda
yapistiric olarak kullanimis
ancak bu 6zelligi bilimsel olarak
cok da incelenmemis. Simdi bilim
insanlari, 6kse otu meyvelerinin

dogal yapiskanhigini kullanarak

cevre dostu bir yapistirici elde etmek
icin calismalar yapiyor.

Bilim insanlari bitkinin kalitsal yapisini ve
insan saghdina etkilerini inceliyor, biiyiik
miktarlarda yetistirilip yetistirilemeyecedini
arastiriyor. Elde edilecek yapistiricinin hem
ameliyatlarda tibbi yapistirici olarak hem de
: g endiistride kullanilabilecedini diisiiniiyorlar.
Bu agacta gordugunuz top top Bu tiir calismalar, dogadan esinlenilerek

buyumus bitkiler skse otu. Okse otu, siirdiiriilebilir ve cevre dostu teknolgjilerin
agaclarin dallarna tutunarak buyur. gelistiriimesine yardima olabilir.
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Ortaokul Ogrencisinin Buyulk Kesft

Diinya genelinde yeni dodal antibiyotik arayis!
devam ediyor ¢linkii tehlikeli bakteriler giinlimiziin Biyoaktif

antibiyotiklerine karsi direnc kazaniyor. ABD’deki bir okulun " bilesikler genellikle
bitki ya da hagvanlardan

elde edilen, canlilarin

bilim kuliibli 6drencileri, antibiyotik direnci sorunuyla ilgili

bir calisma yapti. Ogrencilerden yeni biyoaktif bilesikler izerinde bagisikiig

bulmalar igin cevrelerini kesfetmeleri istendi. Bu kuliip, dizenleme ve kan basincini
bir tiniversite ile ortak calismalar yiirtiterek égrencilerin diisiirme gibi etkileri olan
uygulamal bilimsel etkinlikler yapmasin amachyor- maddelerdir.

Bgrencilerden biri bu calisma

icin kulibe kaz diskisi 6rnegdi
getirdi. Ardindan arastirmaciarin
gbzetiminde érnekten antibiyotik
etkisi gdsteren bir bakteriyi izole
etti. Bu bakterinin, cilt hastalidina
yol acan baska bir bakteri tiiriinin
cogalmasini yilizde 90 oraninda
engelleyebildidi belirlendi. Bakteri,
hastalida kars! antibiyotik etkisi
gdstermenin yani sira daha dnce
bilinmeyen bir madde de tiretti.
Orfamid N ad verilen bu madde
ise baska baz hastalklarin
ilerlemesini yavaslatti. Bu kesif,
antibiyotik direncine kars! yeni
tedavi yéntemlerinin gelistiriimesi
acisindan umut verici

bir adim olabilir.

G4 Kus diskisina ciplak elle dokunmak
g glivenli olmadid iin bu ddrenci gereken
énlemleri alarak érnek toplad.
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Mikroplastikler

Gida ambalgjlarinin énemli bir mikroplastik
ve nanoplastik kaynadi oldugu ve bu
ambalagjlardan gidalara gecebilen plastik
parcaciklarin viicudumuza girdigi biliniyor.
Simdi okuyacadiniz caismada poset caylarin
ambalagjlarindan bahsedecegiz. Ambalqjl
cesitli plastik tiirlerinden yapiimis poset
caylar sicak suyla demlenirken milyonlarca
mikro ve nano boyutta plastik parcacik
suya karisiyor.

Yapilan ¢alismada, viicuda girdikten sonra
nasil etkilesimde bulunduklarini incelemek
amacyla plastik parcaciklar boyandi.
Viicuttaki yerlerini belirlemek icinse

6zel gbriintiileme teknikleri kullanild.
Parcaciklarin en ¢ok badirsaklarda

mukus iireten hiicrelere girdigi hatta

hiicre cekirdeklerine bile ulastidi gériildil.
Arastirmacilar, gilda ambalagjlarinda

plastik kullaniminin insan sagligini olumsuz
etkileyebilecegini ve aida giivenlidi acisindan
6nemli sorunlar olusturabilecegini belirtiyor.

Beyni kg Hglarmda Kuqulen Hayvan

{9 Bazi canlilar zorlu kis kosullarindan kendilerini korumak
~~_icin farkh yéntemler kullanir. Yasamsal faaliyetlerini
\\ yavaslatmak, viicutlarindaki yag miktarini artirmak

. ya da viicut sicakliklarini diistirmek gibi... iste,
- | 1 \\ sivrifare de kis aylarinda hayatta kalmak icin
W f 7% . kendine gdre bir yol izleyerek kafatasini, beynini
A, ve dider bircok organini kiiciiltiyor.

Sivrifare, enerjisini tasarruflu kullanmak icin
kisa girerken beyin kiitlesinin dértte birinden
fazlasini kiiciiltiiyor ve baharin gelisiyle yeniden
biiyiitiiyor. Bu kiiciilme ilging bicimde beynin her
- . | yerinde ayni oranda gerceklesmiyor. Ozellikle
: /' yén bulma ve bellekle ilgili olan b&lgeler, diger
{’ alanlara gére daha fazla kiiciiliiyor. Béulece
. enerji tiilketimi en aza indirilip hayati islevier
; ol _~ korunuyor. Bilim insanlari bu siirecin daha iyi
/‘/,gh ;s anlasiimasinin, beynimizi ilgilendiren bazi hastaliklarin

S tani ve tedavisi icin 6nemli bilgiler saglayacadini diisiiniiyor.



Kkavak Agaclarini Kocaman
Yapan Gen Bulundu

Bilim insanlar kavak adaclarinda “booster”
adini verdikleri bir gen kesfetti. Bu gen, agacin
fotosentez yapma Kapasitesini ve biiyiimesini
Snemli 6lciide artirabiliyor.

Booster geni iizerinde calismalar yapan
bilim insanlari genin yapisinda birtakim
dedisiklikler gerceklestirdi. Bunun sonucunda
dis ortamda yetistirilen kavak adaclarinin
boulan yiizde 37 kadar uzarken gbvde
hacimleri yiizde 88 artt. By adaclarin
havadan karbondioksit alimiysa
neredeyse yiizde 25 artis gésterdi, Ayni
gene sahip baska bir bitkide bu yéntem
uygulandiginda bitkinin hem kiitlesi hem
de tohum verimliligi yari yariya yiikseldi.

Bu kesif, farkl oranlarda gunes 1s1gi
alan bélgelerde daha az tarim arazisi,
Su ya da giibre kullanarak yiksek
verim elde etmenin yolunu acabilir.
Ayrica doda dostu biyoyakit
tiretiminin artirimasi icin de

Gnemili bir adim olabilir.

v DN’y
be/i.r/i g&rev/eri
erin .
ybé/d;iiz,'e"
e
gen depjy.

Fosil yakitlara
alternatif olarak
Kullanilan, cevre

@ dostu biyoyakitiann

liretimi icin
yetistirilen
adaclardan biri de
kavaktir.

Gulnur Gegmig




1867 yilinda Avusturya-Macaristan Imparatorlugunda, giiniimiizde Hirvatistan topraklarinda yer
alan kigiik bir kasabadayiz. Nikola Tesla'yla annesi kahvalti hazirliyor|ar.

Yumurtalar: folluktan daha demin Yeriz elbette annecigim.
topladim, taptazeler Nikola. Ikiser tane Aal O oniindeki ne ayle?

kirtyorum. Yeriz, degil mi? Yeni bulusun mu?

gitmesin. Birer yumurta da bizim igin kirsin mi
Tesla'nin annesi Peynircigim?

Evet,
mekanizma
diizgiin ¢aligiyor.
Su tutma yerlerini de giizelce
ele oturacak hdle
getirirsem daha rahat
kullanabiliriz.

Evet. Uzun bir siiredir tasarimina
kafa yoruyor ve gerekli parcalari topluyordum. Harikasin anne!
Gegen hafta gargsidaki hirdavatgida su digliyi Haydi deneyelim!
de bulunca diin iizerinde ¢ahisip birlestirdim.
Yumurtalari daha kolay girpmaya yarayacagini
umdugum basit bir alet iste.

Oluyor, oluyor!
Nasil da hizli déniyor
ucundaki teller!

{ Bilmem ki.

uflamm Bayan Tesla‘y!
Okuyup garelim.

Oglu da ona m
cekmis acaba?

Aal Annesi tasarimer miymis
Tesla'min?

ama ev islerini kolaylastiracak

baz ufak tefek buluslar
yapacak kadar becerikli bir
kadinmis kendisi.

v'_
Sag ol Milena, sana afiyet olsun.

Kahvaltida yaklagik 25 santimetrekip hacminde

yumurta sarisi, ondan biraz fazla da yumurta
\ beyazl yedim. Tam olarak 20 santimetrekiplik
peyniri, 144 santimetrekiiplik ekmegi ve

250 santimetrekiiplik siitii de sayarsak... Suan 4
midemde yaklagik 485 santimetrekiplik bir yer
isgal eden gida sayesinde hayli tok hissettigimi
soyleyebilirim.

Kahvaltisini bitiren Nikela Tesla okul yoluna diiser.

Giinaydin Nikola. Horozun §tmeyecedi \l
tutunca biraz geg uyanmigiz da... O ylizden §
yolda yiyeyim diye cabucak bir sandvic hazirlad

annem. Sen kahvalti ettin mi? Bir isirik
ister misin?

Nikola Tesla okulda en gok
matematik ve fizik derslerine
ilgi duyar. Avusturya'nin 6raz

kentindeki Politeknik
Enstitiisiinde egitim aldiktan
sonra mihendislik egitimi igin
Prag Universitesine kaydolur.

Burada, elektrik hakkinda

o dénemde bilinen her seyi

égrenir. Artik yavas yavas

modern yasamin bir parcasi
héline gelmeye baglamis olan
elektrik onu ddeta
biyiilemistir. Bu alanda
calismaya karar verir.

-

——

Ne? Ne diyor Tesla boyle
Peynircigim?

Verdigi dlgiilerden gikardigim kadariyla
kahvaltida iki yumurtanin yaninda bir kibrit

kutusu biiyiklugiinde peynir ve bir dilim
ekmek yedigini, bir bardak da siit igtigini
soyliiyor Simitgigim. Matematigi
gok seviyormus ve yiyip igtigi
her seyin hacmini hesaplamak
gibi ilging bir huyu

vartig Tesla'nin.




Budapeste'deki bir telefon sirketinde elektrik mihendisi olarak Nikola Tesla, Paris'te ¢aligtigi yillarda elektrik miihendisligi alaninda
galisir. Projelerle ilgili ortaya attigi yaratici fikirler ve gok dnemli deneyimler kazandi. Bu deneyimleri hayal giici ve sira disi
karsilagilan sorunlara tirettigi pratik ¢szimlerle dikkatleri fikirleriyle birlegtiriyor, yeniliklere imza atiyordu.
tizerine ceker. Bu dzellikleri, o dénemde elektrik séz konusu
oldugunda akla gelen ilk kigi olan Thomas Alva Edison'un da

gdziinden kagmaz.

Bay Tesla, tasarladiginiz bu dinamo
motoru sayesinde ¢ok daha yliksek
randimanla elektrik dagitimi
yapabiliyoruz.

Dinamolari ne kadar
giiclendirsek de gelisen
diinyanin giderek artacak
elektrik gereksinimini bu
sistemle karsilamamiza imkdn

yok. Temelden baz
dedisiklikler yapmamiz

Tnanamiyerum! Edison'un
Paris'teki elektrik sirketinde
calismami istiyoriar.

AN .

Dinamo, hareket enejisini elektrik
enerjisine geviren aygit. Randiman
da verim demek.

Ta kendisi Simit¢igim. Yalmzca
evlerde glvenle kullanilabilen 4
ilk akkor ampuli degil, yasam

kolaylastiran daha pek cok

Edison... Edison... Ampulii
icat eden Edison mu
bu yoksa Peynircigim?//

Bir siire sonra Edison, Avrupd'daki sirketinin biiyiimesine onemli
katkida bulunan bu geng mithendisi New York'taki merkezde
gorevlendirir.

Ancak birliktelikleri kisa siirer. Tesla, elektrigin geleceginin
alternatif akimla galigan elektrik jeneratérlerinde ve onlara
uygun dagitim hatlarinin kuruimasinda oldugunu disiinmektedir.
Edison ise kendi gelistirdigi, dogru akimla calisan dinamolarin

kullanilmasinda ve bu sisteme gére tiretilmis dagitim hatlarinin
Bay Tesla. 2 korunmasinda israr eder.

Benim icin de dyle
Sizinle calismak benim igin % 4

seref Bay Edison.

Alternatif akim mevcut sistemden
kesinlikle daha tehlikeli degil Bay
Edison. Ustelik elektrik iletiminde
yillardir gézemediginiz mesafe siniri
problemini de ortadan kaldiracak.
Sonunda hakl oldugumu siz de
gdreceksiniz ama ig
isten gegmis olacak.
Elvedal

Bunca yil yatirim yaptigim, dogru akimla
gahsan elektrik altyapisinin yakinda
hicbir ise yaramayacagini
nasi| soylersiniz? Ustelik
+ dnerdiginiz alternatif
akim sistemi gok
tehlikelil

Aai "Tak sepeti koluna, herkes
kendi yoluna!” demisler

Haydi bakalim. Birlikte

Ha ha ha! Maalesef oyle
neler yapacaklar kim bilir?

olmus Simitgigim.

Bu ayriligin ardindan Tesla kendi calismalarina devam eder. Ilerleyen 1895 yilinda alfernatif akim dreten ilk dev jeneratsrler

yillarda alternatif akim kullanan bir indiiksiyon motoru geligtirmeyi Niagara Selalesi'ne kuruldu. Bu tip elektrik tretim
basarir. Calisma prensibindeki temel farkliliklar sayesinde bu tesislerinin ¢ogalmasiyla diinyadaki sayisiz
sistemin Edison'un sistemine kiyasla gok biiyiik verim artisi ve maliyet kent 151l 11l aydinlanirken elektrige

diistigii sagladigi herkes tarafindan kabul gariir. erigim giderek kolaylasti. Teslanin

oniind agtigi bu atilim sayesinde
elektrikli aletlerin geligimi de
hizland..

Nikola Tesla 6mrii bayunca
elektrik alaninda galismay!
stirdiirdd. Kimi bagariya ulagan
kimiyse olumsuz sonuclanan
riyle, hayal ettikleri
lestirebildikleriyle
tiim insanliga ilham vermis,
gelecege 151k tutmugtur.

Oyle deme Simitcigim. Onun da
sayisiz yarari oldu insanhiga. Hem
dogru akimin kullanildigi pek gok
yer var hdld.

Ha ha hal
Anladim anladim,
eksik olma.

Yani kelimenin iki anlamiyla da 1g1k
tutmus oluyor aslinda. Hem
mecazen hem de gergekten
aydinlatrmis ya hani
dunyayi. Anladin mi
Peynir?

Eh, bravo Tesla'ya o zaman.
Edison da ¢atlasin




AYNADIR BENIM ADIM, ¥

Surucu koltuguna oturanlarin yaptigi
ilk hareketlerden biri dikiz aynasini
ayarlamaktir. Sizce arabayi daha
once kullanan kisi aynayi zaten
ayarlamigken yeni siruciu bunu
neden tekrar yapiyor? Peki bir

aynaya baktigimizda nasil oluyor da
kendimizi gorebiliyoruz? Bu sorulari
yanitlamak icin once 1s1gin yuzeylere §

carptiginda nasil hareket ettigini £
anlamamiz gerekiyor. Hazirsaniz

aynalarin dinyasina isik tutalim!

Simdi duz bir kagit, bir avug
findik ve birkag¢ kurgun kalemle
yUzeylere ulagan iginlarin nasil
yansidigina bakalim.

Gelen Q—

isinlar

Puruzsuz yuzeyde duzenli

\ yansiyan isin

Igigi olugturan iginlar dogrusal yani duz bir ¢izgi
seklinde yayilir. Tipki temsill gizimimizdeki kalemler gibi...
Iginlar bir yuzeye ulagtiklarindaysa yere ¢arpan bir
topun sekmesine benzer bigimde yansir. Eger ylzey diiz
ve plrlzslzse yansima dizenli bir bigimde gergeklesir.
Amoa. yuzey findiklarin olugturdugu zemin gibi engebeli ve
purdzliyse iginlar farkli yonlere dagilir.




ANSITMAKTIR YAPTIGIM

Aynalara ulagan iginlar nasil yansiyor
olabilir, dazenli mi yoksa dagilarak mi?
Cogu aynanin 6n yizeyinde cam bulunur.
IStk bu camdan gegerek arkadaki
purtzsuz ve ¢ok ince metal tabakaya
ulagir. Metal tabaka, 1ginlari duzenli

bir gekilde yansitir. Gézlerimize ¢ok
daglimadan ulagan iginlar aynada
kendimizi net bir gekilde

gormemizi saglar. L
: Ince, pliriizsiz

Aynadaki gérintimazde renkleri hi¢
degigmeden gérmemizin nedeniyse
1$1gin sogurulmastyla ilgilidir.

Ganeg 1g1ginda tam renkler bulunur.
Nesneler Guneg’ten gelen iginlarin
bazisint yansitirken bazisini sogurur
yani emer, yansitmaz. Ornegin
kirmizi bir elma glineg 1gi1gtyla gelen
Iginlardan yalnizca kirmizi iginlari
yansittigindan kirmizi géran(r.

Aynalar ise Gzerlerine dugen
Iginlarin neredeyse tumunu
yansitir. Yani 1tk hangi renklerde
geldiyse ayni gekilde geri déner.
Bu sayede géruntumuzdeki
renkler hi¢ degigmeden aynada
kendimizi gbruraz.




Simdi hareket zamani! Bir aynanin kargisina

gegin ve aynada go6rug alaninizi kegfedin.

Hazirsaniz baglayalim. Oncelikle aynaya biraz yakin
durarak oldugunuz yerden aynadaki gérag alaninizi
inceleyin. Kendi yansimaniz diginda aynada bagka
neler var? Bu uzakliktayken ¢evrenizde gérdaguniz
nesneleri aklinizda tutun. Sonra aynadan yavagga
uzaklagin. O da ne, uzaklagtiginizda gevrenizdeki
nesnelerden daha azi aynada gérinayor!

bakhiginizda. aynada
gérebildiginiz gorontonon
sinirlan gérus alaninizi
belirler. Aynada gorulen
fom nesneler g6zonozon
gérus alani
igindedir.

bir agiyla gelmesidir. Béylece aynada
daha genig bir alani gortrstnuz.

Bunun nedeni, aynaya yakin oldugunuzda
yanstyan iginlarin géztnuze daha bayuk

Aynadan uzaklagirken vicudunuzun
aynada gorebildiginiz bdIimu
degigmez! Ornegdin eder sadece
baginiz ve omuzlariniz géranayorsa
uzaklagtiginizda da yine sadece
baginiz ve omuzlariniz géranar.
Bunun nedeniyse 1gigin tipki ilk
sayfadaki kalemler gibi dogrusal
bigimde hareket etmesidir.




Gelin gimdi aynanin gérusg
alaninin bayaklaguni
degigtirelim. Aynanizin yarisini
kapatacak bicimde énlne

bir engel koyun. Uzakliginizi
degigtirmeden aynanin kargisina
tekrar gegin. Aynada gérdukleriniz
azaldi degdil mi? Aynanin bir
boélumuna érttugunuzde gorus
alanininiz kGglar. Cunka daha
kGgUk bir yuzey, daha az sayida
I$In yansitir ve gozlerinize daha
az bilgi ulagir.

Peki uzakliginizi degigtirmeden aynanin
kargisinda saga ve sola hareket ettiginizde ne
olur? Gérag alaninizin bayuklagu degigmez!
Ama aynada goérdaguniaz gorantinan igerigi
degisir. igte surticulerin dikiz aynasini
kendilerine gore ayarlamasinin nedeni budur.
CUnka her birinin boyu ya da oturug bigimine
gbre aynaya bakma agist farklilik gésterebilir.
Dolayisiyla farkli gérag alanlarina sahip olurlar.

Son bir deney daha yapalim. Sag
elinizi kaldirin. Aynadaki gérunttye
gbre sol el hareket etti, degil mi?
Bunun nedeni aynalardaki
gorantilerin simetrik olmasidir.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Pervin Ozcan ...
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Bu sayfadaki hayvan gizimlerine gizlenmis birer
hayvan daha var. Ancak gizli olanlari aynanizin
yansitma ozelliginden yararlanarak bulabilirsiniz.
Her bir hayvan ¢iziminde aynayi yerlestireceginiz
konumu arayin ve gizlenmis olanlari bulun!

(/  Etkinlik igin \
koguk bir aynaya
\ ihtiyaciniz

Sizin igin bir ipucumuz
var. Aynanizi kirmizi
Gizgiye yerlestirin.

Seniha Rabia Ozder
Gizim: Sevil Keleg

4

Yanit 64. sayfada.



Asagidaki tabloda bulunan bazi sekiller size pek anlamli
gelmeyebilir ancak bir ayna yardimiyla onlara anlam
kazandirabilirsiniz. Soldan saga ilerleyerek aynanizi sirasiyla
her kutudaki kirmizi gizgiye yerlestirin ve yansimayla

bir harf olusup olusmadigina bakin. Olusan harfleri
siraladiginizda sakh mesaj ortaya cikacak. Haydi isbasina...

Aynayl Tutun, Cevabi Bulun!

il )

e
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Yanit 64. sayfada.
gt mEmeen eIl SRR GEEGE RSWD tengoy el i Tptindy RS Wkl SRRl asem R

Seniha Rabia Ozder
e Soois GEmy WA BUTR GeSER s RESh UESSl MaSh SIS Guouh SREES Cizim: Sevil Keleg
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Aaaq, bak! Kig
boyunca. dinlenen bir
tosbaga gimdi digart

¢lkmig. Bir igsaret

inlenmeye firsat
L bulamadim ki!

Merhaba tosbaga.
Korkuttuk mu seni?

Ozlir dileriz.

Merhabao, benim
adim Tortu.
Ne yaplyorsunuz?

f “Ilkbahar Kegfi” .
oynuyoruz.

& !

Itkbaharin habercisi
olan isaretleri bulmaya
caliglyoruz. Gel, sen de
B katil bize!

ﬂa?samza, karlar
eriyor, ¢at

sagaklarindan sip gip
su damliyor.

Su ileride karlarin
arasinda goriinen...
Yoksaaaa... Kogun,
bakalim!

Kardelenler
iyice kendilerini
gostermeye baglamis.

Buz gibi havada
nasil da hayatta
kalmiglar!

Bakin, buz tutan golet
erimeye baglamig.

Tortu, bunlar goz degil
kurbaga yumurtasi. Hatta bak,
bazi iribaglar yumurtadan
¢tkmig, golette yuzlyor. Bu da

bir ilkbahar igareti!

Ahh ¢ok Uzicu. Bir |
slirli 9oz, kim digirmusg
acaba bunlar?

Dogru bildin
Tortu, yumurtadan
¢tkip ergin olana

kadar epeyce
degigirler.

/  Buiribaglar hig de
kurbagayo. benzemiyor.

Yoksa kurbagalar da mi

bagkalagim gegirir?

Bagkalagimi
bir ugur bocegi
arkadagim
anlatmigti.

@tal kuyruklu”}:.

kuglar ebabil mi?

Evet, ebabiller kigi
gegirmek icin gog
ettikleri Afrika’dan
donmis.

s$imdi de ilkbaharin
mUjdecisi olarak
uguguyorlar.




. $u pofuduk pofuduk

ugan da kim boyle,
taniyor musunuz?

$u kug ne kadar da
telagli uguyor.

hazirligina baglar. Bak, | Sanki yeni yeni

su adacin tepesine | kendine geliyor,
tagiyor malzemeleri. Q\ gizqili pijomalar

Orasi gok yiiksek hala lzerinde.

degil mi?

/" Kuglar tehlikelerden
— korunmak igin yuvalarini |
liksek yerlere yapar.

Bombus arisi, Tortu.
0 da. soguk glinleri
dinlenerek gegirdikten
sonra. ilkbahar uguguna

Ha ha ha!

Itkbahari mijdeleyen ne ¢ok
isaret varmis. “Ilkbahar
_ Kesfi” oynamak bile igimi
Ayrica saat altiyi : |srttl.
gegti ama. Glineg )
hala bizimle, — : >
°\ glndlzler doha uzun! == =3 etart VA

Oyun oynamak
cok guzel Tortu ama '\
igimizi isttan yerylzinin
ilkbaharda artan
sicakligr.

KESFET
likbaharin izleri %%

Ulkemizin de iginde bulundugu kuzey yarim kire

icin mart ayiyla birlikte ilkbahar zamani geldi. Toprak,
hava ve su isinirken bizim de heyecanimiz artiyor. Tortu
bugtn arkadaglariyla ilkbaharin habercisi olan bir stru
igaret buldu. Sen de ¢evreni kegfetmek ister misin?

Ugugan go¢men kuglart ya da yeni dogmug kuzulari
gorebiliyor musun? Tomurcuklanan agaglar sana

hangi meyveleri hazirlayacak, tahmin edebilir misin?
Yagadigin yerde Guneg hangi saatlerde dogup batiyor?
Kelebekler etrafta ugugmaya bagladi mi? ilkbaharda
kargilagtigin dogal degigimleri, hazirladigin gézlem
defterine yazi ya da gizimlerle eklemeye ne dersin?

Selda Bozblyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgal Cakir Yildirm

Cizim: Oznur Kaplan




UZAYDA.SU ve Oksjjen
NASIL YENIDEN KULLANILIYQR?

Bilim Cocuk dergisinin “Evde Bilim" kosesini ¢ok
seven Elif, deney yapmak icin hazirliklarina
basladi. Bu sirada susadigini fark edip

bir bardak su i¢ti. Odasini havalandirmak

icin pencereyi acti ve derin bir nefes ald..
Gokyuziine bakarken “Acaba uzayda deney
yapan astronotlar, ihtiyac duyduklari

suyu ve havayi nereden
buluyor?” diye diisiindi.

1t

Danya’nin yazeyinden yaklagik 400 kilometre
yukarida dolanan bir laboratuvar var: Uluslararasi
Uzay istasyonu (ISS). Yaklagik bir futbol sahasi
buyukluagundeki bu istasyonda, 2000 yilindan beri
farkli alanlardan birgok deney ve aragtirma yapiliyor.
Astronotlarin aragtirmalari gergeklegtirmek igin aylarca
Dlanya’dan uzakta kalmasi gerekebiliyor. Tim bu sire
boyunca astronotlar su ve hava gibi temel intiyaglarini
kargilamak igin ISS’nin dzel sistemlerinden yararlaniyor.




Uzay istasyonundaki su ve hava
déngusa, farkl sistemlerle saglantr.
Bunlardan biri idrari, ortamdaki
nemi ve teri geri donugtarar.

Astronotlar vlcutlarindaki suyun bir bolimana,
nefeslerini verirken nemli hava olarak digari atar. Bir
miktar su da idrar ve ter ile vacuttan atilir. Nefes

ve ter yoluyla ortama salinan su buhart, 6zel bir
ybntem sayesinde sistemde sivi su olarak toplanir.
Toplanan su, bir dizi iglemden gegen idrarla bir araya
gelerek filtrelenir. Filtrelenen suda kalan istenmeyen
maddeler ise gegitli kimyasal iglemlerden gegerek
pargalanir. Boylece temiz su elde edilir.




Suyu geri dénagturen sistemden

elde edilen su, icilebilir hdle gelene kadar
ayni iglemlerden tekrar tekrar gegebilir.
Bu sistem, uzay aracindaki suyun
yaklagik yizde 98’ini geri dénugturebilir.

Su geri dénusum sistemi

Su, oksijen ve hidrojen
gazlarina ayrilr.

Karbondioksidin pargalanmasiyla
ortaya gikan oksijen, hidrojen ile
birlestirilir ve su elde edilir.

[ ]

®* Astronotlar igin gerekli hava

" dongusiyse oksijen (retim
sistemiyle saglanir. Su geri
dénugum sistemine bagli ¢aligan bu
sistem, suyun bir kismini oksijen ve
hidrojen gazlarina ayirir. Elde edilen
oksijen, astronotlarin solumasi

« igin ortama dagitilir. Hidrojen ise
solunum sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksitle bir araya gelir ve
yeniden su olugur. Bu sistemle
ortama verilen karbondioksitten
yaklagik yuzde 50 oraninda oksijen
geri doniguma saglanabilir.

Tum bu sistemler bilim insanlari
ve muhendislerin ¢aligmalariyla
geligtirilmeye devam ediyor. Yokin
gelecekte ISS'de daha ileri teknolojilerle
kargilagmak mumkun olabilir.




Ju Baloacuklafial Yakalayin

Elif astronot olma hayalini gerceklestirerek 1ISSde goreve
basladi. Burada deney yaparken su icmek Uzere mola verdi.
~ Suyun agirliksiz ortamda suziilmesini izlemeyi seven Elif,
. torbayi sikarak dort su baloncugu ¢ikard. Elif baloncuklari i
~ belirli bir sirayla yakalayip icmek istiyor. Bu siralamanin onceki |
sayfada bulunan geri doniusiim sisteminin ¢calisma diizenine
| benzer olmasi i¢in Elif'e yardim eder misiniz? ‘

" Agamalarda verilen sayilari, yaptiginiz
siralamaya goére agagidaki kutulara yerlegtirin
ve kutularin arasindaki sembolleri kullanarak
sonucu bulun. Sonug ISS’nin, Danya’nin

| yuzeyine olan yaklagik uzakligini verecek.

| Suda kalan istenmeyen
/~ maddelerin parg¢alanip temiz
su elde edilmesi

Suyun oksijen ve
hidrojen gazlarina ayriimasi
- 400

Hidrojenin :
karbondioksitle bir araya
" gelerek su olugturmas!

Astronotlarin ortama  }
verdikleri nefesin, terin ve
idrarin filtrelenmesi
- 900
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Derin bir nefes alin, bu yazimizda
-\ su altinin derinliklerine daliyoruz.
' Ancak bu kez ne baliklari ne

. balinalari ne de deniz bitkilerini

" kesfediyoruz. Dinyanin yaklasik
yuzde 70’ini kaplayan denizler ve
okyanuslar su alti canlilarindan
cok daha fazlasini sakhyor. Bunlarin

en ilgincleri arasindaysa yuzlerce

hatta binlerce yil 8nce var olmus 2
sehirlerin kalintilar yer ahyor.

B
SRR e

Danyanin kiyt bolgelerinde bulunan bazi
gehirlerin bir boIumG ya da tamami, gegitli
doga olaylari nedeniyle sular altinda kalmig.
Bdylece tarih boyunca ¢ok sayida su alti
sehri olugmug. Yapilan son aragtirmalar,

19 Ulkeden 2.500°Un Gzerinde bdlgenin
yery(Uzunden kayboldugunu gbésteriyor.



Aslinda bundan sadece 100-150 yil
oncesine kadar su alti gehirleriyle
ilgili fazla bilgi yoktu. Teknolojinin
geligmesiyle birlikte uzun zamandir izine
rastlanamayan gehirler gtn yazine
¢tkmaya bagladi. Gunumizde su alti
arkeologlari; su altt kameralarini, kegif
robotlarint ve (¢ boyutlu tarayicilari
kullanarak denizin derinliklerini
kegfedebiliyor. Bulunan bazi kalintilarin
taginmasini ve korunmasini saglayan
6zel donanimli arkeolojik aragtirma
gemileri bile var.

g

O _ RS = @ Yapilan galigmalarla gehirlerin haritadaki
e e e yerleri tespit edilerek incelemeler
gerceklegtiriliyor. Tarihi kalintilar titizlikle
ortaya cikariliyor. Hangi malzemeden
yapildiklarina, hangi déneme ait olduklarina,
nasil ve nigin kullanildiklarina yénelik
aragtirmalar yaratalayor. Kimi zaman
gehirlerin binalari, yollari ve yerlegim
dazenleri belirlenebiliyor. Tum bu
¢aligmalar sayesinde insanligin gegmigiyle
ilgili pek ¢ok bilgi elde ediliyor.

Arastirmacilar disinda tarihi

| ve su att sporlanin seven pek

. qokK Kisi. izin verilen bélgelerde

. dalig yaparak heyecan verici

| deneyimler yasayabiliyor. Su

. altindaki tarihi yapilar gormek

- isteyenler. alti cam bélmeli

feknelerle rehberler egliginde
gezinti de yapabiliyor.



Antalya’nin Demre ilgesindeki Kekova
Adasr’nda Glkemizin dnemli su alti
sehirleri bulunuyor. Burasi, Likya ve
Roma medeniyetlerine uzun sire ev
sahipligi yapmig. Yaklagik 1.500 ila
1.900 yil 6nce meydana gelen giddetli
depremler, kiyilarin cbkmesine ve bu
kesimlerdeki yapilarin sular altinda
kalmasina neden olmug. Aragtirmalar
yaklagik 2.500 yildir insanlarin bu
bélgede yagadigini gésteriyor.

Ulkemiz, su atfi
¥ arkeolgjisi alaninin dogum
yeri. Donyanin ilk bilimsel su alt
kazisi. Antalya'daki Gelidonya
Burnu'nda yapild:. Yaklagik
3.200 yil dncesine ait gemi bahiginin &
1960 yilinda incelenmesiyle birlikte &
su altinda sakh tarihi "
kalintilar arastinlmaya
basland..



Yunanlston [

en eski su alti uy

3.500 yil 6bnce sulara*mdo kalm N en dahaaz

derinlikteki kalintilar ancak 1967 yilinda egfe mig. Yillar siren

kegif ¢aligmalarinin ardindan gehrin ana caddelerinin ve binalarinin ]
yerleri belirlenerek G¢ boyutlu yerlegim plant olugturulmus.

Pavlopetri

Eski yerlesim
alani

Sehrin yerlegim
planint gérmek
icin karekodu
akillr cihaziniza
okutabilirsiniz.

T — N -]
Eski Misir’in nemli liman gehirlerinden
Heracleion da batik yerlegim alanlari
arasinda. 2000 yilinda kalintilart kegfedilen
bu yer, yaklagik 1.200 yil 6nce depremler
ve deniz seviyesinin yukselmesiyle gdzden
kaybolmug. Bulunan gemi kalintilari, ¢capalar
ve kanallar bu bélgenin yogun bir ticaret
merkezi oldugunu ortaya ¢ikarmig.

Batik Heracleion sehrinden cikarilan heykeller
muzede sergilenmek tzere yerlestiriliyor.

Buglne kadar yaklagik yuzde 5’ 3
ancak kegfedilen denizler ve okyanuslar

e ¢

| kim bilir daha neleri sakliyor ..

T

|y e E e i ' = - Ozlem Koroglu
Heracleion'da bulunan kalintilardan biri L ~_ Gizim Oznur Kaplan
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*
Uz Hayoila razozolarla

EVVYAPILIR MI?

Gunumuzde yazicilar sadece
kagida yazi ya da resim
bastirmak icin degil ¢ boyutlu
nesneler Uretmek icin de
kullanihyor. U¢ boyutlu yazicilarda
uretim icin plastikten metale,
betondan biyomalzemelere pek
¢ok maddeden faydalaniliyor.

Bir pastacinin kek katmanlarini (ist (iste koyarak
pasta yapmasi gibi G¢ boyutlu yazicilar katmanli
aretim teknigiyle istenilen nesneleri olugturabiliyor.
Baglangicta kaguk oyuncaklar ya da sus egyalari
Uretmek igin kullanilan bu teknolojiyle
artik ¢ok daha bayuk yapilar inga
edilebiliyor. Hatta ginimaizde
devasa buyuklukteki ¢ boyutlu
yazicilarla gavenli ve yaganabilir
evler yapilabiliyor.

26
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Peki bir ev G¢ boyutlu yaziciyla

nasil inga edilebiliyor? Oncelikle bir
bilgisayarda evin tasarimi hazirlantyor.
Sonra devasa bly(klikte bir (i¢ boyutlu
yazici, beton ya da 6zel bir karigim
kullanarak tasarimi katman katman
basmaya bagliyor.

@LEH@

’% 5

@hﬁ-h Ln

Burada ug boyutlu yazici teknolgjisiyle uretilmekte olan
bir ev géruyorsunuz. Ug boyutlu yazicinin
ev duvarlarini

katmanlar hdlinde | ¥
nasll arettigini

izlemek igin karekodu
akilli cihaziniza

okutabilirsiniz.

Bu ydntem geleneksel
ingaat sureglerinden gok
daha hizli ¢anka tugla
6rmeye gerek kalmiyor.
Yazict her geyi otomatik olarak
yaplyor. Hatta bazi evier
sadece 24 saatte basilabiliyor!
Kapllar, pencereler, elektrik
tesisati gibi detaylar ise
sonradan ekleniyor.

F-Y



Ug boyutlu yazici teknolojisinin uzay ¢aligmalarinda da
kullanilmast planlaniyor. Bilim insanlari, Mars’ta ve Ay’da
kurmay:i planladiklari Gslerde yaganabilir yapilar olugturmak
i¢in Gg¢ boyutlu baski teknolojisi Gzerine aragtirmalar yapiyor.
Gok cisimlerini toprak gibi 6rten malzemeleri kullanarak
evler inga etmenin yollarini artyorlar.

Ug Boyutlu Yazic Hizli

Teknolgjisinin Ozellikleri ,
Geleneksel evlerin yapimi aylarca

surerken, (¢ boyutlu yaziciyla evler

birkag giinde tamamlaniyor. \\}
= il

Geri donagtaralebilir
malzemeler kullanilabildigi i¢in
dogaya daha az zarar veriyor.

Ucuz

Daha az malzeme ve daha az
ig¢ilik gerektirdigi igin bu evlerin
maliyeti daha duguk oluyor.

Saglam Y
“g“ . :\A(h_'; 2.
Ozel tasarimlari sayesinde bu L R ( >
evler depremlere kargi daha Hayal gucuyle stnirls 63\/\‘ (:i?_*
dayanikli olabiliyor. istenilen gekilde tasarlanabilen o 7 °

.. 9
A

bu evler, kigisel zevklere gore
dzellegtirilebiliyor.

Bu teknoloji sayesinde insanlar gereksinimlerine gore
tasarlanmig, uygun maliyetli ve kisa sirede inga edilen
evlerde yagayabilir. Belki de ileride herkes kendi g
boyutlu yazicisiyla evini yapabilecek! Siz de tg boyutlu
yaziclyla dretilmig bir evde yagamak ister miydiniz?

Hacer Poyraz &
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya

- ——




100 birimkarelik evler tasarlamaya n

rsini

Farkl farkl tasarimlar yapabilmeniz

icin size G¢ alan hazirladik. Bir eviyse
size 6rnek olmasi igin biz tasarladik.
Evimizde odalar 13 ve 16 birimkare,
salon 25, mutfak 15, banyo 10, tuvalet 8,
kiler 6, koridor ise 7 birimkare.

Qimdi sira sizde! Evlerinizin bolamlerini
ornektekiyle ayni ya da farklh baytkliklerde
yapabilir, isterseniz yerlerini degigebilirsiniz.
Ornekteki mutfak 15 birimkareyken siz

18 birimkare yapabilirsiniz. Evlerdeki kap!
ve pencerelerin yerlerini de igaretlemeyi
unutmayin!




engel Boynuzlv
Dag Kecisi

Kayaliklarin ve dik yamaclarin 5 R

usta tirmanicisi cengel boynuzlu =R \ N
dag kegisini tanimak ister misiniz? "

Cengel boynuzlu dag kegisi
Avrupa’nin orta ve glineydogusunda,
Asya’nin Kafkasya bolgesinde,
Ulkemizdeyse Dogdu Karadeniz

ve Dodu Anadolu’daki bazi

daglarda géralar. 2.000 metreden
yukseklerdeki ¢ayirlarda ve ormanlik
alanlarda yagar. Otguldur, yazin
bitkilerle beslenir ancak kigin
likenleri de yiyebilir.

Kafasindan dik olarak ¢ikip
uclarda ice dogru bukulen
boynuzlari en belirgin 6zelligidir.
Ayrica sirtinin yant sira
gozlerinden adzina dogru uzanan
bélgede siyahimsi geritler
bulunur. Yazin kizil ya da agik
kahverengi olan klrk(nan rengi
kigin siyaha yakin kahverengiye
doéner. Kitlesi 30-50 kilogram,
kecisinin gsrulduga yerler boyu ise 70-80 santimetre
kadardir.

Cengel boynuzlu dag




Yagadigi yuksek, kayalik yerlerde
kogmak ve sigramak igin gerektiginde
¢ok hizli atabilen dayanikli bir kalbi
vardir. Ayrica yikseklerde az bulunan
oksijeni verimli kullanabilmesini
sa@layan bly(k akcigerlere sahiptir.
Oksijen taglyan kan hucrelerinin sayisi
da oldukga fazladir. Engebeli yerlerde
bile saatte 50 kilometre siratle
kogabilir, neredeyse 6 metre uzaga
sigrayabilir.

Yardamenin imkdansiz
oldugu dusunulen yerlerde
w6t bile cengel boynuzlu

: dag kecilerini gsrmek
i‘ﬁ mumkan. Toynaklarr,
%% kaygan kayalari ve buzu
2 cok iyi kavramasini

saglayacak yapidadir.
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Buraya bir ¢gengel boynuzlu dag
kegisi gizebilirsiniz.
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2-3 kilogram olarak dogan
yavrular, ilk birkac gun icinde
sicrama yeteneklerini gelistirir.

Kulakli orman
baykugunun hangi
Ozelligi sayesinde

¢ok sessiz

ugabildigini hatirliyor #

musunuz?
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Evrende kesfedilmeyi
bekleyen pek ¢ok bilgi var.
Kesif robotlari da bu bilgilere
ulasmamiza yardimci oluyor.

Bazi calismalarda ihtiyag

duyulan bilgiler oylesine

zorlu ortamlarda bulunur ki

insanlarin guivenli bir bicimde

onlara ulasmasi pek mimkun __

olmaz. Ornegin uzayda, D |\

LN
..........

denizlerin kilometrelerce R g\ o acrie
derinliklerinde ya da Bem N\ v
yanardaglarda... Ancak

bu durum tabii ki ulasiimasi - 4 AN e R
glic olan yerleri merak g | e —
etmemize engel degil.

O e

Folaly
.......

. .
' s,

Kegif robotlari, ulagamadigimiz yerler hakkinda
merakimizi gidermede en blylUk yardimcilarimizdan.
Hem zorlu ortam kogullarina dayaniklilar hem de
uzaktan kolayca kontrol edilebiliyorlar. insanlar igin
tehlikeli ortamlara gidip, bilgileri toplayarak onlari
aragtirmacilara ulagtirabiliyorlar. Tabii gidecekleri ortam
ve yapacaklari iglere gore farkl dzelliklere sahipler.
Ornegin bazisi yuzebiliyorken bazisi ugabiliyor.

4
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Aragtirmasi zor olabilecek bagka bir

ortam da magaralar. insanlarin giremeyecegi

kadar dar olan ya da ilerledikge daralabilen

magaralarda yikintilar nedeniyle yol kapanabilir,
su altinda kalan alanlar olabilir. Bu gibi nedenler

Fa y _ de insanlarin yeteri kadar bilgiye ulagmasini

\ engeller. igte bu agamada magara kegif l '
S50 ! robotlari devreye girer.

.....
.......
......

.....

Magara kegif robotlari
dar alanlardan gegebilecek,
su altinda ¢aligabilecek ve kayag
ornekleri toplayabilecek dzelliklere
sahiptir. Bu robotlar, topladikiar
veriler sayesinde arkeolojik ya da
jeolojik ¢aligmalara buyuk katki saglar.




Cooook sicak bir ortami kegfetmeye gidelim mi
simdi de? Tabii o kadar sicaga biz dayanamayiz
ancak yanardag kesif robotlart bunu bagarabilir.
Aktif yanardaglarda patlamalarin ardindan lav
ve magmay! inceleyebilecek, yuksek sicakliga
dayanikli kegif robotlari gérev alir. Ancak

bu robotlar yalnizca patlama sirasinda degil
patlamalart 6nceden fark edebilmek igin de veri
toplar. Ornegin yanardaglardan sizan gazi,

yer altindaki sarsintilari ya da krater goéllerindeki
suyun titregimini alglarlar.

Su altindaki rengdrenk dunyay! duglemek hepimiz
icin eglenceli olabilir. Ancak derinlere indikge ortam
kogullart insanlar igin tehlikeli héle geliyor. Hig guneg
1$1ginin olmamasi, daguk sicaklik ve yuksek basing
insanlarin su altinda kegif yapmasini zorlagtiryor.

Su alti kegif robotlari bu zorluklara ve paslanmaya
dayanikli, su altinda ¢aligabilecek 6zelliklere sahip.
Bu robotlar gérantt kaydedebiliyor, sicaklik ve
mesafe dlcumleri yapabiliyor, drnekler toplayabiliyor.

Bir su alt kesif robotu = @ - ¥
olan Aquanaut

Merve Celik Gulgin
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



»  Sehrimi
Kesfediyorum

Gulnur Gegmig
Cizim: Beyza Avci
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tam size gore. Sayfalari
doldurmak igin biraz
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I-| va LAR DUNVASININ
MATEMATIK[}II.ERI

Aranizda en sevdigi ders mctematlk
olan var mi? Eger hayvanlar da
okula gitseydi bazilarinin en sevdigi
dersin tipki sizinki gibi matematik
olacagini disiniyoruz. Cunku x
hayvanlar arasinda sesli bir sekilde
sayisal ifadeler kullananlar, sifiri ®
kavrayabilenler hatta alan hesabi /
yapabilenler bile var. Karincalardan
arilara, maymunlardan baliklara birgok
hayvan farkinda olmadan matematigi
kullanabiliyor. Anlayacaginiz sizin kadar
olmasa da onlarin da sayilarla arasi
oldukca iyi. Bakalim bu hayvanlar
hangileriymis?




Ben boyle
yuva yapmay!
nereden
. ogrendim?

Hayvanlarin dinyasinda okul gibi bir 6grenme
= ortami yoktur. Onlar pek gok seyi icgudisel
B<_y olarak bilir yani dogustan bu bilgilere sahip olur.
Ornegin kuglar yuva yapmalari gerektigini ve
nasil yuva yapacaklarini bilerek dogar. Tabii
hayvanlarin sonradan 6grendikleri bilgiler de
olabilir. Bazen gevrelerinde gérduklerini taklit

ederek yeni davraniglar kazanabilir bazen de
insanlar tarafindan egitilebilirler.

Ben ¢ozdum
bile!

Matematik ve hayvanlar arasindaki iligki de
kimi zaman dogugtan gelirken kimi zaman
sonradan geligir. Tam anlamiyla bizim

kadar kapsamli matematik bilgisine sahip
olmasalar da sayi duyulari bulunur. Azligi

ve coklugu ayirt edebilmek, surideki birey
sayisinin yeterliligini hesaplayabilmek, basit
iglemler yapip sonucu sesli ya da gorsel olarak
ifade edebilmek gibi matematiksel becerileri
var. Tabii bu beceriler hayvan tarleri arasinda
farklilik gdsterebilir. Ornedin kargalarin
~sayilarla arast iyiyken diger kuglar igin dur"“"-. :




Hayvanlar, uzaklik hesabi
yaparken matematikten
yararlanir. Ornegdin karincalar
en kisa yolu bulabilmek

icin cevrelerindeki gbrsel
igaretlerden faydalanir

ya da rotalarina koku izleri
birakir. Ancak ¢6l karincalart,
yuvalarini bulmak igin

diger karinca tarlerinin
aksine koku ya da gorsel
igaretleri kullanmaz. Onlar
yuvalarindan ayrildiklarinda

. adimlarini sayarak ne kadar
‘fkﬁ uzaklagtiklarini hesaplar. ‘j

% —

Kovanlarindan ¢ikan arilar da : y  *
katettikleri mesafeyi ve ’ ﬁ;ﬁ!
M uctuklari streyi hesaplayarak
geri doner. Ancak arilarin * e a™
matematik bilgisi bununla sinirli
degil. Bal arilarinin
peteklerindeki gbzlerin altigen
seklinde olmasi da onlarin .
o geometri becerisiyle iligkili. Gunku
altigen gbzler sayesinde daha
az bal mumu kullantlir, daha ¢ok
depolama alani olugur ve enetji
verimliligi artar. Ayrica yapilan
bazi deneysel galigmalarda arilarin
dorde kadar saymayi bildigi de
3 goralmas.




Az ile ¢ok olani ayirt etmek, basit
gibi gbérunse de, hayvanlarin say!
duyusuna sahip oldugunu gosteren
iyi 6rneklerden bir digeridir. Bu
davranig pek ¢ok hayvanda gorular.
Bir kedinin icinde daha fazla
yiyecek bulunan kabt segmesi, bir
baligin birey sayisi daha fazla olan
straye katiimasi gibi...

Aslanlar, kendilerine yaklagan farkli
bir stranan kukreme seslerini
dinleyerek suruade kag aslanin
bulundugunu tahmin edebilir. Bdylece
yaklagan stranin buayuklaguna ve
hangi saranan sayica daha Gstin
oldugunu belirleyebilirler.

Aslanlar gibi sirtlanlar da yaklagan
strade kag birey oldugunu hesaplayabilir.
Bu sayty! bilmek savunma sirasinda
sirtlanlara katki saglar. Savunma
yapacaklarinda kendi strtlerinin sayica
daha kalabalik olmasina dikkat ederler.
Ayrica avlanacaklart zaman avin
buyuklagune gore surade daha ¢ok
ya da daha az birey bulundurabilirler.



e = ]
o =]
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o \ Hayvanlar egitildiklerinde matematiksel
. ) becerileri oldukga geligebilir. Bu konuda yapilan *
) pek ¢ok bilimsel ¢galigmada farkli hayvanlarda =
farkl beceriler gozlenmig. Ustelik bilimsel
bir ¢caligma olmasa bile bazi hayvanlarin sayi
° duyusunu geligtirmek mamkan. Ornegin bir o
. koépeginiz varsa 2 rakamini gérdigande iki kere
5 havlamasi i¢in onu egitebilirsiniz. °
o
a &

n S

Kog tane
dort kenarli
sekil var?

. Bir Afrika gri papagant uzun
strre egitilmesinin ardindan

~ rakamlarin sembollerini taniyabilir,
o geometrik gekillerin kenarlarini
. sayabilir, basit toplama ve

. ¢tkarma iglemlerini yapabilir.

® Ustelik sesleri taklit edebilme

. yetenegi sayesinde bunlar

> konugarak ifade edebilir

=)
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Maymunlarin da matematikle arasi ®

0 A . - s de =)

oldukga iyi. Yine uzun siren egitimler -
sonucunda maymunlarin, rakamlarin o

e

sembollerini taniyip toplama iglemi
yaptigini gormek mimkan. Ayrica
birimk(plerin sayisini hesaplayarak da
bu iglemi yapabildikleri goruimus.

e Q0 0 0Q O ® oG OodO o6 G000 ® D

S

Merve Celik Gllgin
Gizim: Bagak Tagkiran



BAL PETEGINDE
MATEMATIK

Vizviz'in baslangi¢c noktasindan kovanin ¢ikisina
ulasmasi gerekiyor. ilerleyebilmesi icin de burada
gorduginiz sayilardan ve basit islemlerden
yararlanmali. Cikisa giden yol, petek gozlerindeki
Gift sayllardan ya da sonucu ¢ift sayi olan
islemlerden geciyor. Vizviz’'in yolu bulmasina
yardim edebilir misiniz?

icindeki say!
ya da iglem sonucu -
5’in kat! olan petek

gozlerini daire igine
alabilir misiniz?

52
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Icindeki say!
ya da iglem sonucu
en buyuk olan
petek gbzu
hangisi?

Sayfadaki tam
artlarin toplam
ka¢ anteni var?

Yanitlar 64. sayfada.

Merve Celik Gulgin
Cizim: Nihal Yarici

by
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ASTRODALGI(}

~ Yazan: Jill Heinerth -
Resimleyen: Jaime Kim
., Geviren: Dilek isler Hayrli -

- Evrenin her késesinde
arastirimaya deger
0 kadar cok sey var Ki...
Suyun altindaki madaralardan
dider gezegenlerdeki  « .-
ylizey olusumlarina uzanan
kocaman bir bilinmezlik
kesfedilmeyi bekliyor.
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JiLL HEINERTH i e

I\ m resimeeven JATME Kim

-»-ASTRUDALGI[,‘

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar tarafindan
yayimlanan Astrodalgic; yazarin gercek hayat
Oykiisiinden esinlenerek kaleme aldidi, kesfetmeye
dair oldukca siiriikleyici bir kitap. Bu eser; yazarin
cocuklugundaki merak duygusunu, kesfetme
heyecanini ve hayallerini gerceklestirme yolculugunu
farklh bir bakis acisiyla anlatiyor. Astrodalgic,
yazarin hayaline ulasma mutiulugunu paylasirken
okuyucularin da yoluna i1sik tutmayr amachyor.

Kitabi satin almak
: igin karekodu

4 akill cihaziniza
it okutabilirsiniz.

yayinlar.tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade
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Batarya

Piller ve
bataryalar. iglerindeki
kimyasal maddeler
nedeniyle gope
atilmamali, geri
dénogom kutulanina
birakilmalidir.
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Bazi bataryalar garj
edilebilir. Bunun igin elektrik
enerjisi, yeniden kimyasal
enerjiye donugtaralar.
Boylece tekrar tekrar
kullanilabilirler. Ancak her
sarj sonrasi bir miktar kayip
yaganir ve belirli bir stre
sonra bataryalar kullaniimaz
héle gelebilir. Bataryalar
sayesinde pek ¢ok cihaz,
strekli prize takili olmalari
gerekmeden kullanilabilir.
Ornegin cep telefonu,
tablet, dizast( bilgisayar
gibi taginabilir cinazlarda ve
elektrikli araglarda batarya
bulunur.
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Bataryabrb ]§|€m|€r

Agagidaki iglemlere gore bataryalarin her
birinin kagar voltluk oldugunu bulabilir misiniz?

#~ Mavibatarya N,
/4 sadtfe, san batarya
" 2 sadfte satj oluyorsa
. kimzt batarya kag |
\  sadffesatjolur?  /

ﬁ - —2 S
i + i + ‘:j = 15 volt
i + i + i = 9volt
i + i = 11volt
n A i A~ ua

Hangi Gie haynagie

| Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya

Merve Celik Gulgun

Elektrik devrelerinde ampulin 1gik verebilmesi igin
gug kaynaginin iki ucuna bagl olan kablolardan
kesintisiz elektrik akimi iletilmesi gerekir. Devredeki
anahtarlar kapaliysa elektrik akimi kablolardan
iletilebilir ve akim ampule ulagir. Ancak bu devredeki
bazi anahtarlar agtk birakiimig. Ampultn 1gik
vermesini saglayan batarya hangisi, bulabilir misiniz?

deltlar 64. sayfada.
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Usiidiigiimiizde neden
kulaklarimiz kizarir<

Kerem Egemen
10 yas, Aydin

Kisin disari gktiginizda burnunuz,

el parmaklariniz ve yanaklarinizin

yani sira kulaklarinizin da kizardigini fark
etmissinizdir. Soguk havayla birlikte burun,
el parmaklari, kulaklar gibi viicudun ug
noktalarindaki damarlar biiziiliir yani daralr.

Sodukta kalindikca damarlarin daraldidi
bblgelerdeki oksijen miktari azalir.
Buralardaki dokular, oksijen seviyesini
dengelemek icin damarlari genisleten bazi
maddeler salgilar. Béylece damarlar genisler
ve bu bélgelere daha fazla kan génderilir.
Kulaklarda cilt ince, damarlarsa yiizeye
yakin oldugundan belirgin bir kizariklik
olusur.

Kulaklarin kizarmasinin bir diger nedeni
de kanin viicut sicakligini dengeleyici
6zelliginden kaynaklanir. Kan viicutta
dolanirken isinir ve soduk bir yere
ulastiginda orayi i1sitir. Burun, el
parmaklari, kulaklar ya da yanaklar
soduda daha fazla maruz kalir.
Dolayisiyla sicakliklar viicudun %
dider bdlgelerine gbre daha
diisiiktiir. Buralarin isinmasi
icin bolca kan génderilir,
sicaklik dengelenir ve

bu bdlgeler kizarir.

Seniha Rabia Ozder

- ORUN
@@@?@@

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin




Not Hangi Kalemle Yazildi¢

rkll kalem olsaydi ve bu
Is bir not bulunsaudi,
digini bulabilir miydiniz¢
var. Haydi gelin,

Elinizde ayni renkte {i¢ fa
kalemlerden biriyle yazilm
notun handi kalemle yazi
Bunun icin edlenceli bir deneyimiz

birlikte yapalim.

- Malzemeler &
/ |

* Farki markq .
renkte g k egp ?k‘;',t ayn
* ki su bgr dagi em
“Kadit haviy
" Makas
. Su



Notun yazildid kagit haviudan
boyanmis bir parca kesin.

Kalemleri ve bir parca kagit haviuyu
bir yetiskine ya da arkadasiniza
verin. Sizin géremeuyeceginiz bir yerde
kalemlerden biriyle kadit haviunun
lizerine not yazmasini isteyin.

Her iki bardada da birer parmak
yliksekliginde su doldurun. Bardaklardan
birine nottan kestiginiz seridi,
digerineyse nokta isareti koydudgunuz
seritleri yerlestirip bekleyin. Seritleri
boyal kisimlar altta kalacak ve

uclar suya temas edecek bicimde
yerlestirmeye dikkat edin. Neler oluyor?

K.
Baska bir kadit havlu parcasindan iki
parmak kalinlidinda ii¢ serit kesin.

Su, kddit havlunun yapisindaki
bosluklarda yukari yénde
™ ilerler. Boyalara ulastidindaysa
boyalarin bicimlerini bozmaya
baslar. Bunun sonucunda da
boyalar kagit haviu lizerinde
yukari dogru siiriklenir.

Boyalarin icerdigi pigmentler farkl molekiillerden
olusur. Molekiiller ne kadar biiyiikse kadit
haviuda o kadar yavas ilerler. Ayrica suda daha
fazla ¢bziinen molekiiller daha hizll hareket eder.
Bu sayede bazi boyalarda farkli renk bantlari
gdriilebilir. Nottan kestidiniz seritteki boyayla
Kestidiniz seritlerin altinda ikiser auni renk bandini olusturan serit size notun
3 parmak bosluk kalacak bicimde, her hangi kalemle yazildigini gsterecektir.
seride farkl bir kalemle biiyiik birer
nokta isareti koyun. Hangi seritte
hangi kalemi kullandidinizi unutmayin.

Bu deneyi ayni renkte daha fazla kalem
kullanarak tekrarlayabilirsiniz.

Tugge Inroga
Fotograflar: Ebru Yavuz
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Evrenin Karanlk ve

Gizemli Gok Cisimleri

KARA DELIKLER

BuyUk katleli gok cisimlerinin kutle ¢ekimleri de buyk
olur. Bazi g6k cisimlerinin kutle cekimi o kadar bayuktur
ki 1g1k bile onlardan kagamaz. Evet, kendilerine yaklagan
1I51g1 yuttuklari icin karanlk géranen kara deliklerden
bahsediyoruz. Gelin, bu cisimleri daha yakindan taniyalim.

Bir gok cismi 1gik yaymiyorsa onu dogrudan
gbzlemek imkdnsizdir. O hélde, 1$1g! yutan bu
cisimleri incelemek nasil mumkun oluyor dersiniz?
Bilim insanlari, kara deliklerin yakininda bulunan gaz
kimelerinin bigimindeki degigimden ya da yildizlarin
beklenmedik hareketlerinden yola ¢ikarak bu
cisimlerin konumunu belirleyebilir. Ayrica bir yildizla
kara delik yakinlagtiginda gbzle géremedigimiz ancak
Ozel teleskoplarla algilanabilen bir igik olugur.

(Kara deliklerin boyutlari farkl farkidir.
Ornegdin evrenin ilk ddnemlerinde
olugtugu dagunalen kaguk boyutlu
kara deliklerin hacmi bir atom kadar
minik olabilir. Ancak boyutlar sizi
yaniltmasin. Atom boyutundaki bir kara
deligin kitlesi neredeyse bir daginki
kadar blydktar.

Orta blyuklukteki kara deliklerin
6nemli bir boluma, bayak katleli
yildizlarin yagaminin sona ermesiyle
olugur. Bu yildizlar patladiginda dig
katmanlarini uzaya sagar. Yildizin
geriye kalan merkez bolimayse katle
cekiminin etkisiyle kendi igine ¢oker.

Yani ¢ok kuglk bir hacme sikigarak
kara delige donagar. Bilim insanlari
orta bayUklikteki kara deliklerden
sadece bizim gbk adamizda bile
100 milyon tane bulunabilecegini
dagtnayor.

En bayUk kara delikler “staper katleli®
olarak adlandirilir. Bu kara delikler,
Guneg’ten 1 milyon kat daha baytk
katleye ve yaklagik Guneg sistemi
kadar ¢apa sahip olabilir. Yapilan
gb6zlemler her buytk gok adanin
merkezinde bir stper katleli

kara delik bulundugunu

gosteriyor.

Yildizimiz
Guneg yeterince
buylk kotleye sahip
amadigi Tgin yagami
sonlandiginda bir
kara delige deqil

Buyuk goérseldeki kara delik
temsili bir gésterimdir.

LY

beyaz ciceye
donugecek.




@ﬁ-...:l'lﬂr_@ Bir kara deligin

cevresinde ugsaydiniz
nasll bir gérsel deneyim
A%ﬁ% olurdu, hi¢ hayal
©: ettiniz mi? Bu durumda

neler yaganabilecegini izlemek igin
karekodu akilli cihaziniza okutabilirsiniz.

Simdiye dek
yalnizca kT kara deligin
gergek gorontusu
kaydedilebildi. Bunlardan ki
bizden ¢oook. uzaktakt bir gok
adanin merkezinde bulunuyar.
Digeriyse gok adamiz
Samanyolu’nun
hnerkezindekl
kara dehge att.




C:m B:Qme Roboh)

NASIL GALISIR?

Bahcelerimizi sitisleyen cimler ne kadar da hizl
biylyor, degil mi? Gecmiste insanlar hizh ve
diuizensiz biyuyen ¢imleri bicmek icin makas
kullanirdi. Yaklasik 200 yil once ¢im bicme
makinesinin icat edilmesiyle bu islem ¢ok daha
pratik hale geldi. Giinlimiizdeyse robotlar,
diger pek cok iste oldugu gibi ¢cim bicmeyi de
kolaylastiriyor. Gelin teknolojik yeteneklerle
donatilan yeni nesil ¢im bigme makinelerinin

nasil calistigina yakindan bakalim! ﬂ
N AR 2V

digina gtkmamasit igin bahgenin
kenarlarina 6zel bir tel ya da
serit yerlegtirilir. On bolumde yer
alan sensor, sinirlari algilayarak
robotun sadece istenen alanda
¢aligmasini sadlar.

4

Carpigma sensoéri, agag ya da
saks! gibi yaklagilan engelleri
algilar. Carpigmay! énlemek
icin kontrol Gnitesine sinyal
gbndererek robotun yon
degigtirmesini saglar.

@ Diger bir sensér, robotun
yonelimini takip eder. Aygit
yerden kaldirildiginda ya da
devrildiginde, olasi yaralanmalari
6nlemek amaciyla bigaklarin
durdurulmasi i¢in sinyal génderir.

. e Kontrol Gnitesi robotun beyni gibi
iglev gorar. Sensérlerden gelen _ Bigak motoru, bataryadan aldigi
® sinyalleri degerlendirir ve yon - elektrik enerjisini hareket enerjisine
~ degigtirmek, motorlari durdurmak 18 donagtirerek bigaklarin hizla dénmesini
gibi eylemler i¢in yeni sinyaller Gretir. AP _ ve gimlerin bigilmesini saglar.
ju & Tl




Tekerleklerin ilerlemesini ve Robotun ¢aligmasi Robot, akilli telefon
yon degigtirmek igin farkl gereken enerji bataryadan L uygulamasiyla ya da
hizlarda hareket etmesini saglanir. Batarya belirlenen aygit Gzerindeki panel
tekerlek motorlari saglar. doluluk oraninin altina yardimiyla kontrol
Boylece robot programlandigi indiginde robot garj edilebilir.

bigimde kolayca hareket eder. istasyonuna gider.

Bigak diski dairesel bigimde,
dakikada 2.000 ila 4.000 dénu
yapabilir. Diskin yuksekligi
ayarlanarak g¢imlerin farkli
uzunlukta bicilmesi saglanir.

Gogu
Gim bigme robotunda,
kesilen gimlerin biriktirildigi
Gim toplama Unitesi bulunmaz.
Bu aygitlar sk ve diizenli
bigimde calistirildigi icin keserek
Gevreye sagtiklar: kigik gim
artiklar) gorinty kirliligi
olusturmaz. Bu artiklar
topraga karisarak
bahgedeki bitkileri

besler.

Telefon uygulamas;)

Bu insanlar
ne kadar dUsinceli.
Bal«rqeyi Zahmetsizce
gezmem icin bana bir
arac almglar.
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%w@% . ilkbaharm
Gokyuzundeki Isaretgileri

Bu ay ekinoks ile baslayan ilkbaharin etkilerini
gokyuziinde de gorecegiz.

Kig mevsiminde gokyGzanin en dikkat flkbahar Iimi (Ekinoks)
cekici takimyildizlarindan olan Avci
her gecen gin daha erken saatlerde Bu yil astronomik anlamda mevsim gegigini
batacak. llkbaharin habercisi olan Aslan gosteren ilkbahar ilimi 20 Mart’ta. O gun,
ve Bagak takimyildizlari ise dogu ufkunda gece ve gundlz sureleri egitlenecek. Guneg
gozlenebilir. Mart ayi bize gezegenleri tam dogu yonianden dogup tam batidan
gbzleme firsati da sunacak. batacak. Kuzey yarim kirede yagayanlar

' i¢in ilkbahar mevsimi baglayacak ve gtnduz
Mart ayinin ilk akgami bati ufkunda Ay, sreleri uzamaya devam edecek.

Merkr’an hemen Uzerinde gérinecek.

8 Mart’ta ufuktan en yltksek konumda
bulunacagt igin Merkar'a diger glnlere
gore biraz daha parlak gérecegiz.
Merkar'a gézlemek igin en uygun zaman,
Guneg battiktan hemen sonra, havanin
kararmaya bagladigi dakikalar. Sonraki
gunlerde Merkar giderek algalacak ve
Guneg’le birlikte batacak.
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Mart ayinin ilk ganlerinde,
Guneg sisteminin ¢iplak gozle
gbremedigimiz gezegenlerinden
biri de Merkar'an yakininda
olacak. Dirbiin ya'da teleskopla
gozlem yapanlar Neptin’
gbrebilme firsati yakalayacak.
Bu tur gbézlemler igin yagadiginiz
yerin yakinindaki gbzlemevinin
etkinliklerine de katilabilirsiniz.

B -
Voyager 2 uzay aracinin
kaydettigi Neptun gorseli



Mart ayinda diger gezegenleri akgamiari

” L
N <
gobrebilecegdiz. 2 Mart akgami Ay, . §\
,Venus’e yakin konumda. Ay’in gezegen :
ziyaretleri sonraki ginlerde de devam o ¢
edecek. Uydumuz 6 Mart’ta Jupiter’in, N @ S \\
8 Mart’ta ise Mars’in yakininda olacak. /"'/ \\
Ayin ikinci haftasinda Merklr ve Venls E Venils = . BOYIKKARE N\
bati ufkunda birbirine yaklagacak. Venus, o
Merk(r’den daha parlak oldugu igin
gokytzande kolaylikla bulunabilir. Satarn, . /
Guneg dogrultusunda oldugu igin bu ay e \ .
gbzlenemeyecek. %
X
e * DL s e
} 2 Mart aksami bati utkundaki
§ \ gezegenlere Ay da eslik edecek.
X
w\
Boga | =
\ Takimyildizi \ p g
\ \ \ Satiirn’in Halkalar
\ \ Kaybolacak!
N \ Satrn’an de tipki Danya’ninki gibi dénme
§ \‘ Supiter ekseni egiktir. Bu egiklik sayesinde
N Satirn’an halkasini gérmemiz kolaylagir.
§ \ ; Guneg’in etrafinda dolandikga halkaya
\ \ \ bakig agimiz degigir. 23 Mart’ta, Satirn’e
§ Antares ;" Ay J tam halka dizlemi dogrultusunda
N : \ bakacagiz. Bu nedenle
N / Okiiz Ack N o
N \ / Yidiz Kiimesi : N 0 gun halka kaybolmug
N Ulker Acik N o
\ Yildz Kimesi gibi olacak. Halkasiz
N \ Satirn’a ne yazik ki
Y N gozleyemeyecegiz
Emm——" Il cinki o sirada
5 Mart aksarmi Ay, Jupiterin ve * Satlrn Guneg
iki acik yildiz kamesinin yakininda dogrultusunda
gorunecek. olacak.
.
e 1% Mart 27 Mart
O N Dolunay Son dérdiin
?\\; 6 l",\'arg , 29 Mart
Ik dérdiin

Yeni ay



DUSUNEREH
EGLENELIM

X

Kutiiphaneye Giden Yol
Dalgi¢larin elinde, batik gehirdeki
bu alanin Gstten ¢ekilmig bir

" goérantist bulunuyor. Onlara

yolu bulmalari igin yardim
edebilir misiniz?



Tabletin Pargalari

: Dalgiglar kataphanede bir tag tabletin
| pargalarini buldular. Bu pargalarin dogru
Bl bigimde bir araya getirilmesi gerekiyor.

Dergimizin ekindeki Qlkortmalarda
yer alan pargalar birlegtirerek tableti

tamamlayabilir misiniz?

‘l

. . < . . : : B, ot
. - "Elnara Ahmetzade
s+ Cizim: Goksu Karaca .«




I N
MEMRKUR

nGEUSU

Mektuplorlnm e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Seninle tanisali tam 6 ay oldu. Kuzenlerim
Cagan ve Yigit sayesinde seni tamdim ve
abone oldum. Okurken ¢ok egleniyorum.

En ¢ok Simit ve Peynirle Bilim Insani
Oykaleri ile Kabugumun Disindaki

Dunya koselerini seviyorum. Fakat diger
icerikler de birbirinden guzel oluyor.

Tam yazilarini merakla okuyorum. Hepsi de
birbirinden ilging. Bu yuzden canim hizlica

dergiyi bitirmek istiyor. Hatta bazen
sekilde bitiriyorum. Seni

gergek'l'en hizli bir
ki sayini heyeccmld

¢ok seviyorum ve sonrd
bekliyorum. Emegi gegen herkese ¢ok
tesekkar ederim. Sevgilerimle...

Oyka Bektas
10 yas, Diyarbakvr

Sevgi/i Bilim Cocuk Dergisi

Uz
un zamandr derginize aboneyim

Yasim kicikken Merakl Minik'e

abonelidi i
gim vard. Derg//erinizi severek

okuyorum. Her ay heyecanla der imin
gelmesini bek/iyorum. Sayenizde gek
cok sey 6grendim. Evreni ve ¢evfemi
tanimama, S8grenmeme yardime
oldunuz. deadag’ama'e de Bilim ve
Teknik dergisini takip etmek istiyorum
Yar/y// tatilinde égretmenimiz derqid k
etkinlikleri sdey olarak yapmam:z:gisfedl'
By <:)‘dev ¢ok hosuma gitti. Og’re'l'menie )
ve size ¢cok tesekkiir ediyorum. e

Yig'if NeVzcn‘ Erdog'an
10 yas, Bursa
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle T yasimdayken tanistim. iceriklerini
¢ok seviyorum. Icinden ¢ikan oyun ve
maketleri eglenerek yapiyorum. En
sevdigim késeler Simit ve Peynirle Bilim
nsani Oykuleri, Kabugumun Disindaki
Danya ve Evde Bilim. Evde Bilim'deki
deneyleri severek yapiyorum. Senin
sayende ¢ok guzel seyler 8greniyorum. Her
ay "Acaba bu sayida neler olacak?” diye
bekliyorum. Emegi gegen herkese tesekkir
ederim. Sevgilerimle..

Zehra Duran
9 yas, Kayseri

Seni 5 yasimdan beri okuyorum. Her
sayini aksatmadan alryorum. En son
aldigim ocak sayisindaki 2025 takvimini
ve etkinlik kitapgigini cok sevdim. Cok
tesekkar ederim. Senin sayende hig
c/uymad/g'lm hayvanlar égreniyorum
Gagali balina, cice bukalemun gibi bi.r'
sarda hayvan var. En sevdigim bélimanse
Simit ve Peynir'le Bilim insan Oyka/eri.

Seni haZIr/ayan tum yazarlara tekrar
tesekkur ederim.

lgaz Ali Yildiz

11 yas, Istanbul

Seninle Merakl Minik'ten sonra +anistim.
Cunka artik merakli bir cocugum. Daha
snceleri aylik alirken YClkICl$Ik bir senedir
yillik abone oldum. Ne Var Ne Yok ksseni
severek okuyorum. Simit ve Peynir'in
kendi aralarindaki konusmalar cok komik
geliyor. Doga ve teknoloji Pay/as:mlar:m
cok seviyorum. Ozellikle uzay ve gokyuzd
ilgimi cekiyor- Emegi gegen herkese

tesekkarler.
Can Kiling

8 yas, Ankara



Bu ay, aanalarla ilgili g6zlem yapmanizi
istiyoruz. G6zlem notlarinizi Z5 Mart’a
kadar géndermenizi bekliyoruz.
Gdnderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Mayis Z0Z5 sayimizda yayimlayacagiz.

iste karsinizda Ocak 2025 sayimizda
istedigimiz, sorfonme lcuvvel'iale ilqili
gbzlem notlariniz.

\—
Gszlem Nasil Yapilir?

0 G6zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin
bir kusu g6zlemliyorsak onun sesini dinler,
g6riinlimiinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri; g6zlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldigmiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotograflari yapistirabiliriz.
0 G6zlem konulu yazimizi okumak

icin karekodu akill cihaziniza
okutabilirsiniz.

Sinifta stirtiinme kuvveti konus’urflf
islerken dergimizde bu konuyla ilgili olan
deneyi goérdiim. Onu gaptlktlan sonra
icimdeki mucit beni baska b|r' dgnege
siirtikledi. Bir kartonu iice béldim.
Birincisini asfalt yola, ikincisi'ni pamuk
yapistirarak toprak yola, ticlincusunu

ise kiiciik kagitlar yapistirarak tash
yola benzettim. Daha sonra oyuncak
arabami bunlarin tizerinde ayri ayri
stirmeyi denedim. Arabanin en kolay
asfalt yolda, en zor ise tash yolda

ittigini goérdu dim ki siirtiinme
gittigini gbrdim. Anla
kuvveti her yerde ve bu kuvvet arttikca

hareket daha da zorlasiyor.

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gézlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

G&zlemim icin bir bliyiik, bir de kiiciik
oyuncak araba kullandim. Dért

farkl zeminde onlari iteledim, Ahsap
zeminde biiyiik araba Kiiciik arabaya
g6re daha az ilerledi. Kiiciik araba az
bir itme kuvvetiyle bile hizini koruyarak
rahatca gitti. Fayansta ahsap zemine
gdre arabalar daha hizli ilerledi. Kiiciik
araba neredeyse hic siirtiinme kuvveti
yokmus gibi rahatca aitti. Biyiik
araba da rahatca ilerledi fakat biraz
geride kald..

Ckintih 6rtiide fayans ve ahsap
zemine gdre arabalar Kesinlikle
yavaslad.. ki araba da fazla
ilerleyemedi. Ortiiniin cikintilan
stirtiinme kuvvetini belirgin sekilde
artirdi. Ortiiye gére daha piiriizlii
olan havludaysa arabalarin ilerlemesi
cok zorlast. Ylizeyindeki cikintilar,
stirtiinme kuvvetini biiyiik dlciide
artird. Biiyiik araba Kiiciik arabaya
g0re daha fazla siirtiinme Kuvvetine
maruz kald.. Ama iki araba da diger iic

zemine gére havluhun yiizeyinde dahg
yavas ilerledi.

Sonug olarak siirtiinme Kuvveti: kiitlesi
fazla olan maddelere daha fazla,
Kiitlesi az olan maddelere ise daha az
etki eder. Siirtiinme kuvvet; plrizlii
yiizeylerde daha fazlayken piiriizsiiz
olan yiizeylerde daha azdir,
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STZDEN

GELENILER

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Bu ay, farkl) ortamlarda qsrev Yapan Le§iF
vrobollariyla ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi Z5 Mart’a kadar bize gbndermenizi
bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan
fotograflarin netligi ve ¢bziiniirliigii gibi Slciitlere
g6re kura sonucu sectiklerimizi Mayis 2025
sayimizda yaymlayacadiz.

iste karsinizda Ocak 2025 sayimizda istedigimiz,
karda osnadlﬁmnz osun’arla ilgili resimleriniz.

0 s & i - 5 " - (\IO : i
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{ \\ | IE - -i =
& (] _;ﬁ'f Tk _’! o H’ 0 \f 4
o it ‘§ WJEL- aotoc ,g . 19
% T
gA Sya Dénmez Fatmanur Beyaz Turna Ugur
yas, Bursa 10 yas, Istanbul 11 yas, Sanlurfa

Ala Cikeikin
5 yas, Usak

Selim Yilmaz
8 yas, Canakkale

Azel Havin Akdeniz
7 yas, Eskisehir

Feyza Yadmur Yalcin

8 yas, Malatya Erva Dilbas
7 yas, Van
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Ayse Karen Cumhur
Ankara



Elif Kiib B .
N if Kiibra Birgi
Oukii Celik 7 yas, Manisa Deren Nur Terzi

9 yas, Ankara 8 yas, istanbul

Ulkii Eimag Masal Organ
7 yas, Bursaq 10 yas, Aydin

Melek Ece
9 yas, Usak
} > ) g
a W y 0
: [ e
Ao Q)

Meva Karacar :
6 yas, Kars Egmgn Zeki Balkan
11 yas, Ankara

Belinay A
Ghntdy inci Kauikgiodlu

9 yas, Samsun

10 yas. Corum ASIm Atag
8 yas, Trabzon
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Dugunerek Eglenelim

Gizlenen Hayvanlar Nerede?

Olast ¢ozamlerden biri:
1+4+6+7=18
24345+8=18
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Aynayi Tutun, Cevabi Bulun!

HAYATTA EN HAKIKI
MURSIT iLIMDIR

Su Baloncuklarini Yakalayin

[900 J+[300 ]—[400J
_ 400
. kilometre

i 'f;,’
i %
f i
§ A\ Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?
1 %
R | ( a-58, b-23, c-12, ¢-34, d-5 )
.. ~
Gorseller
Alamy Getty Images Diger
8. 2-3: Antonio Busiello, s. 4 (alt sag): s. 7: haoliang, s. 24: Guven Ozdemir, s.20: NASA, s. 25 (alt): ©Franck
John Martin, s. 5: imageBROKER.com s. 25 (orta): FANTHOMME Hubert, s. Goddio/Hilti Foundation/Christoph
GmbH & Co. KG, s. 6 (alt): FLPA, s. 27 (Ust): futurewalk Gerigk, s. 27 (karekod): constructions-
23 (Ust): Charles Stirling (Diving), s. iStock 3d@YouTube, s. 34: Nauticus
23 (alt): Pat Canova, s. 25 (Ust): PitK, s. 4 (Gst): AnnaNahabed, s. 4 (alt Robotics Inc., s. 53 (orta): EHT
S. 28: 3000ad, s. 30-31: Adrian Ciurea, sol): bravo1954, s. 6 (Ust): borchee, s. Collaboration, s. 53 (alt): EHT
s. 31 (orta sol): Hemis, s. 31 (orta 19: scibak, s.33: creativeneko, s. 38: Collaboration, s. 53 (karekod): NASA
sag): wonderful-Earth.net, s. 39 (alt): EcoPic, s.39 (Ust): Khaled Ladjimi Goddard@YouTube, s. 57 (Ust):
mauritius images GmbH, s. 56: Art Stellarium, s. 57 (orta-sol): Stellarium,
Directors & TRIP, arka kapak (orta): Science Photo Library . 57 (alt-sag): Stellarium
VPC Animals Photo, arka kapak (alt): 8. 47: Caia Image, s. 52-53: NASA/
Science History Images JPL-Caltech )

64

Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



" Sayl saymay!
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20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bili = 20. Yiizyihn Bilim Insanlar:

Dilhan Eryurt (1926-2012) ~ ©ocuk Cahit Arf (1910-1997) Goeuk

20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim 20. Yiizyihn Bilim Insanlar: Bilimz
’ 4,3”‘;‘;“ 7 . ’.r“;‘: Iy
Aziz Sancar (1946-) VLI Jale Inan (1914-2001) SOCUK

20. Yiizyihn Bilim Insanlar

i < 20. Yiizyihn Bilim Insanlar

B 7‘];;_1 A

Peter Higgs (1929-2074) Cocuk Rosalind Franklin (1920-1958) &ocuk

SO i

Bilim Cocuk dergisi, Mart 2025 sayisinin ekidir.



20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Cahit Arf (1910-1997)

Tiirkiye

Alari: Matematik

Cahit’'in matematide olan yetenegini ilkokulda
kesfeden 6dretmeni, bu alana yénelmesi icin ona
rehberlik etti. Egitimini Fransa’da, matematik
alaninda tamamlad.. Cahit’in calismalari giiniimiizde
teknolgji, miihendislik ve fen bilimlerinde genis
uygulama alanlari buldu. Yaptidi calismalar bugiin
kullandidgimiz baz teknolgjilerin gelistirilmesine
zemin hazirladi. Heniiz yapay zeka lizerine pek
arastirma yapiimamisken calismalariyla bu

alanin anlasiimasina katkida bulundu. Matematik

diinyasina kendi adyla anilan bir teorem kazandird..

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Dilhan Eryurt (1926-2012)

Tiirkiye

Alani; Astrofizik

Cocukken en sevdigi derslerden biri matematik
olan Dilhan, istanbul Universitesi Yiiksek
Matematik ve Astronomi Béliimiinde egditim
ald. Giines ve diger yildizlar lizerine &nemli
arastirmalar yapti. NASA’'da calistidi sirada insanli
ilk Ay yolculugu praojesi olan Apollo programina
destek verdi. Giines’in gecmisine ybnelik
calismalar yaparak o giine kadarki en kapsami
arastirmay ortaya koydu. Béulece Giines’in ilk
dénemlerinde daha sicak ve parlak oldugunu, bu
6zelliklerinin zamanla azaldigini kesfetti.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Jale inan (1914-2001)

Tiirkiye

Alani: Arkeolgji

Jale, arkeolog olan babasinin mesledi sayesinde
erken yaslarda arkeolgjiyle tanisip tarihe ilgi
duymaya baslad.. Lise yillarinda bircok arkeologla
tanisma firsati elde etti. (niversiteye istanbul’'da
tip okuyarak baslasa da arkeolojiye olan
tutkusunun pesinden gitti ve egitimini Aimanya’da
klasik arkeolqji alaninda tamamlad.. Antalya’da
bulunan Side ve Perge antik kentlerindeki kazi
calismalaryla Tiirkiye'nin kiiltiirel mirasinin
korunmasina énemli katkilar sadladi.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Aziz Sancar (1946-)

Tiirkiye, ABD
Alani: Biyokimya ve molekiiler biyoloji

Mardin’deki 6drenim yillari boyunca ders
calismayl ¢ok seven Aziz'in en ¢ok ilgi duydugu
alanlar matematik, Tiirkge, kimya ve yabanci
dillerdi. istanbul Universitesi Tip Fakiiltesinden
mezun olduktan sonra egditimine ABD’de devam
etti. Kalitsal bilgileri tasiyan DNA’nin nasil
onarildid konusu {izerine yaptidi calismalarla
genetik hastaliklarin daha iyi anlasimasini
sadladi. 2015'te Nobel Kimya Odiili'nii ald.

20. Yiizyihn Bilim Insanlam

Rosalind Franklin (1920-1958)

ingiltere

Alani: Kimya

Cocuklugunda resim cizmekten, aletler icat
etmekten ve yazi yazmaktan ¢ok hoslanan
Rosalind fizik ve kimyaya da oldukca ilgi
duyuyordu. Egitimini ingiltere’de, fizikokimya
alaninda tamamlad. Kalitsal bilgileri tasiyan
DNA’nin fotodratini ceken ilk bilim insani oldu.
Bu fotodrafia DNA’nin yapisinin anlasiimasini
sadladi. Rosalind, bugiin bilim diinyasinda
“DNA’nin gizli kahramani” olarak aniliyor.

20. Yiizyihn Bilim Insanlar

Peter Higgs (1929-2074)

ingiltere

Alani: Fizik

Peter, kiiciikliikten itibaren yasadid bir hastalk
nedeniyle editiminin bir kismini evde tamamilad..
Bu durum fizige olan tutkusunun 8niine
gecemedi ve ingiltere'de fizik editimini basaryla
tamamlad. Evrenin isleyisinin anlasiimasina
katki sadlayan 6nemli calismalara imza attu.
2013'te Nobel Fizik Odiili'nii kazand.




20. Yiizyihn Bilim insanlar: Bilim = 20. Yiizyihn Bilim insanlar: Bilimz
Carl Sagan (1934-1996) Cocuk Maryam Mirzakhani (1977-2017) Goeuk

20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim 20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilimz

Youyou Tu (1930-) Cocuk Andrew Wiles (1953-) Vocu

20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim = 20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim <
Katherine Johnson (1918-2020) Socuk Richard Feynman (1918-1988) Gocuk
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Bilim Cocuk dergisi, Mart 2025 sayisinin ekidir.



20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Maryam Mirzakhani (1977-2017)

iran

Alari: Matematik

Cocuklugunda yazar olmayi hayal eden

Maryam, matematik dersinde cok basaril
degildi. Ancak ilerleyen yillarda 8dretmeninin
cesaretlendirmesiyle bu derse olan ilgisi artti.
iran’da basladigi matematik editimini, alaninda
uzmanlasmak icin gittigi ABD’de tamamlad..
Giivenli iletisim sistemlerine, giiclii bilgisayariara
ve evrenin yapisinin daha iyi anlasiimasina
yénelik caismalara kapi aralad.. Ayrica Maryam,
matematikteki en 8nemli ddiillerden biri olan
Fields Madalyasrni kazand.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Carl Sagan (1934-1996)

ABD

Alani: Astrobiyolgji ve astronomi

Kiiclikken yapmau en sevdigi seylerden biri,
ulldizlar hakkinda kitaplar okumakti. Gece
gbkuiiziinde gérdiidii cogu noktanin, Giines gibi
uzaktaki ylldizlar oldugunu égrendigindeyse
astronomiye ilgisi iyice artti. Bu tutkusunu
yasaminin odagdi héline getirdi ve editimini
ABD’de, astrofizik alaninda tamamlad.. Uzayda
yasam arastirmalarinin yani sira bilimin topluma
aktariimasini da énemsedi. Yazdidi Kozmos adl
kitap ve hazirladidi belgesellerle bilimi genis
kitlelere ulastirarak popiilerlestirdi.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Andrew Wiles (1953-)

ingiltere

Alari: Matematik

Andrew, cocukken kiitliphanede 357 ull boyunca
ispatlanamayan bir matematik teoremini
anlatan kitapla karsilasti. Bu problem onu ¢ok
etkiledi. Matematige duydudu merak, ingiltere'de
baslayan editim yolculugunda uzmanlasmasini
sadlad.. Kiiciikken ilgi duydudu teoremi
kanitlayarak bir matematik gizemini ¢6zdii. Bu
basari, matematigin ne kadar derin ve genis bir
alan oldugunu g&sterirken yeni matematiksel
kesiflerin de kapisini aralad..

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Youyou Tu (1930-)

Cin

Alani: Tip

16 yasinda verem hastalidina yakalanan Youyou,
editimine iki yil ara vermek zorunda kaldi. Bu
siirecte tibba ilgisi artti. Kendisi gibi hasta

olan insanlari iyilestirmek istiyordu. Tip ve ilag
gelistirme alanindaki egitimini Cin’de tamamlad..
Sitma hastalidini tedavi eden ilaci gelistirerek
milyonlarca hayat kurtardi. Z015 yiinda Nobel
Fizyolaji veya Tip Odiili’nii kazand..

20. Yiizyihn Bilim Insanlam

Richard Feynman (1918-1988)

ABD
Alan: Fizik

Kiiciikken bozulan radyolari tamir etmekten
hoslanan Richard, ABD’de fizik egitimi ald.
Elektrik, manyetizma, 1sik ve maddelerdeki cok
kiiclik parcaciklarin davranislari izerine yaptidi
calismalarla 1965'te Nobel Fizik Odiili'nii kazand.
Ayrica karmasik fizik kavramlarini basitlestiren
calismalar yapti. Bilime yaptidi katkilar, modern
fizidin anlasiimasina yardima oldu. Bu sayede
bilgisayarlarin, televizyonlarin hatta akill
cihazlarin gelisiminin énii acildi.

20. Yiizyihn Bilim Insanlar

Katherine Johnson (1918-2020)

ABD
Alani; Matematik

Cocuklugunda sayilaria oyunlar oynamaui

cok seven Katherine, heniiz 10 yasindayken

lise editimine basladi. ABD’de matematik ve
Fransizca egditimi aldi. NASA’da calistidi dénemde,
Ay yiizeyine yapilan insanl ilk ucus olan Apollo
17'in yer ekibinde bulundu. G6revin yériinge
hesaplamalarini yaparak uzay arastirmalarina
biiyiik katki sagdladi. Bu calismalar insanh uzay
kesiflerinin éniinii acti.




20. Yiizyihn Bilim insanlar: Bilim = 20. Yiizyihn Bilim insanlar: Bilimz

Chien-Shiung Wu (1912-1997)  Socuk Tim Berners-Lee (1955-) Cocuk

20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim 20. Yiizyihn Bilim Insanlar Biliimz

Michel Mayor (1942-) ve Cocuk : _ Coculk
Didier Queioz (1966-) Stephen Hawking (1942-2018)

20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim = 20. Yiizyihn Bilim Insanlar Bilim <
Erik Erikson (190Z-1994) Cocuk Barbara McClintock (1902-1992) Socuk

Bilim Cocuk dergisi, Mart 2025 sayisinin ekidir.



20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Tim Berners-Lee (1955-)

ingiltere

Alani: Bilgisayar bilimi

Kiiciikken trenlere merakl olan Tim, demir yolu
modellerini kurcalayarak biiyiidii. Bu meraki onu
elektronik alaninda uzmanlasmaya yénlendirdi.
ilerleyen yillarda, insanlarin bilgisayarlar
arachdyla daha kolay iletisim kurmasini
sadlamak en biiyiik hayali haline geldi. ingiltere’de
aldigi tizik egitiminden sonra calistigi arastirma
merkezinde World Wide Web’i (WWW) icat etti.
Bugiin internetteki tiim sitelere onun calismalari
sayesinde erisebiliyoruz.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Chien-Shiung Wu (1912-1997)

Cin, ABD
Alani: Fizik

Chien-Shiung, kiiciikken babasinin a¢tid okulda
bilim ve matematikle i¢ ice biiyiidii. Cin'de
basladidi fizik egitimine ABD’de devam etti.
Maddelerin en kiiciik yapi tasi olan atomlarin
davranislarini inceleyen deneyler yapti. Bu
calismalariyla modern telefon ve bilgisayarlar
gibi elektronik cihazlarin gelismesine katki
sadladi. Bugiin, yapmis oldudu ¢alismalar
sayesinde niikleer enerji daha kontrollii ve
giivenli bir sekilde kullanilabiliyor.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar

Stephen Hawking (1942-2018)

ingiltere

Alari: Teorik fizik, evren bilimi

Cocuklugunda gékyiiziine ve yildizlara hayraniik
duyan Stephen, ingiltere’de doda bilimleri
editimi aldi. Z1 yasinda hastalandi ancak bu
durum onu arastirmalarindan alikoyamad. Kara
deliklerin ¢cok kiiciik miktarda enerji yaydidini
kesfetti. Bu bulus, evrenin isleyisini anlamamiza
yardimai oldu ve uzay arastirmalarina énemli
katkilar sadladi. Calismalari, bugiin kullandigmiz
teknolojilerin gelisimine ilham verdi.

20. Yiizyilin Bilim Insanlar
Michel Mayor (1942-) ve Didier Queloz (1966-)

isvicre

Alaniari: Astrofizik

Ortaokul 6gretmeni sayesinde bilime ilgi
duymaya baslayan Michel ve Carl Sagan’in
eserlerini okuyarak bilime ilgisi artan Didier,
gbkuyiiziine ¢cok merakli iki cocuktu. Yildizlarin
cevresinde baska gezegenler olup olmadigini
merak ediyoriard. isvicre’de astronomi egitimi
aldiktan sonra 1995 ullinda Giines sisteminin
disinda, Giines benzeri bir yildizin cevresinde
dolanan ilk gezegeni buldular. Bu kesifleriyle
Nobel Fizik Odiiliinii aldilar.

20. Yiizyihn Bilim Insanlam

Barbara McClintock (1902-1992)

ABD
Alani; Genetik

Barbara kiiciikken bilim ve matematide biiyiik
ilgi duyuyordu. ABD’de biyolqji alaninda basladidi
editimini genetik ve hayvan bilimi alanlarinda
uzmanlasarak tamamladi. Misir bitkisi lizerinde
calstidi sirada, kalitsal bilgileri tasiyan
DNA’daki bazi birimlerin yer dedistirebildigini
yani sicrayan genleri kesfetti. Bu bulus, genetik
biliminin gelismesinde énemli bir adimdi ve

ona 1983'te Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilinii
kazandirdi. Barbara’nin calismalari, giiniimiizde
genetik arastirmalarin temelini olusturuyor.

20. Yiizyihn Bilim Insanlar

Erik Erikson (190Z-1994)

Almanya, ABD
Alani: Psikoloji

Erik, cocuklugunda sanatla ilgilenir ve
resim yapmaui severdi. Almanya’da
psikoloji alaninda editim aldiktan sonra
insanlarin yasamlari boyunca farkl gelisim
dénemlerinden gectidini 6ne siiren bir teori
ortaya koydu. Bu teori, editim ve psikolgji
alanlarinda énemli bir farkindalik olusturdu.
Calismalar, cocuk gelisimi ve kimlik olusumu
anlayisini derinden etkiledi.




BTC@EJ'% 20. Yiizyihn Bilim Insanlari

Hazirlayan: Seniha Rabia Ozder

Gizen: Bengi Genger

Bilim Cocuk dergisi, Mart 2025 sayisinin ekidir.
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B%‘;“Jk 20. Yiizyilin Bilim fnsanlar

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan dort kulakgiga yapigtirict strin. Kulakgiklari, kargtlarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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-\ Origami

—— - ——

Origami geleneksel bir Japon kagit sanatidir.
Origamide katlama yéntemiyle kare bigimindeki
kagittan gegitli figurler elde edilir. Bu sanatin 6zelligi,

g

kullaniimamasidir.

Lk

genellikle kdgit diginda higbir malzeme ve arag gereg

Origami s6zcidl, Japoncada “katlamak” anlamina
gelen orive “kdgit” anlamina gelen kami sdzclklerinin

i birlegiminden olugur. Kami ayni zamanda Japonya’da

\ origami igin Gretilen bir gegit kagidin adidir. Bu kagit
' ince oldugu igin kolay katlanir. Genellikle yalnizca bir
' y(Uzinde baski vardir. Baskilt yaz tek renkli olabilir
ya da Gzerinde gegitli desenler bulunabilir. Origami
sanatgtlari farkl kagitlar da kullanabilir.

Kirigami

Origami gibi bir kdgit sanati olan kirigamide
katlamayla birlikte kesme iglemi de uygulanir.
Kirigami sanatinda kdagitlarin belirli bigimlerde
katlanmasindan sonra farkl kesimler
yapilarak gesitli figrler olugturulur. Kiru
s6zcugu Japoncada “kesmek” anlamina gelir.




Kitapcikta kullanilacak malzemeler !‘

Origami kagitlari %
Makas -"‘1.'
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Kitapciktaki ok ve cizgilerin anlamlar: |
\
\

Origami kagid yerine ince

el isi kagidi da kullanabilirsiniz.
Kagidimz farkli boyuttaysa
yandaki yontemle kare kagrt
elde edebilirsiniz.

/

__________ Kesik kirmizi gizgi: Katlama yeri /
__________ Kesik gri gizgi: Kat izi
Duz kirmizi gizgi: Kesim yeri >

/N Tek yonla ok: Katlayin.

/-\ Cift yonla ok: Katlayin ve geri agin. /

§ Dénen ok: Kagidi diger yuzane dondaran. é
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Gerekli kat izlerini olugturmak igin
asadidaki katlamalari sirayla yapin.
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" Gerekli kat izlerini olugturmak igin
asadidaki katlamalari sirayla yapin.

Bu iglemi tim koseler
igin tekrarlayin.

Bu iglemi tim koseler
igin tekrarlayin.

Bu iglemi tim
koseler igin
tekrarlayin.



ll Kagidi siyah oklarla gésterilen
noktalardan ice katlayin ve ayni anda
kirmizi okla gésterilen katlamayi yapin.

Bu iglemi Katlamadan
kars taraf igin sonra
tekrarlayin. kagidiniz boyle

gorinecek. /




\ 5 Kdgidi ortadan
\ ikiye agin.

N _
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Kagudi ilk gizgiden
arkaya, ikinci ¢izgiden
6ne katlayin.

—



9 Kagidi siyah

okla gosterilen
uglardan diga
dogru agin ve
ayni anda yukari
dogru katlayin.
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\
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6 Kagidi geri agin.

-|5 Cizgiden hem
6ne hem arkaya
katlayip geri agin.

4
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14 Arkaya katlaymn.
/
/

]7 15. adimda

olugturdugunuz
kat izini ige dogru
belirginlegtirin.

v




3 Asagidaki gekli gizin q Kégidi ok yoninde
ve gizgileri takip saga dogru agin.
ederek kagidi kesin.
A
\ \\[/__, :
I

—1
o 5 Agagidaki gibi bir ¢izgi
¢izip kagidi kesin ve agin.
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8 Arkaya katlayin. /

\

9 Kagidi kesin ve
‘\ agip sekillendirin.

b4
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3 Kogud: Ug esit parga
O|U§QCOk biQimde
katlayin.

T

7 Asgagidaki gekli gizin ve gizgileri
takip ederek kagidi kesin.
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2 Agagidaki gibi bir ¢izim yapin.

Dikey cizgilerin mamkan
oldugunca egit aralikl
olmasina dikkat edin.

\

/\
)
|

J\||[||||||

Goz igin yarim daire
Gizmeyi unutmayin.

3 Ust kisim ile g6z olugturacak

yarim daireyi kesin ve dikey
cizgilerden kesikler atin.
Ardindan kdgidi dikkatlice agin.

A|||||||||

Baligin bir ucuna parmaginizi koyup
diger ucunu iki parmaginizla hafifge
cekin. Kagidi eski haline getirip
tekrar agabilirsiniz. Balginiz
epey esnek oldu, degil mi?



Kitapgiktaki origamilerden en ¢ok
hangisini yapmayi sevdiniz?

Kitapgiktaki origami ve kirigamileri
yaparken zorlandiginiz bir figtr
oldu mu?

Bu kitapgiktakilerden bagka hangi
origami ya da kirigami figarlerini
yapmak isterdiniz?

Farkl 6rnekler igin biraz
arastirma yaparak yaygin
figlrler bulabilir ya da
kendiniz yepyeni figirler
olugturabilirsiniz.



Kegif Araci Maketi - 1

Kesif Aract Maketi
Nasil Hazirlanir?

® Tum pargalari kartonlardan ayirin.
Glneg panelindeki kesikli boIuma
elinizle hafifge iterek gikarin.

® A pargasini kat yerlerinden
arkaya katlayin. Damla igaretli
kulakgiklara yapigtirict sirerek
ayni renkli alanlara denk getirin ve
yapigtirin.

® Tekerlek pargalarini kat
yerlerinden arkaya katlayin. Bu
pargalardaki kiguk kulakgiklara
yapigtirict striin. Kargilarindaki
ayni renkli alanlara denk getirmek
icin kivirin ve yapigtirin. Her iki
parga da hazir oldugunda, damla
igaretli yegil alanlara yapigtirict
slrin ve A pargasindaki ayni
renkli alanlara yapigtirin.

B pargasini kat yerlerinden
arkaya katlayin. Bu pargadaki
kagUk kulakgiklart parmaginizia
hafifge iterek 6ne katlayin. Damla
isaretli sart kulakgiklara yapigtirict
strerek ayni renkli alanlara denk
getirin ve yapigtinn. Agik ve koyu
yesil kulakgiklara da yapigtirict
slrlin ve A pargasindaki ayni
renkli alanlara yapigtirin.

® Giuneg panelini, B pargasinin
ustandeki kulakgiklara takin.

® Anteni kat yerlerinden éne katlayin.
Kulakgigina yapigtirici strerek
kargisindaki ayni renkli alana
denk getirin ve yapigtirin. Anten
gubugunu ortadaki kat yerinden
arkaya, uglarindaki kat yerlerinden
6ne katlayin. Gubuktaki damla
isaretli mavi alana yapigtirict stran
ve kargisina denk gelen mavi alana
yapigtirin. Gubugun Gst bélamande,
damla igareti bulunan turuncu alana
yapigtirict sirn ve antenin arkasina
yapigtirin.

® Kamera duzenegini kat yerinden
arkaya katlayin.

® Bu pargay! ve anteni maket
Uzerinde istediginiz yere
yapigtirabilirsiniz.

® Govde Uzerindeki damla igaretli
pembe alanlara yapigtirict strin ve
robotik kollardaki ayni renkli alanlara
denk getirerek yapigtirin.

® Maketiniz hazir!

NN
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A pargasl _ *’.', 4.‘_‘__ ./ ( >

Bilim Cocuk dergisi, ~
Mart 2025 sayisinin ekidir. Tasarim ve Gizim: Mert Oskeroglu







Kegif Araci Maketi - 2 I\llm v
Cocuk

B,

Tekerlekler

Robotik
kollar

Bilim Cocuk dergisi, ~
Mart 2025 sayisinin ekidir. Tasarim ve Gizim: Mert Oskeroglu






Kesif Aract Maketi - 3 ;IC‘Irgu'k

B pargasi

Kamera

Anten
¢ubugu

Bilim Cocuk dergisi,

Mart 2025 sayisinin ekidir. Tasarim ve Cizim: Mert Oskeroglu






Dugunerek Eglenelim - Cikartmalar

Dergimizin 59. sayfasindaki
Tabletin Pargalari
etkinliginde kullanilacak
¢tkartmalar

Elnara Ahmetzade

Bilim Cocuk dergisi,
Cizim: Goksu Karaca

Mart 2025 sayisinin ekidir.





