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Bu say›m›zda kartlar›m›z›n konusu dünya mi-
raslar›. Ancak kartlar›m›z› incelemeye geçmeden
önce “dünya miras›”n›n ne oldu¤unu ö¤renmek is-
ter misiniz?

Birinci Dünya Savafl›’ndan sonra, çeflitli ülke-
lerde bulunan ve evrensel boyutta de¤er tafl›yan
varl›klar›n korunmas›na yönelik bir çal›flma yap-
ma düflüncesi ortaya at›lm›fl. Bu düflünce, ancak
1972 y›l›nda, k›sa ad› UNESCO olan Birleflmifl Mil-
letler E¤itim, Bilim ve Kültür Örgütü’nün genel
konferans›nda bir anlaflmaya dönüflebilmifl. Dün-
ya Do¤al ve Kültürel Miras› Koruma Sözleflmesi
ad›ndaki bu anlaflmay›, yaklafl›k 175 ülke imzala-
m›fl ve uygulamaya koymufl. Bu sözleflmenin te-
mel görevi, dünya miraslar›, yani benzersiz özel-
likler gösteren evrensel de¤erlerin listesini olufltur-
mak ve bunlar› korumak.

Dünya miraslar›n›n seçimi, 21 ülkenin temsil-
cilerinden oluflan Dünya Miras› Komitesi’nce ya-
p›l›r. Komite, baflka uluslararas› kurulufllardan da
destek al›r.

Bir varl›¤›n dünya miras› olabilmesi için, ön-
ceden belirlenmifl baz› özelliklere sahip olmas›
gerekiyor. Dünya miraslar›, do¤al ve kültürel öl-
çütler temel al›narak belirleniyor. Bu ölçütler,
Dünya Miras› Komitesi’nce düzenli olarak gün-

celleniyor. Do¤al miraslar fiziksel, biyolojik ve je-
olojik oluflumlar›n›n ilginçli¤i, soyu tehlikede olan
bitki ve hayvan türlerinin varl›¤›, bilim dünyas›na
sundu¤u olanaklar, estetik özellikleri ve korun-
ma gerektirmesi gibi ölçütlere göre belirleniyor.
Kültürel miraslarsa, insanl›¤›n üretti¤i tarihsel,
sanatsal, estetik, arkeolojik, etnolojik, antropolo-
jik özellikler tafl›yan an›tlar, yap› topluluklar› ya
da sit alanlar›n›n eflflizli¤i gibi ölçütlere göre de-
¤erlendiriliyor.

Sözleflmeyi imzalayan ülkeler, kendi bölgele-
rinde bulunan ve "dünya miras›" olarak tan›mlanan
de¤erleri korumaktan sorumlular. UNESCO’nun il-
kelerine göre, dünya miraslar› listesinde yer alan
varl›klar özelliklerini yitirecek derecede bozulmufl-
larsa ve bozulmay› önleyen gerekli önlemler al›n-
mam›flsa, listeden ç›kar›l›yorlar. Dünya miraslar›
listesi, her y›l yeni adaylar›n listeye al›nmas› ve
yeni ülkelerin sözleflmeyi imzalamas›yla geniflli-
yor. 2004 y›l› listesinde, 134 ülkeye ait 797 varl›k
bulunuyor.

Ülkemiz, sözleflmeyi 1983 y›l›nda imzalam›fl.
Ülkemizde 9 dünya miras› bulunuyor. Bu say›n›n
art›r›lmas›na yönelik çal›flmalar da sürdürülüyor.

Kart lar ›  Haz› r layan
Serpi l  Y› ld ›z

Dünya 
Miraslar›n› 
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Dünya 
Miraslar›n› 
Tan›yoruz...
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“Küçük ‹nsan”
Bulundu!

Bilimadamlar›, Endonez-
ya’n›n do¤usundaki Flores
Adalar›’nda insana benzeyen
yeni bir türün iskeletlerini buldu-
lar. Bundan 38.000 – 18.000 y›l
önce yaflad›¤› tahmin edilen tü-
rün iskeleti, 90 cm uzunlu¤unda,
15 – 16 kg a¤›rl›¤›nda ve büyük bir
olas›l›kla bir kad›na ait. ‹lk baflta ke-
mikler çok küçük olduklar› için ço-
cu¤a ait oldu¤u düflünülmüfl. Ancak,
difller üzerinde yap›lan araflt›rmalar, iskele-
tin bir yetiflkine ait oldu¤unu ortaya koymufl.
Difller, bir çocu¤a ait olamayacak kadar afl›n-
m›fl durumdaym›fl. Bulundu¤u adan›n ad›ndan
esinlenerek bu yeni türe Homo floresiensis ya
da Flores Adam› ad› verildi. Uzmanlar, Homo

erectus’un Flores Adas›’nda evrim
geçirerek bu yeni türe dönüflmüfl ol-

du¤u görüflündeler. Homo erectus’un
neden böyle küçüldü¤ü sorusuna verdikleri

yan›t da, Ada’da “kapal› toplum” yaflam›n›n
egemen olmas›. Flores Adas›’nda “Küçük ‹n-
san”dan baflka, cüce fil ve Komodo ejderi
denen 3 m boyunda kertenkele kemiklerine de
rastlanm›fl.

Uyku Gibisi Yok!
Anneniz hakl›! Ertesi gün

okulda baflar›l› olabilmek
için erkenden yatmal›
ve güzelce uyumal›s›-
n›z. Waster Üniversi-
tesi’nden bilima-
damlar› bir çal›flma
yapm›fllar. Çal›fl-
maya, Frans›zca
dersi alan çocuklar
kat›lm›fl. ‹ki gruba
ayr›lan çocuklardan
ilk gruptakilere, uyur-
larken gece boyunca
kulakl›kla Frans›zca bir fley-

ler dinletilmifl. Di¤er grubaysa, böyle bir
uygulama yap›lmam›fl. Y›l sonun-

da Frans›zca s›nav›nda
hangi grup daha bafla-

r›l› olmufl dersiniz?
Uykusunda Frans›z-

ca dinleyenler, s›-
navda çok da-
ha baflar›l› ol-
mufllar. Ama,
sürekli kulakl›k-
lar›n üstüne
yatmaktan ge-

çici bir süreli¤ine
k›rm›z› kulaklarla

dolaflmak zorunda
kalm›fllar.
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Nedeni Göktafl› 
Olabilir mi?

Bundan 250 milyon y›l önce, yani dinozor-
lar yeryüzünde dolaflmaya bafllamadan çok
önce, “bir fley” karda ve denizlerde yaflayan
türlerin yaklafl›k % 95’inin yok olmas›na neden

oldu. Bir petrol flirketinin 30 y›l önce yapt›¤›
sondaj çal›flmalar› s›ras›nda denizden ç›kar›-
lan birtak›m kayalar, bu konuda yeni bir ku-
ram gelifltirilmesine neden oldu. Bilimadamla-
r›, bu kayalar›n bir çarp›flman›n etkisiyle ani bir
erimeye u¤rad›klar›n› düflünmüfller. Bunun
üzerine, kayalar›n ç›kar›ld›¤› Avustralya’n›n ku-
zeybat› k›y›lar›ndaki çal›flma alan›na giden bi-

limadamlar›, burada yaklafl›k 200
km büyüklü¤ünde bir kratere rast-
lam›fllar. Bu büyüklükte bir krateri,
ancak Everest Da¤› boyutlar›nda
bir göktafl›n›n açm›fl olabilece¤i
söyleniyor. Göktafllar›n›n Dünya’ya
etkilerini merak ediyor musunuz?
www.lpl.arizona.edu/impactef-
fects adresindeki göktafl›-etki he-
saplay›c› sayesinde, bunu ö¤rene-
bilirsiniz.

Sörfçüler 
Köpekbal›klar›ndan 
Kurtuldu

Okyanuslarda dalga sörfü yapanlar için en
büyük tehlike köpekbal›klar›d›r. Her y›l, özellikle
Avustralya k›y›lar›nda birçok sörf tutkunu, kö-
pekbal›¤› sald›r›s›na u¤rar. Sonunda sörfcüleri
bu sald›r›lardan koruyacak bir sistem gelifltirildi.
Avustralya’da sörf malzemeleri üreten bir flirket,
Köpekbal›¤› Kalkan› ad›nda bir sörf tahtas›
yapt›. Bu tahta, üzerinde iki elektrot bulunan bir
antene sahip. Bu sayede, sörfçünün çevresin-
de 80 voltluk bir elektrik alan› olufluyor ve sörf-
çüye 4 – 7 m yaklaflan köpekbal›¤› da elektrik-

ten pay›na düfleni al›yor. Bu fliddette bir elek-
trik, köpekbal›¤›na fazla zarar vermemekle bir-
likte, kaslarda kas›lmaya yol aç›yor. Bu ac›y› bir
kere yaflayan köpekbal›¤› da elbette ak›llan›-
yor ve bir daha sörfçüyü rahats›z etmiyor. 
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Kahve Is›t›r
K›fl yaklafl›yor; havalar so¤u-

yor. Birço¤umuz so¤uk hava-
larda, bir tas s›cak çorba
ya da süt içip içimizi ›s›t›-
r›z. Baz›lar› da kahve
içmeyi tercih eder.
Evet, kahve de insa-
n› ›s›t›r ama, mutlaka
fincanda olmas› ge-
rekmez. 2003 y›l›nda
Times dergisinin seç-
ti¤i y›l›n en iyi bulufl-
lar› aras›na giren Ja-
va-Kütük ad› verilen
özel yak›t sonunda pi-
yasada yerini ald›. Bu kü-
tü¤ün en önemli özelli¤i, kul-

lan›lm›fl kahve telvesinden yap›l›yor olmas›.
Kahve yand›¤›nda, odundan daha fazla ›s›

verir. Ayr›ca, odun gibi çevreye zararl›
da de¤il. Odun yak›ld›¤›nda ortaya

ç›kan is ve karbon monoksit mik-
tar›, Java-Kütük’le çok büyük

oranda azal›yor. Üstelik, kulla-
n›lm›fl kahve telvelerinden
yap›ld›¤› için, bu at›klar›n

gerikazan›m› sa¤lan-
d›¤› gibi, kahve
daha fazla ya¤
içerdi¤inden

alevleri daha
yüksek, daha güzel

görünümlü ve hofl
kokulu oluyor.

Scooby-Doo’dan Rekor
Dünyan›n en ünlü köpeklerinden biri, hiç

kuflkusuz Scooby-Doo. ‹lk kez gösterildi¤i

1969’dan beri Scooby-Doo’nun serüvenlerini
anlatan çizgi filmler, tüm dünyadaki çocuk-
larca heyecanla izleniyor. Her bölümde fark-
l› bir serüvenle karfl›m›za ç›kan Scooby-Doo

ve arkadafllar›, tam 350 bölümlük bir çiz-
gi dizi oluflturuyorlar. Bu say›, flimdiye de-
¤in televizyonda yay›mlanan tüm çizgi
filmler aras›nda en fazla olan›. Scooby-
Doo’nun ard›ndan 335 bölümle Simp-
sonlar ve 209 bölümle Tom ve Jerry geli-
yor. Bu rekor sayesinde Scooby-Doo, çiz-
gi film s›n›f›nda Guinness Rekorlar Kita-
b›’na girmeye hak kazand›. Scooby-Do-
o’nun bir baflka baflar›s› da, yetiflkinler
aras›nda yap›lan “en sevilen uzun soluk-
lu çizgi film” oylamas›nda, Tom ve
Jerry’nin ard›ndan ikinci olmas›.
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Yatakta Yeme¤e 
Ne Dersiniz?

Akflam yemeklerini genellikle masada m›
yersiniz? Peki, yatakta yemek ister misiniz?

ABD’de baz› restoranlar, masada yemek ye-
me al›flkanl›¤›n› bir kenara kald›r›p, müflterile-
rine yatakta yemek servisi yapmaya baflla-
d›.  Bu restoranlara gelen müflteriler, sandal-
yeden çok daha rahat olan özel yataklara
uzan›p ya da arkalar›na yaslan›p yemekleri-
ni yiyorlar. Asl›nda, yatakta yemek yemek
zor bir fleydir. Ancak, restoran sahipleri bu
zorlu¤u, “önceden kesilmifl” yiyecekler suna-

rak aflm›fllar. Ayr›ca, yata¤a yemek dök-
meyi de dert etmenize gerek yok; çün-

kü, yetkililer tam 35 saniyede yata-
¤› yenisiyle de¤ifltiriyorlar. Her ne

kadar bu, çok yeni bir yemek
yeme türü gibi görünse de,
asl›nda bu al›flkanl›¤›n 2000
y›l önce Romal›lar taraf›n-
dan keflfedildi¤ini unutma-

mak gerek.

Te¤men Kalmaz 
‹lkö¤retim 
Okulu’ndayd›k

Te¤men Kalmaz ‹lkö¤retim Okulu ö¤ren-
cileri ve ö¤retmenleri, Türkçe dersinde “Ro-
bot Böcekler” adl› parça üzerinde çal›fl›rlar-
ken, Bilim Çocuk Dergisi’ni ve TÜB‹TAK’› da-
ha yak›ndan tan›ma gereksinimi duymufllar.
Bu dileklerini bize ilettiler. Uygun bir zamana
denk geldi¤inden, 12 Ekim 2004 tarihinde
onlar› ziyarete gittik ve bir söylefli yapt›k.
Söyleflimiz s›ras›nda, dergimizde geçmiflte
yer verdi¤imiz etkinlikler yapt›k. Dergimizi
nas›l haz›rlad›¤›m›z› anlatt›k. Gözlem, bilim-
sel proje ve bulufl yapma konular›nda kü-
çük oyunlar oynad›k. Ö¤renmeye aç›k,

enerji dolu, harika ö¤rencilerle karfl›laflt›k.
Özellikle uzay ve teknoloji konusuna çok il-
giliydiler. Birlikte güldük, e¤lendik ve ö¤ren-
dik. Umar›z bu tür etkinliklerimizi sürdürür ve
okuyucular›m›zla daha s›k birlikte oluruz.



Biyolojik saat, bitkilerin ve hayvanlar›n yafla-
m›nda çok önemli bir yere sahip. Çünkü onlar›,
karfl›laflacaklar› olaylara haz›rlar. Her y›l k›fl uyku-
suna yatan bir ay› düflünün. K›fl gelmeden önce,
bu ay›n›n vücudunda ya¤ depolamas› gerekir.
Böylece, k›fl boyunca depolad›¤› ya¤› enerji kay-
na¤› olarak kullan›r. Bu nedenle, yaz sonunda me-
tabolizmalar› yavafllar ve vücutlar› fazla ya¤› de-
polamaya bafllar. E¤er, bu ifllem için havalar›n so-
¤umas›n› beklerse, uyku vakti gelene kadar vücu-
dunda yeterince ya¤ depolayamaz. ‹flte, k›fl uyku-
suna haz›rlanan ay›ya zaman›n geldi¤ini bildiren,
biyolojik saattir. Benzer biçimde, kufllar k›fl mevsi-
mini geçirmek için göç etmeleri gereken, somon
bal›klar› da çiftleflmek için ne zaman ›rmaktan yu-

kar› do¤ru yüzmeleri gereken zaman› bu saat sa-
yesinde bilirler. Tüm bu olaylar, belirli aral›klarla
düzenli olarak tekrarlan›r. Buna, biyolojik ritim de-
nir. Ritim, canl›lara ba¤l› olarak farkl›l›k gösterir.
Kimi döngü daha k›sa, kimi daha uzun aral›klarla
tekrar eder. Ancak, hepsinin zaman› bellidir. Yal-
n›zca do¤adaki bitki ve hayvanlarda de¤il, bakteri-
lerden mantarlara ve insanlara, tüm canl›larda bi-
yolojik saatin çal›flt›¤›n› gözlemleyebiliriz. 

Tik Tak! Kafam›n ‹çindeki Saat!

Canl›lar›n, biyolojik saatleri taraf›ndan kontrol
edilen pek çok davran›fl› var. Bu davran›fllar, belirli
ritimlerle tekrarlar. ‹nsanlar dahil pek çok canl›, 24

88 Bilim Çocuk

Hayvanlar k›fl uykusuna ne zaman yatacaklar›n› nas›l bilirler? Baz› çiçekler, na-
s›l olup da günün belirli saatlerinde yapraklar›n› açar ya da kapar? Bu olaylar,
canl›larda bulunan özel bir zamanlama mekanizmas›yla aç›klanabiliyor. Bu iç-
sel mekanizmaya “biyolojik saat” deniyor. ‹nsanlar da dahil tüm canl›larda bi-
yolojik saat bulunur. Bu “saat”, canl›lara uyanman›n, uyuman›n, yemek yeme-
nin, göç etmenin ya da çiftleflmenin zaman›n› bildirir. 

Hayvanlar
ve Zaman



saatte bir tekrarlayan “günlük ritme” uyar. Her 29
– 30 günde bir tekrarlayan ve Ay’›n hareketine
ba¤l› olansa “ayl›k ritim”dir. Deniz k›y›s›nda yafla-
yan pek çok canl›, 12,4 saatte bir tekrarlayan “gel-
git ritmini” izler. Göç ve k›fl uykusu gibi, mevsimsel
davran›fl tekrarlar›ysa “y›ll›k ritme” ba¤l› olarak ger-
çekleflir.

Canl›lar›n davran›fllar›nda görülen günlük ri-
timler, dört farkl› ritim içinde en iyi bilineni. Hem in-
sanlarda hem de di¤er canl›larda kolayca gözlem-
lenebildi¤i için günlük ritimler konusunda pek çok
çal›flma yap›lm›fl. Dünyan›n kendi çevresindeki
dönme hareketi nedeniyle ortaya ç›kan ayd›nl›k-
karanl›k döngüsüne göre ayarlanm›fl bu ritmi, ya-
flam›m›z›n pek çok an›nda gözlemleyebiliriz. Uyu-
ma ve uyanma saatlerimiz, vücudumuz taraf›ndan
kontrol edilen bu saate en güzel örnek. Elbette,
yaln›zca bu de¤il. Günün 24 saati boyunca, vücu-
dumuzda bir sürü fizyolojik de¤ifliklik olufluyor.
Örne¤in, yemek saatini bilmek için saatimize bak-
mam›za gerek yok. Çünkü, karn›m›z günün belirli
saatlerinde zaten ac›k›r. Ya da, gecelere göre gün-
düz daha çok tuvalete gitme gereksinimi duyar›z.
Di¤er hayvanlar›n da biyolojik saatleri günlük ya-
flam etkinlikleri s›ras›nda devreye girer. Kar›nlar›n›
doyurmak için ne zaman yemek aramalar› gerekti-
¤ini, ne zaman uyuyacaklar›n› ve ne zaman uyana-
caklar›n› bu saat sayesinde bilirler. Bitkiler de gü-
nün belirli saatlerinde aç›l›p kapan›rlar. 

Biyolojik saatlerle ilgili araflt›rmalar›n geçmifli
çok eski tarihlere kadar uzan›yor. Baz› bitkilerin, çi-
çeklerini gündüz aç›p gece kapad›klar› biliniyordu.
Ancak 1729 y›l›nda Frans›z bilimadam› Jean Jacqu-
es D’Ortous de Marian, dallar›n› ve çiçeklerini gü-
nefle çeviren bitkilerin bile, karanl›k bir ortamda tu-
tulduklar›nda yine ayn› flekilde aç›l›p kapand›klar›-
n› bulmufl. Bu, canl›lar›n günefl olmadan da zaman›
izleyebildiklerini göstermifl. Uyuma, uyanma ya da
yiyecek arama gibi davran›fllar›n günlük ritimleri,
her canl›n›n kendi içsel saatine göre hareket etti¤i-
nin bir göstergesi olarak kabul ediliyor. Bilimadam-
lar›, yaln›zca canl›lar›n kolayl›kla gözlenebilen dav-
ran›fllar› üzerinde çal›flm›yorlar. Ayr›nt›l› ölçümlere
dayanan çal›flmalar› da var. Bu çal›flmalardan biri,

memelilerde vücut s›cakl›¤›n›n gece düfltü¤ünü,
gündüz en yüksek oldu¤unu gösteren bulgular or-
taya koyuyor. Bu bulgular da, zamanla iliflkili bir
döngünün varl›¤›n› aç›¤a ç›kar›yor. 

Araflt›rmac›lar bugün, bu saatin tüm canl›lar-
da oldu¤unu biliyorlar. Yap›lan deneyler, karanl›k
bir ortamda tutulan hayvanlar›n da, do¤ada sür-
dürdüklerine benzer günlük davran›fllar sergiledik-
lerini gösteriyor. Ancak, normal do¤a koflullar›nda
biyolojik saat günefle her gün yeniden ayak uydu-
ruyor. ‹ster bakteriler isterse de hayvanlar söz ko-
nusu olsun, bu durum hepsinde ayn›. Bu özellik,
canl›lar›n yaflam›nda çok önemli. Çünkü, canl›lar
mevsimlerle birlikte uzay›p k›salan günlere bu
özellikleri sayesinde uyum sa¤l›yorlar. 

Peki, canl›lar›n do¤ufltan sahip olduklar› bu
saat nas›l çal›fl›yor? Son 30 - 40 y›l içinde yap›lan
baz› araflt›rmalar bu konuya aç›kl›k getirmeye
bafllad›. Bu gün art›k, beyinde “hipotalamus” deni-
len yap›n›n içinde yer alan yaklafl›k 10.000 sinir
hücresinin bulundu¤u bir bölge, bu saatin merkezi
olarak kabul ediliyor. Bu bölgeye  “Suprakiazmatik
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Günlük 
biyolojik saat, canl›lara
yemek yeme, uyuma, uyanma gibi her gün
tekrarlayan davran›fllar›n zaman›n› bildiriyor.



çekirdek (SCN)” ad› veriliyor. Günefl ›fl›¤›n›n, gö-
zün a¤tabakas›ndaki ›fl›k almaçlar›na ulaflmas›yla
al›nan uyar›lar, görme sinirleri arac›l›¤›yla SCN’ye
ulaflarak, bu bölgeyi harekete geçiriyor.  SCN, sinir
lifleri arac›l›¤›yla yine beyinde bulunan “epifiz be-
zi” ad› verilen organa uyar›lar göndermeye bafll›-
yor. Bu da hormonlar›n ve di¤er fizyolojik meka-
nizmalar›n harekete geçmesini sa¤l›yor. Sonuçta,
SCN’de oluflan de¤ifliklikler, vücut özelliklerinde
de de¤iflimlere neden oluyor. Bu anlatt›klar›m›z-
dan sizin de anlayaca¤›n›z gibi, biyolojik saat as-
l›nda kimyasal olarak gerçekleflen olaylar› kaps›-
yor. ‹flte, bu kimyasal olaylar›n yürütülmesi de
genler taraf›ndan kontrol ediliyor. Biyolojik saatle
iliflkili olarak dört temel gen oldu¤u biliniyor.  ‹lk
saat geni, 1970’li y›llar›n bafllar›nda sirkesinekle-
rinde bulundu. Bu gene “period” (‹ngilizce süre an-
lam›na gelir), k›saca “per” ad› verildi. Bilimadamla-
r›, bu saati kontrol eden baflka genlerin de oldu¤u-
nu biliyorlard›, ancak ikinci geni bulmalar› 10 y›l
kadar sürdü. Bu gene de “timeless” (de¤iflmeyen),
k›saca “tim” ad› verildi. 1998 y›l›ndaysa “clock”
(saat) ve “cycle” (döngü) adlar› verilen di¤er iki
gen daha bulundu. Bu genlerin ifllevlerinin ne oldu-
¤una gelince bunlar, hücrelere “saat proteini” üret-
me komutunu veriyor. Bu proteinler de t›pk› ger-
çek bir saatin içindeki diflliler gibi, biyolojik saatin
çal›flmas›n› sa¤l›yor. Saat proteinlerinin hücredeki

miktar› belli bir düzeye ulafl›rsa, saat genleri duru-
yor; böylece yeni saat proteinlerinin üretimi de du-
ruyor. Bir süre sonra, hücrede bulunan saat prote-
inleri parçalanarak ortadan kalk›yor. Bu da, genle-
rin yeniden çal›flmaya bafllamas›n› sa¤l›yor. T›pk›
gerçek bir saatte oldu¤u gibi, bizim hücrelerimiz-
deki bu döngü de tam 24 saat sürer.

Ay ve Biyolojik Saat 

Ay, Dünya’ya yaklafl›k 385.000 km uzakl›k-
ta; üstelik Ay’dan Dünyam›za gelen ›fl›k da, Gü-
nefl’le k›yasland›¤›nda, 300.000 kat daha sönük.
Buna karfl›n, pek çok hayvan›n ritmik davran›fllar
göstermesine neden oluyor. Bunu, bazen gezege-
nimiz üzerinde çekim gücü sayesinde oluflturdu¤u
gelgitler, bazen de, ›fl›¤› arac›l›¤›yla gerçeklefltiri-
yor. Baz› durumlardaysa ayl›k ritimlerin tümüyle
biyolojik saat taraf›ndan kontrol edildi¤i yönünde
kan›tlar bulunmufl. 

Sualt›nda Kar F›rt›nas›

Kay›p Bal›k Nemo filmini izleyenler Avustral-
ya’daki Büyük Mercan Resifi'ni bilirler. Bu filmin
en güzel yönlerinden biri, sualt›ndaki yaflam› ve
oradaki canl›lar› büyüleyici bir biçimde anlatma-
s›yd›. ‹flte, Nemo’nun yaflad›¤› bu yerde gerçekle-
flen büyüleyici bir baflka olay› da biz anlatal›m. Bü-
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Memeli hayvanlarda, biyolojik saatin merkezi suprakiyazmatik
çekirdektir. Baz› böceklerde ve salyangozlarda saatin merkezi
gözdeki a¤tabakada bulunur. Kufllardaysa yine memelilerdekine
benzer flekilde beyindeki epifiz bezinde ya da hipotalamustur.

Biyolojik saatlerle ilgili ilk önemli araflt›rma, 1970’li y›llarda
California Teknoloji Enstitüsü’nde yap›ld›. Araflt›rmada, mutasyon
geçirmifl sirkesinekleri üzerinde çal›fl›ld› ve biyolojik saatle iliflkili
genlerin izi sürüldü. Baflka bir araflt›rmada da, ateflböceklerindeki
“parlama” geni al›n›p, sirkesine¤inin “saat” genine aktar›ld›.
Sonunda, yeni sirkesine¤i ›fl›l ›fl›l parlamaya bafllad›. Çünkü,
kanat, bacak, kar›n gibi bölgelerinde bulunan tüm hücrelerinde
biyolojik saat vard›.

Beyin kabu¤u

HipotalamusHipofiz bezi

Suprakiyazmatik
çekirdek

Epifiz bezi



yük Mercan Resifi’nde her y›l, Kas›m sonu Aral›k
bafl›nda belirli bir gece ayn› saatte, görülmeye de-
¤er bir üreme gösterisi meydana geliyor. Dolunay-
dan tam bir hafta sonra Ay’›n etkisiyle gerçeklefl-
ti¤i düflünülen bu olay s›ras›nda, milyonlarca mer-
can polipi, sperm ve yumurtalar›n› ayn› anda bo-
flalt›yorlar. Bu, gerçek bir “sualt› kar f›rt›nas›”na yol
aç›yor. Ancak, burada “kar” afla¤› de¤il, yukar›
do¤ru sürükleniyor. Yukar› sürüklenen yumurta
ve spermler buluflarak dölleniyorlar.

Deniz Solucanlar›n›n Ç›lg›n Dans›

Ay’›n etkisiyle meydana gelen baflka bir olay
da solucanlarla ilgili. Büyük Okyanus’ta yaflayan
bir tür solucan (Eunice viridis) ve onun Bat› Hint
Adalar›’ndaki akrabas› (Eunice fucata), Ay’›n
döngüsüne ba¤l› olarak en ilginç üreme davran›fl›
örneklerinden birini sergiliyorlar. Bu iki solucan tü-
rü, normalde mercanlara ya da kayalar›n altlar›na
açt›klar› tüp biçimli oyuklara yerleflerek, bafllar› tü-
pün aç›k ucunda güvenli flekilde yaflarlar. Ancak
üreme zaman› geldi¤inde durum biraz de¤iflir. Üre-
me zaman› yaklaflt›¤›nda, her bir solucan›n arka
yar›s› de¤iflim geçirir ve burada bulunan üreme or-
ganlar› h›zla geliflmeye bafllar. De¤iflim bafllad›¤›n-
da solucan, kendini tüpün içinde ters çevirir. Bafl›-
n› tüpün iç k›sm›na yerlefltirir ve geliflmekte olan
üreme organ›n› tüpün aç›k k›sm›na getirir. Üreme
organlar› tümüyle geliflti¤inde, arka k›sm› vücut-
tan ayr›l›r ve sanki farkl› bir hayvanm›fl gibi yüze-
rek deniz yüzeyine ilerler. Bu yeni vücut parças›n-
da, su yüzeyini kolayl›kla bulabilmesini sa¤lamak
üzere ilkel bir çift göz geliflir. Yüzeye do¤ru yüzer-
ken, solucan›n bu yeni parças› de¤iflimini sürdü-
rür. Yüzeye ulaflt›¤›nda, içi sperm ya da yumurta
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Dolunaydan tam bir hafta sonra milyonlarca mercan polipi, sperm
ve yumurtalar›n› ayn› anda boflalt›yorlar. Araflt›rmac›lar, bu olay›n
Ay’›n etkisiyle gerçekleflti¤i düflünüyorlar.

Ay, Dünya üzerinde çekim kuvveti yarat›r. Bu, Dünya’n›n
Ay’a bakan ve tam ters taraf›ndaki yüzeyinde sular›n kabar-
mas›na neden olur. Bu da, günde iki kez gelgit oluflumuyla
sonuçlan›r.

Dünya’n›n kendi çevresinde dönmesiyle gün ve gece oluflur.
Ancak, bu gün-gece döngüsü, kimi zaman daha uzun, kimi
zaman daha k›sa olabilir. Bu, hangi yar›mkürenin Günefle’e
daha yak›n oldu¤una göre de¤iflir. Böylece döngü, yaz
mevsiminde daha uzun, k›fl mevsiminde daha k›sa olur. 

Ay’›n evreleri, Dünya’n›n çevresindeki yörüngesinde bulun-
du¤u yeri gösterir. 

Dünya’n›n Günefl çevresindeki hareketi göç, k›fl uykusu, tüy
dökme gibi davran›fllara yol açar. Dünya’n›n kendi
hareketiyle birlikte, mevsimler de¤iflir ve günler uzar, k›sal›r. 
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dolu bir çanta biçimini alm›flt›r. Burada çanta pat-
lar, içindekiler d›flar› yay›l›r. Düflünün, milyonlarca
solucan bu davran›fl› ayn› anda gerçeklefltirir. De-
nizin yüzeyi birdenbire sperm ve yumurtalarla
kaplan›r ve döllenme gerçekleflir. Bu olay› daha da
ilginç yapansa zamanlamas›. Büyük Okyanus’ta
ekim ve kas›m›n son çeyrek Ay’› s›ras›ndaki gelgit
dönemlerinde, y›lda iki kez gerçekleflen bu olay,

Bat› Hint Adalar›’nda haziran ve temmuzun üçün-
cü çeyrek Ay’› s›ras›ndaki gelgit dönemlerinde
gerçekleflir. 

Gelgitler, Mevsimler, Zaman...

Pek çok deniz hayvan›, yaflamlar›n› sürdürür-
ken, gelgitlerin 12,4 saatlik yükselme ve alçalma
ritmine uygun davran›fllar sergilerler. Bu hayvan-
lar, bir süre denizin içinde gömülmüfl flekilde sak-
lan›rken, sular›n çekilmesiyle güneflin k›zg›n s›ca-
¤›na maruz kalabilirler. Örne¤in, deniz k›y›s›nda
s›kça gördü¤ümüz yengeçler, deniz alçald›¤› za-
man güvenli bir flekilde tafllar›n alt›na ya da yar›k-
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Tüm Canl›larda 
Biyolojik Saat Var

‹nsanlarda biyolojik saatin çal›flt›¤›n› kolayca söyle-
yebiliyoruz. Peki ya öteki hayvanlar? E¤er okulunuzda
ya da evinizde evcil bir hayvan besliyorsan›z, bunu da
anlaman›z oldukça kolay. Tek yapman›z gereken, seçti-
¤iniz hayvan›n davran›fllar›n› birkaç gün boyunca belirle-
di¤iniz aral›klarda gözlemlemek. Örne¤in, e¤er bir bal›¤›-
n›z varsa her iki saatte bir 10 dakika boyunca ne yapt›¤›-
n› gözlemleyin. Ne zaman yemek yiyor, ne zaman uyu-
yor ve ne zaman hareket halinde? Bu deneyi, birkaç ar-
kadafl›n›zla birlikte yapman›z da iflinizi kolaylaflt›r›r. Böy-
lece daha fazla davran›fl› daha uzun süre izleyebilirsiniz.
Yapt›¤›n›z gözlemleri düzenli olarak bir yere kaydetmeyi
unutmay›n. Böylece, belirli zamanlarda hangi hareketle-
rin yap›ld›¤›n› kolayca anlayabilirsiniz.

Kendi Alarm›n›z› Kurun!
‹nsanlarda biyolojik saatin varl›¤›n› anlamak zor

de¤il. Bunu farketmenin en kolay yolu, uyand›¤›n›z saat-
leri kaydetmek. Sabah uyanabilmek için kurdu¤unuz sa-
atiniz daha çalmadan birkaç dakika önce kaç kez uyan-
d›n›z? Asl›nda, biyolojik saatimiz sayesinde çalar saate
gerek duymadan sabahlar› kolayca uyanabiliriz. Elbette
bu biyolojik saatinizin ne kadar iyi çal›flt›¤›na da ba¤l›. Bu
deneyi, okulunuzun tatil oldu¤u ve erken kalman›z ge-
rekmeyen günlerde yapman›zda yarar var. Her ne kadar
biyolojik saatinizin t›k›r t›k›r çal›flmas› beklense de, okula
geç kalma olas›l›¤› olabilir. Uyumadan önce, hangi saat-
te kalkmak istedi¤inize karar verin ve çalar saatinizi kur-
may›n. Örne¤in, çalar saatinizi her sabah 7’ye kuruyor-
san›z, uyumadan önce kendi kendinize “sabah 7’de uya-
naca¤›m” sözlerini tekrarlay›n. Daha sonra rahatça uyku-
nuza dal›n ve sabah uyand›¤›n›zda saatin kaç oldu¤una
bak›n. E¤er bu deneyi birkaç gün sürdürebilirseniz, her
gün kaçta uyand›¤›n›za ve bu saatin planlad›¤›n›z saate
ne kadar yak›n oldu¤una dikkat edin. ‹lk günlerde biraz
geç kalsan›z bile, ilerleyen günlerde uyanman›z gereken
saate ne kadar yaklaflt›¤›n›z› göreceksiniz.

Pek çok hayvan her y›l belirli mevsimlerde tekrarlayan
davran›fllar gösterirler. Bunlardan biri de, ay›lar›n k›fl uykusuna
yatmas›.

K›y› yengeçleri, deniz alçald›¤› zaman güvenli bir flekilde tafllar›n
alt›na ya da yar›klara saklan›r. Sular yükselmeye
bafllad›¤›ndaysa buradan ç›karlar. Bu yengeçler, deniz k›y›s›nda
yaflayan ve gelgitlerde saklanma davran›fl› gösteren pek çok
hayvandan yaln›zca biri.



lara saklan›r. Sular yükselmeye bafllad›¤›ndaysa
buradan ç›karlar. Bu yengeçler, deniz k›y›s›nda
yaflayan ve gelgitlerde saklanma davran›fl› göste-
ren pek çok hayvandan yaln›zca biri.

Baz› hayvanlar, suyun yükselme ve alçalma
hareketine ba¤l› davran›fllar›n›, asl›nda baflka de-
¤ifliklikleri farkederek gerçeklefltiriyorlar. Tuz
miktar›ndaki de¤ifliklik, deniz suyu hayvan›n üze-
rinden geçerken hissedilen s›cakl›k ve bas›nç de-
¤iflikli¤i gibi. Ancak, çevre koflullar›ndaki de¤iflik-
liklerin verdi¤i ipuçlar›ndan baflka, baz› davran›fl-
lar da içsel olarak gerçeklefltiriliyor. Bu durumlar-
da, d›flar›dan ald›klar› ipuçlar›, biyolojik saati etki-
lemiyor, ancak gelgitlerle uyumlu davranmalar›n›
sa¤l›yor. 

Bir çal›flmada, Kuzey Amerika’da bir tür yen-
geçle laboratuvar deneyleri yap›lm›fl. Bu yengeç
türünün özelli¤i, k›y› yengeçlerinin tersine, sular
alçald›¤›nda kendine efl bulmak için d›flar› ç›k›p,
sular yükseldi¤inde saklanmas›. Bu çal›flmada,
yengeçler 25 gün boyunca karanl›kta ve suyun al-
çal›p yükselmeden sabit oldu¤u bir ortamda tutul-

mufllar. Ancak yengeçler, t›pk› gelgitlerde oldu¤u
gibi, saklanma ve ortaya ç›kma davran›fllar›n› ay-
n› düzende sergilemifller. Bu çal›flma, baz› davra-
n›fllar›n vücut saatiyle kontrol edildi¤ini gösteri-
yor. 

Y›ll›k ritimlere gelince, kufllar›n ve di¤er hay-
vanlar›n göçü, ay›lar›n k›fl uykusu ve kufllar›n tüy
de¤ifltirmeleri gibi y›l›n yaln›zca belli mevsimlerin-
de meydana gelen olaylar, mevsimlerin biyolojik
saat üzerindeki etkisini gösteriyor. Çok uzun bir
zaman dilimi oldu¤u için, bu y›ll›k ritimlerin çevre-
sel etkilere mi, yoksa tümüyle biyolojik saate mi
ba¤l› oldu¤unu gösteren çal›flmalar yapmak pek
de kolay de¤il. Çünkü bunu yapmak için, hayvan-
lar›n y›llarca sabit ayd›nl›k-karanl›k ya da s›cakl›k
ortamlar›nda gözlemlenmesi gerekiyor. Yine de,
bu ritmin biyolojik saatle iliflkili oldu¤u, birkaç fark-
l› türde ortaya konmufl durumda. Bu konuda yap›-
lan çal›flmalardan biri, boz ötle¤enler ve karabafll›
ötle¤enlerin y›ll›k tüy dökme davran›fl›. Her iki kufl
türü de, iki y›l boyunca 12 saat ayd›nl›k, 12 saat ka-
ranl›k olan sabit bir ortamda tutuldu. Böylece mev-
simsel ›fl›k de¤iflikliklerinden uzak kald›lar. An-
cak, y›ll›k tüy dökme davran›fllar› her y›l oldu¤u gi-
bi sürdü. Benzer flekilde, bir araflt›rma s›ras›nda
›fl›k etkisinden uzak tutulan bir geyik türü de, boy-
nuzlar›n› y›ll›k döngüyle döküp yeniden büyütme-
yi sürdürdü. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
Shuker, K., P., N., Powers of Animals, Marshall, 2001

http://web.sfn.org/content/Publications/BrainBriefings/bio_clocks.html
http://www.nimh.nih.gov/publicat/bioclock.cfm

http://www.nwf.org/nationalwildlife/article.cfm?articleid=243&issueid=27
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Linnaeus’un “Bahçe Saati”
1751 y›l›nda ‹sveçli bitkibilimci Carl Linnaeus, yaln›z-

ca gündüz açan baz› çiçeklerden “bahçe saati” haz›rla-
m›fl. Seçti¤i belirli çiçekli bitkileri, aç›p kapanma saatleri-
ne göre daire fleklindeki bahçesine ekmifl. Bu sayede,
hangi çiçe¤in aç›p kapand›¤›n› gözlemleyerek gün için-
de saatin kaç oldu¤unu kolayca tahmin edebiliyormufl.
Siz de, hangi çiçeklerin kaçta aç›p kapand›klar›n› göz-
lemleyerek kendi çevrenizde böyle bir bahçe saati olufl-
turabilirsiniz.

Boz ötle¤enlerin, eski tüylerini döküp yeni tüyler ç›karma zaman›n›
biyolojik saatleri belirliyor.



10 Kas›m 1938, saat 9:05. Atatürk ‹stanbul’da-
ki evinde, Dolmabahçe Saray›’nda yaflama veda et-
ti. Türk halk›, onun ilke ve devrimlerini her an yafla-
tacak özel bir yer yap›lmas›n› ve Atatürk’ün de bu-
rada sonsuza kadar yaflat›lmas›n› istedi.
Atatürk, 21 Kas›m 1938 günü düzenle-
nen bir törenle geçici olarak Ankara
Etnografya Müzesi’nde haz›rlanan
kabre konuldu. Hemen ard›ndan,
Türkiye Büyük Millet Meclisi
An›tkabir’in yap›m› için çal›flmalara
bafllad›. 

An›tkabir’in yap›m›yla ilgili ilk çal›flmalar
An›t’›n yap›laca¤› yerin saptanmas› konusunda ol-
du. Bu çal›flmalar, Türkiye Büyük Millet Meclisi’nde
oluflturulan özel bir komisyon taraf›ndan yap›ld›.

Milletvekillerinden oluflan bu komisyon,
uzun süren titiz çal›flmalar sonucunda

An›tkabir’in o günlerdeki ad›yla Ra-
sattepe, flimdiki ad›yla An›ttepe’de
yükselmesini kararlaflt›rd›. 1941’de
bir uluslararas› mimari proje yar›fl-

mas› düzenlendi. Prof. Dr. Emin
Onat ve Doç. Dr. Orhan Arda’n›n proje-
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27 Ekim 2004 tarihinde An›tkabir’e
Atam›z› ziyarete gittik. An›tkabir o
gün de her zaman oldu¤u gibi ö¤-
rencilerle doluydu. Onlar da bizim
gibi Atam›za “yan›nday›z” demek
için gelmifllerdi. Bu ziyaretimiz önce-
sinde, Genel Kurmay Baflkanl›¤›’ndan, An›tkabir’i görüntüleme izni ald›k.
Bu izin sayesinde An›tkabir’in her köflesini foto¤raflad›k. Bu foto¤raflardan
oluflan An›tkabir belgeselini, Bilim Çocuk dergisinin önümüzdeki aylarda
yenilenecek olan web adresinden inceleyebileceksiniz. Bu yaz›daysa, An›t-
kabir’in yap›m› ve a¤açlar›ndan söz edece¤iz.

An›tkabir’in
A¤açlar›

Da¤ muflmulas›



si birinci oldu. An›tkabir’in yap›m›na 9 Ekim
1944’de bafllan›ld›. Dokuz y›l süren çal›flmalar›n so-
nunda 1 Eylül 1953’de An›tkabir’in yap›m› bitti. Ata-
türk, 10 Kas›m 1953’te düzenlenen bir törenle An›t-
kabir’e getirildi. Buradaki mozoleye; vatan topra¤›y-
la haz›rlanan özel yere yerlefltirildi. 

Atam›z, 10 Kas›m 1953’ten beri An›ttepe’deki
evinden, An›tkabir’den Türkiye'yi izliyor. An›tkabir,
Atatürk’ün bedeniyle de¤il, devrimleri, düflünceleri,
yaflama bak›fl› ve ilkeleriyle yaflad›¤› bir yer. Bu an›-
t›n do¤all›¤›, büyüklü¤ü, görkemlili¤i ve gücü, t›pk›
Atatürk gibi insan› etkisi alt›na al›yor. Ama An›t’›n,
insan›n içini ›s›tan, huzur veren, yumuflac›k bir yan›
da var. Bu huzuru da, An›tkabir’in bulundu¤u
750.000 metrekarelik alan›n neredeyse 650.000
metrekaresini kaplayan a¤açlar, çal›lar, çiçekler ve-
riyor. Bu alanda yeflilin hemen her tonunu görebil-
mek olas›. Bizler nas›l bir zamanlar Atam›z›n önder-
li¤inde dikilen a¤açlar›n gölgesinde dinleniyorsak, o
da bizlerin ona sundu¤u yeflil cümbüflünde, a¤açla-
r›n gölgesinde dinleniyor. 

An›tkabir’i a¤açland›rma çal›flmalar›, an›t›n ya-
p›m› s›ras›nda toprak kaymas›n› önlemek amac›yla
bafllam›fl. Bu çal›flmalar s›ras›nda An›tkabir’i çevre-
leyen alanda, Atatürk’ün “Yurtta Bar›fl, Dünyada
Bar›fl” sözünden esinlenerek, çeflitli yabanc› ülkeler-
den ve Türkiye’nin baz› bölgelerinden getirilen fi-
danlarla “Uluslararas› Bar›fl Park›” oluflturulmas› dü-
flünülmüfl. Böylece, ulu önder Atatürk’ün sonsuza
kadar yaflayaca¤› yer, yaflam› boyunca dünyada
ve yurtta sa¤lamak için u¤runa büyük bir u¤rafl ver-
di¤i “bar›fl›” temsil eden bir parkla çevrelenmifl. fiim-
dilerde Bar›fl Park›’nda 104 ayr› türden yaklafl›k
50.000 süs a¤aç ve çal›s› bulunuyor. Mefle, çitlen-
bik, da¤ çam›, do¤u maz›s›, porsuk, yapra¤›n› döken
çam, servi, hufl, sahil çam›, akkavak, kiraz, al›ç,
taflan, mavi ladin, atefl dikeni, mahonya, da¤
muflmulas›, sark›k dall› kay›n ard›ç, kartopu gibi
a¤aç ve çal›lar da An›tkabir’in yeflilliklerine birkaç
örnek. Bu yeflilliklerin An›tkabir alan›ndaki yerleri
konusundaysa sistemli bir bilgi yok. Özellikle ya-
banc› ülkelerden gönderilen fidanlar, dikimleri s›ra-

s›nda herhangi bir plan üzerinde
kay›t alt›na al›nmad›¤›ndan ço-
¤unun yeri belli de¤il. Ancak
yerleri  belli olsa da, olmasa da
An›tkabir’in en yafll›s› 50 yafl›n-
da olan a¤açlar›, hem Atam›za
hem bizlere huzur veriyor. 

An›tkabir Park Bahçe Müdürü Pey-

zaj Mimar› Engin Deniz’e yard›mlar›n-

dan ötürü teflekkür ederiz. 

Gülgûn Akbaba
Foto¤raflar: Bülent  Gözcel io¤lu
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Yapra¤›n› döken çam, An›tka-
bir’in ilginç a¤açlar›ndan biri.
Ona bayrak ç›k›fl› çevresinde,
k›fll›k yemekhane giriflinin karfl›-
s›nda rastlayabilirsiniz.

Hufl a¤ac› (solda), 25 metreye kadar boylanabiliyor. An›tkabir’de yaflayanlar› da çok heybetli
görünüyorlar. Hufl a¤açlar›na, An›tkabir Sanat Galerisi’nin arkas›ndaki üçgen bölümde ya da
An›tkabir Müze Komutanl›¤› önündeki otopark›n karfl›s›ndaki büyük bölümde rastlayabilirsiniz.
Portekiz’den getirilen sahil çam› (ortada), su deposuna giriflte, sa¤da. Ziyaretçilere kapal› alan-
daki sark›k dall› kay›n a¤ac›ysa (sa¤da), mozoleye girerken solda yer al›yor.

Ziyaretçileri Atatürk'ün kabrine
götüren 262 metre uzunlu¤unda-
ki Aslanl› Yol’da bulunan aslan
heykellerinin arkas›, boydan boya
Virginiana ard›ç a¤açlar›yla kapl›.

Taflan, mozole duvar›n›n kena-
r›nda yer al›yor. Nemli ve göl-
geli yerleri çok seven taflan bit-
kisinin yapraklar› yaz k›fl dökül-
müyor. 

Mavi ladin, çam a¤ac›n›n bir tü-
rü. A¤ac›n dolgun ibreli dallar› ve
15 m’ye ulaflan boyu var. Maviye
çalan grimsi rengiyse en belirgin
özelli¤i.



Kalbimiz, gö¤üs kafesimizin içinde sola yak›n
bir bölümde yer alan, büyüklü¤ü yaklafl›k yumru-
¤umuz kadar ve vücut a¤›rl›¤›m›z›n yaln›zca iki-
yüzde biri a¤›rl›kta olan bir organ. Görevi, vücutta
kan›n organlar ve dokular aras›nda tafl›nmas›n›
sa¤lamak. Bu, basit bir ifl gibi görünse de, kalbimiz
bunu kesintisiz bir flekilde gerçeklefltirebilmek için
büyük bir çaba gösteriyor. Dakikada ortalama 72,
günde yaklafl›k yüzbin kez durmaks›z›n at›yor ve
her gün toplam 7200 litre kan› damarlara pompa-
l›yor. Bu, y›lda 38 milyon kez atarak, yaklafl›k 2,6
milyon litre kan›n damarlara pompalanmas› de-
mek. Hele ki 70 yafl›na gelene kadar kalbinizin 30
milyar kez ataca¤›n› ve toplam 184 milyon litre ka-
n› damarlar›n›za pompalayaca¤›n› söylersek, bu
organ›n ne büyük ifller baflard›¤›n› daha iyi anlaya-
bilirsiniz.

Ancak kalp ayn› zamanda insanlar› en çok
üzen organlar›n da bafl›nda geliyor. Günümüzde
kalp hastal›klar›, tüm dünyada insanlar›n baflta ge-
len ölüm nedenlerinden. Yap›lan araflt›rmalar,

Kalbin ‹flleyiflini Görüntülemek

Elektrokardiyografi
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Her ne kadar günlük yaflam›n
ak›fl› içinde, varl›¤›n› bize pek
hissettirmese de, kalbimiz en
önemli organlar›m›zdan biri.
Dur durak bilmeden her gün
yaklafl›k yüzbin kez atarak,
damarlar›m›za binlerce litre
kan pompalayan bu organ›
sa¤l›kl› tutmak, yaflam›m›z›
sürdürebilmemiz için bir
zorunluluk. Peki, doktorlar
gö¤üs kafesimizin içinde
s›k›ca korunan ve durmaks›z›n

çal›flan bu organ›n sa¤l›¤›n›n yerinde olup olmad›¤›n› nas›l anlaya-
biliyorlar? Doktorlar›n bu konudaki en büyük yard›mc›s›, elek-
trokardiyograf (EKG) ad› verilen özel bir ayg›t.

‹lk zamanlarda elektrokardiyografi ayg›tlar› çok büyüktü. Ayr›ca
vücuda ba¤lanan elektrotlar›n yerine iletken s›v›lar kullan›l›yordu.



ABD’de yaklafl›k her 45 saniyede, ‹ngiltere’de her
3 dakikada bir kiflinin kalp hastal›klar›na ba¤l› ne-
denlerden yaflam›n› kaybetti¤ini ortaya koymufl.
Kalp hastal›klar›n›n en kötü yan›, ço¤u zaman be-
lirgin bir ipucu vermeden bir anda ortaya ç›kmas›
ve çok çabuk müdahale gerektirmesi. Bu yüzden
kalp hastal›¤› tan›s›n› erken koymak ve gerekli ön-
lemleri almak çok önemli. Bu durumda da, kalp
sa¤l›¤›n› kontrol eden ve iflleyiflindeki düzensizlik-
leri saptayabilen araçlara çok gereksinim var. 

Kalbimizin, kaburgalar taraf›ndan çok iyi fle-
kilde korunan bir organ olmas› ve durmaks›z›n ça-
l›flmas›, tan› koyarken farkl› yöntemlere baflvur-
may› gerektirdi. Bu konuda at›lan en büyük ad›m,
1902 y›l›nda Willem Einthowen taraf›ndan geliflti-
rilen ve 1924 y›l›nda ona Nobel Ödülü kazand›ran
elektrokardiyograf (EKG) ayg›t›. Günümüzde bu
ayg›t›n geliflmifl modelleri, doktorlar›n kalp hasta-
l›klar›n›n tan›s›n› koymada kulland›klar› en güve-
nilir araç.

Kalbin “Elektri¤i”
Elektrokardiyografi, kalbin kulakç›k ve kar›n-

c›klar›n›n kas›lma ve gevfleme evrelerini düzenle-
yen elektriksel etkinliklerin görüntülenmesini
sa¤lar. Bu tan›m, “Kalbin atmas›yla elektrik ak›m-
lar›n›n ne ilgisi olabilir?” sorusunu akla getirebilir.
Kalbin her at›fl›, asl›nda “kalp iletim sistemi” ad›
verilen karmafl›k bir sinir hücresi a¤›nda elektik
ak›m›n›n yol almas›yla gerçekleflir. “Otoritmik
hücreler” ad› verilen özel bir hücre grubu taraf›n-

dan düzenli olarak oluflturulan bu ak›m, kalp üze-
rinde yol al›r. Bu s›rada kalp kaslar›n› uyar›r ve
kalp at›fl›n› düzenler. Ototritmik hücreler, t›pk›
müzikte zaman› belirlemek için kullan›lan metro-
nom ayg›t› gibi, belli bir ritimde elektrik ak›m› üre-
tirler. Kalp, bu yönüyle ilginç bir organd›r ve yal-
n›zca kendi üretti¤i ak›mla belli bir ritimde çal›fl-
may› sürdürebilir. Otoritmik hücre gruplar›ndan
kalpte iki tane bulunur: “SA dü¤ümü” (sinoatrial
dü¤üm) ve  “AV dü¤ümü”. SA dü¤ümü, sol kulak-
ç›¤›n üst k›sm›nda, AV dü¤ümüyse alt k›sm›nda
yer al›r. SA dü¤ümünün bafllatt›¤› elektriksel uya-
r›, kalp kas›nda yol alarak kulakç›klar boyunca
yay›l›r ve kulakç›klar›n kas›lmas›n› sa¤lar. Bir
yandan da AV dü¤ümüne do¤ru yol al›r. Uyar›y›
alan AV dü¤ümü, bunu dallan›p budaklanan ile-
tim lifleri arac›l›¤›yla iki kar›nc›¤a birden ulaflt›r›r.
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Elektrokardiyografi çekmeden önce, vücudun belirli bölümlerine bir dizi elektrot ba¤lan›r (solda). Bu elektrotlar, kalp kas›n›n elektriksel
etkinliklerini kaydetmeyi kolaylaflt›r›r. Elektrokardiyografi sonucunda elde edilen grafikler incelenerek kiflini kalp hastal›¤› olup olmad›¤›
anlafl›labilir (sa¤da).

Kalpte bulunan SA dü¤ümü, elektriksel uyar›lar› bafllat›r. Bunun
sonucunda, AV dü¤ümü de uyar›l›r. Dü¤ümlerden ayr›lan
özelleflmifl sinir liflerinin kalp kas›nda yay›larak kulakç›k ve
kar›nc›k kaslar›n› belli bir düzen içinde uyarmalar›yla ritmik kalp
at›fllar› gerçekleflir.

SA dü¤ümü

AV dü¤ümü



Kalp ritminin düzgün olabilmesi için, kulakç›klar-
la kar›nc›klar›n gelifligüzel biçimde kas›lmamalar›
gerekir. Önce kulakç›klar›n, sonra da kar›nc›kla-
r›n kas›lmas›, ayr›ca, daha büyük olan kar›nc›klar-
da iletimin h›zl› yay›lmas›, bu iletim sistemi içinde
gerçekleflen baz› düzenlemelere ba¤l›d›r. Sözgeli-
mi, kulakç›klarla kar›nc›klar›n ayn› anda kas›lma-
s›n› önlemek için SA dü¤ümü, uyar›y› kulakç›kla-
ra h›zl›, AV dü¤ümüne de yavafl iletir. Kar›nc›k-
larda kas›lman›n fazla gecikmemesi için de, AV
dü¤ümünden ayr›lan sinir demetleri, uyar›y› hem
h›zl› iletecek, hem de iki kar›nc›¤›n ayn› anda ka-
s›lmas›n› sa¤layacak biçimde özelleflmifllerdir.

Elektrokardiyografi Nas›l Çal›fl›r?
Elektrokardiyografi, yukar›da sözünü etti¤i-

miz ve kalbin çal›flmas›n› gerçeklefltiren elektrik
ak›m›n›n, vücuda yerlefltirilen “elektrot” denilen
özel metal plakalar sayesinde ölçülmesidir. Bu sa-
yede birçok kalp hastal›¤› kolayl›kla saptanabilir.
Elektrokardiyografi, insana ac› vermeyen ve k›sa
sürede tamamlanan bir ölçüm ifllemidir. Ölçüm
yapmak için, gö¤üs, kol ve dizlere bir dizi elektrot
yerlefltirilir. Bu elektrotlar, her kalp at›fl› s›ras›nda
oluflan elektrik ak›m›n›n yönünü ve fliddetini elek-
trokardiyografi ayg›t›na aktar›r. Elektrokardiyog-
rafi ayg›t› da bu bulgular›, bir ekrana ya da kâ¤›t
üzerine aktar›r. Elektrokardiyografi, bir anlamda
kalbin iflleyiflini görüntüler. Bu konuda e¤itim al-
m›fl uzman bir hekim bu bulgular› inceledi¤inde,
kalp at›fl›ndaki düzensizlikleri, kalp kas›ndaki ka-
l›nlaflma ya da incelmeleri, kalp içindeki kan ak›-

m›n›n yetersizli¤ini ve kalbe gelen oksijenin azal-
mas› gibi durumlar› saptayabilir.

Peki, nas›l oluyor da iniflli ç›k›fll› çizgilerden
oluflan bir grafik, kalp sa¤l›¤› konusunda bu kadar
bilgi sunabiliyor? Asl›nda bu grafikteki her inifl ç›-
k›fl bölgesi, kalbin belirli elektriksel etkinliklerine
karfl›l›k gelir. “Yüzey EKG’si” ad› verilen basit
EKG ölçümü s›ras›nda, tek bir kalp at›fl›n› gösteren
bölüm befl ayr› harfle simgelenir: P, Q, R, S ve T.
Grafi¤in bafllang›c›ndaki P tümse¤i, sinüs dü¤ü-
münden gelen uyar›yla kulakç›klar›n kas›ld›¤› an›
gösterir. “QRS kompleksi” ad› verilen büyük tüm-
sek, atrioventriküler dü¤ümün uyar›lmas›yla elek-
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Baz› durumlarda kalp hastal›klar›n›n tan›s›n› koymak için, egzersiz
s›ras›nda EKG ölçümü yap›l›yor.

Normal bir kalp at›fl›n›n EKG görüntüsü, soldaki çizimde görüldü¤ü gibi olmal›d›r. Görüntüde P, Q, R, S ve T bölgelerini aç›kça 
görebilirsiniz. EKG ölçümlerinin yer ald›¤› kâ¤›t düfley eksende gerilimi, yatay eksende zaman› gösterir. Her karenin uzunlu¤u, 
süre ya da gerilim olarak flekilde görebilece¤iniz de¤erlere karfl›l›k gelir.



trik ak›m›n›n kar›nc›klara yay›ld›¤› ve kar›nc›klar›n
kas›ld›¤› ana karfl›l›k gelir. Son olarak T tümse¤i
kar›nc›klar›n gevfledi¤i an› simgeler.

Bu bilgileri kullanarak tan› koyabilmenin s›rr›,
sa¤l›kl› bir kalbin nas›l bir grafik sergiledi¤ini bil-
mekten geçer. EKG grafi¤inin kaydedildi¤i kâ¤›t-
lar, milimetrik olarak ölçeklendirilmifltir. Yatay ek-
sen zaman›, dikey eksende elektrik geriliminin
miktar›n› gösterir. Kâ¤›t üzerindeki her küçük kare
40 milisaniye (saniyenin yirmibeflte biri), her bü-
yük kare 200 milisaniye (saniyenin beflte biri)
uzunlu¤unda bir süreyi gösterir. 

fiimdi örnek olarak kulakç›klar›n kas›lmaya
bafllad›¤› P dalgas›n›n bafllang›c›yla QRS komp-
leksinin bafllang›ç noktas› aras›ndaki uzakl›¤› süre
olarak ele alal›m. Sa¤l›kl› bir insanda bu süre, ge-
nelde 0,12 - 0,20 saniyedir. E¤er bu süre uzam›fl-

sa, kalbin elektriksel iletiminde bir sorun oldu¤u
düflünülür. Elektriksel iletimdeki normal d›fl› de¤i-
fliklikler, yani grafikteki tümsek ve ç›k›nt›lar›n boy-
lar›ndaki belirgin farkl›l›klar ya da düz olmas› gere-
ken bölgelerdeki dalgalanmalar da kalpte bir so-
run oldu¤una iflaret eder. Bu iflaretlerin yeri, biçimi
ve farkl› noktalardaki elektrotlardan gelen farkl›
ölçümlerin karfl›laflt›r›lmas›yla yaln›zca kalpte na-
s›l bir sorun oldu¤u de¤il, sorunun kalbin hangi böl-
gesinde oldu¤u da ö¤renilebilir.

‹flte, elektrokardiyografi temelde böyle bir il-
keye göre çal›fl›yor. Asl›nda bu konuda anlat›labi-
lecek daha pek çok fley var. Üstelik EKG bulgula-
r›n›n do¤ru olarak yorumlanabilmesi, ancak kalp
hastal›klar› ve tedavi yöntemleri konusunda derin
bilgi ve deneyime sahip uzman doktorlar taraf›n-
dan yap›labiliyor. Yine de art›k bizler, filmlerdeki
ve belgesellerdeki yo¤un bak›m odalar›nda s›kça
gördü¤ümüz kalp ayg›tlar›n›n ekran›nda ilerleyen
çizgilerin, asl›nda göründü¤ünden çok daha fazla
fley anlatt›¤›n› biliyoruz. Bunun fark›nda olabilmek
bile büyük bir kazanç. Sizce de öyle de¤il mi?

Levent  Daflk› ran

Kaynaklar:
http://distance.stcc.edu/AandP/AP/AP2pages/heart/cardiac1.htm

http://www.openecg.net/Tutorials/A_Brief_History_of_Electrocardiog-
raphy.pdf

http://www.americanheart.org/presenter.jhtml?identifier=68
http://www.howstuffworks.com/heart.htm
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Elektrokardiyografi Oyunu
Elektrokardiyografi konusunu biraz ö¤rendiniz; bir

oyunla kendinizi denemek ister misiniz? ‹nternet üzerinde
taray›c›n›z› http://nobelprize.org/medicine/educatio-
nal/ecg/ecg.html adresine yönlendirdi¤inizde, çok güzel
haz›rlanm›fl bir EKG tan› oyunu sizi karfl›l›yor. Yapman›z
gereken, öncelikle dört hastadan birini seçip masan›zdaki
ça¤r› dü¤mesine t›klamak. Hastan›z geliyor ve size testle
ilgili birkaç soru soruyor. Bu sorular› “ok” iflaretiyle yan›tla-
d›ktan sonra hastan›z› yata¤a al›yor ve vücuduna 10 tane
elektrot ba¤l›yorsunuz. Elektrotlar›n 6 tanesini gö¤üs, iki-
sini kol ve kalan ikisini bacaklara tutturduktan sonra EKG
ölçümüne bafll›yorsunuz. Daha sonra hastan›n EKG gö-
rüntüsünü defterde bulaca¤›n›z görüntülerle karfl›laflt›ra-
rak, kalbinin normal iflleyip ifllemedi¤ini anlamaya çal›fl›-
yorsunuz. Bu arada yaln›zca EKG sonuçlar›n›n de¤il, EKG
çekilirken görüntülenen kalp canland›rmas›n›n da hasta-
n›n durumu hakk›nda fikir verdi¤ini hat›rlatal›m.

Hastam›z EKG masas›nda ölçüm sonuçlar›n› bekliyor. Grafikte
belirgin bir P dalgas›n›n olmay›fl› sorun oldu¤unun habercisi.

Tafl›nabilir elektrokardiyograflar sayesinde kalp etkinlikleri bir gün
boyunca ölçülebiliyor.



Algol’un tehlikeli ve kötü bir y›ld›z olarak
kabul edilmesi, elbette bat›l inançtan baflka bir fley
de¤il. Gördü¤ümüz, gerçekte bir “y›ld›z tutulmas›”.
Nas›l Ay, Günefl’in önünden geçti¤inde onun ›fl›¤›-
n›n bize ulaflmas›n› önemli ölçüde engelliyorsa,
Algol için de benzer bir durum söz konusu. Algol,
iki y›ld›zdan oluflan bir ikili y›ld›z sistemi. Yani bir-
birlerine kütleçekimiyle ba¤l› iki y›ld›zdan oluflan
bir sistem. Gökyüzünde bunun gibi ikili, hatta daha
çok y›ld›zdan oluflan birçok y›ld›z sistemi bulunur.
Ancak bu tür bir tutulman›n gerçekleflebilmesi için
bizim bak›fl do¤rultumuza göre, bir y›ld›z›n öteki-
nin önünden geçmesi gerekir. 

Algol sistemindeki y›ld›zlardan biri, ötekine
göre çok daha sönüktür. Algol sistemindeki iki
y›ld›z s›rayla birbirlerinin önünden geçerler. Sönük
olan y›ld›z, parlak olan›n önünden geçerken Al-
gol’un ›fl›¤› önemli ölçüde azal›r. Bunun tersi oldu-
¤unda yani parlak y›ld›z sönük y›ld›z› örttü¤ünde,
sistemin toplam parlakl›¤› biraz azal›r. Çünkü, bu

y›ld›z ötekine göre çok daha sönüktür. Bu azalma-
y› ›fl›kölçerle kolayca ölçebiliriz. Ancak, bunu ç›p-
lak gözle alg›lamak zor. 

Algol sistemindeki tutulma, bir tam tutulma de-
¤il. Yani, sönük y›ld›z parlak olan› tümüyle örtmez.
E¤er öyle olsayd›, bu s›rada Algol’u ç›plak gözle gö-
remezdik. Tutulma s›ras›nda, Algol’un görünür par-
lakl›¤› yaklafl›k üçte birine düfler. Tutulma yaklafl›k
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Günümüzden binlerce y›l önce, hiçbir
gözlem arac› olmayan gözlemciler,
gökyüzündeki bir y›ld›z›n parlakl›¤›n›n düzenli olarak
de¤iflti¤ini farketmifller. Bu y›ld›z›n parlakl›¤›ndaki
de¤iflim, hem merak konusu hem de korku kayna¤›
olmufl. Gökyüzünde sürekli göz k›rp›p duran bu y›ld›z, göklerdeki
en tehlikeli y›ld›z olarak kabul edilmifl. Bu nedenle, bu y›ld›za
Arapça’dan gelen Algol, “kötü ruh” ad› verilmifl. Algol, eski
uygarl›klar›n hemen hepsinde kötü bir üne sahipti. Algol, Yunan
mitolojisinde, bir bak›fl›yla insan› tafla çeviren, y›lan saçl›
Medusa’n›n gözünü simgeler. 
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her üç günde bir 10 saat süreyle gerçekleflir. Bu s›ra-
da y›ld›z›n parlakl›¤›nda belirgin bir de¤iflim olur.
Parlakl›k, ilk befl saat içinde h›zla azal›r; en düflük
parlakl›¤a ulaflt›ktan sonra ayn› h›zla artar ve eski
de¤erine ulafl›r. 

Y›ld›zlar, birkaç milyar y›l süren ömürleri bo-
yunca parlakl›klar›n› belli ölçüde de¤ifltirirler. An-
cak, böyle k›sa dönemlerde ›fl›¤›n› de¤ifltiren y›l-
d›zlara “de¤iflen y›ld›z” deniyor. Bir y›ld›z›n ›fl›¤›n-
daki de¤iflim çeflitli nedenlerden olabilir. Bu, genel-
de y›ld›z›n yap›s›ndan kaynaklan›r. Algol gibi y›l-
d›zlar›n ›fl›¤›n›n de¤iflme nedeniyse daha önce de-
¤indi¤imiz gibi sönük bir y›ld›z›n baflka bir parlak
y›ld›z› örtmesinden kaynaklan›r. Bu y›ld›zlara da
“örten de¤iflen y›ld›zlar” denir. Algol, örten de¤i-
flenlerin en ünlüsü. Bilimadamlar›, y›ld›zlar›n ›fl›k
miktar›ndaki de¤iflimi ölçmek için ›fl›kölçer gibi ay-
g›tlar kullan›rlar. Algol için benzer bir ›fl›k ölçümü-
nü siz de yapabilirsiniz. Üstelik bunun için herhan-
gi bir ayg›ta gerek yok. 

De¤iflen y›ld›z gözlemi için, öncelikle Algol’un
yerini bulmal›s›n›z. Algol, Perseus (Kahraman)
Tak›my›ld›z›’nda yer al›r. E¤er Perseus’u daha ön-
ce görmediyseniz, baflta onu bulmak zor olabilir.
Ancak, k›fl aylar›nda bu tak›my›ld›z gökyüzünde
en yüksek konumundan, tam baflucundan (bafl›n›-
z›n tam üzeri) geçiyor. Hatta Algol, 15 Kas›m’da
saat 23:00’da, 1 Aral›k’ta 22:00’da, 15 Aral›k’tay-
sa 21:00’da tam baflucunda yer al›yor. Bu, Algol’u
gökyüzünde bulman›z› çok kolaylaflt›racak. Per-

seus’u gökyüzünde bulabilmek için baflka tak›m-
y›ld›zlardan yararlanabilirsiniz. Özellikle Kraliçe
ve Arabac›, gökyüzünde bulmas› kolay tak›my›l-
d›zlar. Perseus’un gökyüzündeki konumunu ver-
di¤imiz haritadan yararlanarak bulabilirsiniz. 

Algol, örtülmedi¤i zamanlarda, Perseus Ta-
k›my›ld›z›’ndaki ikinci parlak y›ld›zd›r. Algol’un
parlakl›¤› bu s›rada, γ (gama) Andromeda’n›nki ka-
dar olur. Y›ld›z›n örtülmeye bafllay›p bafllamad›¤›-
n›, parlakl›¤›n› bu y›ld›z›nkiyle karfl›laflt›rarak anla-
yabilirsiniz. Algol en sönük oldu¤u anda, parlakl›¤›
hemen yak›n›ndaki ρ (ro) Persei’ninki kadar olur. γ
Andromeda ve ρ Persei’nin parlakl›klar›n› karfl›-
laflt›rarak Algol’un parlakl›¤›n›n ne kadar de¤iflti¤i-
ni anlayabilirsiniz. 16 Kas›m - 29 Aral›k tarihleri
aras›nda, Algol’un en sönük oldu¤u anlar› afla¤›da
veriyoruz. (Algol’un sönük oldu¤u baz› anlar gün-
düz saatlerine denk geldi¤i için bu s›rada gözlem
yapmak olanakl› de¤il.) Parlakl›ktaki de¤iflim, bu
saatlerden yaklafl›k befl saat önce bafll›yor ve bun-
dan 10 saat sonra bitiyor. 

16 Kas›m, 12:33; 19 Kas›m, 9:22; 22 Kas›m,
6:11; 25 Kas›m, 3:00; 27 Kas›m, 23:49; 30 Kas›m,
20:38; 3 Aral›k, 17:27; 6 Aral›k, 14:16; 9 Aral›k,
11:05; 12 Aral›k, 7:54; 15 Aral›k, 4:44; 17 Aral›k,
01:33; 20 Aral›k, 22:22; 23 Aral›k, 19:11; 26 Aral›k,
16:00; 29 Aral›k, 12:49. 

Alp Ako¤lu

Ako¤lu A., Bir Gözlem Projesi: fieytan Y›ld›z›, Bilim ve Teknik, Kas›m 2000
Rowan-Robinson M., Y›ld›zlar›n Alt›nda, TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
http://skyandtelescope.com/observing/objects/variablestars/article_108_1.asp
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Algol sistemindeki iki y›ld›z s›rayla birbirlerinin önünden geçerler. Sönük olan y›ld›z parlak olan›n önünden geçerken Algol’un
›fl›¤› önemli ölçüde azal›r.



Geceleri biz uyurken Dünya uzaydan ifl-
te böyle görünüyor. Dünyan›n birçok bölge-
sinde, yap›lardan, yol ayd›nlatmalar›ndan
yay›lan ›fl›klar, uzaydan görülebiliyor. Bu
foto¤raf, uydulardan çekilmifl 200 kadar
görüntünün bir araya getirilmesiyle olufltu-
rulmufl. Uydularla ayn› yüksekli¤e ç›kabil-
seydik, Dünya’y› böyle ›fl›l ›fl›l göremezdik.
Bunun nedeni, bu görüntünün, uydular›n
çok say›da geçifliyle, elde edilmifl olmas›.
Yine de bu görünt, bize pek çok bilgi veri-
yor. Bakal›m, yaflad›¤›n›z kenti foto¤rafta
bulabilecek misiniz?

Ifl›klar, kentlerin bulundu¤u bölgelerde da-
ha yo¤un. Ancak, ›fl›¤›n yo¤un oldu¤u bölgele-
rin hepsi, dünyan›n en kalabal›k yerleri de¤il.
Avrupa’n›n bat›s›n› Çin ve Hindistan’la karfl›-
laflt›r›rsan›z, ne demek istedi¤imizi daha iyi an-
layacaks›n›z. Çünkü, nüfusun kalabal›k oldu-
¤unu bildi¤imiz kimi yerlerde çok az ›fl›k var.

Bu foto¤rafa bakarak, haritaya gereksinim
duymaks›z›n k›talar› birbirinden ay›rdedebilir-
siniz. Kar ve buz örtüsüyle kapl› kutuplara ya-
k›n bölgelerde hiç ›fl›k yok. Güney Amerika ve
Afrika’daki ormanl›k bölgelerde çok az ›fl›k
var. Afrika, Arabistan, Avustralya ve Mo¤o-

Yeryüzü, Geceleri ‹flte
Böyle Görünüyor
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listan’daki çöllerde de öyle. Kanada ve Rus-
ya’n›n kimi kesimleriyle Himalaya da¤lar› da
›fl›ks›z gibi.

Ifl›¤›n en parlak oldu¤u yerlerin, daha çok
okyanus k›y›lar›nda ve nehirlerin çevresinde
oldu¤u dikkatinizi çekti mi? Bunun nedeni, li-
manlar›n ve tafl›mac›l›k a¤lar›n›n buralarda bu-
lunmas›. Ticaretin geliflmifl oldu¤u bölgelerde
kentleflmenin daha yo¤un oldu¤u söylenebilir.
Örne¤in M›s›r’da, Nil Nehri üzerindeki Assuan
Baraj›’ndan, Akdeniz k›y›s›na kadar nehrin
çevresinde ›fl›klar›n yo¤un oldu¤u dikkati çeki-
yor. Rusya’da, Moskova’dan Vladivostok’a ka-

dar Sibirya’y› bafltan bafla kateden “Trans-Si-
birya” tren yolunun çevresi de ›fl›l ›fl›l.

Bundan 150 y›l önce yeryüzüne uzaydan
bakabilseydik, gece oldu¤unda gezegenimizin
karanl›¤a büründü¤ünü görecektik. Bugünse
yeryüzünün birçok bölgesi geceleri bile ayd›nl›k.
Acaba, günümüzden 150 y›l sonra yeryüzü nas›l
görünecek? ‹nsan, merak etmeden duram›yor.
Bir de sorumuz var: Sizce, kentlerin geceleri
böyle ›fl›l ›fl›l parlamas› do¤al çevremiz ve baflka
canl›lar aç›s›ndan ne ifade ediyor olabilir?

Asl ›  Zülâl

Kaynak
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02991
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Dil, sahip oldu¤umuz en önemli iletiflim arac›.
Dil arac›l›¤›yla, yaln›zca akl›m›za gelen fikirleri de-
¤il, gördüklerimizi, yaflad›klar›m›z›, isteklerimizi ve
daha birçok baflka durum ve duyguyu birbirimize
aktarabiliriz. Dili, bir kavramla bir ses imgesinin (o
sesin zihindeki karfl›l›¤›n›n) birbirine ba¤lanmas›n-
dan do¤an bir gereklilik olarak tan›mlayabiliriz.
Üstelik dil ya da konuflma becerimiz, bizi do¤ada-
ki di¤er tüm canl›lardan ay›ran en önemli özellikle-
rimizden biri. Dil sayesinde insanlar, kendilerini bir
toplumun parças› hissederler, ortak bir kültür ve
düflünce yap›s› olufltururlar ve bir kimli¤e sahip
olurlar.

Son araflt›rmalara göre, dünyada 6000’den
fazla dil konufluluyor. Bunlar›n bir k›sm›, dünyan›n
birçok ülkesinde ya da çok kalabal›k toplumlarca
konuflulurken, bir k›sm› da çok s›n›rl› bölgelerde ve
çok az say›da insanca konufluluyor. 

Konufltu¤umuz dillerin nereden geldi¤ini ken-
di kendimize pek sormay›z; çünkü, sanki Türkçe
Türkiye’de, ‹ngilizce ‹ngiltere’de, Çince Çin’de or-
taya ç›km›fl gibi gelir birço¤umuza. Oysa, birkaç
bin y›l geriye gitti¤imizde, gerçe¤in hiç de düflün-
dü¤ümüz gibi olmad›¤›n› görürüz. Dillerin neredey-
se hiçbiri, flu an anadil olarak konuflulduklar› ülke-
lerde ortaya ç›kmam›fllar. 
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hello

merhaba

ΓΕΙΑ ΣΟΥ

bonjour

hallo

aloh
a

gooddag

plhfdcndknt!

ciao

hola

Dillerin Kökeni

Babil Kulesi efsanesine göre, çok eskiden dünyada yaln›zca tek bir
dil konuflan tek bir halk varm›fl. Bu halk, Tanr›’ya daha yak›n ola-
bilmek için bir kule yapmaya karar vermifl. Kule yükseldikçe Tanr›
öfkelenmeye bafllam›fl ve kule inflaat›nda çal›flanlar›n hepsine
farkl› bir dil vererek birbirlerinin söylediklerini anlamalar›n›
engellemifl. Bu, elbette yaln›zca bir efsane ve gerçek de¤il. Ama
dilbilimciler, günümüzden yaklafl›k 50 bin y›l önce yeryüzünde tek
bir dil konufluldu¤unu ve günümüzde konuflulan tüm dillerin bun-
dan türedi¤ini düflünüyorlar.





riz. Ama, bazen de, bu üç aile taraf›ndan paylafl›-
lan köklerle karfl›lafl›r›z. Baflka bir deyiflle, her üç
aileye üye dillerde öyle sözcükler bulunur ki, hep-
sinin türetildi¤i kök sözcük, ayn› ya da benzerdir.
Bunun anlam›, birbirinden farkl› olan bu üç ailenin
de, çok daha eski bir dil ailesinin dallar› olabilece-
¤idir. Latin, ‹lk-Germen ve ‹lk-Slav aileleri, kendile-
rinden çok daha yafll› bir baflka dilin farkl›laflma-
s›yla oluflmufllar. Bu eski dile verilen ad: Hint-Av-
rupa dil ailesi. Tahmin edebilece¤iniz gibi, bu aile
di¤erlerinden çok daha genifl; birçok Avrupa diliy-
le birlikte, ‹ran, Afganistan, Pakistan ve Hindistan
gibi ülkelerde konuflulan dilleri de içeriyor.

Bu tür genifl dil ailelerinin oluflturdu¤u yap›ya
dil a¤ac›, bu dillere de a¤ac›n dallar› deniyor. Hint-
Avrupa dil a¤ac›n›n 13 dal› var; yani bu a¤aç 13
farkl› dil ailesini bar›nd›r›yor. Elbette bu 13 aile de
birkaç farkl› dili kaps›yor.

Ayn› dil a¤ac›nda yer alan dallar, birbirlerine
birçok sözcük ve dilbilgisi kural›yla ba¤l›. Dilbilim-
ciler, bu ba¤lar› ortaya ç›karabilmek için kimi ku-
rallardan yararlan›yorlar. Her fleyden önce dillerin
“su, göz, ölüm, burun, difl, iki, ben, sen, kim, el…” gi-
bi temel sözcüklerini bar›nd›ran sözcük hazineleri-
ni gözden geçirip karfl›laflt›r›yorlar. Örne¤in, ‹ngi-
lizce “fare” anlam›na gelen “mouse” sözcü¤ünü ele
alal›m. Bu sözcük, ayn› a¤ac›n farkl› dallar›n› olufl-
turan birçok dilde benzerdir. Yunanca “muus”, La-
tince “muus”, Rusça “mish” ve Sanskritçe “muufl”
fare anlam›na gelen sözcükler. Bunlar›n hepsi, ‹lk
Hint-Avrupa dilindeki “muus” sözcü¤ünden türe-
tilmifl. Benzer biçimde, “burun” anlam›na gelen ‹n-
gilizce “nose” sözcü¤ü, Latince “naas”, Eski ‹ngiliz-

ce “nosu”, Litvanyaca “nos”, Rusça “nos” ve Sans-
kritçe “naas” sözcüklerine karfl›l›k gelen, ‹lk Hint-
Avrupa dilindeki “naas” sözcü¤ünden türetilmifl.  

Bu 13 dil ailesinin atas› say›lan ‹lk Hint-Avru-
pa dilinin tam olarak hangi bölgede ve zamanda
konufluldu¤u hâlâ tart›flma konusu olsa da, bu ko-
nuda iki önemli varsay›m bulunuyor. Bunlardan
biri, ‹lk Hint-Avrupa dilinin günümüzden 6 bin y›l
önce Ukrayna’da konufluldu¤unu, di¤eriyse 8 bin
y›l önce Anadolu’da konufluldu¤unu ileri sürüyor.

Asl›nda, Hint-Avrupa dil ailesinin öyküsü bu-
rada bitmiyor. Dilbilimciler, onun da daha genifl bir
baflka aileye üye oldu¤unu söylüyorlar. Bu çok da-
ha eski ailenin ad›, Avrasyatik. Bu üst ailede, Hint-
Avrupa d›fl›nda Ural, Altay, Çukçi-Kamçatka ve
Eskimo-Aleut dil aileleri bulunuyor. Ural ailesi Fin-
ce, Macarca ve Samoyet dillerini; Altay ailesi
Türkçe, Mongolca, Korece, Tungusça ve Japon-
cay›; Çukçi-Kamçatka ailesi Bering Bo¤az›’ndan
Alaska’ya kadar uzanan bölgede konuflulan dille-
ri; Eskimo-Aleut ailesi, Alaska’dan Grönland’a
uzanan bölgede konuflulan dilleri kaps›yor. Bu befl
büyük ailede de ayn› kökten türedi¤i bilinen ben-
zer sözcükler bulunuyor. 

Asl›nda, yeryüzünde konuflulan 6000’den
fazla dilin hepsi, say›lar› 300’den fazla olan küçük
dil ailelerinden birinin üyesi. Yukar›da da sözünü
etti¤imiz gibi, bu ailelerin bir k›sm› bir araya gelip
bir üst aileyi, onlar da daha genifl süper aile a¤aç-
lar›n›n dallar›n› oluflturuyorlar. Bilimadamlar›, dil-
lerin benzerliklerinden yararlanarak, köklerinin izi-
ni sürmeye çal›fl›yorlar. Bunu yaparken en önemli
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Bir bütünü parçalara bölmek için kesirlerden
yararlan›yoruz. Bir pastay› dört kifli yiyecekse
dörde bölüyoruz, herkese 1/4 dilim düflüyor.  Peki,
pastay› de¤il de, zaman› kesirlere bölünce ne olu-
yor? Burada, zaman› saatlere, dakikalara bölmek-
ten söz etmiyoruz. Sesin, zaman aral›klar›nda tek-
rarlanmas›yla oluflan düzeni düflünün. Bu, müzi-

¤in temel ö¤elerinden biri olan ritim. Saatin tiktak-
lar›nda, telefonun zilinde, en sevdi¤iniz flark›da ri-
tim var. Hareketlerimiz de, ritim eklendi¤inde dan-
sa dönüflmüyor mu? fiark› söylemenin, müzik ale-
ti çalman›n ve dans etmenin bir koflulu da ritmi ya-
kalamak. ‹nan›lmaz geliyor, ancak bunun içinde
matematik var. Ritmin içinde matematik oldu¤u-
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Ö¤retmeniniz, hem de matematik dersinde, “bugün el ç›rpaca¤›z ve dans
edece¤iz” dese önce afallar, sonra s›k› bir alk›fl tutard›n›z, de¤il mi? Bu
derste kesir problemleri çözmeyi planlad›¤›n›z› hat›rlay›nca daha da çok
flafl›r›rd›n›z. “Matematikle, kesirlerle müzik ve dans›n ne ilgisi var” diye
düflünürdünüz. Neden olmas›n? Notalar›n dünyas› da matematik üzerine
kurulu... Müzik ve dans, ritim gerektirir. Ritim, ses ve hareketlerin düzeni-
dir. Matematik de, say›lar›n  düzeni... Müzik, dans ve matemati¤in
iliflkisini öyle bir anda düflünmek zor. Ancak, flimdi ö¤renece¤iniz
e¤lenceli etkinlik, bu kar›fl›m›n kusursuz oldu¤una sizi ikna edecek.

El Ç›rp, Dans Et,
Matematik Ö¤ren



nu keflfetmek için ellerimizi kullanarak bir deneme
yapabiliriz. Öncelikle bir ritim yarat›n. Bunu, nas›l
yapacaks›n›z? ‹çinizden sekize kadar saymaya
bafllay›n, 8’i söyledi¤inizde de ellerinizi ya birbiri-
ne ya da masaya vurun. Bu, bir tam vurufl olsun.
Tam vurufllardan sonra yar›m (1/2) vurufllar› çal›-
fl›n. Bu kez, 4’e geldi¤inizde bir vurufl, sonra 8’e
geldi¤inizde de bir vurufl daha. S›ra geldi, çeyrek
(1/4) vurufllara. Bu da kolay! “1 - 2’de vur - 3 - 4’te
vur - 5 - 6’da vur - 7 - 8’de vur!” Son olarak da se-
kizlik (1/8) vurufllar. Bunu yapmak için sekize ka-
dar sayarken her say›da ellerinizi vurun. Müzikle
ilgileniyorsan›z bunlar size tan›d›k gelecek. Vurufl-
lar›n hepsini çal›fl›n. Tam vuruflun en yavafl, sekiz-
lik vuruflun en h›zl› oldu¤unu göreceksiniz. fiimdi
de, farkl› denemeler yap›n. Bir tam, sonra yar›m,
tam, çeyrek, tam, sekizlik vurufllar› istedi¤iniz gibi
s›ralay›n. 

‹flin içine e¤lence katman›n zaman› geldi. Ar-
kadafllar›n›zla toplan›n; bafllang›çta biriniz, bir ri-
tim tutarak bafllas›n. Sonra s›rayla di¤erleri de
farkl› ölçülerle (yar›m, çeyrek gibi) ritim tutarak bu
ifle kat›ls›n. Hemen bir baflyap›t ç›karmay› bekle-
meyin. Yapt›¤›n›z ifl grup çal›flmas›. Birbirinize
uyum sa¤lay›p, ritmi hissettikçe, yarat›c›l›¤›n›z›
kullanmaya bafllad›kça daha özgün müzikler ç›ka-
racaks›n›z. Buna, farkl› müzik aletlerini, farkl› ses-
leri eklemek de mümkün. Bir ad›m daha ileri gidip
müzikle beraber dans etmeye ne dersiniz? Ritim
tutarak yapt›¤›n›z müzi¤e, vücudunuzu kullanarak
dans figürleri de ekleyin. Kollar›n›z afla¤› sark›k
durumdayken bafllay›p birden sekize sayana ka-
dar, kollar›n›z› yukar›, bafl›n›z›n üzerine do¤ru kal-
d›r›n. Tam sekize geldi¤inizde elleriniz yukar›da
olsun. Bu, sekizlik ölçü oldu. Çeyrek ölçü yapmak
için de önce birini dörde sayma süresinde yana ge-
tirin. Ard›ndan, kalan dört say›da di¤er kolunuzu
yana indirin. Farkl› ölçülerde hangi figürleri yapa-
bilece¤inizi de siz düflünün. 

Bu etkinlik, kesirler konusunu pekifltirmenin
iyi bir yolu.  ‹nan›n, müzi¤i ve dans› sevdi¤iniz için
matemati¤i daha kolay yapacaks›n›z. Ya da tam
tersi... E¤itimde bu türden uygulamalar›n temeli,
1980’li y›llara  uzan›yor.  Her fley, Harvard Üniver-

sitesi’nden psikolog Howard Gardner’›n “çoklu ze-
kâ” kuram›n› ortaya atmas›yla bafllad›. Bu kurama
göre, insanlar do¤ufltan sözel, matematiksel, gör-
sel, bedensel, müzikal, kiflisel, sosyal ve do¤al ze-
kâya sahipler. Ancak, büyürken fark›nda olma-
dan, bunlar›n yaln›zca birkaç›nda kendimizi gelifl-
tirebiliyoruz. 

E¤itim sistemi, tüm zekâ boyutlar›m›z› kul-
lanmaya yönelik etkinlikler içerse, bunlar› keflfet-
mek ve farkl› alanlarda becerilerimizi gelifltirmek
daha kolaylafl›r. Düflünsenize, müzikal zekâm›z
matemati¤i anlamam›za yard›mc› olabilir. Bu, o
kadar önemli ki... ‹nsan, zaman zaman kendisini
kimi derslerde baflar›s›z, kimi ifllerde beceriksiz
bulabiliyor. Bunlar, asl›nda yaln›zca birer kuruntu.
Herkes her fleyi baflarabilir, yapabilir, ö¤renebilir.
Bunun yolunu gördünüz. Tek yapman›z gereken,
kendinizi iyi hissetmedi¤iniz derslerde ya da ifl-
lerde farkl› zekâ boyutlar›n›z› devreye sokmak.
Bir de bakacaks›n›z ki, fen bilgisinde kuvvetleri
ö¤renirken fliir yaz›yor, sosyal bilgilerde aileyi ifl-
lerken drama yap›yor, türkçe dersinde s›fatlar›
ö¤renirken kofluyorsunuz. “H›zl›” s›fat›n› ö¤renir-
ken, can›m! Üstelik bu tip etkinliklerle ö¤renme
güdünüz, grup çal›flmalar›na uyumunuz ve kendi-
nize güveniniz art›yor. Yarat›c›l›¤›n›z ve zihinsel
becerileriniz daha çok gelifliyor. Etkin e¤itim, tam
da bu demek!

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.sedl.org/scimath/compass/v04n02/welcome.html

http://cnx.rice.edu/content/m11807/latest/ 
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Kuvvet antrenmanlar›, genel anlamda yap›la-
bilece¤i gibi, her spor dal›na uygun olarak da ya-
pabilir. Zaten hangi sporla u¤rafl›yorsan›z, ilgili kas-
lar›n gelifltirilmesi büyük yarar sa¤lar. Örne¤in, tenis
için kol kaslar›n›n kuvvetli olmas› gerekir. Kol kasla-
r›n› kuvvetlendirmeden yap›lan vurufllar, kaslarda
sakatlanmaya neden olabilir. 

Kas büyümesi ve kuvvetlenmesi, testosteron
hormonlar›n›n salg›lanmas›yla iliflkilidir. Bu da yak-
lafl›k 9 - 10 yafllar›nda bafllar. Bu hormon, erkekler-
de daha çok salg›land›¤›ndan onlar›n kaslar› k›zla-
r›nkinden daha kuvvetli olur. Testosteron hormonu-
nun daha az salg›land›¤› yafllarda erkek ve k›zlar›n
kuvvetleri birbirine yak›nd›r. 

Kas kuvvetlendirme çal›flmalar›nda bafllang›ç-
ta yerçekimine karfl› vücut a¤›rl›¤›yla yap›lanlar en
uygunlar›. Bu tür çal›flmalar, 10-12 yafllar›na kadar
sürdürülebilir. Bu yafllardan sonra “sa¤l›k topu” ad›
verilen özel topla hafif a¤›rl›k çal›flmalar› yap›labilir.
Halter kald›rma gibi a¤›rl›k çal›flmalar›naysa, 15 ya-
fl›ndan sonra bafllamak daha do¤ru. Bunun
önemli bir nedeni var. Büyüme s›ras›nda kemiklerin

ucundaki k›k›rdaklar çok fazla yük alt›na girerse
kemik büyümesi yavafllar. Baflka bir deyiflle, büyü-
me döneminde a¤›rl›k çal›flmalar› boy uzamas›n›
yavafllat›r. Bu nedenle 15 yafl›na kadar yap›lan
kuvvet çal›flmalar›nda a¤›rl›k kullan›lmamas› gere-
kir. Üstelik 15 yafl›na kadar kaslar, gelifliminin
önemli bir dönemini geçirmifl olur. Sonuç olarak
vücut a¤›rl›k kald›rmaya haz›r hale gelir. Kuvvet
gelifltirmek amac›yla yap›labilecek pekçok hare-
ket var. Bunlardan herkesin yapabilece¤i hareket-
lerse fl›nav, mekik, çak›, çömelme gibi uygulamas›
kolay olanlar. fi›navla omuz, gö¤üs ve kol kaslar›-
m›z›, çak›yla kar›n ve bacak kaslar›m›z›, mekikle ka-
r›n kaslar›m›z›, çömelmeyle de bacak kaslar›m›z›
kuvvetlendirebiliriz. Peki, bu hareketler do¤ru bi-
çimde nas›l yap›l›r? fi›nav için önce yüzümüz yere

H›zl› koflmak, sert flutlar
atabilmek için kuvvetli 
bacaklara; sert servis 
atabilmek için kuvvetli 
kollara; h›zl› yüzmek
içinse her ikisine birden 
gereksiniminiz var. 
Kuvvet antrenmanlar›
yaparak kaslar›n›z› ve
kemiklerinizi 
kuvvetlendirebilirsiniz.

SPOR YAPIYORUZ

Kuvvetimi Nas›l Gelifltiririm?
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bakacak biçimde uzanmam›z gerekir. Kollar omuz
hizas›nda yere dayal› durur. Kollar› bükerek burun
yere yaklaflacak kadar de¤ecek hareket ilerletilir.
Daha sonra kollar düzlefltirilerek tekrar yükselinir.
Bu arka arkaya ayn› flekilde sürdürülür. Bu hareket
ilk yap›lmaya baflland›¤›nda kollar zay›f olabilir.
Bu da vücudu kald›rmada zorluk yarat›r. Bu du-
rumda yar›m fl›nav denen hareketi
uygulayarak, kollar›n›z› kuvvetlendi-
rebilirsiniz. Yar›m fl›navda, tüm vücut
yerine, yaln›zca belin üst k›sm› kald›r›-
l›r. 

Mekik hareketinde önce s›rtüstü
uzan›l›r. Eller çapraz biçimde gö-
¤üs üzerinde konur. Ayaklar› yer-
den kald›rmadan, vücudun üst k›s-
m›n› belden yukar› bükerek hare-
ket tamamlan›r. Ayaklar› yerden
kald›rmamay› baflarmak, bafllan-
g›çta zor olabilir. Böyle bir durum-
da ayaklar›n›z, bir koltu¤un alt›a
sokabilir ya da birisinden yard›m is-
teyebilirsiniz. Bu hareketi ellerinizi
bafl›n›z›n arkas›na koyarak yapar-
san›z çok dikkat etmeniz gereken
bir konu var. Ellerinizle boynu itme-

meniz gerekiyor. ‹terseniz boyun
omurlar›n›z zarar görür. 

Çak› hareketinde de mekikte ol-
du¤u gibi s›rtüstü yat›l›r ve bacaklar yuka-
r› kald›r›l›r. Mekikte vücudun üst k›sm› hareket etti-
rilirken, çak› hareketinde alt k›s›m hareket ettirilir.

Çömelme hareketinde bacaklar omuz hizas›n-
da aç›l›r, kollar öne do¤ru uzat›l›r ve yavaflça otu-
rulup kalk›l›r. Bafllang›çta epey zorluk çekebilirsiniz;
ama yarar›n› sonradan görürsünüz. Tüm bu hare-
ketleri setler halinde yapmak kolay yorulmay› ön-
ler ve kaslar›n verimli çal›flmas›n› sa¤lar. Örne¤in fl›-
nav hareketinde, bir defa inip kalkmaya 1 fl›nav
diyelim. 8 defa arka arkaya yap›p k›sa bir süre din-
lenelim. Bunu da 3 defa tekrarlad›¤›m›zda (3 x 8)
bir set yapm›fl oluruz. Güçlendikçe de 3 x 10, 3 x
12, 3 x 15 gibi art›rarak devam ettirebiliriz.

Yukar›da k›saca sözünü etti¤imiz kuvvet geliflti-
rici hareketleri yapmadan önce, her egzersiz ön-
cesinde oldu¤u gibi, ›s›nma, esneme ve germe
hareketlerini yapmay› unutmay›n›z. Biliyorsunuz,
yeterince ›s›nmadan egzersiz yapmak kaslar›n›za
zarar verebilir. Bu konuya May›s 2004 say›m›zda
ayr›nt›l› olarak de¤inmifltik.

Kuvvet gelifltirici egzersizleri yapmak için belirli
bir zaman yok. Ancak, yaz tatilinden sonra ya da
yapaca¤›n›z spor dal›n›n antrenmanlar›na baflla-
madan önce bunlar› yapmak daha yararl› olur.

Ayr›ca bu tür egzersizleri haftada
en az 3 gün, 30 - 45 dakika süre-
sinde yapmak yeterli. 

Unutmay›n: Kuvvet egzersizle-
ri yaparken amaç, kaslar›n›z› ge-
lifltirmek, fiziksel yeterlili¤inizi art›r-
mak ve becerilerinizi gelifltirmek.
Bu nedenle hareketleri fazla zor-
lanmadan yapmak çok önemli.

Düzeltme: Geçen say›m›zda yay›mlad›¤›m›z
Haydi Kortlara yaz›s›nda, servis h›zlar› yanl›fll›kla
mil/saat cinsinden verilmifltir.  Bu h›zlar›n km/saat
türünden karfl›l›klar›, saatte 246 km ve 205 km'dir.
Bu yanl›fll›¤› düzeltir, özür dileriz.

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar 
Fahey T., Insel P., Roth

W., Fit and Well., Mayfield
Publishing California
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Vücut a¤›rl›¤›yla yap›lan çeflitli kuvvet gelifltirme egzersizleri. Bu
egzersizleri, ok yönünde ileri - geri ya da afla¤› - yukar› yapa-
biliriz. Vücut üzerindeki k›rm›z› bölgelerse hangi kaslar›n
çal›flaca¤›n› gösteriyor. 

Bafllang›çta zor gelen fl›nav hareketi
(üstte), Yar›m fl›navla (altta) kollar
güçlendirilinceye kadar yap›labilir.  



Yüzy›llar boyunca katlanabilir
sandalyeler evlerin en önemli mobil-
yalar› aras›nda yer ald›. Bunlar, ayn›
zamanda bir toplumsal konum sim-
gesi olarak görülüyordu. Eski uygar-
l›klarda bu tür sandalyeler, yaln›zca
oturmak için de¤il, ayn› zamanda tö-

rensel amaçlarla da kullan›l›yordu. Tafl›-
nabilir sandalyelerin ilk örneklerine Eski
M›s›r’da rastl›yoruz. Bu sandalyeler Es-
ki M›s›r’da, ordular›n›n bafl›nda savafla
giden komutanlar için tafl›n›yordu. MÖ
2000-1500 y›llar› aras›nda ortaya ç›kt›-
¤› düflünülen bu sandalyeler, firavunla-

Katlanabilir
Sandalyeler
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Uygarl›k tarihi boyunca pek çok önemli bulufl yap›ld›. Bu buluflla-
r›n dünyay› de¤ifltirdi¤ini ilk duyuflta bile anlayabiliriz. Bunun ya-
n›nda bir de çok önemliymifl gibi görünmeyen nesneler var ki, bun-
lar›n asl›nda insanl›k tarihinde çok önemli bulufllar olduklar› he-
men anlafl›lamayabilir. Sandalyeler, bu türden bulufllar. Bir zaman-
lar sandalyelere herkesin oturamad›¤›n›, yaln›zca soylular›n ve
krallar›n sandalye ya da koltuk kullanma hakk› oldu¤unu biliyor
muydunuz? Soylu olmayanlar, krallar›n karfl›s›nda ayakta durmak
zorundayd›. Kral taht› dedi¤imiz fley de böyle ortaya ç›km›flt›. Peki,
sandalyeler tarih boyunca nas›l geliflti de evlerimize girdi? ‹flte bu
yaz›, sandalyeler, hem de katlanarak tafl›nabilenleri üzerine…

Katlanabilir
Sandalyeler



r›n sahip oldu¤u
kutsal haklardan
biriydi. Tutanka-
mon’un mezar›n-
da bulunan taht,
bu düflünceyi do¤-
ruluyor. Bu taht,
s›rt yaslamak için
arkal›¤› olan ve
katlanabilen bir sandalye biçiminde.
Katlan›p tafl›nabilir sandalyelerin zamanla geliflti-
¤ini de görmek mümkün. Eski M›s›r’dan günümü-
ze ulaflan kal›nt›lardan, ilk sandalyelerin tahtadan
yap›lm›fl oldu¤u anlafl›l›yor. Birbirine geçmifl iki
tahta parçan›n üzerine, oturmak için deriden bir
bölüm eklenmifl. Sandalyelerin ifllevinin yaln›zca
üzerine oturmak olmad›¤›n› an›msayal›m, bu ne-
denle üzerlerine fildifli, alt›n ve gümüflten süsle-
meler ifllendi¤i de oluyormufl. Sandalyeye otura-
cak kiflinin toplumsal konumuna göre, süslemele-
rin oran›n›n artt›¤› da biliniyor. Süslemeleri ve ay-
r›nt›lar› daha fazla olan sandalyeler, firavun ya da
yüksek s›n›ftan görevliler içinken, daha basit tahta
ve deriden olanlar› ordudaki komutanlar için yap›l-
m›fl. Bu sandalyelere, M›s›rl›lar›n hangi flekilde
oturdu¤u konusunda bilimadamlar›n›n kuflkular›
var. Eski M›s›r’da ressamlar,
herkesi profilden çizdikleri
için bu sandalyelere oturufl
biçimini de çarp›tarak yan-
dan çizmifl olabilirler. Bun-
dan dolay› Eski M›s›r resim-
lerinde kifliler yandan görün-
tülense bile sandalye bacak-
lar› sanki karfl›dan görünü-
yormufl gibi, X biçiminde du-
rur. Bu da M›s›rl›lar›n bu san-
dalyelere hangi flekilde otur-
duklar› konusunda kafalar›
kar›flt›r›yor.

Eski M›s›r uygarl›¤›nda
kullan›lan bu sandalyelerin,
ileride Eski Yunan ve Roma
uygarl›klar›n› da etkiledi¤ini

g ö r ü y o r u z .
Sandalyelerin
biçimi de¤iflse
de, Yunanl›lar
ve Romal›lar
da bu sandal-
yeleri benzer
amaçlar için
kul lanm›fllar .

Eski Yunan’da tafl›nabilir sandalyele-
re “diphros okleidas” deniyordu. Bunlar da kiflinin
toplum içindeki yerine göre de¤ifliklikler gösteri-
yordu. ‹lk bafllarda yaln›zca bir süs eflyas› olarak
evlere giren bu sandalyelerin kimileri hayvan ke-
miklerinden yap›l›rd›.

Romal›lar›n ad›na “sella curulis” dedikleri san-
dalyeler, gücün ve otoritenin simgesi olarak görü-
lüyordu. Roma senatosunda, “tribus” denen ve
halk›n temsilcilerinin oturdu¤u bölüme, “tribun” ad›
verilmiflti ve oturulan yerlerin tasar›m›nda “sella
curulis”ten esinlenilmiflti. Bugün stadyum ya da
hipodrom gibi gösteri yap›lan yerlerde, halk›n otur-
du¤u bölüme tribün denmesinin kökeninde de bu
sözcük var. Roma ‹mparatorlu¤u  döneminde kul-
lan›lan sandalyelerin karfl›dan görünümü X biçi-
mindeydi. Bu da gücün ve otoritenin sembolü ola-

rak kullan›lan X harfini ça¤r›fl-
t›r›yordu. E¤er oturacak kifli-
nin toplumsal konumu yük-
sekse, sandalyelerin oturak
k›sm›nda yast›k kullan›ld›¤›
da olurdu. Kimilerinde kollar›n
konaca¤› kolçaklar daha yük-
sek yap›l›r, böylece oturan kifli
dilerse kolçaklardan birine
yaslanarak yana kayk›labilir-
di. Bu sandalyelere sonradan,
oturan›n ayaklar›n› uzatabil-
mesi için ayakl›klar eklendi¤i
de oldu. 

Roma ‹mparatorlu¤u’nun
ard›ndan Avrupa’da hüküm
süren birçok uygarl›k, katlana-
bilir sandalyeleri benzer
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amaçlar için benzer biçimlerde kulland›. Rönesans
döneminde sandalyeler de¤iflik biçimlerde tasar-
lan›yordu. Art›k yaln›zca yana do¤ru katlanan
sandalyeler de¤il, farkl› bir tasar›mla öne do¤ru
katlanan sandalyeler de yap›l›yordu. Bunun en bü-
yük yarar›, katlanabilir sandalyelere s›rt dayamak
için arkal›k yap›labilmesiydi. Bu dönemde sandal-
yeler yavafl yavafl yaln›zca soylular›n ve üst taba-
kadan yöneticilerin kulland›¤› nesneler olmaktan
ç›k›p, halk›n da kulland›¤› eflyalar olma yoluna gir-
miflti. 

Bat›da sandalyeler bu geliflimi izlerken, do¤u-
da biraz daha farkl› biçimde kullan›lm›flt›. Öncelik-
le, do¤ulular için X sembolünün bir anlam› olmad›-
¤› için sandalyeler bu biçimde üretilmemiflti. Göçe-
be halde yaflayan kavimler için sandalyelerin çok
da önemi yoktu. Kullan›lan sandalyelerinse kolay-
ca katlan›p tafl›nabilir olmas› gerekiyordu. Kolay
tafl›namayan sandalye göç s›ras›nda zorluk ç›ka-
rabilirdi. Bu sandalyeleri de zaten yaln›zca yöneti-
ci s›n›f, di¤erlerinden farkl› olduklar›n›n bir göster-
gesi olarak kullan›rlard›. Çin ya da Japonya gibi
Uzakdo¤u ülkelerinde ilk sandalyelerin, impara-
torlar›n taç giyme töreninde kulland›¤› biliniyor.
Sandalyeye oturmak, imparatorlar›n halktan daha
yüksekte oturmas›n› sa¤l›yordu. Bu, onlar›n halk-
tan daha üstün olduklar›n›n bir göstergesiydi. 

Avrupa’da katlan›p tafl›nabilir sandalyelerin
en çok kullan›ld›¤› yerlerden biri ordulard›. Sürekli
hareket halinde olan bir ordunun kumandanlar›
için, hafif ve tafl›nabilir mobilyalar son derece kul-
lan›fll›yd›. Savafl s›ras›nda ordular›n h›z› da önemli
oldu¤u için tek parçadan oluflan, a¤›r ve tafl›mas›
zor mobilyalar yerine kolayca tafl›nabilir olanlar›
tercih ediliyordu.

Günümüzde de tafl›nabilir sandalyeler olduk-
ça revaçta. Pikni¤e giderken, bahçede ya da bal-
konda otururken, deniz k›y›s›nda, k›saca akl›n›za
gelebilecek her türlü aç›k hava etkinli¤inde, akla
ilk gelen eflyalar, tafl›nabilir sandalyeler. Günü-
müzde farkl› malzemeler kullan›larak da üretilebi-
liyorlar. Ahflap, kumafl, plastik, metal ya da bu
malzemelerin kar›fl›k olarak kullan›ld›¤› sandalye
çeflitleri, kullan›c›lar›n be¤enisine sunuluyor. Üste-
lik tasar›mc›lar›n ürettikleri özel tasar›ml› sandal-
yeleri, rahatl›¤›n yan›nda güzelli¤i de öne ç›kar›-
yorlar. Çok da önemsemedi¤imiz tafl›nabilir san-
dalyelerin öyküsü böyle… Bir zamanlar sandalye-
lere yaln›zca en üst tabakadan insanlar›n oturabil-
di¤ini akl›n›za getirin ve rahatça arkan›za yasla-
n›n. Ne de olsa bu krallara lay›k bir rahatl›k!

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.designboom.com/eng/education/foldingchair.html
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Mühendislikle u¤rafl-
mak istiyorsan›z, farkl›
denemeler yapabilirsiniz.
Bunlardan biri, sandalye
tasarlamak olabilir. Mü-
hendislerin iflinin, bir
anlamda belli tür problemlere elle tutulur
çözümler üretmek oldu¤unu hat›rlay›n. Bu du-
rumda sizin probleminiz, üzerinde oturacak
kifliye, o kiflinin verimli ifl yapmas›na uygun,
rahat sandalyeler haz›rlamak. Böyle bir san-
dalye “ergonomiktir”. Bu iflin içine girdi¤iniz-
de, ergonomi terimiyle karfl›lacaks›n›z. Ergo-
nomi, 1940’larda geliflmeye bafllayan, insan-
lar›n, makinelerin, malzemelerin ve çevrenin
uyumlu ve verimli çal›flmas›n› inceleyen bir bi-
lim dal›. Tasarlayaca¤›n›z sandalyenin ergo-
nomik olmas› için, yan›tlaman›z gereken bir-

çok soru var. Hangi amaç için kullan›la-
cak? Ders çal›fl›rken, bankada s›ra bek-
lerken, TV izlerken, bilgisayarda çal›fl›r-
ken ya da dikifl dikerken mi  üzerinde
oturulacak? Sandalye nerede buluna-
cak? Okulda m›, iflyerinde mi, huzurevinde

mi, pastanede mi, kütüphanede mi? Bu mo-
bilyay› kimler için yap›yorsunuz? Bebekler,
ö¤renciler, sporcular, itfaiyeciler, hamile ka-
d›nlar, yafll›lar...  Boyutu hak›nda ne düflü-
nüyorsunuz? Büyük, küçük... Sandalye,

portatif; yani, kolay tafl›nabilir, hareket
edebilir, katlanabilir, sökülüp kurulabilir mi
olacak? Yoksa tek bir parçadan m› olufla-
cak? Deri, kumafl ya da plastik, hangi mal-

zemeyi seçeceksiniz?
Daha kolay üretimi için
piyasada kullan›lan ucuz
malzemeler mi düflünül-
meli? Kullan›fll›l›k, rahat-
l›k d›fl›nda sa¤l›k, gü-

venlik etkenleri de var. Sandalye, uygun vü-
cut pozisyonuyla, düflme tehlikesi olmadan
oturulabilir olmal›. Baflka neler olabilir? Her
fleyi düflünmelisiniz.

Sandalye tasarlaman›n öyle, dört bacak
üzerine bir oturak ve arkal›k yerlefltirmekle
olacak ifl olmad›¤›n› gördünüz. Elbette, ifli
kolaylaflt›rman›n püf noktalar› var. Öncelik-
le plan yap›n. Plan yap›nca, iflin neredeyse

yar›s› bitmifl demektir. Tasar›m için iflinize
yarayacak bilgileri bulun. Mobilya ma¤aza-
lar›na giderek ya da ‹nternet’ten, fark-
l› sandalye tasar›mlar›n› inceleyin.
Gözlem ve anket yap›n. Çevrenizdeki
insanlar bir sandalyede ne gibi özellik-
ler ar›yor? Do¤ay› inceleyin; size ipuç-
lar› verebilir. Beyin f›rt›nas› yap›n.

Tüm bu ön çal›flmalardan sonra modeller ha-
z›rlay›n. Oyun hamuru kullanarak tasar›m›-
n›z›n modellerini yapabilirsiniz. Bu aflamada
bile de¤ifliklikler olabilir. Tasar›mlar›n›z›, bir
mühendise gösterip düflüncesini al›n. Daha
yolun bafl›ndas›n›z belki, ancak bu flekilde
çal›fl›rsan›z kolay ilerleyeceksiniz. 

Tu¤ba Can

Kaynak
www.lsc.org/school_resources/ discovery_challen-

ges/pdf_New/life_ergo.pdf

Günümüzün ço¤u, sandalyeler üzerinde geçiyor. Okulda dersi dinlerken
ya da resim dersinde sonbahar› boyarken, evde yemek yerken, diflçide s›-
ra beklerken... Bunlar› düflününce, insan basit bir mobilya gibi görünen
sandalyelere farkl› bir gözle bakmaya bafll›yor. Siz de sandalyeler üzerine
düflünmeye bafllad›ysan›z do¤ru yoldan›z, çünkü bu konuda bir etkinli¤i-
miz var.

Kendi Sandalyeni Tasarla!
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Nikola Tesla, 1856 y›l›nda, o dönemde Avus-
turya-Macaristan ‹mparatorlu¤u s›n›rlar› içindeki
H›rvatistan’da do¤du. S›rp as›ll› bir ailenin çocu¤u
olan Tesla’n›n, alt› dili çok rahat konufltu¤u söyle-
nir. Matematik, fizik ve mekanik okudu. Çal›flmala-
r›n›ysa elektrik üzerinde yo¤unlaflt›rd›. O dönemde
elektrik enerjisi henüz emekleme dönemini yafl›-
yordu. Tesla, Graz Teknik Üniversitesi ve Prag Üni-
versitesi’ndeki e¤itimini tamamlad›ktan sonra bir
süre Budapeflte’de telefon mühendisi olarak ça-
l›flt›. Yaflam›n›n dönüm noktalar›ndan biri, ABD’ye
gitmesiydi. Tesla, ABD’de Edison’un yan›nda ça-
l›flmaya bafllad›. O dönemlerde ampullerin içine
koymak için akkor telini bulan Edison’la çal›flmak,
elektrik üzerine çal›flmak isteyen birinin rüyas› gi-

biydi. Tesla, ilgi duydu¤u konuda çal›fl›yordu. Edi-
son, o günlerde elektri¤in aktar›lmas›yla u¤rafl›yor-
du. Üzerinde çal›flt›¤› konu, do¤ru ak›m›n (DC) ak-
tar›lmas›yd›. Ne var ki, do¤ru ak›m sürekli sorun ç›-
kar›yordu. Edison, Tesla’y› yan›na ça¤›rd› ve sis-
temdeki sorunlar› çözerse kendisine büyük bir
maddi ödül verece¤ini söyledi. Tesla karfl›s›na ç›-
kan sorunlar› çözdüyse de Edison vaadetti¤i ödü-
lü vermedi. Bu, çal›flmalar›nda yöntem farkl›l›kla-
r›ndan dolay› da anlaflamayan ikilinin aras›n›n
aç›lmas›na neden oldu. Tesla, ödülünü alamad›¤›
için istifa etti, Edison’sa bu davran›fl› hazmedeme-
yerek Tesla’n›n çal›flmalar›n› kötülemeye bafllad›.
Tesla’n›n bugün Edison kadar tan›nmamas›nda
bu çekiflmenin rolü oldu¤u söyleniyor. 

Nikola Tesla, ça¤›m›z›n en
önemli mühendislerinden biri.
Çal›flmalar›n› elektrik üzerine
yo¤unlaflt›ran bilimadam›, döne-
minde Thomas Edison kadar
tan›nan ve sayg› duyulan bir
kifliydi. Günümüzde Tesla’n›n
ad›, Edison kadar bilinmiyor.
Bunun nedenini kendisinin
yaflam›nda bulmak mümkün.
Nikola Tesla’n›n yaflam›, tutku-
lar›n ve zorluklara gö¤üs ger-
menin öyküsü gibidir.
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Tesla, Edison’un yan›ndan ayr›ld›ktan sonra
kendi laboratuvar›n› kurdu; elektri¤in tafl›nmas›
için Edison'unkinden çok daha iyi bir sistem gelifl-
tirdi. Sistemde DC yerine alternatif ak›m (AC) kul-
land›. Tesla'n›n gelifltirdi¤i transformatörler yard›-
m›yla elektri¤i ince kablolar üzerinden uzak mesa-
felere kay›ps›z tafl›mak mümkündü art›k. Oysa DC
temeline dayanan aktar›m sisteminde, çok yak›n
mesafelerde büyük bir elektrik santrali kurmak ve
çok kal›n kablolar kullanmak gerekiyordu.

Bu arada AC konusundaki baflar›lar›, George
Westinghouse ad›ndaki bir giriflimcinin kula¤›na
gitmiflti. Westinghouse, Tesla’yla bir sözleflme im-
zalad›. Tesla, tasarlad›¤› ama paras›zl›k nedeniyle
gerçeklefltiremedi¤i çal›flmalar› için bir anda nakit
paraya kavuflmufltu. 

Ancak, Edison da DC sistemi için büyük yat›-
r›mlar yapm›flt›. Tesla'n›n AC sistemini yerden yere
vurmak konusunda her f›rsat› ustal›kla de¤erlendi-
riyordu. AC'nin, DC'ye oranla çok tehlikeli oldu¤u-
nu öne sürüyordu. Tesla, bu karalama kampan-
yas›na karfl› kendi pazarlama kampanyas›n› bafl-
latt›. 1893'te Chicago'da düzenlenen Dünya Fua-
r›'nda (fuar› 21 milyon kifli ziyaret etmiflti) AC'nin ne

kadar güvenli oldu¤unu göstermek için, vücu-
dundan geçirdi¤i elektrikle çok say›da ampul
yakt›. Daha sonra kendi ad›n› verdi¤i bobinleri kul-
lanarak flimflek yarat›p bunlar› izleyicilerin üzerine
f›rlatt›. Hiç kimseye bir fley olmam›flt›. Bu da, Tes-
la’n›n sistemlerinin do¤ru kullan›ld›¤›nda ve gerek-
li önlemler al›nd›¤›nda daha güvenli oldu¤unun
kan›tlanmas› amac›n› tafl›yordu.

Tesla, 1893 y›l›nda, yani Marconi’den iki y›l ön-
ce radyo dalgalar›yla ilgileniyordu. Ne var ki, rad-
yo dalgalar›n› kullanarak iletiflim kurmak yerine
enerji iletimi sa¤lamay› hedefliyordu. Çal›flmalar›-
n›, telsiz enerji iletimi üzerine yo¤unlaflt›rd›. Gerek
Edison’un karalamalar› gerekse Tesla’n›n s›ra d›fl›
bir kiflilik olmas›, bas›n›n Tesla’n›n çal›flmalar› hak-
k›nda çarp›t›lm›fl haberler yapmas›na neden ol-
du. Tesla’n›n enerji iletimi için de¤il, bir ölüm ›fl›n›
üzerine çal›flt›¤›n› ileri sürdüler. Kimi gazeteler de
Tesla’n›n uzayl›larla iletiflim kurdu¤unu bile yazd›.
Tesla’n›n deneyleri için paraya gereksinimi vard›.
Ancak, onu destekleyenler, hakk›nda ç›kan kötü
sözler yüzünden ona verdikleri deste¤i bir bir çek-
tiler.

Yüzlerce buluflu için patent alm›fl, elektrik ve
elektri¤in kullan›m› üzerine ç›¤›r açm›fl ve ça¤›n›n
ötesinde birçok çal›flmas› olan Tesla, bir otel oda-
s›nda yoksulluk içinde öldü. 

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://arsiv.com.tr/agora/00/10/23/tarih_l_goktem.htm

Compton’s Interactice Encylopedia Deluxe, Nicola Tesla, 1998

Bilim Çocuk 37

Tesla, Edison’un üzerinde çal›flt›¤› do¤ru ak›m yerine alter-
natif ak›m› kullanman›n daha etkili olaca¤›n› gösterdi

Tesla’n›n en önemli bulufllar›ndan biri de kendi ad›n› verdi¤i
elektirik bobini
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Denizlerde yaflayan canl›lar, yaflam biçimleri, beslenme
al›flkanl›klar› ve vücut biçimleriyle karadakilerden çok

farkl›lar. Tulumlular da bu canl›lardan biri. Ancak bunlar›n
önemli bir özelli¤i daha var: Omurgas›zlarla omurgal›lar

aras›nda geçifl özelli¤i göstermeleri. Bu özelliklerinin en iyi
gözlenebilece¤i dönem, geliflim dönemi. Yumurtadan ç›kan
tulumlu yavrular›, geliflmelerinin ilk evrelerinde omurgal›,

sonraki evrelerinde de omurgas›z özelli¤i gösterirler. Bu özel-
li¤i gösteren tek canl› grubu olan tulumlular,

s›n›fland›rmada omurgal› olarak kabul edilir. Peki bu
canl›lar yaln›zca kendilerinde görülen bu geçifl formu özelik-
lerini nas›l kazanm›fllar? Baflka ne gibi özellikleri var? Deniz

yaflam›nda nas›l bir rol oynuyorlar?
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Tulumlular, omurgal› hayvanlar için-
de en ilkel canl› grubu. Onlarla ilgili ola-

rak yap›lan ilk araflt›rmalar yaln›zca
erginleri kapsam›fl. Bu nedenle bafl-
lang›çta omurgas›z hayvanlar gru-
buna yerlefltirilmifller. Ancak, larva
dönemlerinin de incelenmesiyle
omurgal›larda görülen ve “noto-
kord” denen “s›rt ipli¤inin” varl›¤›
saptanm›fl. Tulumlular erginleflti-

¤inde s›rt ipli¤i kayboldu¤undan, bu
canl›lar, en ilkel omurgal› hayvanlar

olarak kabul edilirler. S›rt ipli¤i, omur-
gal› hayvanlarda omurgay› oluflturan

ilk organ olarak düflünülebilir. Omurgal›-
larda ilk olarak embriyo döneminde oluflur. 
Tulumlular›n silindir ya da küre biçiminde-

ki vücutlar›n›, içi bofl bir patatese benzetebiliriz. Bu
patatesin biri büyük, di¤eri de küçük olan iki deli¤i ol-

du¤unu düflünün; bunlara “sifon” denir. Bunlar›n bi-
rinden su girifli, di¤erinden de ç›k›fl› olur. Tulumlu-
lar›n vücutlar›n›n d›fl k›sm› yumuflak, jelatinimsi ve
esnek bir maddeden oluflur. “Tunisin” denen bu

madde, t›pk› bitkilerdeki selüloza benzer ve vücudun
d›fl k›sm›na sa¤lam bir yap› kazand›r›r. Tunisinin bu
özelli¤i, tulumlular›n gelgit bölgelerinde ve dalgal› k›-
y›larda bozulmadan yaflayabilmelerini sa¤lar. Tulu-
mun iç yüzeyinde enine ve boyuna uzanan kaslar
bulunur. Bu kaslar›n kas›lmas›, önce suyun içeri al›-
narak süzülmesini, sonra da d›flar›ya verilmesini
sa¤lar. Bu hareket, bir balonun içine hava doldurup,
sonra yavaflça b›rakmaya benzer. Su d›flar› verildi-
¤inde, tulum içe do¤ru büzülür. Bu büzülme herhan-
gi bir tehlike an›nda da gerçekleflir ve bu flekilde si-
fonlar›n a¤›zlar› kapat›l›r. ‹ç organlar, tulumun içinde

her iki sifona ba¤lanm›fl olarak as›l› durur. Tulu-
mun içindeki boflluk sürekli suyla dolu olur. Bu

boflluk sayesinde gerçekleflen besin ve oksi-
jen al›m›nda, vücudun iç k›sm›n›n büyük bir
bölümünü kaplayan ve yutak (farinks) de-
nen bir organ›n da büyük pay› vard›r. Peki,
bu ifllem nas›l gerçekleflir? ‹lk olarak, büyük

sifondan giren su, içerideki bofllu¤a dolar ve
yuta¤a gelir. Burada, içeriye su geçiflini sa¤la-
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yan çok say›da küçük delik ve yar›k bulunur. Bu
delikler ve yar›klar, sindirim sistemine de ba¤l›-
d›r. Yuta¤a gelen su burada süzülerek içindeki
tekhücreli canl›lar tutulur. Tutulan bu canl›lar,
sindirim sistemine gönderilir. Süzülen su da ç›k›fl
sifonuna gönderilerek d›flar›ya at›l›r. Bu ifllem, tulum-
lularda devaml› olarak yap›l›r. Bazen, bundan dolay›
onlara “su f›flk›rtanlar” da denir. 

Tulumlular,  genel olarak kaya, tafl, deniz kabuk-
lar›, tekne altlar› gibi sert zeminlere tutunarak yaflar-
lar. Çok az bir k›sm› çamurlu zeminlere gömülü ola-
rak, birkaç tür de su içinde serbest yaflar. Kutuplar-
dan tropikal bölgelere kadar tüm dünya denizlerinde
bulunurlar. Genel olarak k›y›ya yak›n yerlerde yafla-
malar›na karfl›n, 5000 metreye kadar olan derinlik-
lerde yaflayabilen türleri de vard›r. 

Tulumlular, hem efleyli hem de efleysiz olarak
üreyebilirler. Ayr›ca ço¤u “hermafrodit”tir, yani
ayn› anda hem difli hem de erkek
özelli¤i tafl›rlar. Ancak, yumurta
ve spermler farkl› zamanlar-
da üretilir. Üretilen sperm-
ler suya b›rak›l›r. Yumur-
talarsa döllenme gerçek-
leflinceye kadar içeride tu-
tulur. Döllenmeden sonra
geliflimin ilk aflamas› vücut
içinde gerçekleflir. Yumurtalardan
ç›kan larvalar suya b›rak›l›r. Suda serbest
olarak yüzen larvalara, kurba¤a yavrular›na benze-
meleri nedeniyle “iribafl” da denir. ‹ribafllar, k›sa bir
süre sonra yerleflebilecekleri uygun bir alan bulurlar.
Sonra bafl k›s›mlar› afla¤›, kuyruk k›s›mlar› da  yuka-
r› gelecek biçimde kendilerini zemine tuttururlar. Bu-
nu, özel olarak salg›lad›klar› sümü¤ümsü bir madde
olan mukus arac›l›¤›yla yaparlar. Ard›ndan, larvala-
r›n vücut yap›lar› de¤iflmeye bafllar. S›rt ipli¤i bu ev-
rede kaybolur ya da larvalar›n kuyruklar›n›n içinde
ifllevlerini yitirmifl bir biçimde kal›r. Bundan dolay›,
denizbilimciler bunlar› “kuyru¤u kordal›lar” olarak da
adland›r›rlar. Larvalar bir yere tutunmadan önce bes-
lenmezler. Birço¤u, bir y›l içinde erginleflir ve yakla-
fl›k 3 - 4 y›l yaflarlar. Tulumlular›n baz›lar› tek bafl›na,
baz›lar› koloni oluflturarak, baz›lar› da kümeler halin-
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de yaflar. Koloni halinde yaflayan
türlerin, ortak kulland›klar› tek
bir ç›k›fl sifonu bulunur. 

Tulumlular, ilginç bir kan
dolafl›m sistemine sahiptirler.
Biri önden, di¤eri de arkadan
olmak üzere kalplerinden iki
büyük damar ç›kar. Kalpten ç›-
kan kan, bir öndeki damara, bir
arkadaki damara ard›fl›k olarak
gönderilir. Kan›n kalpten ç›kt›ktan
sonra tüm vücudu dolanmas› için kalbin
yaklafl›k 100 at›m yapmas› gerekir. Tulumlular›n bir
ilginç özelli¤i de kanlar›yla ilgili. Kanlar›nda yüksek
oranda vanadyum elementi bulunur. Oysa di¤er pek
çok hayvanda bu element çok az miktarlardad›r. An-
cak, bu yüksek vanadyum oran›n›n nedeni henüz bi-
linmiyor. 

Tulumlular, suyu süzerek beslendiklerinden vü-
cutlar›nda baz› zararl› maddeler birikebilir. Örne¤in,
bir tulumlu hayvan, a¤›r metallerle kirlenmifl bir suda
yafl›yorsa bunlar› vücudunda biriktirebilir.
Bu durumda besin olarak tüketilmele-
ri zararl› olabilir. 

Ülkemiz denizlerinde de
birçok tulumlu yafl›yor. Bunlar-
dan en yayg›n olanlar›, özellik-
le Karadeniz ve Marmara De-
nizi’nde çok s›k bulunan Ciona
intestinalis türü. Bu tür, yaklafl›k
5 cm boyunda olup yar›saydam-
d›r. Ayr›ca, Akdeniz k›y›lar›m›zda en
çok turuncu ve k›rm›z› renklerde olabilen
Halocynthia papillosa adl› tür görülür. Bu tür, d›fl de-
risinden özel bir madde salg›layarak, yosun, sünger,
deniz kabuklular› gibi deniz canl›lar›n›n üzerinde ya-
flamas›n› önler. Akdeniz’de yaflayan bir baflka tür
olan Microcosmus sulcatus’un üzerindeyse çok sa-
y›da deniz canl›s› yaflar ve bu türün ilk bak›flta bir tu-
lumlu türü olup olmad›¤› çok zor anlafl›r. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar
http://depts.washington.edu/fhlk12/StudentProjects/Tun.biology.html

http://www.infoplease.com/ce6/sci/A0849688.html
http://www.earthlife.net/inverts/ascidiacea.html
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TulumlularTulumlular
genellikle k›rm›z›,genellikle k›rm›z›,
sar›, mavi, turuncu,sar›, mavi, turuncu,
mor, koyu siyah gibi çokmor, koyu siyah gibi çok
çeflitli ve parlak renklerde olaçeflitli ve parlak renklerde ola--
bilirler. bilirler. 
Ancak baz›lar› saydam ya da yar›sayAncak baz›lar› saydam ya da yar›say--
dam olabilir. dam olabilir. 
Yar›saydam olanlarsa ço¤unluklaYar›saydam olanlarsa ço¤unlukla
beyaz renkli olurlar.beyaz renkli olurlar.
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Sonbahar›n habercilerinden biri balkaba¤›d›r. Kocaman meyveleriyle
insanlara lezzetli tatlar sunar.

BALKABA⁄INI
SEVER M‹S‹N‹Z?

Balkaba¤› bitkisinin meyvelerinin 
d›fl› soluk yeflil, içi turuncu renklidir.
Ancak d›fl kabu¤unun rengi de 
turuncu olan balkaba¤› 
çeflitleri vard›r.

Balkaba¤› bitkisinin, sar›
renkli, y›ld›z biçimli
çiçekleri vard›r.



Geyik Çizelim...

Zuha l  Öze r

“Where Do Pumpkins Come From?”, Your Big Backyard,
Ekim 2001
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3 4

Balkaba¤› yetifltirmek,
t›pk› di¤er bitkiler için
oldu¤u gibi büyük
emek gerektirir.

Balkaba¤›, pek
çok bitki gibi
tohumdan ço¤al›r.

Tohumlardan geliflen
balkaba¤› bitkisinin çok
büyük yapraklar› olur.



K›fla girdik giriyoruz. Baz› hayvanlar yuvalar›n-
da uyumaya haz›rlan›yor, bitkiler yapraklar›n› tü-
müyle döktü, yavafl yavafl kar bile bekliyoruz. Der-
ken Kas›m ay›nda do¤a bir sürprizle karfl›m›za ç›k›-
yor: çevreyi inan›lmaz güzellikte mor renge boya-
yan funda çiçekleri.  

Funda, asl›nda denize yak›n birçok yerde gö-
rebilece¤iniz bir bitki türü. Ancak buralardaki fun-
dalar da¤›n›k haldedir. Bu nedenle çevreyi kapla-
yan mor bir renk göremezsiniz. Bu flekilde da¤›l›m
gösteren fundalar›, Adana - Yumurtal›k ya da An-
talya gibi yerlerde görebilirsiniz. Oysa fundal›klar›n
durumu biraz daha farkl›d›r. Fundal›klarda yaln›z-
ca funda de¤il çi¤dem, orkide, yabani mersin gi-

bi baflka bitkiler de bulunur. Ancak fundalar ço-
¤unlukta oldu¤undan, bu alanlar fundal›k olarak
adland›r›l›r. Fundal›klar, ender bulunan, narin ve
bu nedenle çok önemli do¤al alanlard›r. Dünya-
da yaln›zca ‹ngiltere’de, Kuzey Avrupa’n›n bir bö-
lümünde, Güney Afrika’da ve ‹stanbul’da  bulu-
nur. ‹stanbul’daki fundal›klar, yaln›zca Asya yaka-
s›nda vard›r. Kas›m aylar›nda bu alanlara giderse-
niz, Holandal› ünlü ressam Vincent Van Gogh’un
parlak renkli tablolar›ndan birinin içindeymifl gibi
hissedebilirsiniz. Parlak, mor bir rengin egemen ol-
du¤u bir tablo!

Fundal›klar, binlerce y›ld›r insanlar için önemli
olan alanlard›r. Çünkü hayvanlar› otlatma, yaka-
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Bu say›m›zda, birço¤umuzun yaln›zca ad›n› duydu¤u, hatta baz›lar›m›z›n
ad›n› ondan ald›¤›, ama çok az›m›z›n gördü¤ü funda çiçeklerini tan›yaca¤›z.
Ayr›ca bu güzel çiçeklerin oluflturdu¤u fundal›k ad› verilen alanlara k›sa bir
gezi yapaca¤›z. 

Fundalar›n, Do¤ay› Mor Renge 
Boyad›¤› Zaman...

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Fundal›klarda, fundalarla birlikte farkl› bitki türleri de (solda) bulunabilir. Mor, pembe ya da beyaz renkte çiçek açan farkl› türleri
(ortada ve sa¤da) var. Beyaz renkliler martta, mor renkliler kas›m ay›nda açar. 
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cak odun elde etme, süpürge ya da hayvan ya-
taklar› yapma benzeri amaçlarla fundalardan
yararlan›l›r.

Fundal›k alanlar›n topraklar› asidiktir, bu yüz-
den tar›m için uygun de¤ildir. Bunun yerine hay-
vanc›l›k yayg›nd›r. S›¤›r ve koyun, fundal›klarda en
çok yetifltirilen hayvanlard›r. ‹spanya ve Porte-
kiz’de eflek, ‹ngiltere’deyse at yetifltiricili¤i yayg›n-
d›r. Fundal›klarda geleneksel hayvanc›l›k yap›l›r.
Yani hayvanlar do¤al alanlarda otlar, hormon
ilaçlar› kullan›lmaz. ‹laç kullan›lmad›¤› için hay-
vanlar daha küçüktür ama fundal›k alanda yafla-
maya, yani rüzgâra, ya¤mura ve engebeli arazi-
lere daha al›fl›kt›r.

Fundal›k alanlarda yayg›n olan bir di¤er gelir
kayna¤›ysa ar›c›l›kt›r. Funda bal›, farkl› bir tada sa-
hiptir. Bu baldan elde edilen balmumu mum ya-
p›m›nda, ahflap cilalamada ve metal eflyalar›n
dökümünde kullan›l›r.

Baz› fundal›klarda, örne¤in ‹ngiltere’dekilerde,
yer yer batakl›klar  bulunur. Bu batakl›klardaki
topraklar tar›m ve bahçecilik için çok elverifllidir.
Bu topraklara “turba” denir. Turba, baz› ülkelerde
yakacak olarak  kulllan›l›r. Nemi emer ve bakteri
öldürücü özelli¤i vard›r. 

Fundal›klar, yaln›za biz insanlar de¤il, birçok
canl› türü için de önemli alanlard›r. Birçok bitki ve
hayvan toplulu¤u bu, görece zor do¤al alanlar-
da yaflamaya özelleflmifltir. “Burada yaflam zor-
dur” diyoruz, çünkü topra¤› asitlidir, verimli de¤il-
dir ve besin azd›r. Bu nedenle burada bulunan
birçok canl›ya dünyan›n çok az yerinde rastlan›r.

‹stanbul ac› çi¤demi bunlardan yaln›zca biridir.
Göçmen kufllar, fundal›klar› geceleri konakla-

mak ve dinlenmek için kullan›rlar. Çobanaldatan,
tarlakuflu, taflkuflu fundal›klarda s›kça görülen kufl
türleridir. Akkuyruklu kartal, atmacalar ve do¤an-
lar içinse kusursuz bir avlanma bölgesidir. Ayr›ca
fundal›klarda geyik, tilki, tavflan, fare, kurba¤a,
kertenkele, semender, böcek ve kelebek türüne
rastlayabilirsiniz.

1800’lü y›llara kadar fundal›klar dünyada ol-
dukça yayg›nd›. Oysa günümüzde çok az yerde
bulunuyor. ‹stanbul fundal›klar›, bu alanlar›n en
büyüklerinden biri. Fundal›k alanlar›n var olmay›
sürdürebilmesi, insanlar, bitkiler ve hayvanlar ara-
s›ndaki iliflkilere ba¤l›. Denizden gelen ›l›man hava
sayesinde fundal›klar y›l boyu yeflil kal›r. Bu saye-
de çiftçiler, hayvanlar›n› k›fl›n da otlatabilirler. K›fl
aylar›nda kullan›lmak üzere saman toplamak zo-
runda kalmazlar. Afl›r› olmayan ve dikkatli yap›lan
otlatmaysa, fundal›k alanlar›n baflka çal› ya da
a¤aç türleri taraf›ndan istila edilmemesini sa¤lar.
Yani fundal›k alanlar›n korunmas›na yard›mc› olur.

Fundal›klar› korumak için fundal›klar›n ne ka-
dar özel alanlar oldu¤unu bilmeniz ve arkadaflla-
r›n›za, ailenize anlatman›z yeterli. Ailenizle birlikte
fundal›klara bir gezi, bu alanlar› daha kolay tan›-
man›za yard›mc› olabilir.

Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar
‹stanbul’un Do¤al Alanlar› Kitapç›¤›, Do¤al Hayat› Koruma Derne¤i

2000 Fundal›k Raporu, ‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i
(RSPB)

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

‹stanbul ac› çi¤demi



Dupnisa Ma¤aras›
Sizlere ilimizde bulunan ve turizme yeni aç›lan bir

ma¤aray› tan›tmak istiyorum. Dupnisa Ma¤aras›, K›rk-
lareli iline 50 km uzakl›kta, yemyeflil bir orman›n içinde
bulunuyor. Ma¤ara, kireçtefl›ndan olufluyor ve içerisi
çok so¤uk. Girifl kap›s›ndan yaklafl›k 300 merdivenle
ç›k›fla ulafl›l›yor. Bu ma¤arada yarasalar› da görebili-
yorsunuz. K›rklareli’ye gelen herkesin bu ma¤aray›
görmesini öneririm.

S› la  Sar ›kaya
Hamdi Helvac›o¤lu ‹ÖO/6. s›n›f/K›rklareli
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Uçan tohumlar› inceleyin. Kaç farkl›
biçimde uçan tohum göreceksiniz?

Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM
DEFTER‹N‹ZDEN

Dedektif Gibi...
Evimiz a¤açl›k alanlara ve ören yerine yak›n

oldu¤u için, hayvanlara yak›n yafl›yoruz. Çevre-
mizde s›k görülen hayvanlar kuflkusuz ki, kedi, kö-
pek gibi evcil olanlar. Yaflad›¤›m›z yerde daha
çok kufl ve kedilerin ayakizlerini gördüm. Sokak
ve caddelerde beton kald›r›mlar üzerinde kedi
ayakizleri görüyorum. Kedilerden hoflland›¤›m
için, iflim olsa da durup onlar› inceliyorum. Hatta

kendimiz de,
çamurda dört
parma¤›m›zla
kedi patisine
benzer flekiller
yapabiliyoruz.

Özenç Mutaf
Özkanlar ‹ÖO/

6-C/Bornova/‹zmir

Pazarda Gördüklerimiz
Pazarda, ilk olarak k›fl meyvelerini gördüm.

Önce elmalara bakt›m. Renklerini sar› ve k›rm›z›
olarak gördüm. Nar›n da küçük küçük taneleri
vard›. Nar›n kabu¤u küçükken yeflil, büyüyünce
turuncu oluyor. Pazardaki armutlara bakt›¤›mda
aç›k yeflil oldu¤unu gördüm. En son olarak muza
bakt›m. Uzun ve kabu¤u sar›yd›. Sonra k›fl sebzele-
rini gördüm. P›rasa, uzun ve yeflil renkliydi, saçak-
lar› vard›. Gövdesi daha aç›k yeflildi. Sonra laha-
nay› gördüm. Beyaz beyaz yapraklardan olufl-
mufltu. Ayr›ca yapraklar›ndan sarma yap›ld›¤›n›
ö¤rendim. Az yan›nda ›spana¤› gördüm. Onun
da kök bölümü kahverengi, gövde bölümüyse
yeflildi. Pazarda yürürken karnabahar› gördüm.
Onun da yaprak bölümü yeflildi, üst bölümü be-
yazd›. Karnabahar, k›v›rc›k k›v›rc›kt›r. En son olarak
da havuç gördüm. Havuç, turuncu renkliydi. Baz›
havuçlar›n yaprak bölümü vard›. Havucun da
çok yararl› bir besin oldu¤unu ö¤rendim.

Cansu Kufl
Mediha Mahmut Bey ‹ÖO/2-B//Çamdibi/‹zmir



Ay’› Gözlemledim
22 Haziran 2004 gecesi saat 21:12’de telesko-

pumu ç›kar›p Ay’› gözlemledim. Normalde ç›plak
gözle bak›nca Ay’›n ›fl›k alan bölümü görülür. An-
cak teleskopla bakt›¤›m›zda di¤er bölümü de
görülebiliyor. 21:42’de Ay sanki küçüldü. Nedeni-
ni sonra anlad›m. Bunun göz yan›lmas›ndan fark›
yoktu. Bunu, bir kitaptan ö¤rendim. ‹ki elma çizi-
mi vard›. Elmalar›n biri küçük, di¤eri de büyük bir
dairenin içinde duruyordu. Kitapta “Elmalardan
hangisi büyük?” diye soruyordu. Aç›klamas›nda
da arka plan› daha dar olan elman›n daha bü-
yük göründü¤ü yaz›yordu. Önümüzdeki bina Ay’›

daha büyük görmemize ne-
den oluyordu. 22:16’da Ay bi-
nan›n arkas›na gitti. Gözle-
mim de burada bitti.

Tansel  Esen
50. Y›l ‹zzet Baysal ‹ÖO/

6. s›n›f/Bolu

Deniz Kaplumba¤alar›
Bu yaz tatilinde

Dalaman’a gittik.
Oradan da Sar›ger-
me’ye geçtik. Orada
bol bol havuzda ve
denizde yüzdüm. Yü-
zerken yan›mda ba-
bam vard›. Denizden
ç›k›nca babamla
yengeç gördük. Sar›-
germe’de babam›n
arkadafl› Yakup Amca’yla tan›flt›m. O ve ö¤ren-
cileri, deniz kaplumba¤alar› üzerinde çal›fl›yorlar-
d›. Babam da onlara yard›m ediyordu. Bir gün
sabah erkenden kalk›p ben de deniz kaplumba-
¤alar›n› görmeye gittim. Tüm yuvalar› gezerken
günefl açm›flt›. Sonunda bir yuvadan yavrular›n
ç›kt›¤›n› farkettik. Yuvada yumurta k›r›klar›n› gör-
düm. Dört tane de kaplumba¤a yavrusu ç›kt›.
Yuvadan ç›kan yavrular denize gitti. Büyük yen-
geçler, bizden korktuklar› için yavru kaplumba-
¤alar› yiyemediler. Yavru kaplumba¤alara de-
nizde mutluluklar diledik.

Z. Gültu¤ fiahin
Barbaros ‹lkö¤retim Okulu Yenimahalle/ANKARA

Denizflakay›¤›yla
Soytar ›bal ›¤ ›n ›n
Dostlu¤u

Bal›kesir’de bir evcil
hayvan dükkân›nda çal›-
fl›yorum. Ad› “Mercan Ak-
varyum”. Burada bir deniz akvaryumumuz var.
‹çinde birkaç bal›k, denizflakay›¤› (anemon) ve
tüp solucanlar› var. Akvaryuma yem olarak sal-
yangoz att›k. Bir soytar›bal›¤›, hemen onu kapt›,
ama yemedi. Salyangozu denizflakay›¤›n›n içine
b›rakt›. Denizflakay›¤› hemen uzant›lar›n› içine
çekip kapand›. Daha sonra uzant›lar›n› ç›kar¤›n-
daysa salyangoz yoktu. Onu yemiflti. Soytar›ba-
l›klar›, denizflakay›¤›yla birlikte yaflar ve böylece
y›rt›c› bal›klardan korunur. Karfl›l›¤›ndaysa onu
doyurur. Tam bir ortakyaflam örne¤i.

Ramazan Bozdemir
Saarya ‹ÖO/8-A/Bal›kesir

Okulumuzda Kufl Evi Yapt›k
Tahta plakalar, biraz çivi ve plas-

tik su flisesi kullanarak bir kufl evi yap-
t›k. Kufl evini okulumuzun çat›s›na
yerlefltirdik. Kufllar›n yazlar› gölge, k›fl-
lar›ysa güneflli yerlere yuva yapt›kla-
r›n› gözledik.

Vali Çetin Birmek ‹ÖO 4-C ö¤rencileri
Bozyaz›/Mersin
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Ay’›n büyük ve küçük 
göründü¤ü anlar›n resimleri

Tafllar› ‹nceledik
Arkadafl›m›z›n biri, kazayla havuza bir tafl at-

t›. Bu tafl›n içinden çeflitli büyüklüklerde balon-
cuklar ç›k›yordu. Bu olay› araflt›rd›k. Çeflitli tafl tür-
leriyle denemeler yapt›k. Tu¤la k›r›klar›, beton
parçalar› ve yanm›fl kömür kal›nt›lar› gibi. Bu de-
neyin sonunda, tafl›n içinde kalan havan›n ba-
loncuk halinde d›flar› ç›kt›¤›n› anlad›k.

Murat  fiahin-Utku Macit
Akflemsettin ‹ÖO/5-C/Ümraniye/‹stanbul



Basit bir topaç, bundan y›llarca önce, her
evde bulunan, severek oynanan bir oyuncak-
m›fl. Ancak, günümüzde eskisi kadar ilgi çekmi-
yor. Bir topac› h›zl› çevirebilmek, deneyim ve
beceri ister. Bizim yapaca¤›m›z oyuncak, biçim
olarak topaca pek benzemese de benzer bi-
çimde çal›fl›yor: döndürülerek. Topac›m›z› yap-
mada kullanaca¤›m›z malzeme flunlar: Kal›n
karton, bir kurflunkalem, tuvalet kâ¤›d› kartonu,
yar›m metre kadar ip. 

Öncelikle, kartonun üzerine 10 ila 15 cm  ça-
p›nda bir daire çizin. Bunu, bir pergel ya da bir
CD kullanarak yapabilirsiniz. Sonra çizdi¤iniz
yerden keserek bu parçay› ç›kar›n. (E¤er karto-
nunuz inceyse, ayn›s›ndan birkaç parça daha
keserek üst üste yap›flt›rabilirsiniz.) Kartonu, kale-
min içinden geçebilece¤i flekilde tam ortas›n-
dan delin. Deli¤i, kalemin kolayca hareket ede-
meyece¤i kadar küçük aç›n. (E¤er genifl olursa
sorun de¤il, kalemin çevresine bir miktar yap›fl-

kan bant sararak kartona
s›k›ca yerlefl-

m e s i n i
sa¤la-

yabilirsiniz.) Tuvalet kâ¤›d› kartonunu da yanlar-
dan karfl›l›kl› olarak delin. Ancak kalemin, delik-
lerin içinde rahatça hareket etmesine dikkat
edin. 

Kalemi, daire biçiminde kesti¤iniz kartonun
merkezindeki delikten geçirin. Karton, kalemin
ucundan 3-4 cm yukar›da olsun. Sonra, tuvalet
ka¤›d› kartonunu açt›¤›n›z delikten, kalemin ar-
kas›ndan geçirin. ‹pi, bir ucundan bafllayarak
karton silindirin içinde, kaleme dolay›n. 

Topac›n›z haz›r! Bir elinizle silindir kartonu,
öteki elinizle de ipin bofltaki ucunu tutun. ‹pi h›z-
l›ca çekti¤inizde, topac›n h›zla döndü¤ünü gö-
receksiniz. Kalem, silindirden ayr›larak yere dü-
flecek. Bunu, yere yak›n konumda yap›n, böyle-
ce kalemin ucunu k›rmadan onu döndürebilirsi-
niz.

Nas›l Çal›fl›yor?
Topac› döndürdü¤ünüzde, ona hareket

enerjisi kazand›rm›fl olursunuz. Topaç, sür-
tünme onu yavafllatana kadar devril-

meden dönebilir. Bunu sa¤layan, ey-
lemsizliktir. Nesne, ne kadar h›zl› ha-

reket ediyorsa, onun yönünü
de¤ifltirmek o kadar zor

olur. Bu, dönen bir nesne
için de geçerli. Topaç

ne kadar h›zl› döner-
se, onun dönme yö-
nünü de¤ifltirmek o

kadar zor olur. Bu nedenle topaç
h›zl› döndü¤ü sürece devrilmez.

A l p  A k o ¤ l u

Süper Topaç Yapal›m
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Haydi Bafllayal›m
Deneyimiz gerçekten basit. Malzemelerini

de kolayl›kla bulabilirsiniz. Deneyi yapmadan
önce içindeki gazozu içmek de baflka bir e¤-
lence. Gazoz kutusu, bizim tekerle¤imiz ola-
cak. Tekerle¤i yuvarlayacak uzaktan kuman-
day› elde etmek için, ilk olarak balonu fliflirme-
lisiniz. Balonun nas›l uzaktan kumanda olaca-
¤›n› anlamad›ysan›z, acele etmeyin. Balonu,
hemen kutuya tutup hareket etmesini de bek-
lemeyin. Çünkü, uzaktan kumandayla daha
iflimiz bitmedi. Balonu saç›n›za sürtmelisiniz, Sa-
ç›n›z temizse deney daha iyi sonuç verir. Bir kü-
çük ipucu daha! Balonu hep ayn› yöne sürtün.
fiimdi uzaktan kumandan›z haz›r. Tekerle¤in
önünde balonu tutun bakal›m, tekerlek yuvar-
lanarak balonu izliyor mu? 

Tekerle¤i çeken gizli kuvvet, durgun elek-
trikten baflka bir fley de¤il. Balonu saç›n›za sür-
terek elektronla yüklüyorsunuz. Elektronlar,

atomlar›n eksi

yüklü parçac›klar›. Bir de art› yüklü parçac›kla-
r›, protonlar var. Protonlar› flimdilik unutun.
Elektronla yüklenmifl balona geri dönelim. Ba-
lonu yükleyerek, elektrostatik kuvvet olufltur-
duk. Elektrostatik kuvveti, manyetik kuvvete
benzetebiliriz. M›knat›slar›n z›t kutuplar›n› düflü-
nün. ‹ki m›knat›s›n z›t kutuplar›n› birbirine yak-
laflt›rd›¤›n›zda, birbirlerini çekti¤ini görmüflsü-
nüzdür. ‹flte, yüklenmifl balonun eksi yükleri de
alüminyum kutunun art› yüklerini ayn› flekilde
çeker. Art› yükler protonlard›, de¤il mi? Atom-
lar, elekton ve proton say›lar› eflitken dengede
olurlar. Böyle düflünecek olursak, durgun elek-
tri¤i, elektron ak›fl›yla dengesi bozulan atomla-
r›n kuvvet gösterisi olarak düflünebiliriz. Siz de
farkl› deneylerle bu gösteriyi tekrarlamaya ça-
l›fl›n.

T u ¤ b a  C a n
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Durgun Elektrikle Uzaktan Kumanda 
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Durgun elektri¤i kullanarak birçok deney yapt›k. Bunun
nedeni, durgun elektri¤in e¤lenceli, özgün ve de farkl›

uygulamalar›n›n olmas›. Deneyi yaparken yine farkede-
ceksiniz, durgun elektri¤in bilimsel yan› basit. 

Basit bilimsel bilgilerden e¤lenceli, özgün ve ilginç
çal›flmalar ortaya ç›karabilirsiniz. 

Özellikle bilimsel proje haz›rlarken bunu hat›rlay›n.



Malzeme
9 volt pil, 9 volt ampul, duy, manyetik kontak(re-
ed kontak olarak bilinir), zil teli, m›knat›s

Yaklafl›k 20 cm uzunlu¤unda üç adet zil teli al›n.
Bunlar›n uçlar›n›, yaklafl›k 2 cm uzunlu¤unda so-
yun. Manyetik konta¤›n iki ucuna iki adet zil teli
sar›n. Bu uçlardan birini duyun bir ucuna sar›n. Du-
yun di¤er ucuna di¤er bir zil telinin bir ucunu sar›n.
Manyetik kontaktan ve duydan ç›kan boflta ka-
lan uçlar› dokuz voltluk pilin uçlar›na tutturun. Al-
g›lay›c›m›z haz›r.

fiimdi ne yapaca¤›z?
Elinize bir m›knat›s al›n ve manyetik konta¤a yak-
laflt›r›n. Ampulün yand›¤›n› göreceksiniz. Manyetik
kontak, manyetik alana girdi¤inde iletken duru-
ma geçer, böylece devre tamamlan›r ve ampul
yanar. De¤iflik m›knat›slarla ifllemi tekrarlay›n. En
güçlü m›knat›s› belirleyin. En güçlü m›knat›s, en
uzaktan lambay› yakan m›knat›st›r. 

Nas›l çal›fl›yor?
Manyetik konta¤a dikkatle bakarsan›z, birbirine
çok yak›n duran, ancak de¤meyen iki tel görür-
sünüz. Bu teller esnektir ve m›knat›s taraf›ndan

Teknoloji kamp›na kat›lm›fl olan Ali, Burak ve O¤uzhan, burada çok güzel günler ge-
çiriyordu. Uzaya gönderilecek bir uydu projesi oldu¤unu ve kendilerine de bununla il-
gili görevler verildi¤ini biliyorlard›. Birçok arkadafl edinmifllerdi, ancak hiç kimse onlar
hakk›nda bir fley bilmiyordu. Ö¤le yeme¤inde her zaman oturduklar› masada yine bir
not iliflti gözlerine. Art›k al›flm›fllard› bu tip notlara. Notta belirtilen yere gittiler. Bofl
bir oda beklerken, burada biriyle karfl›laflt›lar. Çok genç biriydi. ‹leri teknoloji biriminin
baflkan› oldu¤unu ve teknoloji kamp›n›n kendi düflüncesi oldu¤unu söyledi. “Mühen-
dislerimiz, yeni bir devre eleman› ürettiler. Ad› ‘manyetik kontak’. Sizden, bunu tan›-
y›p kullanman›z› isteyece¤im. Gönderece¤imiz uydu, zaman zaman çok fliddetli man-
yetik alan kuflaklar›ndan geçiyor. Bu kuflaklardan geçerken zarar görmemesi için man-
yetik alan kalkanlar›n›n otomatik olarak devreye girmesi gerekiyor. Sizden böyle bir
devre istiyorum. Manyetik alana girdi¤inde yanan bir ampul yapman›z yeterli. Daha
sonra mühendislerimiz bunu gelifltirecekler” dedi ve masaya bir harita b›rakarak uzak-
laflt›. ‘Görev ad›: M›knat›s alg›lay›c›’. Harita, odadaki bir kap›y› gösteriyordu. Bu s›ra-
da kap› gürültülü bir flekilde aç›ld›. Uzun bir tünelden geçtikten sonra haritan›n gös-
terdi¤i laboratuvara ulaflm›fllard›. Manyetik konta¤› ve bunu tan›tan yaz›y› okudukla-
r›nda kafalar›nda yapacaklar› devre canlanm›flt›…

M›knat›s Alg›lay›c› Yapal›m…

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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çekilebilir. M›knat›s,
konta¤a yaklaflt›¤› za-
man uçlar manyetik
alan arac›l›¤›yla hare-
ket edip birbirine de-
¤er. 

Nerelerde 
kullan›l›yor?
Bir kap›n›n ya da pen-
cerenin hareketli k›sm›-
na m›knat›s› tutturun.
Di¤er k›sm›naysa man-
yetik konta¤› ampul
yanacak flekilde sabit-
leyin. Kap› ya da pencere aç›ld›¤›nda, m›knat›s
manyetik kontaktan uzaklaflaca¤› için ampul sö-
necektir. Bu devreyi biraz daha gelifltirerek h›rs›z
alarm› yapabilirsiniz. Bunun d›fl›nda, üzerinden
ak›m geçen bir telin manyetik alan oluflturdu¤unu
biliyoruz. Manyetik kontaklar, bir telden ak›m geçi-

yorsa baflka bir dev-
renin bunu alg›lama-
s›nda kullan›l›r. Örne-
¤in, büyük bir elektrik
motoruna giden
kablolara manyetik
kontaklar yaklaflt›r›l›r.
E¤er motor ar›za
yapt›ysa kablolar-
dan ak›m geçmedi-
¤inden, manyetik
kontaklar yal›tkan
olur ve bunlara ba¤l›
ampuller söner.  Bu-
nu denemek için,

manyetik konta¤›n üzerine 30 - 40 tur zil teli sar›n
ve baflka bir pili bu sard›¤›n›z telin uçlar›na de¤di-
rin. Manyetik konta¤›n iletken oldu¤unu ve ampu-
lün yand›¤›n› göreceksiniz.

E rden Er törer
erdenertorer@hotmail.com
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‹flte Sorumuz
Dilinizi kullanarak pil yapabilir misiniz? Öyle

bir pil düzene¤i kuracaks›n›z ki, diliniz de iflin içinde
olacak. Yine kimya! Kimya bilimi hiç de zor de¤il,
e¤lenceli.

Yazd›klar›n›z o kadar yarat›c› ki, Ay’a gitmifl kadar
olduk. Öncelikle Ay Olimpiyatlar›’nda halter sporunun
ne kadar kolaylaflt›¤› konusunda herkesin ayn› düflün-
cede oldu¤unu söyleyelim. Sevde, yüksek atlaman›n
da kolaylaflaca¤›n›, hatta yerçekiminin azalmas› nede-
niyle bu tür sporlarda sporcular› derecelendirmenin zor-
laflaca¤›n› söylüyor. Gökçe, s›r›kla yüksek atlama, cirit
atma, gülle atma, disk atma, uzun atlama gibi sporlar›n
da kolaylaflaca¤›n› ekliyor. Herkes, Ay’da futbol oyna-
namayaca¤›n›n fark›nda. Basketbol, atletizm, hentbo-
lun da zor yap›laca¤›n› belirtmiflsiniz. Koflmak da zorla-
flacak. Bir bölümünüz, yelkencilik gibi rüzgar sporlar›n›
yapman›n, hava olmad›¤› için olanaks›z oldu¤unu
yazm›fl. Utku, s›rad›fl› s›cakl›¤›n ve gece-gündüz fark›n›n
sporcular› ve izleyicileri etkileyece¤ini vurguluyor. Sabri,
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Olimpiyatlar›n 2060 Y›l›nda, Ay’da Nas›l 
Gerçekleflece¤ini Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür

Günlük yaflamda birçok yerde güç
kayna¤› olarak pilleri kullan›yo-
ruz. Radyomuzda, çalar saatimiz-
de, kasetçalar›m›zda, TV kuman-
dam›zda... Gerçi piller, hemen bi-
tiveriyorlar. Üstelik gerikazan›m
olanaklar› da yok. Ancak, atölye-
mizde görece¤iniz gibi e¤lenceli
yönleri var. Anlad›n›z, atölyemiz-
de pil yapaca¤›z. Tekni¤ini bilir-
seniz pil yapmak zor de¤il. An-
cak, bizim istedi¤imiz herhangi
bir pil de¤il, dilden bir pil! 

Derya fiahin’in bize gönderdi¤i mektubu sizlerle
paylaflmak istedik.

Merhaba, 
Bugün insanl›k için önemli bir gün. 2060 y›l›nday›z. Bu

y›l yaz olimpiyatlar› Ay’da yap›lacak. Bu heyecanl› olay›,
Bilim Çocuk okurlar›yla paylaflmak için Ay’day›m. Olim-
piyat stad›n›n üzerinde, Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve
Michael Collins’in resimleri as›l›. ‹zleyiciler cam fanus flek-
linde yap›lm›fl tribünlerden olimpiyatlar› izleyecekler. Yok-
sa havay› nas›l soluyacaklar? Cam fanus d›fl›nda olimpi-
yat bayra¤› dalgalanmayacak. Olimpiyat meflalesi yan-
mayacak. Oraya gidemeyenler, canl› yay›nla televiz-
yonlar›ndan izleyecekler oyunlar›. Voleybol sahas› daha
büyük, potalar daha yüksekte olacak. Futbol oynana-
mayacak. Halterciler, dünyadakinden 6 kat daha a¤›r
a¤›rl›klarla bafllayacaklar. Asimetrik paralel, disk ve gülle
atman›n kolay olaca¤›n› düflünüyoruz. Sonra, yine yaza-
cak ve olimpiyatlar› anlataca¤›m. fiimdilik bu kadar...



Bilim Çocuk 53

Pil Nas›l Çal›fl›r?
Piller, elektrokimyasal hücreler. Tek yapt›klar›,

kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine çevirmek. Elek-
tri¤in, elektronlar›n (atomlar›n eksi yüklü parçac›k-
lar›n›n) ak›fl› oldu¤unu hat›rlay›n.  Peki, pillerde
elektronlar nas›l ak›yor? Pillerin gördü¤ümüz art›
ve eksi uçlar› var.  Bu uçlar›n gerisinde, bizim gör-
medi¤imiz, elektrot özelli¤inde iki metalle, elek-
tronlar›n ak›fl›n› sa¤layan “elektrolit” özelli¤inde bir
kimyasal madde bulunuyor. “‹ki metal” sözcükle-
rinden, birinin eksi elektrot, di¤erinin de art› elek-
trot oldu¤unu ç›karm›fls›n›zd›r. Eksi elektrotla elek-
trolit aras›nda kimyasal tepkime gerçeklefliyor. Bu
da elektrot üzerinde serbest elektronlar›n birikme-
si demek. Serbest elektonlar biraz yaramaz; kaça-
cak yer ar›yorlar. Bu durumda, eksi elektrotla art›
elektrot iletken bir tel arac›l›¤›yla ba¤lan›rsa, elek-
tron oyunu bafll›yor. Elektronlar tel üzerinden art›
elektrota do¤ru ak›yorlar. Kimyasal tepkime bite-
ne kadar bu elektron ak›fl› sürüyor.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Pillerin çal›flmas›n› daha iyi anlamak için bir li-

mon pili yapal›m. Bize iki limon, üç bak›r tel, iki a-
taç, iki madeni para, bir de say›sal saat gerekli.
Bak›r tellerden birinin bir ucuna madeni para, di-
¤er ucuna bir ataç ba¤lay›n. Ataç olan ucu bir li-

mona, madeni para ba¤l› ucu di¤er limona bat›-
r›n. Sonra ikinci teli al›p ucuna ataç ba¤lad›ktan
sonra, üzerinde madeni para olan limona bat›rd›-
n›z m›, deneyi yar›lad›n›z!.. Boflta kalan ucunu sa-
y›sal saatin bir ucuna ba¤layacaks›n›z. Üçüncü
teli nas›l ba¤layaca¤›n›z› anlad›n›z de¤il mi?
Üçüncü tele madeni para ba¤lay›p; bunu, üzerin-
de ataç olan limona bat›racak ve serbest ucunu
say›sal saatin boflta kalan ucuna birlefltireceksiniz.
Devre tamamlanacak ve saatin çal›flt›¤›n› göre-
ceksiniz.  

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan Bilimsel

Deneyler, Atom ve Molekül, Elektrik ve Manyetiz-
ma çok iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
‹ngiliz fizikçi Stephen Gray, 1729 y›l›nda elektri-

¤in iletilebilirli¤ini keflfetti. ABD’li buluflçu Benjamin
Franklin, iletkenli¤in özelliklerini anlamaya çal›flt›.
Daha sonra, bir ‹talyan buluflçu, 1799 y›l›nda ken-
di ad›n› verdi¤i pili buldu. Elbette, bu buluflçuyu
soruyoruz.

Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›
No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

hava olmad›¤› için özel giysiler gerekece¤i-
ne, bunlar›n da sporcular üzerinde psikolojik
bask› yarataca¤›na de¤inmifl. Ça¤lar,
Ay’a özgü spor dallar›n›n gelifltirilebile-
ce¤ini söylüyor. Örne¤in, hoverkraft
yar›fllar›. Do¤rusu, Melike P›nar ‹ÖO ö¤-
rencileri sorumuzu bir proje konusu ola-
rak al›p, her yönüyle incelemifller. Sevin-
gül, okçuluk sporunda okun hedefe ko-
lay ulaflamayaca¤›n› söylüyor. Gerçekte
okçuluk bir yandan kolaylaflacak, bir yandan

zorlaflacak. Çünkü sporcular›n daha önce-
ki deneyimleri hep Dünya’daki yerçeki-
mine göre. Okçular›n; Ay’da matematik
hesaplar›n› de¤ifltirmeleri gerekecek.

“Kim Buldu?” sorumuzun do¤ru yan›t›
Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve Micha-
el Collins. Herkes bu soruyu yan›tlam›fl.

Biz, bu atölyeden çok zevk ald›k. Zihinsel
becerilerinizi gelifltirecek, yarat›c›l›¤›n›z›
art›racak bu türden sorular› yine sora-

ca¤›z.

Katk›da Bulunanlar
7-D s›n›f› ö¤rencileri Gazi ‹ÖO Seyhan, Adana
A. Ömer Aydar ‹stanbul
Aras Ergus Nilüfer Koç ‹ÖO 6-A Bursa
Aygen ‹ncel-Denizler Sezer-Esra Bektafl Vali Rahmi Bey ‹-
ÖO 7-F Buca, ‹zmir
Aylin Özkan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Ayfle Oruç-Büflra Çil-Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO
Ankara
Büflra Ar›kan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 6-A Çorlu, Tekirda¤
Cem Mert Dall› Sanayiiciler ‹ÖO 6-B Çerkezköy, Tekirda¤

Ça¤lar Bozat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO 7-C ‹stanbul
Dilara Alpan Tevfik ‹leri ‹ÖO 6-C Ankara
Duygu Karakafl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Elif Nazl› Güler Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 6-D Uflak
Gökçe Peker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Göktu¤ Ça¤r› Alper Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 6-D Uflak
‹lgi Demirkesen Balibey ‹ÖO 5-B ‹stanbul
Kardelen Kaptan Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO Ankara
Kerem Y›ld›r›m Kurtköy ‹ÖO 7-B ‹stanbul
Merve-Mine Koç Kâz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça, Mu¤la

Necla Genç Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Nihal Dur Merkez ‹ÖO 6-B Milas, Mu¤la
Nil Sena Efil Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Orkun Burak Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklâl ‹ÖO 8-C Devrek, Zonguldak
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Selin Bengü Ediz Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sevingül Ero¤lu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-C Bornova, ‹zmir
Simge Nurgül Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
fiebnem Ar›ker Gönen, Bal›kesir
Utku Ilgaz Sümer Eze-Halil Erdo¤du ‹ÖO 7. s›n›f Uflak

Yi¤it Özgür



Çepeçevre Foto¤raflar
Normalde bir foto¤rafta gördü¤ünüz fley,

yaln›zca foto¤raf›n› çekti¤iniz görüntüden oluflur.
Ancak, bu karenin içinde hem önünüzü, hem ar-
kan›z›, hem ayaklar›n›z›n alt›n›, hem de gökyüzü
nü görebilseydiniz ne hofl olurdu de¤il mi? ‹flte,
panoramik çekim teknikleri sayesinde, özel ayg›t
ve yöntemlerin yard›m›yla o anda çevrenizde
ne varsa oldu¤u gibi foto¤raflara aktarmak ola-
s›. Böylece bilgisayar›n›z›n da yard›m›yla, bu fle-
kilde çekilmifl foto¤raflarda dört bir yan› diledi¤i-
niz gibi izleyebiliyorsunuz. Tüm bunlar›n nas›l gö-
ründü¤ünü merak ediyorsan›z,http://geoima-
ges.berkeley.edu/wwp304/AlphaThumbIn-
dex1.html adresi harika bir bafllang›ç. Bu sitede
çeflitli sanatç›lar›n dünyan›n dört bir köflesinden
çekti¤i panoramik foto¤raflar› görebilirsiniz. Bilgi-
sayar›n›z›n ekran›na yüklenecek olan foto¤rafla-
r›n üzerinde dolaflmak için, fareyi sol tufluna ba-
s›l› tutarak foto¤raf›n üzerinde hareket ettirmeniz
yeterli. Böylece yaln›zca dünyan›n dört bir yan›n-
dan farkl› görüntüleri ve manzaralar› izlemekle
kalmayacak, ekrandaki manzaran›n da her yeri-
ni dolaflabileceksiniz.

Uzaydan Sesler

fiimdiye dek uzay araflt›rmalar›yla ilgili bir-
çok foto¤raf ve video izlemiflsinizdir. ‹nsanl› uzay
araflt›rmalar›na iliflkin görüntüler, günefl ve gü-
nefl sistemine ait gezegenler, çeflitli gökcisimle-
ri, gökadalar ve y›ld›zlar bunlardan bir k›sm›. Pe-

ki, bunlar›n seslerini dinlemek ister misiniz? Ta-
mam, uzay araflt›rmalar›na iliflkin sesler ve ko-
nuflmalar olabilir, ama gökcisimlerinin de sesi
olur mu demeyin. Y›ld›zlardan karadeliklere ka-
dar her gökcisminden yay›lan enerji ak›fl›, ses
olarak tan›mlan›p duyulabilir hale gelebiliyor.
Konu ilginizi çektiyse, tüm bu sayd›klar›m›
http://www.spacesounds.com adresinde bula-
bilirsiniz. Üstelik sitedeki gökcisimlerine ait sesler
aras›nda gezinti yapt›¤›n›z bölümü bilgisayar›n›-
za indirerek, ‹nternet ba¤lant›n›z olmad›¤›nda
da dinleyebilirsiniz. Bunun için http://www.spa-
cesounds.com/beyond/index.html adresine gi-
derek bilgisayar›n›za uygun dosyay› çekip yaz›-
l›m› kurman›z yeterli,

Levent  Daflk› ranFarenin sol tuflunu görüntü üzerine bas›l› tutup fareyi sürükle-
yerek, manzaran›n diledi¤iniz yerini görüntüleyebilirsiniz.
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Spacesounds sitesindeki sesler aras›nda gezinti yapabildi¤iniz
bölümü, yaz›l›m olarak ayr›ca bilgisayar›n›za yükleyebilirsiniz.

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Yerinizden bile kalkmadan üçboyutlu panoramik foto¤raflar›n çevresinde 
dolaflmaya ya da uzay›n derinliklerinden gelen de¤iflik sesleri 

dinlemeye ne dersiniz?



Bilim Çocuk 55

SORUN 
SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
YY››lldd››zzllaarrddaann bbaakk››lldd››¤¤››nnddaa ddüünnyyaa’’ddaa 550000 yy››ll

öönnccee yyaaflflaannmm››flfl oollaayyllaarr››nn ggöörrüüllddüü¤¤üü ddoo¤¤rruu mmuu??

Gökçenur  Ça¤atay
Mustafa fi›k ‹lkö¤retim Okulu / 6-B / Narl›dere / ‹zmir

Bir nesneyi görebilmemiz için, ondan ge-
len ›fl›¤›n gözlerimize ulaflmas› gerekir. Ifl›¤›n
belli bir h›z› oldu¤undan, bakt›¤›m›z cismin
görüntüsü belli bir süre sonra bize ulafl›r. Ifl›k,
asl›nda çok h›zl›d›r. Saniyede 300.000 km ka-
teder. Bu nedenle, yak›n›m›zdaki cisimlerden
kaynaklanan ›fl›¤›n an›nda gözümüze ulaflt›-
¤›n› söyleyebiliriz. Ancak, söz konusu olan
gökcisimleri oldu¤unda, uzakl›klar çok fazla-
d›r. Örne¤in Günefl, bize 150 milyon km uzak-
l›ktad›r. Bu nedenle ondan kaynaklanan ›fl›k
bize yaklafl›k 8 dakikada ulafl›r. Bu durumda
Günefl’in 8 dakika önceki halini görüyoruz
demektir. Günefl’ten sonra, bize en yak›n y›l-
d›z›n ›fl›¤› yaklafl›k 4 y›lda Dünya’ya ulafl›r. Ses
için de durum benzerdir. Üstelik, ses ›fl›ktan
çok daha yavafl ilerler. Örne¤in, 10 km uzak-
ta çakan bir flimfle¤in sesini yaklafl›k 30 saniye
sonra duyar›z. 

Gökbilimciler, kolayl›k sa¤lamas› bak›m›n-
dan y›ld›zlararas› uzakl›klar› “›fl›k y›l›” olarak ta-
n›mlarlar. Bir ›fl›k y›l›, ›fl›¤›n bir y›lda katetti¤i
uzakl›kt›r. Ifl›k y›l›n›n kaç km oldu¤unu bulmak
isterseniz, ›fl›¤›n saniyedeki h›z›n› bir y›l içindeki
saniye say›s›yla çarpman›z gerekir. (300.000
km x 3600 x 24 x 365 = 9.460.800.000.000 km.)
1 ›fl›k y›l›, yaklafl›k 10 trilyon km’dir. E¤er ›fl›k y›l›
diye bir birim olmasayd›, milyarlarca ›fl›k y›l›
uzaktaki gökcisimlerinin uzakl›klar›n› km olarak
söylemek çok zor olacakt›. 

Bir gökcisminin ›fl›k y›l› olarak uzakl›¤›, ayn›
zamanda onun ›fl›¤›n›n bize kaç y›l sonra
ulaflt›¤›n› söyler. Örne¤in, 3,2 milyon ›fl›k y›l›
uzaktaki Andromeda gökadas›n›n 3,2 milyon
y›l önceki halini görüyoruz. Çünkü, ondan
kaynaklanan ›fl›k, 3,2 milyon y›l sonra bize ula-
fl›yor. Sorudan yola ç›karsak, 500 ›fl›k y›l› uzak-
tan gezegenimize bakabilseydik, onun 500 y›l
önceki halini görecektik. Ancak, flimdi yola
ç›k›p, bu kadar uza¤a gidip günümüzden
500 y›l önce ne oldu¤unu görmemiz olanak-
s›z. Çünkü, hiçbir fley ›fl›ktan h›zl› gidemez. Ya-
ni, bu kadar uza¤a gitmemiz en iyi teknolojiy-
le bile 500 y›ldan fazla sürecektir.

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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Gizemli Say› 
Soru iflaretinin yerine
hangi say› gelebilir?
Ama, önce say›lar
aras›ndaki iliflkiyi bulman›z
gerekiyor!

27

54

45

36

?
72

81

90

Y›ld›zlar› Yakalay›n! 
fiekildeki yedi y›ld›z› üç daire çizerek
birbirinden ay›rman›z› istiyoruz. Ancak,
bunu yaparken baz› kurallara uyman›z
gerekiyor. Dairelerin d›fl›nda hiç y›ld›z
kalmayacak ve dairelerin kesiflti¤i alan-
lar da dahi,l tüm kapal› alanlarda
yaln›zca birer y›ld›z bulunacak.

27

54

45

36

?
72

81

90

Alt›gen Av› 
fiekilde kaç
düzgün alt›gen
oldu¤unu bulabilir
misiniz?

Susam’›n Y›lan› 
Y›lanlarla ilgili çal›flma yapan iki profesör,
bulduklar› dev bir pitonun boyunu ölçmek
istiyorlar. Profesörlerden biri, y›lan›n a¤›rl›¤›n›
azaltmak için, gövdesinin bir k›sm›n›
kald›r›rken di¤eri de bafl›n› tutuyor. 
Köpekleri Susam da onlara yard›m
ediyor. Sizce, Susam, kuyru¤undan 

tutup yavaflça çekerse, 
y›lan dü¤ümlenir mi?

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M



Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde
kar›fl›k s›rayla duran harfleri s›rala-
yarak do¤ru sözcükleri oluflturun. 

1 - L I K G A R U Y

2 - N ‹ Z D E A K

3 - O S L ‹ H E

4 - J ‹ L O T O M ‹

5 - M A N L ‹

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar
içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 

Dünyan›n yedi harikas›ndan birinin ad›n› bulacaks›n›z.  

Gizemli Foto¤raf!
Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Kim, Kaç Dil Biliyor?
6 kifli

Gizemli Say›lar
23

Bardaklar› S›rala
2. barda¤› 5. barda¤a
boflalt›n

8 Eflkenar Üçgen
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Gizemli Foto
Beyaz kan hücresi

Sözcük Yakalamaca
Trigonometri

Küpleri Sayal›m 
Resimdeki adam yan yana ve üst
üste yerlefltirilmifl küpleri saymaya
çal›fl›yor. Ona yard›m edebilir
misiniz? Bunun için, küplerin ön ve
arka görünümlerinden yararlana-
bilirsiniz. 

Ön

Arka



Türk satranc›, geçti¤imiz haftalarda
tarihi günlerinden birini daha yaflad›.
2-10 Ekim 2004 tarihleri aras›nda Çefl-
me’de düzenlenen Avrupa Kulüpler
Satranç fiampiyonas›’nda, Rusya’n›n
Max Ven Ekaterinburg tak›m›n›n birinci
masas›nda Garry Kasparov da oynu-
yordu. Avrupa Kulüpler Satranç fiam-
piyonas›, futbolun flampiyonlar ligine
benzer, dolay›s›yla çok önemli bir tur-
nuvad›r. Yaflayan efsane Kasparov,
Türkiye’de ilk kez resmi bir turnuvada
oynuyordu. Her zaman oldu¤u gibi bu
turnuvada da, yaflam›nda vazgeçil-
mez rolü olan annesi, Kasparov’u yal-
n›z b›rakmad›. Kasparov ve annesi,
Türkiye’yi çok sevdiklerini ve tekrar ge-
leceklerini söylediler. Fakat bununla
birlikte dünya flampiyonu, yar›flmada
düflük bir performans göstererek 6
oyundan 3 puan ald› ve hayranlar›n›
üzdü.

Avrupa’n›n en kuvvetli oyuncular›n›
bir arada görebilmek Türk satranc› için
kaç›r›lmayacak bir f›rsatt›. fiampiyo-
na’da Türkiye’den 4 tak›m vard›. Erkek-
lerde 36 tak›m›n yar›flt›¤› turnuvada,
Eczac›bafl› Spor Kulübü 21., Marmaris

Belediyesi Spor Kulübü 22., TED Ankara
Satranç Tak›m› 25. ve ‹TÜ Spor Kulübü
27. oldular. Adams, Grischuk, Bacrot,
Vallejo Pons, Lautier, Recebov, Fressi-
net ve Nataf'tan oluflan  Frans›z NAO
tak›m›, 7 turda 12 maç puan› ve 31,5
oyun puan›yla Avrupa fiampiyonu ol-
du. 

Eczac›bafl› satranç tak›m›n›n birinci
masas›nda oynayan ve dünya satran-
c›n›n önemli oyuncular›ndan say›lan
Azeri fiahriyar Memedyarov Kasparov,
Shirov, ‹vanchuk, Gelfand vb. çok
güçlü oyuncular aras›nda masa birin-
cisi olarak alt›n madalyaya uzand›.
Böyle bir oyuncuyu Türkiye satranç li-
ginde görme flans›na sahip oldu¤u-
muz için Eczac›bafl› satranç yöneticile-
rine buradan teflekkür ederiz. Fedala-
r›yla ve romantik oyunuyla ünlü fiahri-

yar’›n fiampiyona’daki son turda ka-
zand›¤› ve sevgili antrenörümüz E. Va-
siukov’un defalarca “süper oyun, mü-
kemmel bir oyun” olarak yorumlad›¤›
oyunu sunmak istiyoruz.

fiahriyar Memedyarov (Eczac›bafl›
Spor Kulübü, Türkiye) – Leif Erlend Jo-
hannessen (Oslo Schakselskap, Nor-
veç)

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e5 Ff5 4.Ac3 e6
5.g4 Fg6 6.Age2 c5 7.h4 h5 8.Af4 Fh7
9.Axh5 Ac6 10.dxc5 Fxc5 11.Fb5 Vc7
12.Fxc6+ Vxc6 13.Vf3 fif8 14.Fg5 Fb4
15.0–0 Fxc3 16.bxc3 Fxc2 17.c4 Ah6
18.Af6 Va4 19.Kac1 gxf6 20.Vxf6 fig8
21.Fxh6 Kh7 22.Vg5+ fih8 23.cxd5 exd5
24.Kfe1 Fe4 25.Vf4 Va3 26.e6 f5
27.Ve5+ fig8 28.Kc7 Kxc7 29.Vxc7 1-0

Ziya Ahmedov

Yaflayan efsane Kasparov, Avrupa Kulüpler fiampiyonas›’ndan günler önce
ülkemize gelerek satrançç›larla bulufltu.
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Kasparov Türkiye’deydi

Ziya Ahmedov, Reflat Alatal›, Faruk Eczac›bafl›, Murat Eczac›bafl› ve Evgeni Vasiukov,
alt›n madalya getiren son tur galibiyetinin analizini yap›yorlar. 

Kasparov(ortada), satrançç›larlabirlikte.

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ



De¤erli Bilim Çocuk,

Ben derginizi büyük zevkle okuyo-
rum. Ayn› zamanda yazd›klar›n›z› da
okulumuzda iflliyoruz. Bizim s›n›fta da
bir sürü Bilim Çocuk okuyan var. Onlar
da sizi seviyorlar. Benim, merak etti¤im
bir fley var. Bu kadar yazacak konuyu
nereden buluyorsunuz? Hatta öyle ko-
nular buluyorsunuz ki, hem keyifli hem
de bilgilendirici! Ancak ben “Satranç
Oynuyoruz” köflesindeki o kar›fl›k say›-
lar› anlam›yorum. Asl›nda satranç oy-
nar›m, ama o ifli anlamad›m. Lütfen
yard›mc› olun! Teflekkürler... Tüm Bilim
Çocuk okurlar›na da selamlar...

Nihal  Dur
Merkez ‹ÖO/6. s›n›f/Milas/Mu¤la

Dergimize yaz› haz›rlarken pek çok
kaynaktan yararlan›yoruz. Sürekli olarak
‹nternet’te araflt›rma yap›yoruz. Konula-
r›m›z›, ilginç, merak uyand›ran ya da
güncel olanlar aras›ndan seçiyoruz. Se-
nin de yazd›¤›n gibi, hem bilgi vermeyi
hem de e¤lenceli olmay› amaçl›yoruz.
Ço¤unlukla da iyi sonuçlar elde ediyo-
ruz. Biliyor musun, bizler de bu ifli, yapa-
rak ö¤reniyoruz. Zaman zaman yanl›fl-
lar›m›z olabiliyor, ama bunlardan ders
al›p yolumuza devam ediyoruz. Anla-
yaca¤›n, bir dergi haz›rlamak zor ve yo-
rucu bir ifl. Ancak insan› çok gelifltiriyor
ve bir o kadar da zevkli. Satranç konu-
suna gelince, sözünü etti¤in “kar›fl›k sa-
y›lar” asl›nda bir anlamda“satranç dili”.
Satrançla u¤rafl›yorsan bu dili ö¤ren-

mende yarar var. Dil deyince, öyle zor
bir fley oldu¤unu zannetme, herkesin
kolayl›kla ö¤renebilece¤i bir fley. ‹nter-
net’te Bilim ve Teknik Dergisi’nin sayfa-
s › n d a , h t t p : / / w w w . b i l t e k . t u b i -
tak.gov.tr/satranc/sat/cocuklar.shtml
adresinde bu konu ö¤retiliyor. Bir baflka
güzel site de http://www.satrancoku-
lu.com. Ayr›ca dergimizin, Temmuz,
A¤ustos ve Eylül 2000  say›lar›nda da bu
konu ele al›nm›fl. ‹nternet’ten ya da kü-
tüphanelerden bu say›lara ulaflabilirsin.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,

Arkadafl›m›n evinde Bilim Çocuk ve
Bilim ve Teknik dergilerini gördüm. ‹ç-
lerindeki bilgiler hofluma gitti. Verdi¤i-
niz kartlar› biriktiriyorum. Size bir fikir su-
naca¤›m. 80. say›n›zda verdi¤iniz ta-
k›my›ld›z kartlar› gibi, gezegenler ve
gökcisimleri kartlar› da haz›rlayabilir
misiniz?

Göker  Seyis
Tarsus

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben, sizin okurlar›n›zdan biriyim.

Derginizi her ay al›yorum ve bilgimi ar-

t›r›yorum. ‹lgi alan›m olan gemilerle il-
gili pek yaz› göremiyorum. Bu nedenle
önümüzdeki say›larda gemilerle ilgili
yaz›lar yay›mlaman›z› dilerim.

Cem Aktan
Nalçac›/Konya

Sevgili Bilim Çocuk,

‹leride genetik mühendisi olmak is-
tiyorum. Bununla ilgili kartlar yay›mlar-
san›z sevinirim. Gözlem Defteri nedir? 

Cemre Göç
Abidinpafla/Ankara

Yukar›daki üç mektuba ortak yan›t
verece¤iz. Gezegenlerle ilgili kartlar›
Ocak 2002 say›m›zda vermifltik. Ancak
önümüzdeki aylarda gökbilimin baflka
konular›yla ilgili kartlar vermeyi de dü-
flünüyoruz. Cem, senin önerin sayesin-
de gemilerle ilgili yaz› yazmay› plan›-
m›za ald›k. A¤ustos 2004 say›m›zda
yelkenliler konusuna yer vermifltik. Bel-
ki flimdilik o yaz›y› okuyabilirsin. Cemre,
genetik kartlar›n› da Mart 2003 say›-
m›zda vermifltik. Bir de Gözlem Defte-
ri’ni sormuflsun. Gözlem Defteri içinde
gözlem yapmay› ö¤reten ya da ko-
laylaflt›ran ipuçlar› içeren ve gözlem-
lerinizi kaydedebilece¤iniz bir defter.
TÜB‹TAK taraf›ndan sat›l›yor. Dergimizin
aras›nda verdi¤imiz, üzerinde sat›fllar
ve abonelikle ilgili bilgiler olan ka¤›tta
Gözlem Defteri’nin fiyat› ve nas›l alabi-
lece¤inize iliflkin bilgiler var. 

Bilim Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Engin Artuvan
15.01.1992 do¤umluyum. Metup arkadafl› ar›yorum. Bilim
Çocuk abonesiyim. Arkeoloji, politika, kitap okumak ve bi-
siklet sürmek u¤rafllar›m aras›nda. 7. s›n›fa gidiyorum. Cinsi-
yet fark etmez. Mektuplar›n›z› heyecanla bekliyorum.

Viranflehir mah/324 sok/Gültu¤u Sitesi/C Blok/7.
kat/No:14/Mezitli/Mersin

Asl› Özeren
16.08.1991 do¤umluyum. 8. s›n›ftay›m. Basketbol  ve voley-
bol oynamay› çok severim. Az da olsa futbola merakl›y›m.
Eczac› ya da ‹ngilizce ö¤retmeni olmak istiyorum. Cinsiyet
fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Üniversite mah/Hulusi Say›n cad/Bahad›r Konutlar›/B
Blok/No:86/Daire:4/Elaz›¤

Ceren Özkal
05.05.1992 ‹zmir do¤umluyum. 7. s›n›fa gidiyorum. Kitap oku-
may›, müzik dinlemeyi ve gezmeyi çok seviyorum. Kale ‹zci
Grubu’nda izciyim. Yeni arkadafllar›m olsun istiyorum.

Çi¤iltepe Askeri Loj./Kutan apt./Daire:4/Mamak/Ankara

Erhan Türkmen
05.06.1991 ‹zmir do¤umluyum. 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Dergi ve
kitap okumay›, bilgisayarla u¤raflmay› ve basketbol oyna-
may› seviyorum. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Nergiz mah/6003 sok/No:16-1/Daire:2/Karfl›yaka/‹zmir

Cennet Gül
Merhaba! 12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m, ki-
tap okumak ve arkadafllar›mla zaman geçirmek. Kendime
bir mektup arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›za mutlaka yan›t
yazaca¤›m.

Beyazevler mah/9. sokak/Gözde apt/Kat:2/Daire:5/Seyhan/Adana

Ege Tilgen
25.02.1995 do¤umluyum. Yüzmeyi, korku filmlerini, serüven
kitaplar›n› çok seviyorum. Uzay merakl›s› ve araflt›rmac›s›-
y›m. En k›sa zamanda mektuplar›n›z› bekliyorum.

Bahçelievler mah/Alt›n sok/fiafak Sitesi/No:5/
Daire:2/10050/Bal›kesir

Ezgi Berbero¤lu
12 yafl›nday›m. Saray Atatürk ‹lkö¤retim Okulu’na gidiyo-
rum. Kitap okumay› ve bisiklet sürmeyi seviyorum. Mektup
arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Yeni mah/Fabrika cad/No:17/Daire:9/Saray/Tekirda¤

Simge Mamafl
Hasan Tan ‹lkö¤retim Okulu’nda 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Kendi-
me k›z mektup arkadafl› ar›yorum. Voleybol oynamaktan,
gitar çalmaktan ve kitap okumaktan hofllan›yorum. Mek-
tuplar›n›z› bekliyorum.

Köprülü Faz›l Pafla sok/Murat Reis mah/Hekimo¤lu apt/C
Blok/No:35/Daire:7/Zeynep Kâmil/Üsküdar/‹stanbul

Bengisu Vural
1991 do¤umluyum. 7. s›n›f› baflar›yla bitirdim. Müzik, fen ve
matematik konular›na ilgi duyuyorum. Kitap okumay›, müzik

dinlemeyi ve bilgisayar oynamay› severim. Bofl zamanlar›m-
da fliir yazar›m ve do¤a konular›yla ilgilenirim. Yafl›t›m olan
biriyle mektuplaflmak isitiyorum.

Petrol-‹fl mah/Bingöl sok/Ermankent Sitesi/C Blok/No:17/
Daire:1/Kartal/‹stanbul

Cansu Coflkun
6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, yabanc› müzik dinlemeyi
ve spor yapmay› çok severim. Tiyatrocu olmak istiyorum.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. Cinsiyt k›z olursa iyi olur.

Jandarma Güvenlik Loj/Evren apt/Daire:11/Etimesgut/Ankara

Burak Gürel
11 yafl›nday›m. Kendine güvenen biriyim. Rock müzi¤i seve-
rim. Mektup arkadafl› ar›yorum.

Köseköy Sak›p Sabanc› Sitesi/Dumlup›nar mah/C
Blok/Kat:1/Daire:2/Köseköy/‹zmit/Kocaeli

Begüm Betül Sezer
02.03.1993 y›l›nda do¤dum. 6. s›n›fa geçtim. Yüzmeyi, hele
hele satranç oynamay› çok seviyorum. Erkek k›z fark etmez.
Arkadafl arkadaflt›r. Mektup arkadafl›m olmas›n› çok istiyo-
rum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Atatürk mah/2620 sok/Özlem apt/Kat:13/Daire:54/Antalya

fiükran Taflk›no¤lu
8. s›n›fa geçtim. Fenerbahçeli’yim. Harry Potter hayran›y›m.
Kitap okumak ve müzik dinlemeyi severim. Cinsiyet fark et-
mez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Ayd›nl›kevler mah/Garajlar mevkii/Ayakkab› Dünyas› 
Yan›/Kat:1/Sorgun/Yozgat

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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MEKTUP KUTUSU

Okullara Kitap Yard›m›
Afla¤›daki okullardan arkadafllar›n›z 

kitap yard›m› bekliyorlar.

Göksu ‹lkö¤retim Okulu
Çaybafl›/Ordu

Ufac›kl› ‹lkö¤retim Okulu
Pazarc›k/Kahramanmarafl
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‹remgül Keskin
fiehit Kemal ‹ÖO/2-C/Menemen/‹zmir

S‹ZDEN GELENLER

Do¤al Say›lar
Aflç›n›n yard›mc›s›na derler
yamak,
Kübra’n›n düfltü¤ü araçsa
hamak,
A¤z›m›z›n içindeki üst taraf›n ad›
damak,
Rakamlar›n bulundu¤u yere
deriz basamak.

Birler basama¤› çok küçüktür,
Onlar basama¤›ysa birlerden
büyüktür.
Yüzler basama¤› yan›na gelirse,
Bunlar›n hepsinin ad› bölüktür.

Say›lar böyle okunup yaz›l›r,
Bu kurallar kafam›za kaz›l›r.
Matematikte kurallar› unutmak
olmaz,
Tekrarlanan bilgiler beynimizde
hiç solmaz.

Bal ibey ‹ÖO 5 – B ö¤renci ler i
Mustafa Kemal Pafla/Bursa

Sonbahar
O sabah erkenden koyulduk
yola,
Bir ç›nar seslendi: “U¤urlar ola!”
Açt› sinesini bize ormanlar,
Bafllad› birden eflsiz sonbahar...

Alt›m›zda yapraklardan bir hal›,
Söyledi sular en eski masal›,

Bakarken bir a¤aca dalg›n
dalg›n;
Duyduk hüznünü solan yaprak-
lar›n.

Gölgeli ve kuytu yollardan
geçtik,
Göründü bir ara sonsuz mavilik...
Sonra bir sevinç sard› gönülleri,
Bulduk karfl›m›zda Yedigöller’i...

Me¤er bu güzel, bu can›m
vatana
Ne cömert davranm›fl bu Tabiat
Ana!
Yeflil, mavi sular, alt›n yapraklar,
Baflkayd› Yedigöller’de sonba-
har!..

Merve Yavuz
Mehmet Emin Yurdakul ‹ÖO/5-C/‹zmir

Herkesin 
Bir ‹fli Var
Herkesin bir ifli var.
Sincap, tavuk, pire ne mutlu
size!

Kimi öter, kimi kükrer,
Herkesin bir ifli var.

Kiminin kuyru¤u, burnu, boynuzu
Kimini süzgeci.

Herkesin bir ifli var.

Berk ‹ lseven
Namazgâh ‹hsan Dikmen ‹ÖO/4-C/Bursa

Babaannemin 
Bahçesi
Babannemin bahçesinde
Çeflit çeflit çiçekler var.
Mis gibi kokan güller,
Taze meyvelerin oldu¤u
a¤açlar.

Babaannemin bir de asmas›
var,
Çeflit çeflit kufllar konar.
Bir de esince rüzgâr,
fiark› söyle yapraklar.

Ya¤mur Öykü Carus
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Deniz Çal›ko¤lu
Özel Tafl Koleji/2-C/‹stanbul

Kübra Destebafl›
4. s›n›f/Üçkuyular/‹zmir
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Elif Gökçen Güven
Nam›k Kemal ‹ÖO/anas›n›f›/Tosya/Kaestamonu

Özle Göçmen
Buca ‹ÖO/3-D/Buca/‹zmir

fiule U¤ur
TEK Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/8-C/Yata¤an/Mu¤la

Münevver Aslan
7 Ocak ‹ÖO/2-C/Osmaniye

Nafi Süha Songur
Adalet ‹ÖO/3-C/Eskiflehir

Yeni Kuflaklar
Mahallemiz dedeler, nineler, çocuklar ve gençlerle c›v›l c›v›l› bir
mahalleydi. Bu mahallede dokuz on çocuk, birkaç genç, biraz
orta yafll› ve bir sürü yafll› vard›. Mahallede de birkaç sokak vard›.
Bu sokaklar›n ad› Do¤an Sokak, Güzin Sokak, ‹nci Sokak...
Mahallenin ad› Nurkavak Mahallesi’ydi. Mahallenin muhtar›
Bakkal Ahmet Abi’ydi. Do¤an Sokak’taki evlerin birinde dört
çocuk vard›. Adlar› Melike, Hatice, Cemile ve Mustafa’yd›.
Do¤an Soka¤›n bir di¤er evindeyse Veli ve ablalar› Fatofl ve
Ayten vard›. Fatofl çok çal›flkand›. Ayten’se çok zekiydi. ‹nci
Sokak’ta Halil, Hamza ve Hasan vard›. ‹nci Sokak’la Do¤an Sokak
sürekli maç yapard› ve her seferinde Do¤an Sokak yenerdi.
Do¤an Sokak’ta Veli, Mustafa, Furkan ve Hatice vard›.
Kaptanlar›ysa Furkan ve Hatice’ydi. Fatofl t›p fakültesini
tutturmufltu. Ona kendi ailesinden baflka, Melike, Haitce, Mustafa
ve Cemile’nin ailesi yard›m etmiflti. Fatofl’un gidece¤i gün Veli ve
Ayten çok üzülmüfllerdi. Y›llar sonra Fatofl t›pta uzmanl›k s›nav›n›
kazanm›fl ve iyi bir doktor olmufltu. Melike art›k liseliydi. Veli ve
Mustafa üniversiteyi tutturmufltu. Hatice üniversitede okuyordu.
Cemile ve Ayten ifl sahibi olmufltu. ‹kisi de çoluk çocu¤a kar›flm›flt›.
Mahalle c›v›l c›v›ld›. Çünkü “yeni kuflaklar” vard›.

Alican O¤uz
Hürriyet fieker ‹ÖO/4-A/Turhal/Tokat

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden 

Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Do¤ukan Yetkin
Kartal/‹stanbul

Neslihan Polat
Fevzi Pafla ‹ÖO/5-A/Sivas

Rana Hazal Güngör
5 yafl›nda/Ankara

Buket Barlas
4. s›n›f/Topraktepe
Köyü/Do¤anflehir/

Malatya

Sümeyye Kefeli
Bay›nd›r ‹ÖO/7-E/Atakum/Samsun







K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU
Gazoz Kapa¤›

H. Salih Zengin
Resimleyen: Cem K›z›ltu¤
Mavikufl Çocuk Kitapl›¤›
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“Gözümde gözlük var. Biraz dikkatli bakar-
san sen de beni görebilirsin. Sonsuza kadar ko-
nuflabiliriz seninle. Gazoz kapaklar›n›, okulunu,
kedini, arkadafl›n›, güzel fleyleri, çok güzel fley-
leri, kötü fleyleri konuflabiliriz. Pekala söyleyebili-
riz o içli flark›y›. Herkes bir flark› söyleyip gidiyor
ne de olsa. Ama do¤ru, ama yanl›fl. Fakat anti-
loplar dilsiz olduklar›ndan flark›lar› da kafalar›n›n
içinde kal›yor. Gözlerine bakarak anlayabiliyor-
sunuz flark›lar›n›. 

Bu yaz›y› önüne b›rak›p
giden adam, nas›l söyle-
yece¤ini bile bilmiyor bu
flark›y›. Bu flark›y› yaln›z bi-
tirmek de istemiyor. Gazo-
zunun kapa¤›n› açmakla
yetiniyor sadece. Gazo-
zun kapa¤›nda k›sa da ol-
sa bir flark› cümlesi yaz›yor:
Merhaba…”

“Gazoz Kapa¤›” bir
öykü ya da masal kitab› de¤il. Kitap, deneme-
lerden olufluyor. T›pk› sallad›¤›n›z bir gazoz flifle-
sini açt›¤›n›zda içindekinin f›flk›rmas› gibi, kitab›n
kapa¤›n› açt›¤›n›z andan bafllayarak çok hofl
denemeler size do¤ru f›flk›r›yor. Kitapta yer alan
elliden fazla deneme, okurken içinizde hofl
duygular b›rak›yor. T›pk› gazozunuzun bitme-
mesini istemeniz gibi, bu kitap da bitmesin isti-
yorsunuz. Bu anlamda kitab›n yazar› Salih Zen-
gin, çok yerinde bir bafll›k seçmifl diyebiliriz. De-
nemelerin her biri yaflam›m›z›n bir bölümünde
karfl›laflabilece¤imiz fleyler üzerine. Bunun ya-
n›nda yazar›n s›cak yaklafl›m› okuyucuyu ku-
cakl›yor ve sat›rlarda hofl bir tan›d›kl›k hissi var
oluyor. Yaln›zca çocuklar de¤il, bir zamanlar
gazoz kapa¤› toplama peflinde koflan büyükler
de bu kitab› severek okuyacak.

G ö k h a n  T o k



Bölgede, yar›m ay biçiminde yerleflik, kumtafllar›n›n
afl›nmas›yla oluflmufl, “tafl orman›” da denen jeolojik yap›lar
yer al›r. Burada bulunan, tarihöncesi dönemlere ait yaklafl›k
15.000 ma¤ara resmi ve oyma örne¤i, Sahra Çölü’ndeki
insan yaflam›n›, hayvan göçlerini ve iklim de¤iflikliklerini
yans›tan bilgiler içerir.

Do¤al ve kültürel özellikleri nedeniyle 1982 y›l›nda dünya
miras› olarak kabul edildi.

Tassili n'Ajjer, Cezayir

Dorset ve Do¤u Devon k›y›lar› boyunca yer alan uçurumlarda
dizili kaya oluflumlar›, dünya tarihinin 185 milyon y›ll›k bir
döneminin özelliklerini sergiliyor. Fosil zenginli¤i ve jeolojik
özellikleri nedeniyle bölgede, 300 y›ld›r yerbilimleri konusun-
da çal›flmalar yap›l›yor.

Do¤al özellikleri nedeniyle 2001 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Bölgede yeralt›ndan ç›kan s›cak su kaynaklar›n›n oluflturdu¤u
travertenler ve flelaleler bulunur. Çökelez Da¤›’n›n ete¤inde,
kalsiyum oksitli kaynak sular›n›n birikimiyle oluflan beyaz
plato, etkileyici bir görünümdedir. Bu s›cak su kaynaklar›n›n
varl›¤› nedeniyle eski dönemlerde burada Hierapolis ad›yla
bir yerleflim kurulmufl.

Do¤al ve kültürel özellikleri nedeniyle 1988 y›l›nda 
dünya miras› olarak kabul edildi.

Orta Anadolu’da Nevflehir, Avanos ve Ürgüp yerleflimleri ara-
s›nda bulunur. Burada kayalar›n erozyon nedeniyle afl›nma-
s›yla “peribacalar›” denen konik biçimli yüzey flekilleri olufl-
mufl. Eskiden peri bacalar›n›n birço¤unun içi oyularak ibadet
yeri ve konut olarak kullan›lm›fl.

Do¤al ve kültürel özellikleri nedeniyle 1985 y›l›nda 
dünya miras› olarak kabul edildi.

Biyoçeflitlilik aç›s›ndan çok zengindir ve jeolojik özellikleri
ilginçtir. 70 ayr› bitki örtüsü bölgesi içerir. Yaklafl›k 100 pal-
miye türü bulunan park, ad›n› kumtafl›ndan oluflmufl Gunung
Mulu zirvesinden al›r. Bölgedeki ma¤aralarda milyonlarca
ma¤ara k›rlang›c› ve yarasa yaflar. Dünyan›n bilinen en bü-
yük ma¤ara odas› da burada bulunur.

Do¤al özellikleri nedeniyle 2000 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi. 

Parkta, dünyan›n en büyük ve en etkileyici flelalesi bulunur.
2700 m geniflli¤indeki bu flelalenin üretti¤i bulutsu oluflum,
bitki örtüsünün geliflimini kolaylaflt›r›r. Parkta, ender bulunan
ve tükenme tehlikesi alt›nda olan bitki ve hayvan türlerinin
yan› s›ra, dev susamurlar› ve dev kar›ncayiyenler de yaflar. 

Do¤al özellikleri nedeniyle 1986 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Tonkin körfezinde bulunan bu koy, denizde ola¤anüstü güzel-
likte manazaralar oluflturan 1600 ada ve adac›¤› içerir. Ki-
reçtafl›ndan oluflmufl yüksek kayal›klar›n sarp do¤as› nedeniy-
le, bu adalar›n ço¤unda insan yaflam›ndan eser yoktur. Bölge
jeolojik yap›s›yla çok ilgi çekicidir.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1994 y›l›nda dünya miras› ola-
rak kabul edildi. 2000 y›l›nda bölgenin alan› geniflletildi.

Arizona eyaletindeki Colorado Irma¤›’n›n oluflturdu¤u, derin-
li¤i 1500 m olan dünyan›n en görkemli kanyonudur. Yap›s›n›
oluflturan yatay katmanlar, 2 milyar y›l öncesine kadar uza-
nan jeolojik tarihin izlerini tafl›r. Parkta, tarihöncesi insan
yaflam›na iliflkin kal›nt›lar da bulunur.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1979 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Kilimanjaro, Afrika k›tas›n›n en yüksek noktas›d›r. 5895 m
yükseklikteki bu yanarda¤, a¤açs›z genifl bir ovada, tropikal
kuflak üzerinde dikkat çeken karl› zirvesiyle yükselir. Çevresi,
ormanlarla kapl›d›r. Bölgede ço¤u yok olma tehlikesi alt›nda
olan say›s›z memeli türü yaflar.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1987 y›l›nda dünya miras› ola-
rak kabul edildi.

Parkta, dünyan›n en etkin iki yanarda¤› bulunur. Pasifik Ok-
yanusu’nda iki kule gibi yükselen Mauna Loa ve Kilauea ya-
narda¤lar›, s›ras›yla 4170 ve 1250 m yüksekliktedir. Yanar-
da¤ patlamalar›, sürekli de¤iflen bir kara yap›s›na, akan lavlar
da flafl›rt›c› jeolojik oluflumlara neden olurlar. Bölgede ender
kufllar ve dev e¤reltiotu çal›l›klar› gibi yerel türler bulunur.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1987 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Kentucky eyaletindeki park, kireçtafl› oluflumlar›n›n tipik ör-
nekleri olan do¤al ma¤aralar ve geçitlerden oluflur. Burada
dünyan›n en büyük ma¤ara a¤› bulunur. Parkta ve yaln›zca
560 km’si keflfedilen yeralt› geçitlerinde, yok olma tehlikesin-
de olan say›s›z bitki ve hayvan türü yaflar.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1981 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Park›n uçsuz bucaks›z do¤al ormanlar›, yaklafl›k 9000
km2’lik bir alan› kaplar. Dünyada bilinen s›cak su kaynaklar›-
n›n yar›s› bu bölgede bulunur ve say›lar› 10.000’i aflar. Ayr›-
ca parkta 300 geyzer var. Bu, dünyadaki tüm geyzerlerin
2/3’üdür. Park yaban yaflam›yla da ünlüdür. 

Do¤al özellikleri nedeniyle 1978 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Park, Venezuela’n›n güneyinde, Brezilya ve Guyana aras›nda-
ki s›n›r boyunca 30.000 km2’den fazla bir alan› kaplar. Par-
k›n yaklafl›k % 65’i masa da¤› oluflumlar›yla kapl›d›r. Jeolojik
aç›dan ilgi çeken bu oluflumlar, biyolojik etkinliklerin de izle-
rini tafl›r. Dimdik uçurumlar› ve 1000 m’lik dünyan›n en yük-
sek flelalesiyle ola¤anüstü bir görünüm oluflturur.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1994 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Birbirine bitiflik bu iki park, Orta Arjantin’de 2753 km2’lik
bir alan› kaplar. Parkta bulunan memeli, dinozor ve bitkilerin
atalar›na ait fosiller, omurgal›lar›n evrimi ve Trias döneminin
çevre koflullar›na iliflkin önemli bilgiler içerir.

Do¤al özellikleri nedeniyle 2000 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Bu nefes kesici güzellikteki park, buzullar, yeralt› ve yerüstü
›rmaklar›ndan oluflur. Avrupa’n›n en derin bo¤az›n›n da bulun-
du¤u Tara Irma¤› kanyonu boyunca uzanan parkta, çok yo¤un
çam ormanlar› ve göller var. Parkta çok say›da yerel bitki türü
yaflar.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1980 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Bu parkta da¤lar, buzullar, derin vadiler ve 8848 m yüksek-
li¤iyle dünyan›n en yüksek tepesi olan Everest var. Parkta
kar leopar› ve küçük panda gibi ender bulunan türler yaflar.
Bölgede yaflayan fierpa halk›, özgün kültürü nedeniyle ilgi
çeker.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1979 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Himalayalar’da bulunur. Ad›n›, 7800 m yüksekli¤indeki Nan-
da Devi zirvesinden al›r. Parkta insan yaflam› yoktur ve eriflil-
mezli¤i yüzünden hiç bozulmam›flt›r. Kar leopar›, misk geyi¤i
gibi soyu tükenmekte olan baz› memelilerin do¤al yaflam ala-
n›d›r.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1988 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Ganj deltas›nda 10.000 km2’lik su ve kara parças›n› kapsar.
Yar›s›ndan fazlas› Hindistan’da, kalan k›sm›ysa Bangladefl’te
bulunur. Dünyan›n en büyük mangrov (tropikal a¤aç ve çal›
türleri) ormanlar›n› içerir. Parkta kaplanlar, su memelileri,
kufllar ve sürüngenler de dahil olmak üzere, ender bulunan
ve soyu tehlikede olan canl›lar yaflar. 

Do¤al özellikleri nedeniyle 1987 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Grönland’›n bat› k›y›s›nda bulunan bu buz fiyordu, Sermeq
Kujalleq buzulunun denize aç›lan taraf›ndad›r. Bu, her gün
19 metre ilerleyen, dünyan›n en h›zl› ve en etkin buzullar›n-
dan biridir. 250 y›ldan beri fiyort üzerinde sürdürülen çal›fl-
malar, iklim de¤iflikliklerinin, buzullar›n ve jeolojik süreçlerin
anlafl›lmas›na yard›mc› oluyor.

Do¤al özellikleri nedeniyle 2004 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

350.000 km2 alan kaplar ve dünyan›n en büyük mercan re-
sifidir. Mercanlar›n binlerce y›lda oluflturdu¤u bu yap› ve çev-
resinde çok say›da canl› yaflar. Burada yaklafl›k 400 mercan,
1500 bal›k ve 4000 yumuflakça türü bulunur. Ayr›ca bu böl-
ge, tükenmek üzere olan büyük yeflil kaplumba¤alar ve bir
memeli türü olan dugonglar›n da do¤al yaflam alan›d›r.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1981 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Sibirya’n›n güneydo¤usunda yer al›r. Dünyan›n en yafll› (25
milyon y›l) ve en derin (1700 m) gölüdür. Ayr›ca, dünyan›n
donmam›fl tatl›su su kaynaklar›n›n % 20’sini içerir. Tatl› su
hayvanlar›n›n çeflitlili¤i bak›m›ndan dünyan›n en zengin ve s›-
rad›fl› gölüdür. Bu nedenle evrim araflt›rmalar› bak›m›ndan
önem tafl›r.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1996 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Kuzey Amerika’daki Güney Nahanni Irma¤› boyunca uzanan
parkta derin kanyonlar, dev flelaleler ve yaln›zca kireçtafl›n-
dan oluflan ma¤aralar bulunur. Parkta rengeyi¤i, bozay›, kurt
gibi hayvanlar yaflar. Ayr›ca yüksek bölgeler yabankoyunlar›
ve da¤keçilerinin de do¤al yaflam alan›d›r.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1978 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Küba’n›n güneybat›s›nda, Cabo Cruz’da bulunan bu bölgede,
merdiven gibi basamak basamak yükselmifl eski deniz dibi kat-
manlar› bulunur. Jeolojik de¤iflimleri, günümüzde de süren bu
karstik katmanlar, yeralt› ›rmaklar›n› ve ma¤aralar› da içeren,
kireçtafl›ndan oluflmufl kayal›k bir arazi yap›s›na sahipler. 

Do¤al özellikleri nedeniyle 1999 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Tropikal kuflaktaki en yüksek s›rada¤lar olan Cordillera Blanca
burada bulunur. Buradaki Huascaran Da¤›, deniz seviyesinden
6768 m yüksektedir. Derin buzul kanyonlar› ve göllerin yan›
s›ra, And Da¤lar›’na özgü bitki ve hayvan türleri bulunur. Mas-
keli ay› ve Güney Amerika akbabas› gibi türlere de ev sahipli¤i
yapar.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1985 y›l›nda dünya miras› 
olarak kabul edildi.

Dünya Miraslar ›

Bölgede, yaklafl›k 400 milyon y›l öncesinde, kumtafllar›n›n
afl›nmas›yla oluflmufl koni ya da kule biçimli jeolojik yap›lar
yer al›r. Oluflum sürelerinin 20 milyon y›l oldu¤u bilinen bu
yap›lar›n yüzeyinde, tek hücreli fotosentetik küçük canl›lar›n
oluflturdu¤u koyu gri renkli fleritler bulunur. Bölge, dünya
ve canl› tarihine iliflkin önemli bilgiler içerir.

Do¤al özellikleri nedeniyle 2003 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.

Ischigualasto/Talampaya Ulusal Parklar›, Arjantin

Dünya Miraslar ›

Büyük Mercan Resifi, Avustralya

Dünya Miraslar ›

Purnululu Ulusal Park›, Avustralya

Dünya Miraslar ›

Ha Long Koyu, Vietnam

Dünya Miraslar ›

Iguaçu Ulusal Park›, Brezilya

Dünya Miraslar ›

Nahanni Ulusal Park›, Kanada

Dünya Miraslar ›

Desembarco del Granma Ulusal Park›, Küba

Dünya Miraslar ›

Ilulissat Buz Fiyordu, Danimarka

Dünya Miraslar ›

Sundarbans Ulusal Park›, Hindistan ve Bengladefl

Dünya Miraslar ›

Nanda Devi Ulusal Park›, Hindistan

Dünya Miraslar ›

Gunung Mulu Ulusal Park›, Malezya

Dünya Miraslar ›

Sagarmatha Ulusal Park›,  Nepal

Dünya Miraslar ›

Huascaran Ulusal Park›, Peru

Dünya Miraslar ›

Kamçatka Yanarda¤lar›, Rusya Federasyonu

Dünya Miraslar ›

Viktorya fielaleleri, Zambiya ve Zimbabve

Dünya Miraslar ›

Baykal Gölü, Rusya Federasyonu

Dünya Miraslar ›

Durmitor Ulusal Park›, S›rbistan ve Karada¤

Dünya Miraslar ›

Göreme Ulusal Park› ve Kayal›k Alanlar, Türkiye

Dünya Miraslar ›

Hierapolis ve Pamukkale, Türkiye

Dünya Miraslar ›

Dorset ve Do¤u Devon K›y›lar›, ‹ngiltere ve K. ‹rlanda

Dünya Miraslar ›

Kilimanjaro Ulusal Park›, Tanzanya

Dünya Miraslar ›

Büyük Kanyon Ulusal Park›, ABD

Dünya Miraslar ›

Hawaii Yanarda¤lar› Ulusal Park›, ABD

Dünya Miraslar ›

Mamut Ma¤aras› Ulusal Park›, ABD

Dünya Miraslar ›

Yellowstone Ulusal Park›, ABD

Dünya Miraslar ›

Canaima Ulusal Park›, Venezuela

Dünya Miraslar ›

Çok say›da etkin yanarda¤›n bulundu¤u, dünyan›n ender böl-
gelerinden biridir. Yanarda¤lar›n karfl›l›kl› etkileflimi ve bu-
zullar, durmadan de¤iflen eflsiz manzaralar oluflturur. Bölge,
somonlar, deniz kartallar›, kahverengi ay›lar, susamurlar› gi-
bi canl›lar› içeren zengin bir biyoçeflitlili¤e sahiptir.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1996 y›l›nda dünya miras› ola-
rak kabul edildi. 2000 y›l›nda bölgenin alan› geniflletildi.

Zambiya ve Zimbabve s›n›r›nda yer al›r. Zambezi ›rma¤›n›n,
2 km geniflli¤e ulaflt›¤› bir yerde, 108 m’lik bir uçuruma dö-
külür. fielaleye yaklafl›ld›¤›n›n tek belirtisi, çok büyük bir gü-
rültü ve sis bulutlar›d›r. Bu sis bulutlar›, 20 km uzaktan bile
görülebilir.

Do¤al özellikleri nedeniyle 1989 y›l›nda dünya miras›
olarak kabul edildi.


