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Bilim Qocuk Kartlari'yla

Bu sayimizda kartlarimizin konusu diinya mi-
raslari. Ancak kartlarimizi incelemeye gegcmeden
once “diinya mirasi"nin ne oldugjunu 6grenmek is-
ter misiniz?

Birinci Diinya Savasi’'ndan sonra, gesitli tilke-
lerde bulunan ve evrensel boyutta deger tastyan
varliklarin korunmasina yonelik bir calisma yap-
ma distncesi ortaya aulmis. Bu diisiince, ancak
1972 yilinda, kisa adi UNESCO olan Birlesmis Mil-
leder Egitim, Bilim ve Kaltir Orgiitivniin genel
konferansinda bir anlasmaya doéntisebilmis. Din-
ya Dogal ve Kiltiirel Mirast Koruma S6zlesmesi
adindaki bu anlagsmayn, yaklagik 175 tlke imzala-
mis ve uygulamaya koymus. Bu sézlesmenin te-
mel gorevi, diinya miraslari, yani benzersiz 6zel-
likler gosteren evrensel degerlerin listesini olustur-
mak ve bunlari korumak.

Danya miraslarinin segimi, 21 tlkenin temsil-
cilerinden olusan Diinya Mirasi Komitesi'nce ya-
pilir. Komite, bagka uluslararasi kuruluglardan da
destek alur.

Bir varligin diinya mirasi olabilmesi igin, 6n-
ceden belirlenmis bazi 6zelliklere sahip olmasi
gerekiyor. Diinya miraslari, dogal ve kilttrel 6l-
cutler temel alinarak belirleniyor. Bu dlgitler,
Dinya Miras: Komitesi'nce diizenli olarak gtn-

celleniyor. Dogal miraslar fiziksel, biyolojik ve je-
olojik olusumlarinin ilgingligi, soyu tehlikede olan
bitki ve hayvan tirlerinin varligs, bilim diinyasina
sundugu olanaklar, estetik 6zellikleri ve korun-
ma gerektirmesi gibi ol¢ttlere gore belirleniyor.
Kdaltirel miraslarsa, insanhgin tGrettigi tarihsel,
sanatsal, estetik, arkeolojik, etnolojik, antropolo-
jik ozellikler tasiyan anitlar, yapi topluluklart ya
da sit alanlarinin essizligi gibi ol¢ttlere gore de-
gerlendiriliyor.

Sozlesmeyi imzalayan tlkeler, kendi bolgele-
rinde bulunan ve "diinya mirasi" olarak tanimlanan
degerleri korumaktan sorumlular. UNESCO’nun il-
kelerine gore, diinya miraslar listesinde yer alan
varliklar 6zelliklerini yitirecek derecede bozulmus-
larsa ve bozulmay: 6nleyen gerekli 6nlemler alin-
mamissa, listeden gikariliyorlar. Diinya miraslar
listesi, her yil yeni adaylarin listeye alinmasi ve
yeni tlkelerin s6zlesmeyi imzalamasiyla genisli-
yor. 2004 yili listesinde, 134 tlkeye ait 797 varlik
bulunuyor.

Ulkemiz, sozlesmeyi 1983 yilinda imzalamis.
Ulkemizde 9 diinya miras: bulunuyor. Bu saymnin
artirilmasina yonelik calismalar da stirdartlityor.

} Kartlari Hazirlayan
Serpil Yildiz
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Uyku Gibisi Yok!
Anneniz hakl! Ertesi gun
okulda basarill olabilmek
icin erkenden yatmali
ve guzelce uyumalisi-
niz. Waster Universi-
tesi'nden  bilima-
damlar bir ¢calisma
yapmiglar.  Calis-
maya, Fransizca
dersi alan ¢cocuklar
katilmis. ki gruba
ayrlan ¢ocuklardan
ilk gruptakilere, uyur-
larken gece boyunca
kulaklikla Fransizca bir sey-

“Kiiciik Insan”

Bulundu!
Bilimadamlari, Endonez-
ya’'nin  dogusundaki  Flores

Adalar’nda insana benzeyen

yeni bir tarln iskeletlerini buldu-

lar. Bundan 38.000 — 18.000 vyil

once yasadigl tahmin edilen 1U-
ran iskeleti, 90 cm uzunlugunda,
16 - 16 kg agrriginda ve buyUk bir
olasilikla bir kadina ait. ik basta ke-
mikler cok kucuk olduklar i¢in ¢o-
cuga ait oldugu distinulmus. Ancak,
disler Uzerinde yapllan arastirmalar, iskele-

fin bir yetiskine ait oldugunu ortaya koymus.
Disler, bir cocuga ait olamayacak kadar asin-
mis durumdaymis. Bulundugu adanin adindan
esinlenerek bu yeni tire Homo floresiensis ya
da Flores Adami adi verildi. Uzmanlar, Homo
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ler dinletilmis. Diger grubaysa, bdyle bir
uyguloma yapilmamis. Yil sonun-
da Fransizca sinavinda
hangi grup daha baso-
ni olmus dersiniz?
Uykusunda Fransiz-

ca dinleyenler, si-
navda c¢cok da-

ha basarili ol-

muslar. Ama,
strekli kulaklik-
larin Ustine

yatmaktan ge-

cici bir streligine

kirmizi kulaklarla

dolasmak zorunda
kalmislar.

erectus’'un Flores Adasi’'nda evrim
gecirerek bu yeni tlre ddnusmus ol-
dugu goérusiindeler. Homo erectus’'un

neden boyle kdculdugu sorusuna verdikleri
yanit da, Ada‘’da “kapall toplum” yasaminin
egemen olmasl. Flores Adasi'nda “Kucuk in-
san“dan baska, clce fil ve Komodo ejderi
denen 3 m boyunda kertenkele kemiklerine de
rastlanmis.



Sorfgiiler
Kopekbaliklarindan
Kurtuldu

Okyanuslarda dalga sorfu yapanlar icin en
bUyuk tehlike képekbaliklandir. Her yil, &zellikle
Avustralya kiyllarnnda bircok sorf tutkunu, ké-
pekbaligr saldinsina ugrar. Sonunda sérfculeri
bu saldinlardan koruyacak bir sistem gelistirildi.
Avustralya’da sorf malzemeleri Ureten bir sirket,
Koépekbalgr Kalkani adinda bir sérf tahtasi
yaptl. Bu fahta, Uzerinde iki elekirot bulunan bir
antene sahip. Bu sayede, sorfeintn cevresin-
de 80 voltluk bir elekirik alani olusuyor ve sorf-
clye 4 - 7 m yaklasan képekbal@l da elektrik-

Nedeni Goktas1
Olabilir mi?

Bundan 250 milyon yil &nce, yani dinozor-
lar yeryUzinde dolasmaya baslamadan ¢cok
once, “bir sey” karda ve denizlerde yasayan
tarlerin yaklasik % 95°inin yok olmasina neden

L £ -
LEhe TS
fen payina duseni aliyor. Bu siddette bir elek-
frik, kbpekbaligina fazla zarar vermemekle bir-
likte, kaslarda kasiimaya yol agiyor. Bu aciyi bir
kere yasayan koépekbalig da elbette akillani-
yor ve bir daha sérfclyud rahatsiz etmiyor.

oldu. Bir petrol sirketinin 30 yil 6nce yaptidi
sondaj calismalar sirasinda denizden ¢ikari-
lan birtakim kayalar, bu konuda yeni bir ku-
ram gelistiriimesine neden oldu. Bilimadamla-
r, bu kayalarn bir carpismanin etkisiyle ani bir
erimeye ugradiklarnt dudstnmusler. Bunun
Uzerine, kayalarn cikanldigr Avustralya’nin ku-
zeybat kiyllanndaki ¢alisma alanina giden bi-
limadamlari, burada yaklasik 200
km bUyUkltginde bir kratere rast-
lamislar. Bu buyuklukte bir krateri,
ancak Everest Dagi boyutlarinda
bir gdktasinin acmis olabilecegi
séyleniyor. Goktaslarinin DUnya’ya
etkilerini merak ediyor musunuz?
www.Ipl.arizona.edu/impactef-
fects adresindeki goktagsi-etki he-
saplayici sayesinde, bunu dgrene-
bilirsiniz.
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S co Oby-D 0 O’ d an R ekor 1969 dan Ibelri .Scooby:Doo’I’\un serUYenIerini
anlatan ¢izgi filmler, tm dinyadaki cocuk-
Ddnyanin en Unll kdpeklerinden bir, hic  |grca heyecanla izleniyor. Her bolimde fark-
kuskusuz Scooby-Doo. ilk kez gosterildigi | bir sertvenle karsmiza cikan Scooby-Doo
ve arkadaslari, fam 350 bolumluk bir ¢iz-
gi dizi olusturuyorlar. Bu sayi, simdiye de-
gin televizyonda yayimlanan tum cizgi
filmler arasinda en fazla olani. Scooby-
Doo’'nun
sonlar
yor. Bu

laniimis kahve telvesinden yapiliyor olmasi.
Kahve ISltll‘ Kahve yandiginda, odundan daha fazla isi

verir. Ayrica, odun gibi cevreye zararli
da degil. Odun yakildiginda ortaya
clkan is ve karbon monoksit mik-
tan, Java-Kutuk’le cok buyuk
oranda azaliyor. Ustelik, kullo-
niimis kahve telvelerinden
yaplldigr i¢in, bu afiklarn
gerikazanimi saglan-
digi gibi, kahve
daha fazla yag

icerdiginden
alevleri daha
yUksek, daha guzel
gérdnumld ve hos

kokulu oluyor.

Kis yaklasiyor; havalar sogu-
yor. Bircogumuz soguk hava-
larda, bir tas sicak ¢orba
ya da sut igip igimizi isiti-
rnz. Bazlar da kahve
icmeyi tfercih eder.
Evet, kahve de insa-
niisitir ama, mutlaoka
fincanda olmasi ge-
rekmez. 2003 yiinda
Times dergisinin se¢-
figi yilin en iyi bulus-
lar arasina giren Jo-
va-Kutik adi verilen
Ozel yakit sonunda pi-
yasada yerini aldi. Bu ku-
TGgun en énemli &zelligi, kul-

L
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ABD’de bazi restoranlar, masada yemek ye-

Yatakta Yemege me aliskanhi@ini bir kenara kaldinp, musterile-

Ne DeI'SlIIIZ? rine yatakta yemek servisi yapmaya baslo-
di. Bu restoranlara gelen musteriler, sandal-

yeden c¢cok daha rahat olan 6zel yataklara
uzanip ya da arkalarna yaslanip yemekleri-
ni yiyorlar. Aslinda, yatakta yemek yemek
zor bir seydir. Ancak, restoran sahipleri bu
zorlugu, “énceden kesilmis” yiyecekler suna-
rak asmiglar. Ayrica, yataga yemek dok-
meyi de dert etmenize gerek yok; cin-
kU, yetkililer tam 35 saniyede yata-
Q1 yenisiyle degistiriyorlar. Her ne
kadar bu, cok yeni bir yemek
yeme turd gibi gbrinse de,
aslinda bu aliskanligin 2000
yll bnce Romalilar tarafin-
dan kesfedildigini unutma-

mak gerek.

Aksam yemeklerini genellikle masada mi
yersiniz? Peki, yatakta yemek ister misiniz?

) Elif Yilmaz

Bilim Cocuk
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Hayvanlar kis uykusuna ne zaman yatacaklarini nasil bilirler? Baz1 cicekler, na-

sil olup da giiniin belirli saatlerinde yapraklarini acar ya da kapar? Bu olaylar,

canlilarda bulunan 6zel bir zamanlama mekanizmasiyla aciklanabiliyor. Bu i¢-

sel mekanizmaya “biyolojik saat” deniyor. insanlar da dahil tiim canlilarda bi-

yolojik saat bulunur. Bu “saat”, canlilara uyanmanin, uyumanin, yemek yeme-

nin, gé¢ etmenin ya da ciftlesmenin zamanini bildirir.

Biyolojik saat, bitkilerin ve hayvanlarin yasa-
minda ¢ok 6nemli bir yere sahip. Clinka onlar,
kargilagsacaklari olaylara hazirlar. Her yil kis uyku-
suna yatan bir ay1 distunin. Kig gelmeden 6nce,
bu aymin vicudunda yaj depolamasi gerekir.
Boylece, kis boyunca depoladig: yag: enerji kay-
nagi olarak kullanir. Bu nedenle, yaz sonunda me-
tabolizmalari yavaslar ve viicutlar fazla yag de-
polamaya baslar. Eger, bu islem icin havalarin so-
gumasini beklerse, uyku vakti gelene kadar viicu-
dunda yeterince yag depolayamaz. Iste, kis uyku-
suna hazirlanan ayiya zamanmn geldigini bildiren,
biyolojik saattir. Benzer bicimde, kuslar kis mevsi-
mini gegirmek igin go¢ etmeleri gereken, somon
baliklar: da ciftlesmek icin ne zaman irmaktan yu-
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kari dogru yizmeleri gereken zaman: bu saat sa-
yesinde bilirler. Tam bu olaylar, belirli araliklarla
diizenli olarak tekrarlanir. Buna, biyolojik ritim de-
nir. Ritim, canlilara bagh olarak farkliik gésterir.
Kimi déngti daha kisa, kimi daha uzun araliklarla
tekrar eder. Ancak, hepsinin zamani bellidir. Yal-
nizca dogadaki bitki ve hayvanlarda degil, bakteri-
lerden mantarlara ve insanlara, tim canlilarda bi-
yolojik saatin ¢alisugini gozlemleyebiliriz.

Tik Tak! Kafamin icindeki Saat!

Canlilarin, biyolojik saatleri tarafindan kontrol
edilen pek ¢ok davranisi var. Bu davraniglar, belirli
ritimlerle tekrarlar. Insanlar dahil pek ¢ok canli, 24



saatte bir tekrarlayan “gtinlitk ritme” uyar. Her 29
— 30 giinde bir tekrarlayan ve Ay’in hareketine
bagl olansa “aylik ritim”dir. Deniz kiyisinda yasa-
yan pek cok canly, 12,4 saatte bir tekrarlayan “gel-
git ritmini” izler. Go¢ ve kis uykusu gibi, mevsimsel
davranis tekrarlariysa “yillik ritme” baglh olarak ger-
ceklesir.

Canlilarin davranglarinda gértlen gunlik ri-
timler, dort farkli ritim iginde en iyi bilineni. Hem in-
sanlarda hem de diger canlilarda kolayca gozlem-
lenebildigi i¢in gunlik ritimler konusunda pek ¢ok
calisma yapilmis. Dinyanin kendi cevresindeki
donme hareketi nedeniyle ortaya ¢ikan aydinlik-
karanlik déngisitine gore ayarlanmis bu ritmi, ya-
samimizin pek cok aninda gozlemleyebiliriz. Uyu-
ma ve uyanma saatlerimiz, viicudumuz tarafindan
kontrol edilen bu saate en glizel oérnek. Elbette,
yalnizca bu degil. Giiniin 24 saati boyunca, viicu-
dumuzda bir siirti fizyolojik degisiklik olusuyor.
Ornegin, yemek saatini bilmek icin saatimize bak-
mamiza gerek yok. Cinkd, karnimiz giantn belirli
saatlerinde zaten acikir. Ya da, gecelere gore giin-
diz daha cok tuvalete gitme gereksinimi duyariz.
Diger hayvanlarin da biyolojik saatleri gtnlik ya-
sam etkinlikleri sirasinda devreye girer. Karmlarin
doyurmak igin ne zaman yemek aramalar gerekti-
gini, ne zaman uyuyacaklarini ve ne zaman uyana-
caklarini bu saat sayesinde bilirler. Bitkiler de gii-
nin belirli saatlerinde acilip kapanirlar.

Biyolojik saatlerle ilgili aragtirmalarin ge¢gmisi
cok eski tarihlere kadar uzaniyor. Baz bitkilerin, i-
ceklerini gtindiiz agip gece kapadiklari biliniyordu.
Ancak 1729 yilinda Fransiz bilimadami Jean Jacqu-
es D’Ortous de Marian, dallarini ve cigeklerini gii-
nese ceviren bitkilerin bile, karanlik bir ortamda tu-
tulduklarinda yine aymi sekilde acilip kapandiklari-
ni bulmus. Bu, canlilarin giines olmadan da zamant
izleyebildiklerini gostermis. Uyuma, uyanma ya da
yiyecek arama gibi davramglarin ginlik ritimleri,
her canlinin kendi igsel saatine gore hareket ettigi-
nin bir gostergesi olarak kabul ediliyor. Bilimadam-
lary, yalnizca canlilarin kolaylikla gézlenebilen dav-
raniglari tizerinde ¢alismiyorlar. Ayrintili 6lgimlere
dayanan calismalart da var. Bu ¢alismalardan biri,

Gunlik

biyolojik saat, canlilara

yemek yeme, uyuma, uyanma gibi her giin
tekrarlayan davranislarin zamanini bildiriyor.

memelilerde vicut sicaklimin gece dastagand,
giindiiz en yuksek oldugunu gdsteren bulgular or-
taya koyuyor. Bu bulgular da, zamanla iligkili bir
dongiintn varhigint aciga cikartyor.

Arastirmacilar bugtin, bu saatin tim canllar-
da oldugunu biliyorlar. Yapilan deneyler, karanlik
bir ortamda tutulan hayvanlarin da, dogada str-
dirdiiklerine benzer giinlitk davraniglar sergiledik-
lerini gosteriyor. Ancak, normal doga kosullarinda
biyolojik saat giinese her giin yeniden ayak uydu-
ruyor. Ister bakteriler isterse de hayvanlar séz ko-
nusu olsun, bu durum hepsinde ayni. Bu 6zellik,
canlilarin yasaminda ¢ok 6nemli. Ciink, canlilar
mevsimlerle birlikte uzayip kisalan giinlere bu
ozellikleri sayesinde uyum saghyorlar.

Peki, canlilarin dogustan sahip olduklar bu
saat nasil calistyor? Son 30 - 40 yil iginde yapilan
bazi arasturmalar bu konuya agiklik getirmeye
basladi. Bu giin aruk, beyinde “hipotalamus” deni-
len yapmin icinde yer alan yaklagik 10.000 sinir
hticresinin bulundugu bir bélge, bu saatin merkezi
olarak kabul ediliyor. Bu bélgeye “Suprakiazmatik

Bilim Cocuk 9



Beyin kabugu

|-t

. & ®  Epifiz bezi

3 - - I
Suprakiyazmatik fg
Cekirdek —

Hipofiz bezi Hipotalamus I|
|

Memeli hayvanlarda, biyolojik saatin merkezi suprakiyazmatik
cekirdektir. Bazi boceklerde ve salyangozlarda saatin merkezi
gbzdeki agtabakada bulunur. Kuslardaysa yine memelilerdekine
benzer sekilde beyindeki epifiz bezinde ya da hipotalamustur.

cekirdek (SCN)” adi veriliyor. Giines 1s1gmin, go-
ziin agtabakasindaki isik almaclarna ulagsmasiyla
alinan uyarilar, gérme sinirleri aracihigiyla SCN’ye
ulasarak, bu bolgeyi harekete gegiriyor. SCN, sinir
lifleri aracihigiyla yine beyinde bulunan “epifiz be-
zi” ad1 verilen organa uyarilar géndermeye basl-
yor. Bu da hormonlarin ve diger fizyolojik meka-
nizmalarin harekete gegmesini sagliyor. Sonucta,
SCN'de olusan degisiklikler, viicut 6zelliklerinde
de degisimlere neden oluyor. Bu anlatuklarimiz-
dan sizin de anlayacagmiz gibi, biyolojik saat as-
linda kimyasal olarak gerceklesen olaylari kapsi-
yor. Iste, bu kimyasal olaylann yiiriitiilmesi de
genler tarafindan kontrol ediliyor. Biyolojik saatle
iligkili olarak dért temel gen oldugu biliniyor. 1lk
saat geni, 1970’li yillarin baslarinda sirkesinekle-
rinde bulundu. Bu gene “period” (Ingilizce siire an-
lamina gelir), kisaca “per” ad1 verildi. Bilimadamla-
r1, bu saati kontrol eden bagka genlerin de oldugu-
nu biliyorlards, ancak ikinci geni bulmalart 10 yil
kadar siirdii. Bu gene de “timeless” (degismeyen),
kisaca “tim” adi verildi. 1998 yilindaysa “clock”
(saat) ve “cycle” (dongl) adlan verilen diger iki
gen daha bulundu. Bu genlerin iglevlerinin ne oldu-
guna gelince bunlar, hiicrelere “saat proteini” tiret-
me komutunu veriyor. Bu proteinler de tipk: ger-
cek bir saatin icindeki digliler gibi, biyolojik saatin
calismasini sagliyor. Saat proteinlerinin hiicredeki
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Biyolojik saatlerle ilgili ilk dnemli arastirma, 1970’li yillarda
California Teknoloji Enstitisti’nde yapildi. Arastirmada, mutasyon
gecirmis sirkesinekleri tzerinde calisildi ve biyolojik saatle iliskili
genlerin izi struldu. Baska bir arastirmada da, atesbdceklerindeki
“parlama” geni alinip, sirkesineginin “saat” genine aktarild.
Sonunda, yeni sirkesinegi isil 1sil parlamaya basladi. Clnk,
kanat, bacak, karin gibi bélgelerinde bulunan tim hucrelerinde
biyolojik saat vardi.

miktari belli bir diizeye ulasirsa, saat genleri duru-
yor; boylece yeni saat proteinlerinin tiretimi de du-
ruyor. Bir stire sonra, hiicrede bulunan saat prote-
inleri pargalanarak ortadan kalkiyor. Bu da, genle-
rin yeniden galismaya baglamasini sagliyor. Tipk:
gergek bir saatte oldugu gibi, bizim htcrelerimiz-

deki bu déngi de tam 24 saat siirer.
Ay ve Biyolojik Saat

Ay, Diinya'ya yaklasik 385.000 km uzaklik-
ta; Gstelik Ay’dan Dinyamiza gelen 1sik da, Gi-
nes'le kiyaslandiginda, 300.000 kat daha soniik.
Buna karsin, pek ¢ok hayvann ritmik davraniglar
gostermesine neden oluyor. Bunu, bazen gezege-
nimiz Gizerinde cekim giicii sayesinde olusturdugu
gelgitler, bazen de, 151§1 araciligiyla gerceklestiri-
yor. Bazi durumlardaysa aylik ritimlerin timayle
biyolojik saat tarafindan kontrol edildigi yoniinde
kanitlar bulunmus.

Sualtinda Kar Firtinasi

Kay1p Balik Nemo filmini izleyenler Avustral-
ya’'daki Buyik Mercan Resifi'ni bilirler. Bu filmin
en glzel yonlerinden biri, sualundaki yasami ve
oradaki canlilart baytleyici bir bicimde anlatma-
styds. Iste, Nemo’'nun yasadifi bu yerde gercekle-
sen bitytleyici bir bagka olay da biz anlatalim. Bu-



~ . Zaman Dongiileri

- Ay, DiUnya Uzerinde cekim kuvveti yaratir. Bu, Dunya’nin
Ay’a bakan ve tam ters tarafindaki ylizeyinde sularin kabar-
masina neden olur. Bu da, gtinde iki kez gelgit olusumuyla
sonuclanir.

Gelgit D6nglsU

Dunya’nin kendi cevresinde dénmesiyle glin ve gece olusur.
Ancak, bu glin-gece déngusu, kimi zaman daha uzun, kimi
zaman daha kisa olabilir. Bu, hangi yarimkurenin Glnese’e
daha yakin olduguna gére degisir. Béylece dongl, yaz
- mevsiminde daha uzun, kis mevsiminde daha kisa olur.

GUnluk Dongl

Ay’in evreleri, DUnya’nin cevresindeki yoriingesinde bulun-
dugu yeri gosterir.

Aylik Déngu
f
|
i
\‘I
L

i

dékme gibi davranislara yol acar. Dinya’nin kendi
hareketiyle birlikte, mevsimler degisir ve gunler uzar, kisalir.

Yilhik Déngu
7~

yuk Mercan Resifi’nde her yil, Kasim sonu Aralik
basinda belirli bir gece ayni saatte, gorilmeye de-
ger bir ireme gosterisi meydana geliyor. Dolunay-
dan tam bir hafta sonra Ay’in etkisiyle gercekles-
tigi distintlen bu olay sirasinda, milyonlarca mer-
can polipi, sperm ve yumurtalarini ayn: anda bo-
saluyorlar. Bu, gergek bir “sualu kar firtinasi”na yol
aciyor. Ancak, burada “kar” asag: degil, yukar
dogru strikleniyor. Yukar: striiklenen yumurta
ve spermler bulusarak délleniyorlar.

Dolunaydan tam bir hafta sonra milyonlarca mercan polipi, sperm
ve yumurtalarini ayni anda bosaltiyorlar. Arastirmacilar; bu olayin
Ay’in etkisiyle gerceklestigi dustnuyorlar.

Deniz Solucanlarinin Cilgin Dansi

Ay’n etkisiyle meydana gelen bagka bir olay
da solucanlarla ilgili. Biiytik Okyanus’ta yasayan
bir tir solucan (Eunice viridis) ve onun Bat Hint
Adalari’'ndaki akrabasi (Eunice fucata), Ay’in
dongisiine baglh olarak en ilging Gireme davranisi
orneklerinden birini sergiliyorlar. Bu iki solucan tii-
ri, normalde mercanlara ya da kayalarin altlaria
actklari tip bigimli oyuklara yerleserek, baslar tii-
pun acik ucunda giivenli sekilde yasarlar. Ancak
tireme zamani geldiginde durum biraz degisir. Ure-
me zamani yaklasuginda, her bir solucanin arka
yarist degisim gegirir ve burada bulunan tireme or-
ganlar hizla gelismeye baslar. Degisim basladigin-
da solucan, kendini tiipiin icinde ters gevirir. Basi-
n1 tipln i¢ kismia yerlestirir ve gelismekte olan
ireme organim tiipiin acik kismia getirir. Ureme
organlan timiiyle gelistiginde, arka kismi viicut-
tan ayrilir ve sanki farkli bir hayvanmis gibi ytize-
rek deniz yiizeyine ilerler. Bu yeni viicut pargasin-
da, su ylizeyini kolaylikla bulabilmesini saglamak
tizere ilkel bir ¢ift goz gelisir. Yiizeye dogru yiizer-
ken, solucanin bu yeni pargas: degisimini stirdii-
rir. Yizeye ulastuginda, ici sperm ya da yumurta
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Kendi Alarminizi Kurun!

insanlarda biyolojik saatin varligini anlamak zor
degil. Bunu farketmenin en kolay yolu, uyandiginiz saat-
leri kaydetmek. Sabah uyanabilmek icin kurdugunuz sa-
atiniz daha calmadan birkac dakika 6nce kac kez uyan-
diniz? Aslinda, biyolojik saatimiz sayesinde calar saate
gerek duymadan sabahlar kolayca uyanabiliriz. Elbette
bu biyolojik saatinizin ne kadar iyi calistigina da bagli. Bu
deneyi, okulunuzun tatil oldugu ve erken kalmaniz ge-
rekmeyen gunlerde yapmanizda yarar var. Her ne kadar
biyolojik saatinizin tikir tikir calismasi beklense de, okula
gec kalma olasihgr olabilir. Uyumadan 6nce, hangi saat-
te kalkmak istediginize karar verin ve calar saatinizi kur-
mayin. Ornegin, calar saatinizi her sabah 7’ye kuruyor-
saniz, uyumadan 6nce kendi kendinize “sabah 7’de uya-
nacagim” sozlerini tekrarlayin. Daha sonra rahatca uyku-
nuza dalin ve sabah uyandiginizda saatin kac olduguna
bakin. Eger bu deneyi birkac giin strdurebilirseniz, her
gun kacta uyandiginiza ve bu saatin planladiginiz saate
ne kadar yakin olduguna dikkat edin. ilk giinlerde biraz
gec kalsaniz bile, ilerleyen gunlerde uyanmaniz gereken
saate ne kadar yaklastiginizi géreceksiniz.

dolu bir ¢anta bigimini almistir. Burada ganta pat-
lar, icindekiler disari yayilir. Diistintin, milyonlarca
solucan bu davranist ayni anda gergeklestirir. De-
nizin ytzeyi birdenbire sperm ve yumurtalarla
kaplanir ve doéllenme gergeklesir. Bu olay:i daha da
ilging yapansa zamanlamasi. Biyik Okyanus’ta
ekim ve kasimin son geyrek Ay’i sirasindaki gelgit
donemlerinde, yilda iki kez gergeklesen bu olay,

Tim Canlilarda
Biyolojik Saat Var

insanlarda biyolojik saatin calistigini kolayca soyle-
yebiliyoruz. Peki ya éteki hayvanlar? Eger okulunuzda
ya da evinizde evcil bir hayvan besliyorsaniz, bunu da
anlamaniz oldukca kolay. Tek yapmaniz gereken, secti-
giniz hayvanin davranislarini birkac giin boyunca belirle-
diginiz araliklarda gézlemlemek. Ornegin, eger bir baligi-
niz varsa her iki saatte bir 10 dakika boyunca ne yaptigi-
ni gézlemleyin. Ne zaman yemek yiyor, ne zaman uyu-
yor ve ne zaman hareket halinde? Bu deneyi, birkac ar-
kadasinizla birlikte yapmaniz da isinizi kolaylastirir. Boy-
lece daha fazla davranisi daha uzun sure izleyebilirsiniz.
Yaptiginiz gézlemleri diizenli olarak bir yere kaydetmeyi
unutmayin. Boylece, belirli zamanlarda hangi hareketle-
rin yapildigini kolayca anlayabilirsiniz.
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Kiyr yengecleri, deniz alcaldigi zaman guvenli bir sekilde taslarin
altina ya da yariklara saklanir. Sular yikselmeye
basladigindaysa buradan cikarlar. Bu yengecler, deniz kiyisinda
yasayan ve gelgitlerde saklanma davranisi gosteren pek cok
hayvandan yalnizca biri.

Bau Hint Adalar’'nda haziran ve temmuzun G¢in-
ci ceyrek Ay’ sirasindaki gelgit donemlerinde
gerceklesir.

Gelgitler, Mevsimler, Zaman...

Pek ¢ok deniz hayvani, yasamlarini stirdtrtr-
ken, gelgitlerin 12,4 saatlik ytikselme ve alcalma
ritmine uygun davraniglar sergilerler. Bu hayvan-
lar, bir stire denizin icinde gémilmus sekilde sak-
lanirken, sularin ¢ekilmesiyle giinesin kizgin sica-
gina maruz kalabilirler. Ornegin, deniz kiyisinda
sikga gordigiimiz yengecler, deniz algaldigr za-
man givenli bir sekilde taslarin aluna ya da yarik-

Pek cok hayvan her yil belirli mevsimlerde tekrarlayan
davranislar gosterirler. Bunlardan biri de, ayilarin kis uykusuna
yatmasi.



Boz 6tlegenlerin, eski tlylerini dékup yeni tiyler.cikarma zamanini
biyolojik saatleri belirliyor.

lara saklanir. Sular yiikselmeye bagladigindaysa
buradan gikarlar. Bu yengecler, deniz kiyisinda
yasayan ve gelgitlerde saklanma davranisi goste-
ren pek ¢ok hayvandan yalnizca biri.

Bazi hayvanlar, suyun yiikselme ve algalma
hareketine bagh davramslarini, ashnda baska de-
gisiklikleri farkederek gerceklestiriyorlar. Tuz
miktarindaki degisiklik, deniz suyu hayvann tize-
rinden gegerken hissedilen sicaklik ve basing de-
gisikligi gibi. Ancak, cevre kosullarindaki degisik-
liklerin verdigi ipuglarindan baska, bazi davranig-
lar da igsel olarak gerceklestiriliyor. Bu durumlar-
da, disaridan aldiklan ipuclari, biyolojik saati etki-
lemiyor, ancak gelgitlerle uyumlu davranmalarmi
sagliyor.

Bir calismada, Kuzey Amerika’da bir tir yen-
gecle laboratuvar deneyleri yapilmis. Bu yengec
tartnin ozelligi, kiy1 yengeclerinin tersine, sular
alcaldiginda kendine es bulmak icin disarn cikip,
sular yiikseldiginde saklanmasi. Bu galismada,
yengecler 25 giin boyunca karanlikta ve suyun al-
calip yukselmeden sabit oldugu bir ortamda tutul-

Linnaeus’un “Bahce Saati”

1751 yilinda Isvecli bitkibilimci Carl Linnaeus, yalniz-
ca gunduz acan bazi ciceklerden “bahce saati” hazirla-
mis. Sectigi belirli cicekli bitkileri, acip kapanma saatleri-
ne gore daire seklindeki bahcesine ekmis. Bu sayede,
hangi cicegin acip kapandigini gdézlemleyerek gun icin-
de saatin kac oldugunu kolayca tahmin edebiliyormus.
Siz de, hangi ciceklerin kacta acip kapandiklarini goz-
lemleyerek kendi cevrenizde bdyle bir bahce saati olus-
turabilirsiniz.

muslar. Ancak yengecler, tipki gelgitlerde oldugu
gibi, saklanma ve ortaya gikma davranislarini ay-
ni diizende sergilemisler. Bu ¢alisma, bazi1 davra-
niglarin viicut saatiyle kontrol edildigini gosteri-
yor.

Yillik ritimlere gelince, kuglarin ve diger hay-
vanlarin géc¢t, ayilarn kig uykusu ve kuslarin tity
degistirmeleri gibi yilin yalnizca belli mevsimlerin-
de meydana gelen olaylar, mevsimlerin biyolojik
saat tzerindeki etkisini gésteriyor. Cok uzun bir
zaman dilimi oldugu i¢in, bu yillik ritimlerin gevre-
sel etkilere mi, yoksa timiiyle biyolojik saate mi
bagli oldugunu gosteren galismalar yapmak pek
de kolay degil. Ctink@s bunu yapmak icin, hayvan-
larin yillarca sabit aydinlik-karanlik ya da sicaklik
ortamlarinda gozlemlenmesi gerekiyor. Yine de,
bu ritmin biyolojik saatle iligkili oldugu, birkac fark-
I tiirde ortaya konmus durumda. Bu konuda yapi-
lan ¢alismalardan biri, boz ¢tlegenler ve karabagl
otlegenlerin yillik tity dokme davranisi. Her iki kus
tar de, iki yil boyunca 12 saat aydinlik, 12 saat ka-
ranlik olan sabit bir ortamda tutuldu. Boylece mev-
simsel 1sik degisikliklerinden uzak kaldilar. An-
cak, yillik tity dokme davranslar her y1l oldugu gi-
bi strdi. Benzer sekilde, bir arastirma sirasinda
1sik etkisinden uzak tutulan bir geyik tirt de, boy-
nuzlarmi yillik dongiiyle dokiip yeniden bayttme-
yi strdiirda.

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynaklar:

Shuker, K., P., N., Powers of Animals, Marshall, 2001
http://web.sfn.org/content/Publications/BrainBriefings/bio_clocks.html
http://www.nimh.nih.gov/publicat/bioclock.cfm
http://www.nwf.org/nationalwildlife/article.cfm?articleid = 243&issueid = 27
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27 Ekim 2004 tarihinde Anitkabir'e
Atamizi ziyarete gittik. Anitkabir o
giin de her zaman oldugu gibi 6§-
rencilerle doluydu. Onlar da bizim
gibi Atamiza “yanindayiz” demek
icin gelmislerdi. Bu ziyaretimiz 6nce-

sinde, Genel Kurmay Baskanhgi’'ndan, Anitkabir’i gériintiileme izni aldik.
Bu izin sayesinde Anitkabir‘in her késesini fotografladik. Bu fotograflardan
olusan Anitkabir belgeselini, Bilim Cocuk dergisinin 6niimiizdeki aylarda
yenilenecek olan web adresinden inceleyebileceksiniz. Bu yazidaysa, Anit-
kabir'in yapimi ve agaclarindan sé6z edecegiz.

10 Kasim 1938, saat 9:05. Atatiirk [stanbul'da- Anitkabir'in yapmmuyla ilgili ilk c¢alismalar
ki evinde, Dolmabahge Sarayr'nda yasamavedaet-  Anit'in yapilacadi yerin saptanmasit konusunda ol-
ti. Turk halky, onun ilke ve devrimlerini her an yasa-  du. Bu galismalar, Ttrkiye Biyik Millet Meclisinde
tacak ozel bir yer yapilmasin ve Atatiirk’iin de bu-  olusturulan 6zel bir komisyon tarafindan yapildi.
rada sonsuza kadar yasatlmasini istedi. Milletvekillerinden olusan bu komisyon,

Atatiirk, 21 Kasim 1938 gant dizenle-

uzun siren titiz galismalar sonucunda
nen bir torenle gegici olarak Ankara Anitkabir'in o giinlerdeki adiyla Ra-
sattepe, simdiki adiyla Anittepe’de
yikselmesini kararlastirdi. 1941'de

bir uluslararast mimari proje yaris-

Etnografya Mizesi'nde hazirlanan

kabre konuldu. Hemen ardindan,

Turkiye Buyitk Millet Meclisi

Anitkabir'in yapimu igin ¢alismalara
baglad.

masi diizenlendi. Prof. Dr. Emin
Onat ve Dog. Dr. Orhan Arda’nin proje-

Dag musmulasi
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Yapragini déken cam, Anitka-
bir'in ilginc agaclarindan biri.
Ona bayrak cikisi cevresinde,
kislik yemekhane girisinin karsi-
sinda rastlayabilirsiniz.

Mavi ladin, cam agacinin bir tU-

calan grimsi rengiyse en belirgin
ozelligi.

si birinci oldu. Anitkabir'in yapimma 9 Ekim
1944’de baslanildi. Dokuz yil siiren galigmalarin so-
nunda 1 Eylil 1953’de Anitkabir'in yapmmu bitti. Ata-
tirk, 10 Kasim 1953’te diizenlenen bir torenle Anit-
kabir’e getirildi. Buradaki mozoleye; vatan topragty-
la hazirlanan 6zel yere yerlestirildi.

Atamiz, 10 Kasim 1953’ten beri Anittepe’deki
evinden, Anitkabir'den Turkiye'yi izliyor. Anitkabir,
Atatirk’tn bedeniyle degil, devrimleri, distinceleri,
yasama bakis: ve ilkeleriyle yasadigi bir yer. Bu ani-
un dogallig, bayuklagi, gorkemliligi ve giicl, tupk:
Atatirk gibi insani etkisi altna aliyor. Ama Anit'in,
insanin igini 1sitan, huzur veren, yumusacik bir yani
da var. Bu huzuru da, Anitkabirin bulundugu
750.000 metrekarelik alanin neredeyse 650.000
metrekaresini kaplayan agaglar, galilar, cicekler ve-
riyor. Bu alanda yesilin hemen her tonunu gorebil-
mek olast. Bizler nasil bir zamanlar Atamizin 6nder-
liginde dikilen agaglarin gélgesinde dinleniyorsak, o
da bizlerin ona sundugu yesil cimbiisiinde, agacla-
rin golgesinde dinleniyor.

Hus agaci (solda), 25 metreye kadar boylanabiliyor. Anitkabir'de yasayanlar da cok heybetli
goérunuyorlar. Hus agaclarina, Anitkabir Sanat Galerisi’nin arkasindaki tcgen bélumde ya da
Anitkabir Mize Komutanligi 6ntndeki otoparkin karsisindaki blyuk bélimde rastlayabilirsiniz.
Portekiz’den getirilen sahil cami (ortada), su deposuna giriste, sagda. Ziyaretcilere kapall alan-
daki sarkik dalli kayin agaciysa (sagda), mozoleye girerken solda yer aliyor.

ru. Agacin dolgun ibreli dallar ve
15 m’ye ulasan boyu var. Maviye

Ziyaretcileri Atatirk'un kabrine
gbturen 262 metre uzunlugunda-
ki Aslanli Yol'da bulunan aslan
heykellerinin arkasi, boydan boya
Virginiana ardic agaclaryla kapl.

Taflan, mozole duvarinin kena-
rinda yer aliyor. Nemli ve gol-
geli yerleri cok seven taflan bit-
kisinin yapraklar yaz kis dékul-
muyor.

Anitkabir'i agaclandirma galismalari, anitin ya-
pimu sirasinda toprak kaymasini 6nlemek amaciyla
baglamis. Bu calismalar sirasinda Anitkabir'i cevre-
leyen alanda, Atatirk’in “Yurtta Barig, Diinyada
Barig” soziinden esinlenerek, ¢esitli yabanci tilkeler-
den ve Turkiye'nin bazi bolgelerinden getirilen fi-
danlarla “Uluslararasi Barig Parki” olugturulmas: dii-
suntlmis. Boylece, ulu énder Atatiirk’iin sonsuza
kadar yasayacagi yer, yasami boyunca dinyada
ve yurtta saglamak icin ugruna biiytik bir ugras ver-
digi “barigi” temsil eden bir parkla ¢cevrelenmis. Sim-
dilerde Baris Parki'nda 104 ayn tiirden yaklagik
50.000 sts agac ve calisi bulunuyor. Mese, citlen-
bik, dag gami, dogu mazisi, porsuk, yapraginm doken
gcam, servi, hug, sahil cami, akkavak, kiraz, alig,
taflan, mavi ladin, ates dikeni, mahonya, dag
musmulasi, sarkik dalli kaym ardig, kartopu gibi
agac ve calilar da Anitkabir'in yesilliklerine birkag
ornek. Bu yesilliklerin Anitkabir alanindaki yerleri
konusundaysa sistemli bir bilgi yok. Ozellikle ya-
banci tlkelerden gonderilen fidanlar, dikimleri sira-
sinda herhangi bir plan tizerinde
kayit aluna alinmadigindan ¢o-
gunun yeri belli degil. Ancak
yerleri belli olsa da, olmasa da
Anitkabir'in en yashsi 50 yasin-
da olan agaglari, hem Atamiza
hem bizlere huzur veriyor.

Anitkabir Park Bahge Miidiirii Pey-
zaj Mimarn Engin Deniz’e yardimlarin-

dan 6tiirii tegekkiir ederiz.

Giilgin Akbaba
Fotograflar: Biilent Gézcelioglu
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Elektrokardiyografi

Her ne kadar giinlitk yasamin
akisi icinde, varligini bize pek
hissettirmese de, kalbimiz en
o6nemli organlarimizdan biri.
Dur durak bilmeden her giin
yaklasik yiizbin kez atarak,
damarlarimiza binlerce litre
kan pompalayan bu organi
saglikh tutmak, yasamimizi
siirdiirebilmemiz icin bir
zorunluluk. Peki, doktorlar
gogiis kafesimizin icinde
sikica korunan ve durmaksizin

calisan bu organin saghiginin yerinde olup olmadigini nasil anlaya-
biliyorlar? Doktorlarin bu konudaki en biiyiik yardimcisi, elek-
trokardiyograf (EKG) adi verilen 6zel bir aygit.

Kalbimiz, gogiis kafesimizin icinde sola yakin
bir bélimde yer alan, bitytkliga yaklasik yumru-
gumuz kadar ve viicut agirhgimizin yalnizca iki-
ylizde biri agirlikta olan bir organ. Gorevi, viicutta
kanin organlar ve dokular arasinda taginmasin
saglamak. Bu, basit bir is gibi goriinse de, kalbimiz
bunu kesintisiz bir sekilde gergeklestirebilmek igin
buytk bir caba gosteriyor. Dakikada ortalama 72,
ginde yaklasik ytizbin kez durmaksizin atiyor ve
her giin toplam 7200 litre kan1 damarlara pompa-
liyor. Bu, yilda 38 milyon kez atarak, yaklasik 2,6
milyon litre kanin damarlara pompalanmasi de-
mek. Hele ki 70 yasina gelene kadar kalbinizin 30
milyar kez atacagini ve toplam 184 milyon litre ka-
ni damarlariniza pompalayacagm soylersek, bu
organin ne bitytk igler basardigini daha iyi anlaya-

bilirsiniz.
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Ancak kalp ayni zamanda insanlar1 en ¢ok
tizen organlarin da basinda geliyor. Giinimiizde
kalp hastaliklari, tiim diinyada insanlarin basta ge-
len 6lim nedenlerinden. Yapilan arastirmalar,

ilk zamanlarda elektrokardiyografi aygitlar cok buyiktil. Ayrica
vicuda baglanan elektrotlarin yerine iletken sivilar kullaniliyordu.



Elektrokardiyografi cekmeden énce, viicudun belirli bélimlerine bir dizi elektrot baglanir (solda). Bu elektrotlar, kalp kasinin elektriksel
etkinliklerini kaydetmeyi kolaylastirir. Elektrokardiyografi sonucunda elde edilen grafikler incelenerek kisini kalp hastaligi olup olmadigi

anlasilabilir (sagda).

ABD’de yaklasik her 45 saniyede, Ingiltere’de her
3 dakikada bir kisinin kalp hastaliklarma bagl ne-
denlerden yasamini kaybettigini ortaya koymus.
Kalp hastaliklarinin en kot yani, cogu zaman be-
lirgin bir ipucu vermeden bir anda ortaya ¢ikmast
ve ¢ok ¢abuk mudahale gerektirmesi. Bu ytzden
kalp hastalig: tanisini erken koymak ve gerekli 6n-
lemleri almak ¢ok 6nemli. Bu durumda da, kalp
saghgini kontrol eden ve igleyisindeki diizensizlik-
leri saptayabilen araglara ¢ok gereksinim var.
Kalbimizin, kaburgalar tarafindan ¢ok iyi se-
kilde korunan bir organ olmasi ve durmaksizin ca-
lismasi, tani koyarken farkli yontemlere bagvur-
may1 gerektirdi. Bu konuda atilan en baytik adim,
1902 yilinda Willem Einthowen tarafindan gelisti-
rilen ve 1924 yilinda ona Nobel Odiilii kazandiran
elektrokardiyograf (EKG) aygit. Glinimizde bu
aygitin gelismis modelleri, doktorlarin kalp hasta-
liklarinin tanisint koymada kullandiklar en giive-

nilir arac.

Kalbin “Elektrigi”

Elektrokardiyografi, kalbin kulakc¢ik ve karin-
ciklarmin kasilma ve gevseme evrelerini dizenle-
yen elektriksel etkinliklerin goriintilenmesini
saglar. Bu tanim, “Kalbin atmasiyla elektrik akim-
larinin ne ilgisi olabilir?” sorusunu akla getirebilir.
Kalbin her atigi, aslinda “kalp iletim sistemi” adi
verilen karmasik bir sinir hiicresi aginda elektik
akimmin yol almasiyla gergeklesir. “Otoritmik
hticreler” ad: verilen 6zel bir hiicre grubu tarafin-

dan dizenli olarak olusturulan bu akim, kalp tze-
rinde yol alir. Bu sirada kalp kaslarini uyarir ve
kalp atisin1 diizenler. Ototritmik hiicreler, tpk:
miizikte zamani belirlemek icin kullanilan metro-
nom aygitt gibi, belli bir ritimde elektrik akimi tire-
tirler. Kalp, bu yontyle ilging bir organdir ve yal-
nizca kendi grettigi akimla belli bir ritimde galig-
may1 sitrduirebilir. Otoritmik hiicre gruplarindan
kalpte iki tane bulunur: “SA dugimi” (sinoatrial
dagim) ve “AV dagimi”. SA digimi, sol kulak-
cigm st kisminda, AV digamiyse alt kisminda
yer alir. SA digaminiin baslatug elektriksel uya-
r1,, kalp kasinda yol alarak kulakgiklar boyunca
yayilir ve kulakgiklarin kasilmasmi saglar. Bir
yandan da AV diagamiine dogru yol alir. Uyariy:
alan AV dagim, bunu dallanip budaklanan ile-
tim lifleri araciigiyla iki karinciga birden ulastirir.

SA digiimi

AV digimi —

Kalpte bulunan SA digumu, elektriksel uyarilar baslatir. Bunun
sonucunda, AV digumu de uyarilir. Digumlerden ayrilan
6zellesmis sinir liflerinin kalp kasinda yayilarak kulakcik ve
karincik kaslarini belli bir diizen icinde uyarmalariyla ritmik kalp
atislar gerceklesir.
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Venlricular Depolarization

Normal bir kalp atisinin EKG gérlintlsu, soldaki cizimde gérildigu gibi olmalidir. Gériintide P, Q, R, S ve T bdlgelerini acikca
gorebilirsiniz. EKG olctmlerinin yer aldigi kagit diisey eksende gerilimi, yatay eksende zamani gosterir. Her karenin uzunlugu,
sure ya da gerilim olarak sekilde gérebileceginiz degerlere karsilik gelir.

Kalp ritminin diizgiin olabilmesi icin, kulakciklar-
la karinciklarin gelisigtizel bigcimde kasilmamalari
gerekir. Once kulakgiklarin, sonra da karmncikla-
rin kasilmasi, ayrica, daha biiytik olan karmciklar-
da iletimin hizli yayilmasi, bu iletim sistemi icinde
gergeklesen bazi duzenlemelere baglhdir. Sézgeli-
mi, kulakgiklarla karmnciklarin ayni anda kasilma-
sin1 6nlemek icin SA dugim, uyarty: kulakgikla-
ra hizli, AV digimine de yavas iletir. Karincik-
larda kasilmanin fazla gecikmemesi icin de, AV
diagiminden ayrilan sinir demetleri, uyartyr hem
hizli iletecek, hem de iki karmncigin aynr anda ka-
silmasini saglayacak bicimde 6zellesmiglerdir.

Elektrokardiyografi Nasil Calisir?
Elektrokardiyografi, yukarida sozint ettigi-
miz ve kalbin ¢alismasini gergeklestiren elektrik
akiminin, vicuda yerlestirilen “elektrot” denilen
ozel metal plakalar sayesinde ol¢iilmesidir. Bu sa-
yede bircok kalp hastalig: kolaylikla saptanabilir.
Elektrokardiyografi, insana aci vermeyen ve kisa
strede tamamlanan bir 6lcim iglemidir. Olgiim
yapmak igin, gogus, kol ve dizlere bir dizi elektrot
yerlestirilir. Bu elektrotlar, her kalp atigi sirasinda
olusan elektrik akimimnin yoniint ve siddetini elek-
trokardiyografi aygitina aktarir. Elektrokardiyog-
rafi aygit da bu bulgular, bir ekrana ya da kagit
tizerine aktarir. Elektrokardiyografi, bir anlamda
kalbin igleyisini gorintiler. Bu konuda egitim al-
mis uzman bir hekim bu bulgulart incelediginde,
kalp ausindaki diizensizlikleri, kalp kasindaki ka-
linlasma ya da incelmeleri, kalp icindeki kan aki-
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minin yetersizligini ve kalbe gelen oksijenin azal-
masi gibi durumlar saptayabilir.

Peki, nasil oluyor da inigli ¢ikigh cizgilerden
olusan bir grafik, kalp saghig: konusunda bu kadar
bilgi sunabiliyor? Aslinda bu grafikteki her inis ¢i1-
kis bolgesi, kalbin belirli elektriksel etkinliklerine
karsilik gelir. “Yuzey EKG’si” adi verilen basit
EKG él¢timii sirasinda, tek bir kalp atisini gésteren
bolim bes ayrn harfle simgelenir: P, Q, R, S ve T.
Grafigin baglangicindaki P timsegi, siniis digi-
munden gelen uyartyla kulakgiklarm kasildigr ani
gosterir. “QRS kompleksi” adi verilen biyik tiim-
sek, atrioventrikiler dagiimtn uyarilmasiyla elek-

a . A

Bazi durumlarda kalp hastaliklarinin tanisini koymak icin, egzersiz
sirasinda EKG 6lcumu yapiliyor.



trik akimimin karmciklara yayildigi ve karinciklarm
kasildigr ana karsilik gelir. Son olarak T tiimsegi
karinciklarin gevsedigi ani simgeler.

Bu bilgileri kullanarak tani koyabilmenin sirri,
saglikli bir kalbin nasil bir grafik sergiledigini bil-
mekten gecer. EKG grafiginin kaydedildigi kagit-
lar, milimetrik olarak 6lgeklendirilmistir. Yatay ek-
sen zamani, dikey eksende elektrik geriliminin
miktarini gosterir. Kagit tizerindeki her kigiik kare
40 milisaniye (saniyenin yirmibeste biri), her bi-
yik kare 200 milisaniye (saniyenin beste biri)
uzunlugunda bir stireyi gosterir.

Simdi 6rnek olarak kulakgiklarin kasilmaya
basladigr P dalgasmin baslangiciyla QRS komp-
leksinin baglangi¢ noktasi arasindaki uzakhigs siire
olarak ele alalim. Saglkl: bir insanda bu stire, ge-
nelde 0,12 - 0,20 saniyedir. Eger bu siire uzamig-

Elektrokardiyografi Oyunu

Elektrokardiyografi konusunu biraz &grendiniz; bir
oyunla kendinizi denemek ister misiniz? internet lizerinde
tarayicinizi http://nobelprize.org/medicine/educatio-
nal/ecg/ecg.html adresine yonlendirdiginizde, cok guzel
hazirlanmis bir EKG tani oyunu sizi karsiliyor. Yapmaniz
gereken, 6ncelikle dort hastadan birini secip masanizdaki
cagn dugmesine tiklamak. Hastaniz geliyor ve size testle
ilgili birkac soru soruyor. Bu sorulari “ok” isaretiyle yanitla-
diktan sonra hastanizi yataga aliyor ve vicuduna 10 tane
elektrot bagliyorsunuz. Elektrotlarin 6 tanesini gégus, iki-
sini kol ve kalan ikisini bacaklara tutturduktan sonra EKG
6lcimune basliyorsunuz. Daha sonra hastanin EKG go-
rintisunu defterde bulacaginiz gérintulerle karsilastira-
rak, kalbinin normal isleyip islemedigini anlamaya calisi-
yorsunuz. Bu arada yalnizca EKG sonuclarinin degil, EKG
cekilirken géruntilenen kalp canlandirmasinin da hasta-
nin durumu hakkinda fikir verdigini hatirlatalim.

LI | ovil| v2| v3

‘Real time ’

You have applied the electrades successfully and the heart's 8
electrical activity is now being recorded. To the right thers is an
animated cross section of the patient's heart. It shows how the .

Hastamiz EKG masasinda 6lciim sonuclarini bekliyor. Grafikte
belirgin bir P dalgasinin olmayisi sorun oldugunun habercisi.

Tasinabilir elektrokardiyograflar sayesinde kalp etkinlikleri bir gtin
boyunca dlculebiliyor.

sa, kalbin elektriksel iletiminde bir sorun oldugu
distundlar. Elektriksel iletimdeki normal disi degi-
siklikler, yani grafikteki timsek ve ¢ikintilarin boy-
larindaki belirgin farkliliklar ya da diiz olmasi gere-
ken bolgelerdeki dalgalanmalar da kalpte bir so-
run olduguna isaret eder. Bu isaretlerin yeri, bicimi
ve farkli noktalardaki elektrotlardan gelen farkl
olctimlerin karsilastirilmasiyla yalnizca kalpte na-
sil bir sorun oldugu degil, sorunun kalbin hangi bol-
gesinde oldugu da 6grenilebilir.

Iste, elektrokardiyografi temelde béyle bir il-
keye gore galisiyor. Aslinda bu konuda anlatilabi-
lecek daha pek cok sey var. Ustelik EKG bulgula-
rinin dogru olarak yorumlanabilmesi, ancak kalp
hastaliklar ve tedavi yontemleri konusunda derin
bilgi ve deneyime sahip uzman doktorlar tarafin-
dan yapilabiliyor. Yine de artik bizler, filmlerdeki
ve belgesellerdeki yogun bakim odalarinda sikca
gordugumiz kalp aygitlarinin ekraninda ilerleyen
cizgilerin, aslinda goriindugiinden ¢ok daha fazla
sey anlatugini biliyoruz. Bunun farkinda olabilmek
bile biiytik bir kazanc. Sizce de 6yle degil mi?

} Levent Daskiran

Kaynaklar:
http://distance.stcc.edu/AandP/AP/AP2pages/heart/cardiac].htm
http://www.openecg.net/Tutorials/A_Brief_History_of_Electrocardiog-
raphy.pdf

http://www.americanheart.org/presenter.jhtml?identifier = 68
http://www.howstuffworks.com/heart.htm
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Goz

Yildiz

Giiniimiizden binlerce yil 6nce, hicbir
gozlem araci olmayan gézlemciler,
gokyiiziindeki bir yildizin parlakliginin diizenli olarak
degistigini farketmisler. Bu yildizin parlakligindaki
degisim, hem merak konusu hem de korku kaynag:

Kirpan

olmus. Goékyiiziinde siirekli géz kirpip duran bu yildiz, géklerdeki
en tehlikeli yildiz olarak kabul edilmis. Bu nedenle, bu yildiza
Arapca’dan gelen Algol, “koétii ruh” adi verilmis. Algol, eski
uygarliklarin hemen hepsinde kétii bir iine sahipti. Algol, Yunan
mitolojisinde, bir bakisiyla insan1 tasa ceviren, yilan sach

Medusa’nin géziinii simgeler.

Algol'un tehlikeli ve kott bir yildiz olarak
kabul edilmesi, elbette baul inangtan baska bir sey
degil. Gordugimiiz, gercekte bir “yildiz tutulmasi”.
Nasil Ay, Gines'in 6niinden gectiginde onun 1131
nin bize ulasmasmi 6nemli 6lctide engelliyorsa,
Algol icin de benzer bir durum s6z konusu. Algol,
iki yildizdan olusan bir ikili y1ldiz sistemi. Y ani bir-
birlerine kitlegekimiyle bagh iki yildizdan olusan
bir sistem. Gokytiziinde bunun gibi ikili, hatta daha
cok yildizdan olusan birgok yildiz sistemi bulunur.
Ancak bu tir bir tutulmanin gergeklesebilmesi igin
bizim bakis dogrultumuza goére, bir yildizin 6teki-
nin 6niinden gegmesi gerekir.

Algol sistemindeki yildizlardan biri, 6tekine
gore ¢ok daha soniktir. Algol sistemindeki iki
yildiz sirayla birbirlerinin 6niinden gecerler. Sontk
olan yildiz, parlak olanin 6niinden gegerken Al-
gol'un 1511 6nemli 6lgtide azalir. Bunun tersi oldu-
gunda yani parlak yildiz séniik yildizi 6rttiginde,
sistemin toplam parlaklig: biraz azalir. Ciink, bu
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yildiz 6tekine gore ¢ok daha soniktiir. Bu azalma-
y11sikolcerle kolayca 6dlgebiliriz. Ancak, bunu ¢ip-
lak go6zle algilamak zor.

Algol sistemindeki tutulma, bir tam tutulma de-
gil. Yani, sontk yildiz parlak olan timtiyle 6rtmez.
Eger oyle olsaydi, bu sirada Algol’u ¢iplak gozle go-
remezdik. Tutulma sirasinda, Algol'un gortiniir par-

lakligr yaklasik ticte birine diiger. Tutulma yaklagik
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Algol sistemindeki iki yildiz sirayla birbirlerinin 6ninden gecerler. Sénuk olan yildiz parlak olanin 6niinden gecerken Algol’un
1sig1 6nemli dlctide azalir.

her ti¢ ginde bir 10 saat siireyle gergeklesir. Bu sira-
da yildizin parlakliinda belirgin bir degisim olur.
Parlaklik, ilk bes saat igcinde hizla azalir; en diistik
parlakliga ulastktan sonra ayni hizla artar ve eski
degerine ulasir.

Yildizlar, birka¢ milyar yil siiren émiirleri bo-
yunca parlakliklarini belli 6l¢ctide degistirirler. An-
cak, boyle kisa dénemlerde 1s1§in1 degistiren yil-
dizlara “degisen yildiz” deniyor. Bir yildizin 1s1§in-
daki degisim ¢esitli nedenlerden olabilir. Bu, genel-
de yildizin yapisindan kaynaklanir. Algol gibi yil-
dizlarin 1s1gmin degisme nedeniyse daha once de-
gindigimiz gibi sontk bir yildizin baska bir parlak
yildizi 6rtmesinden kaynaklanir. Bu yildizlara da
“orten degisen yildizlar” denir. Algol, orten degi-
senlerin en tnlisi. Bilimadamlari, yildizlarin 1sik
miktarindaki degisimi 6lgcmek icin isikolger gibi ay-
gitlar kullanirlar. Algol icin benzer bir 1s1ik 6lgiimii-
nii siz de yapabilirsiniz. Ustelik bunun igin herhan-
gi bir aygita gerek yok.

Degisen yildiz gozlemi icin, 6ncelikle Algol'un
yerini bulmalisiniz. Algol, Perseus (Kahraman)
Takimyildizi'nda yer alir. Eger Perseus’u daha 6n-
ce gormediyseniz, basta onu bulmak zor olabilir.
Ancak, kig aylarinda bu takimyildiz gékytiziinde
en yiksek konumundan, tam basucundan (bagini-
zin tam Uzeri) gegiyor. Hatta Algol, 15 Kasim’da
saat 23:00'da, 1 Aralik’ta 22:00'da, 15 Aralik’tay-
sa 21:00’da tam basucunda yer aliyor. Bu, Algol'u

gokytiziinde bulmanizi ¢ok kolaylastiracak. Per-

seus’u gokytzinde bulabilmek icin bagka takim-
yildizlardan yararlanabilirsiniz. Ozellikle Kralice
ve Arabaci, gokylzinde bulmasi kolay takimyil-
dizlar. Perseus’un gokytiziindeki konumunu ver-
digimiz haritadan yararlanarak bulabilirsiniz.

Algol, ortilmedigi zamanlarda, Perseus Ta-
kimyildizi'ndaki ikinci parlak yildizdir. Algol'un
parlakhigi bu sirada, Yy (gama) Andromeda’ninki ka-
dar olur. Yildizin értilmeye baslayip baslamadig:-
ni, parlakligmni bu yildizinkiyle kargilagtirarak anla-
yabilirsiniz. Algol en sontik oldugu anda, parlaklig:
hemen yakimnindaki p (ro) Persei'ninki kadar olur. y
Andromeda ve p Persei'nin parlakliklarimn: karsi-
lastirarak Algol’'un parlakhigmin ne kadar degistigi-
ni anlayabilirsiniz. 16 Kasim - 29 Aralik tarihleri
arasinda, Algol'un en soéniik oldugu anlari asagida
veriyoruz. (Algol'un sontk oldugu bazi anlar gin-
diz saatlerine denk geldigi icin bu sirada gdzlem
yapmak olanakl degil.) Parlakliktaki degisim, bu
saatlerden yaklasik bes saat dnce basliyor ve bun-
dan 10 saat sonra bitiyor.

16 Kasim, 12:33; 19 Kasim, 9:22; 22 Kasin,
6:11; 25 Kasim, 3:00; 27 Kasim, 23:49; 30 Kasim,
20:38; 3 Aralik, 17:27; 6 Aralik, 14:16; 9 Aralik,
11:05; 12 Arahk, 7:54; 15 Arahk, 4:44; 17 Arahk,
01:33; 20 Aralik, 22:22; 23 Aralik, 19:11; 26 Aralik,
16:00; 29 Aralik, 12:49.

2 Alp Akoglu

Akoglu A., Bir Gozlem Projesi: Seytan Yildizi, Bilim ve Teknik, Kasim 2000
Rowan-Robinson M., Yildizlarin Altinda, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
http://skyandtelescope.com/observing/objects/variablestars/article_108_1.asp
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Dillerin Kokeni

ciao

Babil Kulesi efsanesine gore, cok eskiden diinyada yalnizca tek bir
dil konusan tek bir halk varmis. Bu halk, Tanri’ya daha yakin ola-
bilmek icin bir kule yapmaya karar vermis. Kule ytkseldikce Tanri
ofkelenmeye baslamis ve kule insaatinda calisanlarin hepsine
farkli bir dil vererek birbirlerinin séylediklerini anlamalarini
engellemis. Bu, elbette yalnizca bir efsane ve gercek dedil. Ama
dilbilimciler, ginimuzden yaklasik 50 bin yil 6nce yerylziinde tek
bir dil konusuldugunu ve giinimiizde konusulan tim dillerin bun-

dan turedigini diustnuyorlar.

Dil, sahip oldugumuz en énemli iletisim araci.
Dil aracihigiyla, yalnizca aklimiza gelen fikirleri de-
gil, gordiklerimizi, yasadiklarimizi, isteklerimizi ve
daha birgok baska durum ve duyguyu birbirimize
aktarabiliriz. Dili, bir kavramla bir ses imgesinin (o
sesin zihindeki karsihiginin) birbirine baglanmasin-
dan dogan bir gereklilik olarak tanimlayabiliriz.
Ustelik dil ya da konusma becerimiz, bizi dogada-
ki diger tiim canlilardan ayiran en 6nemli 6zellikle-
rimizden biri. Dil sayesinde insanlar, kendilerini bir
toplumun pargasi hissederler, ortak bir kiltir ve
distince yapist olustururlar ve bir kimlige sahip

olurlar.
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Son arastirmalara gore, dinyada 6000’den
fazla dil konusuluyor. Bunlarin bir kismy, diinyanin
bircok tlkesinde ya da ¢ok kalabalik toplumlarca
konusulurken, bir kismi da ¢ok sinirli bélgelerde ve
cok az sayida insanca konusuluyor.

Konustugumuz dillerin nereden geldigini ken-
di kendimize pek sormayiz; ctinki, sanki Tirkce
Tiirkiye'de, Ingilizce Ingiltere’de, Cince Cin’de or-
taya cikmus gibi gelir bircogumuza. Oysa, birkag
bin yil geriye gittigimizde, gercegin hi¢ de disin-
diagiumiz gibi olmadigin goririz. Dillerin neredey-
se higbiri, su an anadil olarak konusulduklar tlke-
lerde ortaya ¢ikmamusglar.



Diller Nereden Geliyor? oal ™ suyor. Gergekie, bu aileye benzer bir-
Ashnda bu sons, ITO0erin somun- (e o ok aile var. Birbirme benzer dillerin
da Hindstan'da gorev vapmakta olan oo b birgofu. onak bir dilden geldikler icin
Ingaliz bukukou Sir Wilham Jones"un ﬁn - —. aym dil adesine dahil olurlas,
da kafasina takdmag. Sir Jones, vapoly  wahnr w0 Bu ailenin gok sansh oldugunu
aragnrmalarla Latince, Yunanca ve m‘* e soviemek gerek; ciinki, Latince gibi
Sanskritgenin (Hindistan'da konusu- vazh bir anadilden geldikleri igin, izle-
lan bir dil) aym kokven virediklen so- rini sirmek kolay olmus, Oysa bu, gok

nucuna varmes. Bu ilk arasormalardan sonca dilbi-
hmcier, largok dilin omak atasmm bulmak ve aym
koken pireyvenlern bar aile altnda toplamak icin ¢a-
kgmaya basglamiglar.

Kimi dilber ign biyvle bir cahsma vapmak ba-
sittin gecmise kisa bir iz stirmek, dilin nasil orava
giknfime anlamak igin veteri olur. Omedin, lspan-
vulca biyle bir dil. Uzmanlar, lspanyolca'nn vak-
lagik 2 bin vil 6nce Roma Imparatorfulju’nda konu-
sulan Latince'nin kimi defjisikliklere wjramss hir
bigimi oldksfiu gonistndeler. Romalilar, Avrupa'da
kesifler vapokca, Latnce de Avrupa'ya yayilmis
Roma Imparatodufu’'nun dalidmasivia, Latince
bolgesel farkhhklar gostererek halvanca, Frans-
ca, Katalanca, Ispanyolca, Porekizce gibi modem
Laein dillerine déntgmis. Conaldifn gibi, bu dil ai
lesi pek bir dilden aireven bircok Fackh dilden olu-

aik rasdanan bir durum defil. Bincok dil. vazmun
bulunusundan onceki donemlens dayanan bir ana-
dilden gelivor. Bununla birlikte, vamh kayadlar ol-
midksean da dillerin dvesi oldufu aileler omava -
kanlabilivor, Bunun icin kullanlan ydnemlenden
hiri, bicn séeeisklenn, Farkh dillerdeki kargdiklanyla
benzer yinlerini ortava koymak. Omedin, “el” séz-
ciifji valneea Latince kdkendi dillerin olusturduiiu
ailevi defil, Rusca, Polonyaca ve Sip-Hirvae dille-
rinin bulundulju Slav ailesi ve Ingilizce, Almanca
ve Danca'yvy banndman Germen ailesindeki diller
arasinda da benzedikler oldufunu omaya kovu-
vor. Germen ailesi de, Slav ailesi de, Latince’den
dnce var olan llk-Cermen ve [Ik-Slav dillerinden
gelen dillenden oluguyoriar,

“Erdlen hagka bir sbecifji incelersek vine bu
g aile icin, benzer bigimde farkh kaklere ulagabili-
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riz. Ama, bazen de, bu (g aile tarafindan paylasi-

lan koklerle karsilasiriz. Bagka bir deyisle, her ti¢
aileye tiye dillerde 6yle sozciikler bulunur ki, hep-
sinin tiretildigi kok sozclk, ayni ya da benzerdir.
Bunun anlamy, birbirinden farkli olan bu g ailenin
de, cok daha eski bir dil ailesinin dallar1 olabilece-
gidir. Latin, Ilk-Germen ve Ilk-Slav aileleri, kendile-
rinden ¢ok daha yash bir bagka dilin farklilagma-
siyla olugsmuslar. Bu eski dile verilen ad: Hint-Av-
rupa dil ailesi. Tahmin edebileceginiz gibi, bu aile
digerlerinden ¢ok daha genis; birgok Avrupa diliy-
le birlikte, iran, Afganistan, Pakistan ve Hindistan
gibi tllkelerde konusulan dilleri de iceriyor.

Bu tiir genis dil ailelerinin olusturdugu yapiya
dil agaci, bu dillere de agacin dallart deniyor. Hint-
Avrupa dil agacinin 13 dali var; yani bu agag 13
farkl: dil ailesini barindirtyor. Elbette bu 13 aile de
birkag farkl dili kapstyor.

Ayni dil agacinda yer alan dallar, birbirlerine
bircok sozcik ve dilbilgisi kuraliyla bagl. Dilbilim-
ciler, bu baglari ortaya g¢ikarabilmek icin kimi ku-
rallardan yararlaniyorlar. Her seyden ¢nce dillerin
“su, goz, 6ltiim, burun, dis, iki, ben, sen, kim, el...” gi-
bi temel s6zciiklerini barindiran sézctk hazineleri-
ni gézden gecirip karsilastirtyorlar. Ornegin, Ingi-
lizce “fare” anlamina gelen “mouse” s6zctgiini ele
alalim. Bu sozcik, ayni agacin farkli dallarini olus-
turan birgok dilde benzerdir. Yunanca “muus”, La-
tince “muus”, Rus¢a “mish” ve Sanskritce “muus”
fare anlamma gelen sozciikler. Bunlarm hepsi, Ilk
Hint-Avrupa dilindeki “muus” sézctgiinden tiire-
tilmis. Benzer bicimde, “burun” anlamina gelen In-
gilizce “nose” sdzciigii, Latince “naas”, Eski Ingiliz-
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ce “nosu”, Litvanyaca “nos”, Rusga “nos” ve Sans-
kritce “naas” sozciiklerine karsilik gelen, Ik Hint-
Avrupa dilindeki “naas” sd6zctuginden taretilmis.
Bu 13 dil ailesinin atasi sayilan [k Hint-Avru-
pa dilinin tam olarak hangi bélgede ve zamanda
konusuldugu hala tarusma konusu olsa da, bu ko-
nuda iki 6nemli varsayim bulunuyor. Bunlardan
biri, Ilk Hint-Avrupa dilinin giiniimiizden 6 bin yil
once Ukrayna’da konusuldugunu, digeriyse 8 bin
yil 6nce Anadolu’da konusuldugunu ileri stiriiyor.

Aslinda, Hint-Avrupa dil ailesinin 6ykisi bu-
rada bitmiyor. Dilbilimciler, onun da daha genis bir
baska aileye tiye oldugunu sdylityorlar. Bu cok da-
ha eski ailenin adi, Avrasyatik. Bu tst ailede, Hint-
Avrupa disinda Ural, Altay, Cukci-Kamcatka ve
Eskimo-Aleut dil aileleri bulunuyor. Ural ailesi Fin-
ce, Macarca ve Samoyet dillerini; Altay ailesi
Turkce, Mongolca, Korece, Tungusga ve Japon-
cayl; Cukci-Kamcatka ailesi Bering Bogazi'ndan
Alaska’ya kadar uzanan bolgede konusulan dille-
ri; Eskimo-Aleut ailesi, Alaska’dan Gronland’a
uzanan bolgede konusulan dilleri kapsiyor. Bu bes
buytk ailede de ayni kékten tiiredigi bilinen ben-
zer sozcikler bulunuyor.

Aslinda, yerytizinde konusulan 6000’den
fazla dilin hepsi, sayilart 300’den fazla olan kicik
dil ailelerinden birinin Giyesi. Yukarida da sozini
ettiimiz gibi, bu ailelerin bir kismu bir araya gelip
bir tst aileyi, onlar da daha genis stiper aile agac-
larinin dallarini olusturuyorlar. Bilimadamlari, dil-

lerin benzerliklerinden yararlanarak, kéklerinin izi-

ni sirmeye calistyorlar. Bunu yaparken en 6nemli




amaclanndan hiri de, bu 6000°'den fazla dilin or-
tak atasim bulmaya ¢absmak. Dilbilimciler, tim
dillerin binlerce wil dnce tek bir dilin farkhlasma-
sivla olugtufjunu disindyorlar.

Diller Kaybolmasin!

Her dil, kendi deger vargilan, disGnoe yapis:
ve kiluirel dzellikleryvie, dinyaya farkh bir bakisa
simgeler, GO00'den fazla dil, 6000 den fazla fark-
l bakis agis ve dinyay algilayes bigimi anlamina
gelir. Ne var ki, bu dillerin neredeyse yans: yok ol-
ma tehlikesivle karsi karsiva. Dillerin kayvbolmas,
her seyden dnce dinvadaki kiluirel cegitilifin
yoksullasmas: anlarmina gelir,

Bir dilin yok olmasina bircok etken neden ola-
hilir. Bunlardan i, insanlann farkh kb ve dille-
re sahip olan dlkelere goc etmelerine bafjh olarak,

uyesi olduklan topluluklann zamanla dafjplmas.
Baylece, kendi dillerini konusan insanlarla bir ara-
ya gelemiyorlar. Sonug olarak, dillerinin zamanla
kaybolma tehlikesiyle kars: karsiva kalivorlar, Bir
difjer neden, bir toplumun kendisinden daha baski-
o1, ekonomik olarak daha gicli bir oplumla kars:-
lagmasi ve bunun sonucunda kendi dilini kullan-
maktan vazgegmesi ya da buna zorlanmas. Uz-
manlar, dilleri yok olma tehlikesi alundaki oplum-
lann yaklasik % 30'unda gocuklann ana dillerini
drenmediklerini stylivorlar.

LUNESCO (Birdesmis Milleder Egitim Bilim ve
K.iiluiar Orgiitd), *Y ok Olma Tehlikesi Alandaki Dil-
ler” adinda bir atlas vavimlad, Buna gore, wehlike
alundaki yvaklasik 3000 dilin binvak kismi, daha
gok Amernka ve Avustralyva'da kenusuluyor. Bun-

lann dinda, vaklasik 50 Avrupa dilivle, lskandi-
navya ve Rusya'da konusulan baa diller tehlike
alunda. Sibirya'da 40, Fransa'da da 14 dil yok olu-
yor. Asya'ya gelince, Cin'in baz kisimlan icin du-
rum kesin olmamakla birikwe, Hindistan dil gesitli-
lifine en ok sahip gikan dlkelerden biri. Pasifik
Okyanusu bilgesi, 2000°den fazla dille diinyada
dil cesitlilifi en fazla olen bilgelerden biri. Bu bil-
gede Tayvan 14'ten fazla yverel dilini kavbeder-
ken, Yeni Kaledonya'da yasayan 60.000 kisi
anadillerini urutmusg, Avustralya yerdi halks Abor-
jinlerse, daha énceden sahip olduklan 400 dilden,
gunimizde valmazca 25'%ini konusuyor. Afrika ki-
tasina gelince, bu kita dil gesidilifi konusunda en
az hilgi sahibi olunan yererden biri. Bununla birlik-
te, Afrika dillerinden yvaklasik 250 sinin tehlike al-
tinda oldufju bilinivor.

Anadillerin korunmasi konusunda, basta
UNESCO olmak Gzere birgok kurum ve kurulusun
galismalan var. Bunlardan biri, UNESCO'nun
1999'da ilan ettifji “Uluslararas: Anadil Giini™. Her
vil 21 Subatta kutlanan bu ginde, dzellikle aznlik
toplumlanmin anadillerini tamma ve kullanmalarm
desteklemek igin gesith etkinlikler dizenlenivor,

projeler Grelivor.
B Elif Yilmoz
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§en

Ogretmeniniz, hem de matematik dersinde, “bugiin el cirpacagiz ve dans
edecegiz” dese once afallar, sonra siki bir alkis tutardiniz, degil mi? Bu
derste kesir problemleri ¢c6zmeyi planladiginizi hatirlayinca daha da ¢cok
sasirirdiniz. “Matematikle, kesirlerle miizik ve dansin ne ilgisi var” diye
diisiiniirdiiniiz. Neden olmasin? Notalarin diinyasi da matematik iizerine
kurulu... Miizik ve dans, ritim gerektirir. Ritim, ses ve hareketlerin diizeni-
dir. Matematik de, sayilarin diizeni... Miizik, dans ve matematigin
iliskisini dyle bir anda diisiinmek zor. Ancak, simdi 6greneceginiz
edlenceli etkinlik, bu karisimin kusursuz olduguna sizi ikna edecek.

Bir batini pargalara bélmek icin kesirlerden
yararlaniyoruz. Bir pastayi dort kisi yiyecekse
dorde bélityoruz, herkese 1/4 dilim dastiyor. Peki,
pastay1 degil de, zamani kesirlere béliince ne olu-
yor? Burada, zamani saatlere, dakikalara bolmek-
ten s6z etmiyoruz. Sesin, zaman araliklarinda tek-
rarlanmasiyla olusan diizeni diistiniin. Bu, mizi-
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gin temel 6gelerinden biri olan ritim. Saatin tiktak-
larinda, telefonun zilinde, en sevdiginiz sarkida ri-
tim var. Hareketlerimiz de, ritim eklendiginde dan-
sa dontismiyor mu? Sarki s6ylemenin, muizik ale-
ti calmanin ve dans etmenin bir kosulu da ritmi ya-
kalamak. Inamlmaz geliyor, ancak bunun iginde
matematik var. Ritmin i¢inde matematik oldugu-



nu kesfetmek icin ellerimizi kullanarak bir deneme
yapabiliriz. Oncelikle bir ritim yaratn. Bunu, nasil
yapacaksmiz? Icinizden sekize kadar saymaya
baglayin, 8'i sdylediginizde de ellerinizi ya birbiri-
ne ya da masaya vurun. Bu, bir tam vurus olsun.
Tam vuruglardan sonra yarim (1/2) vuruslar cal-
sin. Bu kez, 4’e geldiginizde bir vurus, sonra 8'e
geldiginizde de bir vurus daha. Sira geldi, ceyrek
(I/4) vuruglara. Bu da kolay! “1 - 2'de vur - 3 - 4’te
vur - 5 - 6'da vur - 7 - 8'de vur!” Son olarak da se-
kizlik (1/8) vuruslar. Bunu yapmak icin sekize ka-
dar sayarken her sayida ellerinizi vurun. Muzikle
ilgileniyorsanmiz bunlar size tanidik gelecek. Vurus-
larin hepsini ¢alisin. Tam vurusun en yavas, sekiz-
lik vurusun en hizh oldugunu géreceksiniz. Simdi
de, farkli denemeler yapin. Bir tam, sonra yarim,
tam, ceyrek, tam, sekizlik vuruslan istediginiz gibi
siralayin.

[sin icine eglence katmanin zaman geldi. Ar-
kadaglarinizla toplanin; baglangigta biriniz, bir ri-
tim tutarak baslasin. Sonra sirayla digerleri de
farklh élcilerle (yarim, geyrek gibi) ritim tutarak bu
ise katulsin. Hemen bir bagyapit ¢ikarmay: bekle-
meyin. Yapugmniz is grup calismasi. Birbirinize
uyum saglayip, ritmi hissettikge, yaraticiiginizi
kullanmaya basladikga daha 6zgiin miizikler ¢ika-
racaksimiz. Buna, farkli mtizik aletlerini, farkl: ses-
leri eklemek de miimkiin. Bir adim daha ileri gidip
mizikle beraber dans etmeye ne dersiniz? Ritim
tutarak yapugimz miizige, viicudunuzu kullanarak
dans figirleri de ekleyin. Kollariniz asag: sarkik
durumdayken baslayip birden sekize sayana ka-
dar, kollarinizi yukari, baginizin tizerine dogru kal-
dirm. Tam sekize geldiginizde elleriniz yukarida
olsun. Bu, sekizlik 6l¢ti oldu. Ceyrek 6lci yapmak
icin de dnce birini dérde sayma stresinde yana ge-
tirin. Ardindan, kalan dért sayida diger kolunuzu
yana indirin. Farkli 6l¢tilerde hangi figtrleri yapa-
bileceginizi de siz diistintn.

Bu etkinlik, kesirler konusunu pekistirmenin
iyi bir yolu. Inanin, miizigi ve dans1 sevdiginiz icin
matematigi daha kolay yapacaksiniz. Ya da tam
tersi... Egitimde bu tirden uygulamalarin temeli,
1980'li yillara uzaniyor. Her sey, Harvard Univer-

sitesi'nden psikolog Howard Gardner’in “goklu ze-

k&” kuramini ortaya atmasiyla basladi. Bu kurama
gore, insanlar dogustan sozel, matematiksel, gor-
sel, bedensel, miizikal, kisisel, sosyal ve dogal ze-
kaya sahipler. Ancak, biiytirken farkinda olma-
dan, bunlarmn yalnizca birkaginda kendimizi gelis-
tirebiliyoruz.

Egitim sistemi, tim zek& boyutlarimizi kul-
lanmaya yonelik etkinlikler igerse, bunlart kesfet-
mek ve farkli alanlarda becerilerimizi gelistirmek
daha kolaylasir. Disiinsenize, miuzikal zekamiz
matematigi anlamamiza yardimci olabilir. Bu, o
kadar 6nemli ki... Insan, zaman zaman kendisini
kimi derslerde basarisiz, kimi islerde beceriksiz
bulabiliyor. Bunlar, aslinda yalnizca birer kuruntu.
Herkes her seyi basarabilir, yapabilir, 6grenebilir.
Bunun yolunu gordiiniiz. Tek yapmaniz gereken,
kendinizi iyi hissetmediginiz derslerde ya da is-
lerde farkli zeka boyutlarinizi devreye sokmak.
Bir de bakacaksiniz ki, fen bilgisinde kuvvetleri
6grenirken siir yaziyor, sosyal bilgilerde aileyi is-
lerken drama yapiyor, tirkce dersinde sifatlart
6grenirken kosuyorsunuz. “Hizli” sifatini 6grenir-
ken, camim! Ustelik bu tip etkinliklerle 6§renme
gudintz, grup galismalarina uyumunuz ve kendi-
nize giveniniz artiyor. Yaraticiifiniz ve zihinsel
becerileriniz daha ¢ok gelisiyor. Etkin egitim, tam
da bu demek!

} Tugba Can

Kaynaklar
http://www.sed|.org/scimath/compass/v04n02/welcome.html
http://cnx.rice.edu/content/m11807/latest/
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Hizli kosmak, sert sutlar
atabilmek icin kuvvetli
bacaklara; sert servis
atabilmek icin kuvvetli
kollara; hizh yiizmek
icinse her ikisine birden
gereksiniminiz var.
Kuvvet antrenmanlan
yaparak kaslarinizi ve
kemiklerinizi
kuvvetlendirebilirsiniz.

Kuvvetimi Nasil Gelistiririm?

Kuvvet antrenmanlari, genel anlamda yaplla-
bilecedi gibi, her spor dalina uygun olarak da ya-
pabilir. Zaten hangi sporla ugrasiyorsaniz, ilgili kas-
larin gelistiimesi baydk yarar saglar. Oregin, tenis
icin kol kaslarinin kuvvetli olmasi gerekir. Kol kasla-
nni kuvvetlendirmeden yapilan vuruslar, kaslarda
sakatlanmaya neden olabilir.,

Kas buyumesi ve kuvvetlenmesi, testosteron
hormonlarnin salgilanmasiyla iliskilidir. Bu da yak-
lasik 9 - 10 yaslannda baslar. Bu hormon, erkekler-
de daha ¢ok salglandigindan onlarin kaslar kizlo-
nnkinden daha kuvvetli olur. Testosteron hormonu-
nun daha az salgilandigi yaslarda erkek ve kizlarin
kuvvetleri birbirine yakindir.

Kas kuvvetlendirme ¢alismalarinda baslangic-
ta yercekimine karsi vicut agirigyla yapilanlar en
uygunlar. Bu tar ¢alismalar, 10-12 yaslarnna kadar
surdurulebilir. Bu yaslardan sonra “sagdlik topu” adi
verilen 6zel topla hafif agirlik calismalar yapilabilir.
Halter kaldirma gibi adirlik calismalarnaysa, 15 ya-
sindan sonra baslamak daha dogdru. Bunun
onemli bir nedeni var. Blyume sirasinda kemiklerin

b Y

ucundaki kikirdaklar ¢ok fazla yUk alfina girerse
kemik bUyumesi yavaslar. Baska bir deyisle, buyU-
me ddneminde agirlik calismalar boy uzamasini
yavaglatir. Bu nedenle 15 yasina kadar yapilan
kuvvet calismalarinda agrirlik kullanilimamasi gere-
kir. Ustelik 15 yasina kadar kaslar, gelisiminin
6nemli bir dénemini gecirmis olur. Sonu¢ olarak
vUcut agirik kaldirmaya hazir hale gelir. Kuvvet
gelistirmek amaciyla yapilabilecek pekcok hare-
ket var. Bunlardan herkesin yapabilecedi hareket-
lerse sinav, mekik, caki, cdmelme gibi uygulamasi
kolay olanlar. Sinavla omuz, gégus ve kol kaslari-
mizi, cakiyla karin ve bacak kaslanmizi, mekikle ka-
nn koslarmizi, gémelmeyle de bacak kaslanmiz
kuvvetlendirebiliriz. Peki, bu hareketler dodru bi-
cimde nasll yapilir? Sinav icin énce yuzimuz yere
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Vicut agirigiyla yapilan cgesitli kuvvet gelistirme egzersizleri. Bu
egzersizleri, ok yonunde ileri - geri ya da asagi - yukar yapa-
biliriz. Vucut Uzerindeki kirmizi bodlgelerse hangi kaslarin
calisacagini gosteriyor.

bakacak bicimde uzanmamiz gerekir. Kollar omuz
hizasinda yere dayal durur. Kollar bUkerek burun
yere yaklasacak kadar degecek hareket ilerletilir.
Daha sonra kollar dUzlestirilerek tekrar yukselinir.
Bu arka arkaya ayni sekilde surduraltr. Bu hareket
ilk yapllmaya baslandiginda kollar zayif olabilir.
Bu da vUcudu kaldirmada zorluk yaratir. Bu du-
rumda yarm sinav denen hareketi
uygulayarak, kollarinizi kuvvetlendi-
rebilirsiniz. Yarm sinavda, tum vacut
yerine, yalnizca belin Ust kismi kaldiri-
lir.

Mekik hareketinde dnce sirttstu
uzanilr. Eller capraz bicimde gé-
Jus Uzerinde konur. Ayaklar yer-
den kaldirmadan, vicudun Ust kis-
mini belden yukarr bukerek hare-
ket tamamlanir. Ayaklar yerden
kaldirmamayi! basarmak, baslan-
gicta zor olabilir. Béyle bir durum-
da ayaklariniz, bir koltugun alfia
sokabilir ya da birisinden yardim is-
teyebilirsiniz. Bu hareketi ellerinizi
basinizin arkasina koyarak yapar-
saniz ¢cok dikkat etmeniz gereken
bir konu var. Ellerinizle boynu itme-

Baslangicta zor gelen sinav hareketi
(Ustte), Yarm sinavia (altta) kollar
guclendirilinceye kadar yapilabilir.

meniz gerekiyor. iterseniz boyun
omurlariniz zarar gordr.

Caki hareketfinde de mekikte ol-
dugu gibi sirtUstu yatilir ve bacaklar yuka-
rn kaldinlir. Mekikte vicudun Ust kisni hareket eftti-
rilirken, caki hareketfinde alf kisim hareket ettirilir.

Comelme hareketinde bacaklar omuz hizasin-
da agllir, kollar 6ne dogru uzatilir ve yavasga otu-
rulup kalkilir. Baslangicta epey zorluk ¢cekebilirsiniz;
ama yararini sonradan goérdrsunuz. Tum bu hare-
ketleri sefler halinde yapmak kolay yorulmayi én-
ler ve kaslann verimli calismasini saglar. Ornegin si-
nav hareketinde, bir defa inip kalkmaya 1 sinav
diyelim. 8 defa arka arkaya yapip kisa bir sire din-
lenelim. Bunu da 3 defa tekrarladigimizda (3 x 8)
bir set yapmis oluruz. Guclendikge de 3 x 10, 3 x
12, 3 x 15 gibi arfirarak devam ettirebiliriz.

Yukarda kisaca sézUnu ettigimiz kuvvet gelisti-
rici hareketleri yapmadan 6nce, her egzersiz &n-
cesinde oldugu gibi, 1Isinma, esneme ve germe
hareketlerini yapmayl unutmayiniz. Biliyorsunuz,
yeterince 1Isinmadan egzersiz yapmak kaslariniza
zarar verebilir. Bu konuya Mayis 2004 sayimizda
aynntill olarak deginmistik.

Kuvvet gelistirici egzersizleri yapmak icin belirli
bir zaman yok. Ancak, yaz tatilinden sonra ya da
yapacaginiz spor dalinin antfrenmanlarna baslo-
madan énce bunlan yapmak daha yararlt olur.
Ayrca bu tur egzersizleri haftada
en az 3 gun, 30 - 45 dakika sure-
sinde yapmak yeterli.

Unutmayin: Kuvvet egzersizle-
ri yaparken amag, kaslarnizi ge-
listirmek, fiziksel yeterliliginizi artir-
mak ve becerilerinizi gelistirmek.
Bu nedenle hareketleri fazla zor-
lanmadan yapmak ¢ok dnemli.

Duzeltme: Gecen sayimizda yayimladigimiz
Haydi Korrra yazisinda, servis hizlari yanliglikla
mil/saat cifisinden verilmistir. Bu hizlarin km/saat
tarinden karsiliklari, saatte 246 km ve
Bu yanlisligi duizeltir, 6zur dileriz.

Biilent Gézcelioglu

Kaynaklar
Fahey T., Insel P., Roth %
W., Fit and Well., Mayfielc Pl

Publishing California
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Katlanabilir
Sandalyeler

Uygarlik tarihi boyunca pek cok onemli bulus yapildi. Bu bulusla-
rin diinyay: degistirdigini ilk duyusta bile anlayabiliriz. Bunun ya-
ninda bir de cok 6nemliymis gibi goriinmeyen nesneler var ki, bun-
larin aslinda insanlik tarihinde cok 6nemli buluslar olduklari he-
men anlasilamayabilir. Sandalyeler, bu tiirden buluslar. Bir zaman-
lar sandalyelere herkesin oturamadigini, yalnizca soylularin ve
krallarin sandalye ya da koltuk kullanma hakk: oldugunu biliyor
muydunuz? Soylu olmayanlar, krallarin karsisinda ayakta durmak
zorundaydi. Kral tahti1 dedigimiz sey de boyle ortaya ¢cikmisti. Peki,
sandalyeler tarih boyunca nasil gelisti de evlerimize girdi? Iste bu
yazi, sandalyeler, hem de katlanarak tasinabilenleri iizerine...

Yizyillar boyunca katlanabilir rensel amaclarla da kullaniliyordu. Tasi-

sandalyeler evlerin en 6nemli mobil- nabilir sandalyelerin ilk 6rneklerine Eski
yalari arasinda yer aldi. Bunlar, ayni Misir'da rasthiyoruz. Bu sandalyeler Es-
zamanda bir toplumsal konum sim- ki Misir’da, ordularmin basinda savasa
giden komutanlar icin tagintyordu. MO

2000-1500 yillar: arasinda ortaya giku-

gesi olarak gorulityordu. Eski uygar-
liklarda bu tir sandalyeler, yalnizca

oturmak icin degil, ayn1 zamanda to- g1 distnilen bu sandalyeler, firavunla-
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rin sahip oldugu
kutsal haklardan
biriydi. Tutanka-
mon’un mezarin-
da bulunan taht,
bu diistinceyi dog-
ruluyor. Bu taht,
sirt yaslamak icin
arkaligr olan ve
katlanabilen bir sandalye biciminde.

Katlanip tasinabilir sandalyelerin zamanla gelisti-
gini de gérmek miumkin. Eski Misir'dan glinimii-
ze ulagan kalintulardan, ilk sandalyelerin tahtadan
yapilmig oldugu anlasiliyor. Birbirine ge¢mis iki
tahta parganin izerine, oturmak igin deriden bir
bolim eklenmis. Sandalyelerin iglevinin yalnizca
tizerine oturmak olmadigimni animsayalim, bu ne-
denle tizerlerine fildisi, alun ve gimiisten siisle-
meler islendigi de oluyormus. Sandalyeye otura-
cak kisinin toplumsal konumuna goére, siislemele-
rin oranmnn artugt da biliniyor. Sislemeleri ve ay-
rintlari daha fazla olan sandalyeler, firavun ya da
yiiksek siniftan gorevliler icinken, daha basit tahta
ve deriden olanlart ordudaki komutanlar igin yapil-
mis. Bu sandalyelere, Misirlilarin hangi sekilde
oturdugu konusunda bilimadamlarinin kugkular
var. Eski Misir'da ressamlar,
herkesi profilden cizdikleri
icin bu sandalyelere oturus
bicimini de carpitarak yan-
dan cizmis olabilirler. Bun-
dan dolay1 Eski Misir resim-
lerinde kisiler yandan gérin-
tilense bile sandalye bacak-
lart sanki karsidan gorina-
yormus gibi, X biciminde du-
rur. Bu da Misirlilarin bu san-
dalyelere hangi sekilde otur-
duklari konusunda kafalar
karistrtyor.

Eski Misir uygarhginda
kullanilan bu sandalyelerin,
ileride Eski Yunan ve Roma
uygarliklarmi da etkiledigini

goriyoruz.
Sandalyelerin
bigcimi degisse
de, Yunanlilar
ve Romalilar
da bu sandal-
yeleri benzer
amagclar igin
kullanmiglar.

Eski Yunan’da tagmabilir sandalyele-
re “diphros okleidas” deniyordu. Bunlar da kisinin
toplum igindeki yerine gore degisiklikler gosteri-
yordu. Ik baslarda yalnizca bir siis esyasi olarak
evlere giren bu sandalyelerin kimileri hayvan ke-
miklerinden yapilirdi.

Romalilarin adina “sella curulis” dedikleri san-
dalyeler, giictin ve otoritenin simgesi olarak gori-
liyordu. Roma senatosunda, “tribus” denen ve
halkin temsilcilerinin oturdugu béliime, “tribun” ad:
verilmisti ve oturulan yerlerin tasariminda “sella
curulis”ten esinlenilmisti. Bugiin stadyum ya da
hipodrom gibi gosteri yapilan yerlerde, halkin otur-
dugu bolime tribiin denmesinin kékeninde de bu
s6zciik var. Roma Imparatorlugu déneminde kul-
lanilan sandalyelerin kargidan gorinimi X bici-
mindeydi. Bu da giictin ve otoritenin sembolii ola-
rak kullanilan X harfini cagris-
uriyordu. Eger oturacak kisi-
nin toplumsal konumu ytik-
sekse, sandalyelerin oturak
kisminda yastik kullanildig:
da olurdu. Kimilerinde kollarin
konacag kolcaklar daha yiik-
sek yapilir, bdylece oturan kisi

dilerse kolgaklardan birine
yaslanarak yana kaykilabilir-
di. Bu sandalyelere sonradan,
oturanin ayaklarini uzatabil-
mesi icin ayakliklar eklendigi
de oldu.

Roma Imparatorlugu’nun
ardindan Avrupa’da hikim
stren birgok uygarlik, katlana-
bilir sandalyeleri benzer
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amaglar icin benzer bigimlerde kullandi. Rénesans

déneminde sandalyeler degisik bigimlerde tasar-
lantyordu. Aruk yalnizca yana dogru katlanan
sandalyeler degil, farkli bir tasarimla 6ne dogru
katlanan sandalyeler de yapiliyordu. Bunun en bii-
yuk yarar, katlanabilir sandalyelere sirt dayamak
icin arkalik yapilabilmesiydi. Bu dénemde sandal-
yeler yavas yavas yalnizca soylularin ve tst taba-
kadan yoneticilerin kullandigi nesneler olmaktan
cikip, halkin da kullandig: esyalar olma yoluna gir-
misti.

Bauda sandalyeler bu gelisimi izlerken, dogu-
da biraz daha farkli bicimde kullaniimist.. Oncelik-
le, dogulular icin X semboliiniin bir anlami olmadi-
gricin sandalyeler bu bigimde tretilmemisti. Goge-
be halde yasayan kavimler igin sandalyelerin ¢ok
da 6nemi yoktu. Kullanilan sandalyelerinse kolay-
ca katlanip tasinabilir olmasi gerekiyordu. Kolay
tasinamayan sandalye goc¢ sirasinda zorluk c¢ika-
rabilirdi. Bu sandalyeleri de zaten yalnizca yoneti-
ci smif, digerlerinden farkl olduklarinin bir goster-
gesi olarak kullanirlardi. Cin ya da Japonya gibi
Uzakdogu tlkelerinde ilk sandalyelerin, impara-
torlarm tag giyme toreninde kullandigi biliniyor.
Sandalyeye oturmak, imparatorlarin halktan daha
ytiksekte oturmasint sagliyordu. Bu, onlarin halk-
tan daha tistin olduklarinin bir géstergesiydi.
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Avrupa’da katlanip tasmabilir sandalyelerin
en ¢ok kullanildigr yerlerden biri ordulardi. Stirekli
hareket halinde olan bir ordunun kumandanlar:
icin, hafif ve tasinabilir mobilyalar son derece kul-
lanighydi. Savas sirasinda ordularin hizi da 6nemli
oldugu icin tek pargadan olusan, agir ve tagimast
zor mobilyalar yerine kolayca tasmabilir olanlar
tercih ediliyordu.

Gunumizde de taginabilir sandalyeler olduk-
ca revacta. Piknige giderken, bahgede ya da bal-
konda otururken, deniz kiyisinda, kisaca akliniza
gelebilecek her tirlii agik hava etkinliginde, akla
ilk gelen egyalar, tasmnabilir sandalyeler. Gini-
mizde farkli malzemeler kullanilarak da tretilebi-
liyorlar. Ahsap, kumas, plastik, metal ya da bu
malzemelerin karisik olarak kullanildigi sandalye
cesitleri, kullanicilarm begenisine sunuluyor. Uste-
lik tasarimcilarin trettikleri 6zel tasarimh sandal-
yeleri, rahathgin yaninda gizelligi de 6ne c¢ikari-
yorlar. Cok da énemsemedigimiz tasmabilir san-
dalyelerin 6ykiisti boyle... Bir zamanlar sandalye-
lere yalnizca en tst tabakadan insanlarin oturabil-
digini akliniza getirin ve rahatca arkaniza yasla-
nin. Ne de olsa bu krallara layik bir rahatlik!

} Gékhan Tok

Kaynaklar:
http://www.designboom.com/eng/education/foldingchair.html



Kendi Sandalyeni Tasarla!

GUnUmuUzian codu, sandalyeler Gzerinde geciyor. Okulda dersi dinlerken
ya da resim dersinde sonbahari boyarken, evde yemek yerken, discide si-
ra beklerken... Bunlari distiniince, insan basit bir mobilya gibi gériinen
sandalyelere farkli bir gézle bakmaya basliyor. Siz de sandalyeler Gizerine
dustinmeye basladiysaniz dogru yoldaniz, cinki bu konuda bir etkinligi-
miz var.

Miithendislikle ugras- zemeyi sececeksiniz?

mak istiyorsaniz, farkli
denemeler yapabilirsiniz.
Bunlardan biri, sandalye
tasarlamak olabilir. M-
hendislerin isinin, bir
anlamda belli tiir problemlere elle tutulur
coztmler tiretmek oldugunu haurlaym. Bu du-
rumda sizin probleminiz, izerinde oturacak
kisiye, o kisinin verimli ig yapmasina uygun,
rahat sandalyeler hazirlamak. Béyle bir san-
dalye “ergonomiktir”. Bu isin icine girdiginiz-
de, ergonomi terimiyle karsilacaksiniz. Ergo-
nomi, 1940’larda gelismeye baslayan, insan-
larin, makinelerin, malzemelerin ve gevrenin
uyumlu ve verimli calismasini inceleyen bir bi-
lim dal. Tasarlayacaginmz sandalyenin ergo-
nomik olmasi icin, yamtlamaniz gereken bir-

Daha kolay tretimi igin
| piyasada kullanilan ucuz
- malzemeler mi distnal-
~ " meli? Kullanughlik, rahat-
lik disinda saglk, gi-
venlik etkenleri de var. Sandalye, uygun vii-
cut pozisyonuyla, diisme tehlikesi olmadan
oturulabilir olmali. Bagka neler olabilir? Her
seyi distinmelisiniz.

Sandalye tasarlamanin 6yle, dort bacak
izerine bir oturak ve arkalik yerlestirmekle
olacak is olmadigini goérdiintz. Elbette, isi
kolaylastrmanin piif noktalar var. Oncelik-
le plan yapin. Plan yapinca, isin neredeyse

yarist bitmis demektir. Tasarim icin isinize
yarayacak bilgileri bulun. Mobilya magaza-
larina giderek ya da Internet'ten, fark-

cok soru var. Hangi amac icin kullanila- li sandalye tasarimlarmni inceleyin.

cak? Ders c¢alisirken, bankada sira bek- Gozlem ve anket yapimn. Cevrenizdeki

lerken, TV izlerken, bilgisayarda caligir- insanlar bir sandalyede ne gibi 6zellik-

ken ya da dikis dikerken mi {zerinde ler artyor? Dogayi inceleyin; size ipuc-

oturulacak? Sandalye nerede buluna- lart verebilir. Beyin firtinast yapin.

cak? Okulda mu, igyerinde mi, huzurevinde = Tiambu 6n galismalardan sonra modeller ha-
mi, pastanede mi, kiitiphanede mi? Bumo-  zirlaymn. Oyun hamuru kullanarak tasarimi-
bilyayi kimler icin yapiyorsunuz? Bebekler,  nizin modellerini yapabilirsiniz. Bu asamada
ogrenciler, sporcular, itfaiyeciler, hamile ka-  bile degisiklikler olabilir. Tasarimlarimizi, bir
dinlar, yagllar.. Boyutu hakinda ne diisi-  mithendise gosterip diistincesini alin. Daha

ntyorsunuz? Buyutk, kactk.. Sandalye,  yolun basindasimniz belki, ancak bu sekilde
portatif; yani, kolay tasmabilir, hareket  calisirsaniz kolay ilerleyeceksiniz.
edebilir, katlanabilir, sokalip kurulabilir mi

} Tugba Can
olacak? Yoksa tek bir parcadan mi olusa-

Kaynak
www.Isc.org/school_resources/ discovery_challen-
ges/pdf_New/life_ergo.pdf

cak? Deri, kumas ya da plastik, hangi mal-
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Bir Elektrik Dahisi
Nikola Tesla

Nikola Tesla, cagimizin en
énemli muhendislerinden biri.
Calismalarini elektrik tizerine
yodunlastiran bilimadami, déne-
minde Thomas Edison kadar
taninan ve saygi duyulan bir
kisiydi. Gunimuzde Tesla’'nin
adi, Edison kadar bilinmiyor.
Bunun nedenini kendisinin
yasaminda bulmak mimkan.
Nikola Tesla’nin yasami, tutku-
larin ve zorluklara gégus ger-
menin 6ykusu gibidir.

Nikola Tesla, 1856 yilinda, o dénemde Avus-
turya-Macaristan Imparatorlugu sinirlan icindeki
Hirvatistan’da dogdu. Sirp asllli bir ailenin cocugu
olan Tesla’'nin, alti dili cok rahat konustugu sdyle-
nir. Matematik, fizik ve mekanik okudu. Calismalo-
nniysa elektrik Uzerinde yogunlastirdi. O dénemde
elektrik enerjisi hentz emekleme dénemini yasi-
yordu. Tesla, Graz Teknik Universitesi ve Prag Uni-
versitesi‘'ndeki egitimini famamladiktan sonra bir
sure Budapeste'de telefon muhendisi olarak ¢ca-
listl. Yasaminin déndm noktalarnndan biri, ABDye
gitmesiydi. Tesla, ABD'de Edison‘un yaninda ¢o-
lismaya basladl. O ddnemlerde ampullerin igine

koymak icin akkor telini bulan Edison’la ¢calismak,
elektrik Uzerine calismak isteyen birinin rayasi gi-

l

biydi. Tesla, ilgi duydugu konuda c¢alisiyordu. Edi-
son, o gunlerde elektrigin aktarimaslyla ugrastyor-
du. Uzerinde calishgr konu, dogru akimin (DC) ak-
tanimaslydi. Ne var ki, dogru akim strekli sorun ¢i-
karyordu. Edison, Tesla’yl yanina cagirdi ve sis-
temdeki sorunlar ¢dzerse kendisine bUyUk bir
maddi édul verecedini sdyledi. Tesla karsisina ¢i-
kan sorunlarn ¢6zdUyse de Edison vaadettigi 6du-
0 vermedi. Bu, calismalannda ydntem farkliliklo-
nndan dolayl da anlasamayan ikilinin - arasinin
acllimasina neden oldu. Tesla, 6dUliny alamadigi
icin istifa etti, Edison’sa bu davranigi hazmedeme-
yerek Tesla’'nin ¢calismalarnni kétdlemeye baslad.
Tesla’nin bugun Edison kadar taninmamasinda
bu ¢ekismenin rolt oldugu sdyleniyor.
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Tesla, Edison’un yanindan ayridikian sonra
kendi laboratuvarini kurdu; elektrigin tasinmasi
icin Edison'unkinden ¢ok daha iyi bir sistem gelis-
tirdi. Sistemde DC yerine alternatif akim (AC) kul-
landi. Tesla'nin gelistirdigi transformatérler yardi-
miyla elektrigi ince kablolar Uzerinden uzak mesa-
felere kayipsiz tasimak mUmkundu artik. Oysa DC
tfemeline dayanan aktarm sisteminde, ¢ok yakin
mesafelerde bUyUk bir elektrik santrali kurmak ve
¢ok kalin kablolar kullanmak gerekiyordu.

Bu arada AC konusundaki basarilar, George
Westinghouse adindaki bir girisimcinin kulagina
gitmisti. Westinghouse, Tesla'yla bir sézlesme im-
zaladl. Tesla, tasarladigr ama parasizlik nedeniyle
gerceklestiremedigi calismalari igin bir anda nakit
paraya kavusmustu,

Ancak, Edison da DC sistemi icin buyuk yati-
nmlar yapmistl. Tesla'nin AC sistemini yerden yere
vurmak konusunda her firsatl ustalikla degerlendi-
riyordu. AC'nin, DC'ye oranla ¢ok tehlikeli oldugu-
nu éne surlyordu. Tesla, bu karalama kampan-
yasina karsl kendi pazarlama kampanyasini bas-
latt. 1893'te Chicago'da dizenlenen Dunya Fuo-
n'nda (fuarn 21 milyon kisi ziyaret etmisti) AC'nin ne

Tesla, Edison’un Uzerinde calistigl dogru akim yerine alter-
natif akimi kullanmanin daha etkili olacagini gésterdi

Tesla’nin en énemli buluslarnndan biri de kendi adini verdigi
elektirik bobini

kadar guvenli oldugunu gobstermek icin, vicu-
dundan gecirdigi elektrikle ¢cok sayida ampul
yaktl. Daha sonra kendi adini verdigi bobinleri kul-
lanarak simsek yaratip bunlar izleyicilerin Uzerine
firlatti. Hic kimseye bir sey olmamigti. Bu da, Tes-
la’nin sistemlerinin dodru kullanildiginda ve gerek-
li dnlemler alindiginda daha guvenli oldugunun
kanitlanmasi amacini taslyordu.

Tesla, 1893 yiinda, yani Marconi’den iki yil 6n-
ce radyo dalgalanyla ilgileniyordu. Ne var ki, rad-
yo dalgalarni kullanarak iletisim kurmak yerine
enerji iletimi saglamay hedefliyordu. Calismalari-
ni, telsiz enerji iletimi Uzerine yogunlastirdi. Gerek
Edison’un karalomalan gerekse Tesla’'nin sira disl
bir kisilik olmasi, basinin Tesla’nin ¢alismalarn hak-
kinda carpitiimis haberler yapmasina neden ol-
du. Tesla’nin enerji iletimi icin degil, bir SIUm giNI
Uzerine calishgini ileri strduler. Kimi gazeteler de
Tesla’'nin uzaylilarla iletisim kurdugunu bile yazd..
Tesla’nin deneyleri icin paraya gereksinimi vardi.
Ancak, onu destekleyenler, hakkinda cikan kot
sozler yUzinden ona verdikleri destegi bir bir cek-
filer.

YUzlerce bulusu icin patent almis, elekirik ve
elektrigin kullanimi Uzerine ¢igir agmig ve ¢aginin
otesinde bircok ¢calismasi olan Tesla, bir otel odo-
sinda yoksulluk icinde &ldu.

} Gékhan Tok

Kaynaklar:
http://arsiv.com.tr/agora/00/10/23/tarih_|_goktem.htm
Compton'’s Interactice Encylopedia Deluxe, Nicola Tesla, 1998

Bilim Cocuk 87



Denizlerde yasayan canlilar, yasam bicimleri, beslenme
aliskanliklan ve viicut bicimleriyle karadakilerden ¢cok
farkhilar. Tulumlular da bu canlilardan biri. Ancak bunlarin
6nemli bir 6zelligi daha var: Omurgasizlarla omurgalilar
arasinda gecis 6zelligi géstermeleri. Bu 6zelliklerinin en iyi
gozlenebilecegi donem, gelisim dénemi. Yumurtadan cikan
tulumlu yavrulan, gelismelerinin ilk evrelerinde omurgal,
sonraki evrelerinde de omurgasiz 6zelligi gésterirler. Bu 6zel-
ligi gosteren tek canli grubu olan tulumlular,
siniflandirmada omurgali olarak kabul edilir. Peki bu
canhilar yalnizca kendilerinde gériilen bu gecis formu 6zelik-
lerini nasil kazanmislar? Baska ne gibi 6zellikleri var? Deniz
yasaminda nasil bir rol oynuyorlar?




Tulumlular, omurgali hayvanlar icin-
de en ilkel canli grubu. Onlarla ilgili ola-
rak yapilan ilk arastrmalar yalnizca
erginleri kapsamis. Bu nedenle bas-
langigta omurgasiz hayvanlar gru-
buna yerlestirilmigler. Ancak, larva
doénemlerinin de incelenmesiyle
omurgalilarda gortlen ve “noto-
kord” denen “sirt ipliginin” varlig
saptanmig. Tulumlular erginlesti-
ginde sirt ipligi kayboldugundan, bu
canlilar, en ilkel omurgali hayvanlar
olarak kabul edilirler. Sirt ipligi, omur-
gali hayvanlarda omurgay: olusturan
ilk organ olarak diigtiniilebilir. Omurgali-
larda ilk olarak embriyo déneminde olusur.
Tulumlularn silindir ya da kiire bigiminde-
ki viicutlariny, ici bos bir patatese benzetebiliriz. Bu
patatesin biri bty tk, digeri de kiigiik olan iki deligi ol-
dugunu diistiniin; bunlara “sifon” denir. Bunlarin bi-
rinden su girisi, digerinden de ¢ikisi olur. Tulumlu-
larin viicutlarmin dis kismui yumusak, jelatinimsi ve
esnek bir maddeden olusur. “Tunisin” denen bu
madde, upki bitkilerdeki seliiloza benzer ve viicudun
dis kismina saglam bir yap1 kazandirir. Tunisinin bu
ozelligi, tulumlularin gelgit bolgelerinde ve dalgali ki-
yilarda bozulmadan yasayabilmelerini saglar. Tulu-
mun i¢ ytizeyinde enine ve boyuna uzanan kaslar
bulunur. Bu kaslarin kasilmasi, 6nce suyun iceri ali-
narak sliziilmesini, sonra da digartya verilmesini
saglar. Bu hareket, bir balonun icine hava doldurup,
sonra yavasca birakmaya benzer. Su disari verildi-
ginde, tulum ice dogru biizilir. Bu biizilme herhan-
gi bir tehlike aninda da gerceklesir ve bu sekilde si-
fonlarin agizlan kapatlr. ig organlar, tulumun icinde
her iki sifona baglanmis olarak asili durur. Tulu-
mun icindeki bogluk stirekli suyla dolu olur. Bu
bosluk sayesinde gerceklesen besin ve oksi-
\ jen allminda, viicudun i¢ kismunin bytk bir
\ boliimina kaplayan ve yutak (farinks) de-
nen bir organin da biiytk pay: vardir. Peki,
bu islem nasil gerceklesir? Ilk olarak, bityiik
sifondan giren su, icerideki bosluga dolar ve
yutaga gelir. Burada, iceriye su gecisini sagla-
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yan gok sayida kiigiik delik ve yarik bulunur. Bu
delikler ve yariklar, sindirim sistemine de bagh-
dir. Yutaga gelen su burada stziilerek igindeki
tekhticreli canhlar tutulur. Tutulan bu canlilar,
sindirim sistemine gonderilir. Stiziilen su da ¢ikis
sifonuna gonderilerek disariya atlir. Bu iglem, tulum-
lularda devaml olarak yapilir. Bazen, bundan dolay:
onlara “su figkirtanlar” da denir.

Tulumlular, genel olarak kaya, tas, deniz kabuk-
lari, tekne altlar gibi sert zeminlere tutunarak yasar-
lar. Cok az bir kismi camurlu zeminlere gdémiila ola-
rak, birkac tir de su iginde serbest yasar. Kutuplar-
dan tropikal bélgelere kadar tiim diinya denizlerinde
bulunurlar. Genel olarak kiytya yakin yerlerde yasa-
malarina karsin, 5000 metreye kadar olan derinlik-
lerde yasayabilen tiirleri de vardir.

Tulumlular, hem eseyli hem de eseysiz olarak
treyebilirler. Ayrica ¢cogu “hermafrodit’tir, yani
ayni anda hem disi hem de erkek
ozelligi tagirlar. Ancak, yumurta
ve spermler farkli zamanlar-
da tiretilir. Uretilen sperm-
ler suya birakilir. Yumur-
talarsa dollenme gercek-
lesinceye kadar iceride tu-
tulur. Déllenmeden sonra
gelisimin ilk asamasi vicut
icinde gergeklesir. Yumurtalardan
cikan larvalar suya birakilir. Suda serbest
olarak yiizen larvalara, kurbaga yavrularina benze-
meleri nedeniyle “iribas” da denir. Iribaslar, kisa bir
siire sonra yerlesebilecekleri uygun bir alan bulurlar.
Sonra basg kisimlart agags, kuyruk kisimlari da yuka-
r1 gelecek bigimde kendilerini zemine tuttururlar. Bu-
nu, 6zel olarak salgiladiklari stmgimsu bir madde
olan mukus araciifiyla yaparlar. Ardindan, larvala-
rin vicut yapilar degismeye baglar. Sirt ipligi bu ev-
rede kaybolur ya da larvalarin kuyruklarmnm iginde
islevlerini yitirmis bir bicimde kalir. Bundan dolayy,
denizbilimciler bunlar “kuyrugu kordalilar” olarak da
adlandirirlar. Larvalar bir yere tutunmadan 6nce bes-
lenmezler. Birgogu, bir y1l i¢inde erginlesir ve yakla-
sik 3 - 4 yil yasarlar. Tulumlularin bazilar tek bagina,
bazilar1 koloni olusturarak, bazilar da kiimeler halin-
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de yasar. Koloni halinde yasayan
turlerin, ortak kullandiklart tek
bir ¢ikis sifonu bulunur.
Tulumlular, ilging bir kan
dolasim sistemine sahiptirler.
Biri 6nden, digeri de arkadan
olmak tzere kalplerinden iki
biiytik damar ¢ikar. Kalpten ¢i-
kan kan, bir éndeki damara, bir
arkadaki damara ardisik olarak

gonderilir. Kanin kalpten c¢iktktan "1.
J‘ulllmJ'l a

sonra tim vicudu dolanmasi igin kalbin N
J”Q.th.h mizi, I_I
sa bl

yaklasik 100 aum yapmasi gerekir. Tulumlularin bir
ilging 6zelligi de kanlariyla ilgili. Kanlarinda ytiksek

oranda vanadyum elementi bulunur. Oysa diger pek }/Jb racEy A d a yanisay-

¢ok hayvanda bu element ¢cok az miktarlardadir. An- W j' lir. " I'I.lzl
cak, bu ytksek vanadyum oranmin nedeni hentiz bi- 5 ya j,ar/gr,m OJ'En o gun =
linmiyor.

Tulumlular, suyu siizerek beslendiklerinden vii-
cutlarinda bazi zararl maddeler birikebilir. Ornegjin,
bir tulumlu hayvan, agir metallerle kirlenmis bir suda
yastyorsa bunlart viicudunda biriktirebilir.
Bu durumda besin olarak tiiketilmele-
ri zararh olabilir.

Ulkemiz denizlerinde de
birgok tulumlu yastyor. Bunlar-
dan en yaygin olanlari, 6zellik-
le Karadeniz ve Marmara De-
nizi'nde ¢ok sik bulunan Ciona
intestinalis tiirti. Bu tiir, yaklasik
5 cm boyunda olup yarisaydam-
dir. Ayrica, Akdeniz kiyilarimizda en
cok turuncu ve kirmizi renklerde olabilen
Halocynthia papillosa adh tir goralar. Bu tir, dis de-
risinden 6zel bir madde salgilayarak, yosun, stinger,
deniz kabuklular gibi deniz canlilarinin Gizerinde ya-
samasini Onler. Akdeniz'de yasayan bir bagka tir
olan Microcosmus sulcatus'un tizerindeyse cok sa-
yida deniz canlisi yasar ve bu tirtn ilk bakista bir tu-
lumlu tiirt: olup olmadig gok zor anlasir.

} Biilent Gézcelioglu

Kaynaklar

http://depts.washington.edu/fhlk 12/StudentProjects/Tun.biology.html
http://www.infoplease.com/ce6/sci/A0849688.html
http://www.earthlife.net/inverts/ascidiacea.html
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&: BALKABAGINI

®
o‘

i SEVER MISiNiz?

Sonbaharin habercilerinden biri balkabagidir. Kocaman meyveleriyle
insanlara lezzetli tatlar sunar.

Balkabagi bitkisinin meyvelerinin
disi soluk yesil, ici turuncu renklidir.

Ancak dis kabugunun rengi de Balkabad: bitkisinin, san
turuncu olan balkabagi renkli, yildiz bicimli
cesitleri vardir. cicekleri vardir.
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Balkabagi, pek
cok bitki gibi :
tohumdan cogalir.

Tohumlardan gelisen
balkabagi bitkisinin cok
buyiuk yapraklar olur.

Balkabagi yetistirmek,
tipki diger bitkiler icin
oldugu gibi biiyiik
emek gerektirir.

} Zuhal Ozer

“Where Do Pumpkins Come From?”, Your Big Backyard,
Ekim 2001
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DOGADA BU AY

Bu sayimizda, bircogumuzun yalnizca adini duydudu, hatta bazilarimizin
adini ondan aldigi, ama cok azimizin gérdigu funda ciceklerini taniyacagiz.
Ayrica bu guizel ciceklerin olusturdugu fundalik adi verilen alanlara kisa bir

gezi yapacagiz.

Fundalarin, Dogay1 Mor Renge
Boyadigi Zaman...

Kisa girdik giriyoruz. Bazi hayvanlar yuvalarin-
da uyumaya hazirlaniyor, bitkiler yapraklarni tU-
muyle doktu, yavas yavas kar bile bekliyoruz. Der-
ken Kasim ayinda doga bir sUrprizle karsimiza ¢iki-
yor: ¢evreyi inaniimaz guzellikte mor renge boya-
yan funda gigekleri.

Funda, aslinda denize yakin bircok yerde goé-
rebileceginiz bir bitki tard. Ancak buralardaki fun-
dalar daginik haldedir. Bu nedenle ¢evreyi kaplo-
yan mor bir renk géremezsiniz. Bu sekilde dagilim
gosteren fundalar, Adana - Yumurtalik ya da An-
talya gibi yerlerde gdrebilirsiniz. Oysa fundalikiarn
durumu biraz daha farkiidir. Fundaliklarda yalniz-
ca funda degil cigdem, orkide, yabani mersin gi-

bi bagka bitkiler de bulunur. Ancak fundalar ¢o-
gunlukta oldugundan, bu alanlar fundalik olarak
adlandirlir. Fundaliklar, ender bulunan, narin ve
bu nedenle ¢ok dnemli dogal alanlardir. Dinyo-
da yalnizca ingiltere’de, Kuzey Avrupa’nin bir bé-
IimUnde, Guney Afrika’da ve istanbul’da bulu-
nur. istanbul’daki fundaliklar, yalnizca Asya yaka-
sinda vardir. Kasim aylarnnda bu alanlara giderse-
niz, Holandall Unld ressam Vincent Van Gogh’un
parlak renkli tablolanndan birinin icindeymis gibi
hissedebilirsiniz. Parlak, mor bir rengin egemen ol-
dugu bir tablo!

Fundaliklar, binlerce yildir insanlar igin dSnemli
olan alanlardir, CUnkd hayvanlar otlatma, yaka-

Fundaliklarda, fundalarla birlikte farkl bitki turleri de (solda) bulunabilir. Mor, pembe ya da beyaz renkte cicek acan farkli turleri
(ortada ve sagda) var. Beyaz renkliler martta, mor renkliler kasim ayinda acar.
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istanbul aci cigdemi

cak odun elde etme, sUpurge ya da hayvan yo-
taklarn yapma benzeri amaglarla fundalardan
yararlanilir,

Fundalik alanlarn topraklarn asidiktir, bu yUz-
den tanm icin uygun degildir. Bunun yerine hay-
vancllik yaygindir. Sigir ve koyun, fundaliklarda en
cok yetistirilen hayvanlardrr. ispanya ve Porte-
kiz'de esek, ingiltere’deyse at yetigtiriciligi yaygin-
dir. Fundaliklarda geleneksel hayvancilk yapilr.
Yani hayvanlar dogal alanlarda otlar, hormon
laclan kullanimaz. ila¢ kullanimadigyi igin hay-
vanlar daha kucuktur ama fundalik alanda yaso-
mayaq, yani rizgdra, yagmura ve engebeli arazi-
lere daha alisiktir.

Fundalik alanlarda yaygin olan bir diger gelir
kaynagiysa ariciliktir. Funda bali, farkl bir tada sa-
hiptir. Bu baldan elde edilen balmumu mum yao-
piminda, ahsap cilalamada ve metal egyalarin
doékdmunde kullanilir.

Bazi fundaliklarda, érnedin ingiltere’dekilerde,
yer yer batakliklar bulunur. Bu batakliklardaki
topraklar tanm ve bahcecilik icin cok elverislidir.
Bu topraklara “turba” denir. Turba, bazi Ulkelerde
yakacak olarak kulllanilir. Nemi emer ve bakteri
oldaracu ozelligi vardir,

Fundaliklar, yalniza biz insanlar degil, bircok
canli tUrd igin de énemili alanlardir. Birgok bitki ve
hayvan toplulugu bu, gérece zor dogal alanlar-
da yasamaya &6zellesmigtir. “Burada yasam zor-
dur” diyoruz, cUnkud topragi asitlidir, verimli degil-
dir ve besin azdir. Bu nedenle burada bulunan
bircok canliya dunyanin ¢ok az yerinde rastlanir.

Istanbul aci cigdemi bunlardan yalnizca biridir.

Gobcmen kuglar, fundaliklarn geceleri konakla-
mak ve dinlenmek i¢in kullanirlar. Cobanaldatan,
tarlakusu, taskusu fundaliklarda sikgca goérilen kus
tarleridir. Akkuyruklu kartal, atmacalar ve dogan-
lar icinse kusursuz bir avianma bodlgesidir. Ayrica
fundaliklarda geyik, tilki, tavsan, fare, kurbaga,
kertenkele, semender, bdcek ve kelebek turine
rastlayabilirsiniz.

1800°IU yillara kadar fundaliklar dunyada ol-
duk¢a yaygindi. Oysa gunimuzde cok az yerde
bulunuyor. istanbul fundaliklar, bu alanlann en
bUyUklerinden biri. Fundalik alanlarn var olmayi
surdurebilmesi, insanlar, bitkiler ve hayvanlar aro-
sindaki iliskilere bagli. Denizden gelen iIlman hava
sayesinde fundaliklar yil boyu yesil kalir. Bu saye-
de ciftciler, hayvanlanni kigin da otlatabilirler. Kis
aylarnda kullaniimak Gzere saman toplamak zo-
runda kalmaziar. Asin olmayan ve dikkatli yapilan
otlatmaysa, fundalik alanlarn baska ¢al ya da
agag turleri tarafindan istila edilmemesini saglar.
Yani fundalik alanlann korunmasina yardimci olur.

Fundaliklarn korumak igin fundalklarn ne ko-
dar ézel alanlar oldugunu bilmeniz ve arkadaslo-
rnniza, ailenize anlatmaniz yeterli. Ailenizle birlikte
fundaliklara bir gezi, bu alanlarn daha kolay tani-
maniza yardimcl olabilir,

} Burcu Meltem Anik
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar

istanbul’un Dogal Alanlari Kitapcigi, Dogal Hayati Koruma Dernegi
2000 Fundalik Raporu, Ingiltere Kraliyet Kuslari Koruma Dernegi
(RSPB)

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Dedektif Gibi...

Evimiz agaclik alanlara ve éren yerine yakin
oldugu icin, hayvanlara yakin yaslyoruz. Cevre-
mizde sik gbrulen hayvanlar kugkusuz ki, kedi, kd-
pek gibi evcil olanlar. Yasadigimiz yerde daha
Gok kus ve kedilerin ayakizlerini gérdim. Sokak
ve caddelerde beton kaldinmlar Uzerinde kedi
ayakizleri gérdyorum. Kedilerden hoglandigim
icin, isim olsa da durup onlar inceliyorum. Hatta

Pazarda Gordiiklerimiz

Pazarda, ilk olarak kis meyvelerini gérdim.
Once elmalara baktim. Renklerini san ve kirmizi
olarak gbérdim. Narnn da kugUk kUgUk taneleri
vardl. Narnn kabugu kugukken yesil, bUylylnce
turuncu oluyor. Pazardaki armutlara bakhgmda
aclk yesil oldugunu gérdim. En son olarak muza
baktim. Uzun ve kabugu sarnydi. Sonra kis sebzele-
rini gérdim. Prrasa, uzun ve yesil renkliydi, sagak-
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kendimiz de,
camurda dort
parmagimizia
kedi patisine
benzer sekiller
yapabiliyoruz.

Ozen¢ Mutaf
Ozkanlar 00O/
6-C/Bornova/lzmir

lar vardi. Govdesi daha acik yesildi. Sonra laha-
nayl gérddm. Beyoz beyaz yapraklardan olug-
mustu. Ayrnca yapraklanndan sarma yapildigini
ogrendim. Az yaninda ispanagi gérdum. Onun
da koék bolumu kahverengi, gdvde bolumUlyse
yesildi. Pazarda yUrdrken karnabahar gérdim.
Onun da yaprak béluma yesildi, Ust bdIumU be-
yazdi. Karnabahar, kivircik kivirciktir, En son olarak
da havug¢ gérdim. Havug, turuncu renkliydi. Boz

4’1

havuclann yaprak bélumud vardi. Havucun da

¢ok yararl bir besin oldugunu 6grendim.

Cansu Kus
Mediha Mahmut Bey i00/2-B//Camdibi/izmir

Dupnisa Magarasi

Sizlere ilimizde bulunan ve turizme yeni acilan bir
magaray! tanitmak istiyorum. Dupnisa Magarasi, Kirk-
lareliiline 50 km uzaklikta, yemyesil bir ormanin icinde
bulunuyor. Magara, kiregtesindan olusuyor ve icerisi
cok soguk. Giris kapisindan yaklasik 300 merdivenle
¢lkisa ulagilyor. Bu magarada yarasalan da gérebili-
yorsunuz. Kirklareli'ye gelen herkesin bu magarayi
goérmesini Sneririm.

Sila Sarikaya
Hamdi Helvacioglu 100/6. sinif[Kirklareli
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Ay’1 G6zlemledim

22 Haziran 2004 gecesi saat 21:12°de telesko-
pumu cikarnp Ay‘i gézlemledim. Normalde ¢iplak
gbzle bakinca Ay’in isik alan boIimU géraldr. An-
cak teleskopla bakhigimizda diger bolimu de
gérulebiliyor. 21:42'de Ay sanki kiculdl. Nedeni-
ni sonra anladim. Bunun g6z yanimasindan farki
yoktu. Bunu, bir kitaptan égrendim. iki eima cizi-
mi vardi. Elmalarnn biri kuguk, digeri de buytk bir
dairenin icinde duruyordu. Kitapta “Elmalardan
hangisi bUyUk?” diye soruyordu. Aciklamasinda
da arka plani daha dar olan elmanin daha bu-
yUk gérandugu yaziyordu. Onuimiizdeki bina Ay’i

daha buyuk gérmemize ne-
|den oluyordu. 22:16'da Ay bi-
“Inanin arkasina  gitti. Gozle-
mim de burada bitti.

Tansel Esen

50. Yil izzet Baysal iOO/
6. sinif/Bolu

Ay’In buytk ve kacuk
gbrundlgu anlarn resimleri

Okulumuzda Kus Evi Yaptk

Tahta plakalar, biraz ¢ivi ve plas-
tik su sisesi kullanarak bir kus evi yap-
fik. Kus evini okulumuzun c¢atisina
yerlestirdik. Kuslann yazlan gélge, kis-
lanysa gunesli yerlere yuva yaptiklo-
nni gbzledik.

Vali Cetin Birmek IQ0 4-C sgrencileri
Bozyazi/Mersin

Taslan inceledik

Arkadagimizin biri, kazayla havuza bir tas at-
fI. Bu tasin icinden c¢esitli bUyUkliklerde balon-
cuklar ¢ikiyordu. Bu olay arastirdik. Cesitli tas tar-
leriyle denemeler yoptik. Tugla kirklarn, beton
parcalan ve yanmis kdmur kalintilan gibi. Bu de-
neyin sonunda, tasin icinde kalan havanin ba-
loncuk halinde disan ¢iktigint anladik.

Murat Sahin-Utku Macit
Aksemsettin iO0/5-C/Umraniyefistanbul

Deniz Kaplumbagalar

Bu yaz tatilinde
Dalaman’a gittik. . ™
Oradan da Sarnger- ;
me’ye gectik. Orada
bol bol havuzda ve
denizde yUzdum. YU-
zerken yanimda bo-
bam vardi. Denizden
¢lkinca babamla
yenge¢ gordlk. Sarl-
germe’de babamin
arkadasl Yakup Amca‘yla tanishtm. O ve égren-
cileri, deniz kaplumbagalan tzerinde ¢alisiyorlar-
di. Babam da onlara yardim ediyordu. Bir giin
sabah erkenden kalkip ben de deniz kaplumbao-
galanni gérmeye gittim. Tum yuvalan gezerken
gunes acmistl. Sonunda bir yuvadan yavrularin
cikhigini farkettik. Yuvada yumurta kinklarnni gér-
dum. Doért tane de kaplumbaga yavrusu ¢ikfi.
Yuvadan ¢ikan yavrular denize gitti. BUyuk yen-
gecler, bizden korktuklar igin yavru kaplumba-
Qalarn yiyemediler. Yavru kaplumbagalara de-
nizde mutluluklar diledik.

Z. Giiltug Sahin
Barbaros Ilkégretim Okulu Yenimahalle/ ANKARA

Denizsakayigiyla
Soytaribaliginin
Dostlugu

Balikesir'de bir evcil
hayvan dikkaninda ¢ali- |1 : ;
styorum. Adi “Mercan Ak- _ Sogfom Bolg ve

varyum”. Burada bir deniz akvaryumumuz var.
icinde birkac balik, denizsakayigi (anemon) ve
tUp solucanlarn var. Akvaryuma yem olarak sal-
yangoz attik. Bir soytarbal@l, hemen onu kapti,
ama yemedi. Salyangozu denizsakayiginin igine
biraktl. Denizsakayigi hemen uzantilarnni icine
cekip kapandi. Daha sonra uzantilarini cikargin-
daysa salyangoz yoktu. Onu yemisti. Soytariba-
Iiklan, denizsakayi@lyla birlikte yasar ve bdylece
yirfict balklardan korunur. Karsiigindaysa onu
doyurur. Tam bir ortakyasam érnegdi.

Ramazan Bozdemir
Saarya IO0O/8-A/Balikesir
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Basit bir topacg, bundan yillarca énce, her
evde bulunan, severek oynanan bir oyuncak-
mis. Ancak, gunumuzde eskisi kadar ilgi cekmi-
yor. Bir topaci hizll cevirebilmek, deneyim ve
beceri ister. Bizim yapacagimiz oyuncak, bigim
olarak topaca pek benzemese de benzer bi-
¢imde caligiyor: dondurllerek. Topacimizi yap-
mada kullanacagimiz malzeme sunlar: Kalin
karton, bir kursunkalem, tuvalet k&gidi kartfonu,
yarim metre kadar ip.

Oncelikle, kartonun Uzerine 10ila 15 cm ca-
pinda bir daire ¢izin. Bunu, bir pergel ya da bir
CD kullanarak yapabilirsiniz. Sonra  ¢izdiginiz
yerden keserek bu parcayi ¢cikarin. (Eger karto-
nunuz inceyse, aynisindan birka¢ parca daha
keserek Ust Uste yapistirabilirsiniz.) Kartonu, kale-
min iginden gecebilecegi sekilde tam ortasin-
dan delin. Delidi, kalemin kolayca hareket ede-
meyecegdi kadar kigUk agin. (Eger genis olursa
sorun degil, kalemin ¢evresine bir miktar yapis-

kan bant sararak kartona
skica yerles-
mesini
sagla-

o
SN U o U
C

4111 \/L

Siuiper Topa¢ Yapalim

yabilirsiniz.) Tuvalet k&gidi karfonunu da yanlar-
dan karsilikli olarak delin. Ancak kalemin, delik-
lerin icinde rahatca hareket etmesine dikkat
edin.

Kalemi, daire biciminde kestiginiz karfonun
merkezindeki delikten gegirin. Karton, kalemin
ucundan 3-4 cm yukarda olsun. Sonra, fuvalet
kagidi kartfonunu agtiginiz delikten, kalemin ar-
kasindan gecirin. ipi, bir ucundan baslayarak
karton silindirin icinde, kaleme dolayin.

Topaciniz hazir! Bir elinizle silindir kartonu,
dteki elinizle de ipin bostaki ucunu tutun. ipi hiz-
lica gekfiginizde, topacin hizla d6ndugund goé-
receksiniz. Kalem, silindirden ayrilarak yere du-
secek. Bunu, yere yakin konumda yapin, boyle-
ce kalemin ucunu kirmadan onu déndurebilirsi-
niz.

Nasil Calisiyor?

Topaci dondurdugunizde, ona hareket
enerjisi kazandirmis olursunuz. Topag, sur-
tUnme onu yavaslatana kadar devril-
meden dbénebilir. Bunu saglayan, ey-
lemsizliktir. Nesne, ne kadar hizli ho-
reket ediyorsa, onun yénunu
degistirmek o kadar zor
olur. Bu, dbnen bir nesne
icin de gecerli. Topag
ne kadar hizll déner-
se, onun dénme yo-
nUnU degistirmek o
kadar zor olur. Bu nedenle topag

hizll dSndugu strece devrilmez.

Alp Akoglu



Durgun elekirigi kullanarak bircok deney yaptik. Bunun
nedeni, durgun elektrigin eglenceli, 6zgiin ve de farkl:
uygulamalarinin olmasi. Deneyi yaparken yine farkede-
ceksiniz, durgun elektrigin bilimsel yani basit.

Basit bilimsel bilgilerden eglenceli, 6zgiin ve ilging

calismalar ortaya cikarabilirsiniz.

Ozellikle bilimsel proje hazirlarken bunu hatirlayin.

Haydi Baslayalim

Deneyimiz gercekten basit. Malzemelerini
de kolaylikla bulabilirsiniz. Deneyi yapmadan
once icindeki gazozu icmek de baska bir eg-
lence. Gazoz kutusu, bizim tekerlegimiz olo-
cak. Tekerledi yuvarlayacak uzaktan kuman-
day! elde etmek icin, ilk olarak balonu sisirme-
lisiniz. Balonun nasil uzaktan kumanda olaco-
gini anlomadiysaniz, acele etmeyin. Balonu,
hemen kutuya tutup hareket etmesini de bek-
lemeyin. Cunkd, uzaktan kumandayla daha
isimiz bitmedi. Balonu saginiza strtmelisiniz, Sa-
¢Iniz temizse deney daha iyi sonug verir. Bir kU-
¢uk ipucu daha! Balonu hep ayni yéne strtdn.
Simdi uzaktan kumandaniz hozir. Tekerlegin
onunde balonu tutun bakalim, tekerlek yuvar-
lanarak balonu izliyor mu?

Tekerle@i ceken gizli kuvvet, durgun elek-
frikten baska bir sey degil. Balonu saginiza sur-
terek elektronla yUklUyorsunuz. Elektronlar,

atomlarin eksi

yUklt parcaciklar. Bir de arfi yuklt parcacikla-
rn, protonlar var. Protonlar simdilik unutun.
Elektronla yuklenmis balona geri dénelim. Ba-
lonu yukleyerek, elektrostatik kuvvet olustur-
duk. Elektrostatik kuvveti, manyetik kuvvete
benzetebiliriz. Miknatislann zit kutuplarnni disu-
nun. iki miknatisin zit kutuplanni birbirine yak-
lastirdiginizda, birbirlerini gektigini gérmussu-
nUzdur. Iste, yuklenmis balonun eksi yukleri de
aliminyum kutunun arti yuklerini ayni sekilde
ceker. Artfl yUkler protonlardi, deg@il mi? Atom-
lar, elekton ve proton sayilarn egitken dengede
olurlar. Béyle dustinecek olursak, durgun elek-
rigi, elektron akiglyla dengesi bozulan atomla-
rnn kuvvet goésterisi olarak dustnebiliriz. Siz de
farkll deneylerle bu gosteriyi fekrarlamaya ¢o-
ligin.

} Tugba Can

Kaynak
http://www.exploratorium.edu/science_explorer/
roller.html
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ELEKTRONUN
SERUVENLERI

Teknoloji kampina katilmis olan Ali, Burak ve Oguzhan, burada cok giizel giinler ge-
ciriyordu. Uzaya goénderilecek bir uydu projesi oldugunu ve kendilerine de bununla il-
gili gorevler verildigini biliyorlardi. Bircok arkadas edinmislerdi, ancak hi¢ kimse onlar
hakkinda bir sey bilmiyordu. Ogle yemeginde her zaman oturduklari masada yine bir
not ilisti gézlerine. Artik alismislardi bu tip notlara. Notta belirtilen yere gittiler. Bos
bir oda beklerken, burada biriyle karsilastilar. Cok genc biriydi. ileri teknoloji biriminin
baskani oldugunu ve teknoloji kampinin kendi diisiincesi oldugunu séyledi. “Miihen-
dislerimiz, yeni bir devre elemanu iirettiler. Adi ‘manyetik kontak’. Sizden, bunu tani-
yip kullanmanizi isteyecegim. Gonderecegimiz uydu, zaman zaman cok siddetli man-
yetik alan kusaklarindan geciyor. Bu kusaklardan gecerken zarar gérmemesi icin man-
yetik alan kalkanlarinin otomatik olarak devreye girmesi gerekiyor. Sizden béyle bir
devre istiyorum. Manyetik alana girdiginde yanan bir ampul yapmaniz yeterli. Daha
sonra miihendislerimiz bunu gelistirecekler” dedi ve masaya bir harita birakarak uzak-
lasti. ‘Gorev adi: Miknatis algilayicr’. Harita, odadaki bir kapiy1 gésteriyordu. Bu sira-
da kapi giiriiltiilii bir sekilde a¢ildi. Uzun bir tiinelden gectikten sonra haritanin gos-
terdigi laboratuvara ulasmislardi. Manyetik kontag: ve bunu tanitan yaziyi okudukla-
rinda kafalarinda yapacaklari devre canlanmusti...

Miknatis Algilayici Yapalim...

Malzeme Simdi ne yapacagiz?

9 volt pil, 9 volt ampul, duy, manyetik kontak(re-
ed kontak olarak bilinir), zil teli, miknatis

Yaklagsik 20 cm uzunlugunda u¢ adet zil teli alin,
Bunlarin uglarnni, yaklosik 2 cm uzunlugunda so-
yun. Manyetik kontagin iki ucuna iki adet zil teli
sarin. Bu uglardan birini duyun bir ucuna sarin. Du-
yun diger ucuna diger bir zil telinin bir ucunu sarin.
Manyetik kontaktan ve duydan ¢ikan bosta ka-
lan ucglan dokuz voltluk pilin uglanna tutturun. Al-
gllayicimiz hazir.
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Elinize bir miknatis alin ve manyetik kontaga yak-
lastinn. Ampuldn yandigini gdreceksiniz. Manyetik
kontak, manyetik alana girdiginde iletken duru-
ma geger, bdylece devre tamamlanir ve ampul
yanar. Degisik miknatislarla islemi tekrarlayin. En
gucld miknatisi belirleyin. En gucld miknatis, en
uzaktan lambay! yakan miknatistir,

Nasil ¢calisiyor?

Manyetik kontaga dikkatle bakarsaniz, birbirine
cok yakin duran, ancak degmeyen iki tel gorr-
sunUz. Bu feller esnektir ve miknatis tfarafindan



cekilebilir.  Miknatis,
kontaga yaklastigi za-
man uglar manyetik
alan araciligiyla hare-
ket edip birbirine de-
Qer.

Nerelerde
kullaniliyor?

Bir kapinin ya da pen-
cerenin hareketli kismi-
na miknatisi tutturun.
Diger kisminaysa man-
yetik kontadl ampul
yanacak sekilde sabit-
leyin. Kapl ya da pencere acildiginda, miknatis
manyetik kontaktan uzaklasacagi icin ampul s6-
necektir. Bu devreyi biraz daha gelistirerek hirsiz
alarmi yapabilirsiniz. Bunun diginda, Uzerinden
akim gecen bir telin manyetik alan olusturdugunu
biliyoruz. Manyetik kontaklar, bir telden akim geci-

yorsa baska bir dev-
renin bunu algilamao-
sinda kullanilir. Orme-
gin, buyuk bir elektrik
motoruna giden
kablolara manyetik
kontaklar yaklagtinlr.
EQer motor ariza
yaptiysa  kablolar-
dan akim ge¢cmedi-
ginden, manyetik
kontaklar  yalitkan
olur ve bunlara bagli
ampuller séner. Bu-
nu denemek igin,
manyetik kontagin Uzerine 30 - 40 tur zil teli sarn
ve baska bir pili bu sardiginiz telin uclanna degdi-
rin. Manyetik kontagin iletken oldugunu ve ampu-
IGn yandigini géreceksiniz.

D Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com
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BULUS ATOLYESI

Giinlitk yasamda bircok yerde giic
kaynag: olarak pilleri kullaniyo-
ruz. Radyomuzda, calar saatimiz-
de, kasetcalarimizda, TV kuman-
damizda... Gerg¢i piller, hemen bi-
tiveriyorlar. Ustelik gerikazanim
olanaklari da yok. Ancak, atélye-
mizde goreceginiz gibi eglenceli
yonleri var. Anladiniz, atélyemiz-
de pil yapacagiz. Teknigini bilir- / -
seniz pil yapmak zor degil. An-
cak, bizim istedigimiz herhangi
bir pil degil, dilden bir pil!

Iste Sorumuz
Dilinizi kullanarak pil yapabilir misiniz? Oyle
bir pil dUzenegi kuracaksiniz ki, diliniz de isin icinde

.
LT

Yigit Ozgiir

olacak. Yine kimya! Kimya bilimi hi¢c de zor degil,
eglenceli.

Olimpiyatlarin 2060 Yilinda, Ay’da Nasil
Ger¢eklesecegini Bulanlar

Yazdiklariniz o kadar yaraticr ki, Ay’a gitmis kadar
olduk. Oncelikle Ay Olimpiyatian’nda halter sporunun
ne kadar kolaylostigr konusunda herkesin ayni dusuin-
cede oldugunu séyleyelim. Sevde, yUksek atlamanin
da kolaylasacagini, hatta yer¢cekiminin azalmasi nede-
niyle bu tUr sporlarda sporculan derecelendirmenin zor-
lasacagini séyluyor. Gokee, sirkla yuksek atlama, cirit
atma, gulle atma, disk atma, uzun atlama gibi sporlarin
da kolaylasacagini ekliyor. Herkes, Ay’da futbol oyna-
namayacaginin farkinda. Basketbol, atletizm, hentbo-
lun da zor yapllacagini belirtmissiniz. Kosmak da zorla-
sacak. Bir bolimunuz, yelkencilik gibi rizgar sporlarini
yapmanin, hava olmadigl i¢in olanaksiz oldugunu
yazmig. Utku, siradisi sicakligin ve gece-gunduz farkinin
sporcularn ve izleyicileri etkileyecegini vurguluyor. Sabri,
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Derya Sahin’in bize génderdigi mektubu sizlerle
paylasmak istedik.

Merhaba,

BugUn insanlik icin énemli bir guin. 2060 yilindayiz. Bu
yil yoz olimpiyatlan Ay’da yapilacak. Bu heyecanl olayi,
Bilim Cocuk okurlanyla paylasmak icin Ay’dayim. Olim-
piyat stadinin Uzerinde, Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve
Michael Collins’in resimleri asili. IzZleyiciler cam fanus sek-
linde yapilmis tribunlerden olimpiyatlar izleyecekler. Yok-
sa havayi nasil soluyacaklar? Cam fanus disinda olimpi-
yat bayragi dalgalanmayacak. Olimpiyat mesalesi yan-
mayacak. Oraya gidemeyenler, canli yayinla televiz-
yonlarindan izleyecekler oyunlari. Voleybol sahasi daha
bUyuk, potalar daha yuksekte olacak. Futbol oynana-
mayacak. Halterciler, dinyadakinden 6 kat daha agir
agrrliklarla baslayacaklar. Asimetrik paralel, disk ve gulle
atmanin kolay olacagini dUsinuyoruz. Sonra, yine yazo-
cak ve olimpiyatlan anlatacagim. Simdilik bu kadar...




Pil Nasil Calisir?

Piller, elektrokimyasal hucreler. Tek yaptiklari,
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine cevirmek. Elek-
rigin. elektronlann (atomlarin eksi yuklt parcacik-
larnin) akisi oldugunu hatirlayin.  Peki, pillerde
elektronlar nasil akiyor? Pillerin gérdigumuz arti
ve eksi uclar var. Bu uclarn gerisinde, bizim goér-
medigimiz, elektrot &zelliginde iki metalle, elek-
tfronlarn akisini saglayan “elektrolit” ézelliginde bir
kimyasal madde bulunuyor. “iki metal” sézclkle-
rinden, birinin eksi elektrot, digerinin de art elek-
frot oldugunu cikarmissinizdir. Eksi elekirotla elek-
trolit arasinda kimyasal tepkime gerceklesiyor. Bu
da elektrot Uzerinde serbest elektronlarn birikme-
si demek. Serbest elektonlar biraz yaramaz; kacao-
cak yer anyorlar. Bu durumda, eksi elektrotla arti
elektrot iletken bir tel araciiglyla baglanirsa, elek-
fron oyunu basliyor. Elektronlar tel Gzerinden art
elekirota dogru akiyorlar. Kimyasal tepkime bite-
ne kadar bu elektron akigi strdyor.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Pillerin calismasini daha iyi anlamak igin bir li-
mon pili yapalim. Bize iki limon, u¢ bakir tel, iki o-
tag, iki madeni para, bir de sayisal saat gerekli.
Bakir tellerden birinin bir ucuna madeni para, di-
ger ucuna bir ata¢ baglayin. Atac olan ucu bir li-

hava olmadigi icin &zel giysiler gerekecegi-
ne, bunlarnn da sporcular Uzerinde psikolojik
baski yaratacagina deginmis. Caglar,
Ay‘a 6zgu spor dallarinin gelistirilebile-
cegini soyluyor. Ornegin, hoverkraft
yanslar. Dogrusu, Melike Pinar IOO &g-
rencileri sorumuzu bir proje konusu ola-

rak alip, her yénuyle incelemigler. Sevin-
Qul, okculuk sporunda okun hedefe ko-
lay ulasamayacagini séyllyor. Gercekte
okculuk bir yandan kolaylasacak, bir yandan

Katkida Bulunanlar

7-D sinifi 6grencileri Gazi 100 Seyhan, Adana

A. Omer Aydar istanbul

Aras Ergus Niliifer Kog i©O 6-A Bursa

Aygen incel-Denizler Sezer-Esra Bektas VVali Rahmi Bey -
GO 7-F Buca, izmir

Aylin &zkan Melike Pinar I00 7-A Bursa

Ayse Oruc-Biisra Gil-Nihan Yilmaz Yalgin Eskiyapan 100
Ankara

Bisra Ankan Melike Pinar [00 7-A Bursa

Caner Can Mehmetcik iGO 6-A Corlu, Tekirdag

Cem Mert Dalli Sanayiiciler I00 6-B Cerkezkdy, Tekirdad

Yigit Ozgiir

Caglar Bozat Melike Pinar I©O 7-A Bursa

Derya $ahin Dr. Refik Saydam i©O 7-C istanbul
Dilara Alpan Tevfik lleri OO 6-C Ankara

Duygu Karakas Melike Pinar 100 7-A Bursa

Elif Nazh Giiler Melike Pinar 100 7-A Bursa
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal IO0 6-D Usak
Gdkee Peker Melike Pinar OO 7-A Bursa

Gdkiug Gadn Alper Gazi Mustafa Kemal IGO0 6-D Usak
ilgi Demirkesen Balibey I00 5-B Istanbul

Kardelen Kaptan Yalgin Eskiyapan IGO0 Ankara
Kerem Yildinm Kurtkéy 100 7-B Istanbul
Merve-Mine Kog Kézim Yimaz IOO Datca, Mugla

mona, madeni para bagll ucu diger limona bati-
nn. Sonra ikinci teli alip ucuna atac bagladiktan
sonra, Uzerinde madeni para olan limona batirdi-
niz mi, deneyi yariladiniz!.. Bosta kalan ucunu so-
yisal saatin bir ucuna baglayacaksiniz. Uclncu
teli nasil baglayacagdinizi anladiniz degil mi?
UcuncU tele madeni para baglayip; bunu, Uzerin-
de atag olan limona batiracak ve serbest ucunu
sayisal saafin bosta kalan ucuna birlestireceksiniz.
Devre tamamlanacak ve saatin calistigini gbre-
ceksiniz.

Nereden Arastirabilirim?

TUBITAK Populer Bilim Kitaplan'ndan Bilimsel
Deneyler, Atom ve Molekul, Elektrik ve Manyetiz-
ma ¢ok isinize yarayacak.

Kim Buldu?

ingiliz fizikci Stephen Gray, 1729 yiinda elekiri-
gin iletilebilirligini kesfetti. ABD’li buluscu Benjamin
Franklin, iletkenligin &zelliklerini anlamaya ¢alisti.
Daha sonra, bir italyan buluscu, 1799 yilinda ken-
di adini verdigi pili buldu. Elbette, bu buluscuyu

SOruyoruz.

Tugba Can

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

zorlasacak. Cunkl sporcularn daha énce-
ki deneyimleri hep Dunya’daki yerceki-
mine gére. Okgularn; Ay’da matematik
hesaplarini degistirmeleri gerekecek.
“Kim Buldu?” sorumuzun dogru yanifi
Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve Micha-
el Collins. Herkes bu soruyu yanitlamis.
Biz, bu atdlyeden cok zevk aldik. Zihinsel
becerilerinizi gelistirecek, yaraticiliginizi
arfiracak bu ftlrden sorularn yine sora-
cagrz.
Necla Geng Melike Pinar IGO0 7-A Bursa
Nihal Dur Merkez IO0 6-B Milas, Mugla
Nil Sena Efil Melike Pinar IOO 7-A Bursa
Orkun Burak Melike Pinar I00 7-A Bursa
Amer Faruk Sankaya Istikial IGO0 8-C Devrek, Zonguldak
Sabrican Sarak Cumhuriyet IOO 8-B Istanbul
Selin Bengii Ediz Melike Pinar I00 7-A Bursa
Sevde Ugpinar Melike Pinar IGO0 7-A Bursa
Sevingiil Eroglu Suphi Koyuncuogiu i®0 7-C Bomova, izmir
simge Nurgiil Melike Pinar OO 7-A Bursa

$ebnem Arnker Gonen, Balikesir
Utku ligaz Siimer Eze-Halil Erdogdu 100 7. sinif Usak

A
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Yerinizden bile kalkmadan iicboyutlu panoramik fotograflarin cevresinde
dolasmaya ya da uzayin derinliklerinden gelen degisik sesleri

Cepecevre Fotograflar

Normalde bir fotografta gbrdugunuz sey,
yalnizca fotografini gektiginiz gérantiiden olusur.
Ancak, bu karenin icinde hem &nunUzd, hem ar-
kanizi, hem ayaklarinizin altini, hem de gékyUzu
nU gérebilseydiniz ne hos olurdu degil mi? iste,
panoramik ¢ekim teknikleri sayesinde, 6zel aygit
ve yontemlerin yardimiyla o anda ¢evrenizde
ne varsa oldugu gibi fotograflara aktarmak olo-
sl. Bdylece bilgisayarinizin da yardimiyla, bu se-
kilde ¢ekilmis fotograflarda dort bir yani diledigi-
niz gibi izleyebiliyorsunuz. TUm bunlarn nasil gé-
randd@und merak ediyorsaniz,http://geoima-
ges.berkeley.edu/wwp304/AlphaThumbln-
dex1.html adresi harika bir baslangi¢. Bu sitede
cesitli sanatcilann dinyanin doért bir kdsesinden
cektigi panoramik fotograflan goérebilirsiniz. Bilgi-
sayarinizin ekranina yuklenecek olan fotografla-
nn Uzerinde dolasmak igin, fareyi sol tusuna bo-
sili tutarak fotografin Uzerinde hareket eftirmeniz
yeterli. Bbylece yalnizca dunyanin dért bir yanin-
dan farkl gérantlleri ve manzaralarn iziemekle
kalmayacak, ekrandaki manzaranin da her yeri-
ni dolasabileceksiniz.
Uzaydan Sesler

Farenin sol fusunu g&ﬂnm Uzerine basill TuTubrfdrrrégli strtkle-
yerek, manzaranin dilediginiz yerini gérintuleyebilirsiniz.
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dinlemeye ne dersiniz?

Simdiye dek uzay arastirmalarnyla ilgili bir-
cok fotograf ve video izlemigsinizdir. insanli uzay
arastirmalarina iliskin gérantuler, glnes ve gu-
nes sistemine ait gezegenler, cesitli gdkcisimle-
ri, gbkadalar ve yildizlar bunlardan bir kismi. Pe-

SPACESOUNDS

Spacesounds sitesindeki sesler arasinda gezinti yapabildiginiz
béIimu, yaziim olarak ayrnica bilgisayarniza ydkleyebilirsiniz.

ki, bunlarin seslerini dinlemek ister misiniz? Ta-
mam, uzay arastirmalanna iliskin sesler ve ko-
nusmalar olabilir, ama gdbkcisimlerinin de sesi
olur mu demeyin. Yildiziardan karadeliklere ka-
dar her gbkcisminden yayllan enerji akisi, ses
olarak tanimlanip duyulabilir hale gelebiliyor.
Konu ilginizi c¢ektiyse, tum bu saydiklarmi
hitp://www.spacesounds.com adresinde bula-
bilirsiniz. Ustelik sitedeki gékcisimlerine ait sesler
arasinda gezinti yaptiginiz bolumu bilgisayarini-
za indirerek, internet baglantiniz oimadiginda
da dinleyebilirsiniz. Bunun i¢in hittp://www.spa-
cesounds.com/beyond/index.html adresine gi-
derek bilgisayariniza uygun dosyayi ¢ekip yazi-
imi kurmaniz yeterli,

} Levent Daskiran



9y

N

Sevgili Bilim Cocuk,
Yildiziardan bakildiginda ddnya’da 500 yil
énce yasanmis olaylarin géraldigi dogru mu?

Gokcenur Cagatay
Mustafa Sik llkégretim Okulu / 6-B | Narlidere / Izmir

Bir nesneyi gorebilmemiz icin, ondan ge-
len 151I9In gdzlerimize ulagsmasi gerekir. 1sIgin
belli bir hizi oldugundan, baktigimiz cismin
goruntust belli bir sure sonra bize ulasir. Isik,
aslinda ¢ok hizlidir. Saniyede 300.000 km ka-
teder. Bu nedenle, yakinimizdaki cisimlerden
kaynaklanan isigin aninda gézumuze ulagti-
gini séyleyebiliriz. Ancak, s&z konusu olan
godkcisimleri oldugunda, uzakliklar cok fazla-
dir. Ormegin Gunes, bize 150 milyon km uzak-
liktadir. Bu nedenle ondan kaynaklanan isik
bize yaklasik 8 dakikada ulagir. Bu durumda
GUnes’in 8 dakika 6nceki halini gériyoruz
demektir. GUneg’'ten sonra, bize en yakin yil-
dizin 151g1 yaklasik 4 yilda DUnya‘ya ulasir. Ses
icin de durum benzerdir. Ustelik, ses isiktan
cok daha yavas ilerler. Ornegin, 10 km uzak-
ta cakan bir simsegdin sesini yaklasik 30 saniye
sonra duyariz.

SORUN

SOYLEYELIM

Sevgili Bilim Cocuk Okurlan,
Y anitini merak ettiginiz tiim sorularinizi
asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Adres: TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Atatlirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

Gokbilimciler, kolaylk saglamasi bakimin-
dan yildiziararasi uzakliklan “isik yili”* olarak ta-
nimlarlar. Bir sk yili, 1s1gin bir yilda katettigi
uzakliktir. Isik yilinin kag km oldugunu bulmak
isterseniz, 151IQIN saniyedeki hizini bir yil icindeki
saniye sayisiyla ¢carpmaniz gerekir. (300.000
km x 3600 x 24 x 365 = 9.460.800.000.000 km.)
1151k yili, yaklasik 10 trilyon km’dir. Eger isik yili
diye bir birim olmasaydi, milyarlarca isik yili
uzaktaki goékcisimlerinin uzakliklarini km olarak
sdylemek ¢cok zor olacakti.

Bir godkcisminin isik yili olarak uzakligi, ayni
zamanda onun 8IgININ bize kac¢ yil sonra
ulastigini séyler. Ornegin, 3.2 milyon isik il
uzaktaki Andromeda gdkadasinin 3,2 milyon
yll énceki halini gérayoruz. CUnkd, ondan
kaynaklanan isik, 3.2 milyon yil sonra bize ula-
siyor. Sorudan yola ¢ikarsak, 500 1sik yili uzak-
tan gezegenimize bakabilseydik, onun 500 yil
6nceki halini gérecektik. Ancak, simdi yola
cikip, bu kadar uzaga gidip gunUmuzden
500 yIl énce ne oldugunu gérmemiz olanak-
siz. CUnku, hicbir sey 1siktan hizli gidemez. Ya-
ni, bu kadar uzaga gitmemiz en iyi teknolojiy-
le bile 500 yildan fazla sUrecektir.

2 Alp Akoglu
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DUSUNEREK
EGLENELIM

Susam’in Yilani

Yilanlarla ilgili calisma yapan iki profesoér,
bulduklarn dev bir pitonun boyunu dlgmek
istiyorlar. Profesérlerden biri, yilanin agirhgini
azaltmak igin, gévdesinin bir kismini
kaldinrken digeri de basini tutuyor.
Kbpekleri Susam da onlara yardim

ediyor. Sizce, Susam, kuyrugundan

tutup yavasca cekerse,

yllan dagumlenir mi?

Yildizlan Yakalayin!

Y Sekildeki yedi yildizi U¢ daire ¢izerek
birbirinden ayirmanizi istiyoruz. Ancak,
¥ bunu yaparken baz kurallara uymaniz
¥ gerekiyor. Dairelerin disinda hi¢ yildiz
X kalmayacak ve dairelerin kesistigi alan-

lar da dahi,l tim kapall alanlarda
yalnizca birer yildiz bulunacak.

Gizemli Sayi
Soru isaretinin yerine A'A'AvA
hangi say! gelebilir? ‘ A ‘ ‘v‘ g;:(fnldgeek:QAw

oroswlw'doki ili§kiz//i bulmaniz AvAvAvAv“ dUzngn altigen )
gerekiyor! vAvAvAvAvAv ;li;f;ynu bulabilir
VAVAVAVAVA
VAVAVAY
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Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki  kutucuklarnn Udzerinde
kanigik sirayla duran harfleri siralo-
yarak dogru sdzcukleri olusturun.

. : 1-LIKGARUY
Klpleri Sayalim

Resimdeki adam yan yana ve Ust
uste yerlestiriimis kpleri saymaya

calistyor. Ona yardim edebilir 2 - NIZDEAK
misiniz? Bunun i¢in, kUplerin 6n ve

arka gérunumlerinden yararlano-

bilirsiniz. 3-0OSLIHE

4-JiLOTOMI

Gizemli Fotograf!

Yandaki
fotografin
neye qit
oldugunu
bulabilir
misiniz?

5-MANLI

GSacen Scyinin Yemiiler

Gizemli Sayilar
23 Kim, Ka¢ Dil Biliyor?
6 Kisi

Bardaklan Sirala
2. bardagi 5. bardaga
bosalfin

Buldugunuz sézcUklerde farkl renkli kutucuklar
icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Dunyanin yedi harikasindan birinin adini bulacaksiniz.

Gizemli Foto
Beyaz kan hucresi

8 Eskenar Ucgen

S6zciik Yakalamaca
Trigonometri

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu



Kasi)ar Tiirkiye’deydi

Yasayan efsane Kasparov, Avrupa Kulupler Sampiyonasi’'ndan gunler énce
ulkemize gelerek satranccilarla bulustu.

Turk satrancl, gectigimiz haftalarda
tarihi gunlerinden birini daha yasadi.
2-10 Ekim 2004 tarihleri arasinda Ces-
me’'de dlzenlenen Avrupa KulUpler
Satran¢ Sampiyonasi’nda, Rusya’nin
Max Ven Ekaterinburg takiminin birinci
masasinda Garry Kasparov da oynu-
yordu. Avrupa KulUpler Satran¢ $am-
piyonasi, futbolun sampiyonlar ligine
benzer, dolayisiyla ¢ok édnemli bir tur-
nuvadir. Yasayan efsane Kasparov,
Tarkiye'de ilk kez resmi bir turnuvada
oynuyordu. Her zaman oldugu gibi bu
turnuvada da, yasaminda vazgegil-
mez rold olan annesi, Kasparov’'u yal-
niz birakmadi. Kasparov ve annesi,
Tarkiye'yi cok sevdiklerini ve tekrar ge-
leceklerini séylediler. Fakat bununla
birlikte dunya sampiyonu, yarsmada
dustk bir performans gostererek 6
oyundan 3 puan aldi ve hayranlarini
Uzdu.

Avrupa’nin en kuvvetli oyuncularini
bir arada goérebilmek Turk satranct igin
kacinimayacak bir firsattl. Sampiyo-
na’da Turkiye’den 4 takim vardi. Erkek-
lerde 36 takimin yarnghd turnuvada,
Eczacibasgl Spor Kulibl 21., Marmaris

Kasparov(ortada), satranccilarlabirlikte.

Bilim Cocuk

Ziya Ahmedov, Resat Alatali, Faruk Eczacibasi, Murat Eczacibasi ve Evgeni Vasiukov,

altin madalya getiren son tur galibiyetinin analizini yapiyorlar.

Belediyesi Spor Kullbu 22., TED Ankara
Satrang Takimi 25. ve ITU Spor Kullbu
27. oldular. Adams, Grischuk, Bacrof,
Vallejo Pons, Lautier, Recebov, Fressi-
net ve Nataftan olusan Fransiz NAO
takimi, 7 turda 12 mag puani ve 31,5
oyun puaniyla Avrupa Sampiyonu ol-
du.

Eczacibasl satrang takiminin birinci
masasinda oynayan ve dinya satran-
cinin énemli oyuncularindan sayilan
Azeri Sahriyar Memedyarov Kasparov,
Shirov, Ivanchuk, Gelfand vb. cok
9QUclU oyuncular arasinda masa birin-
cisi olarak altin madalyaya uzandi.
Bdyle bir oyuncuyu TUrkiye satrang li-
ginde gdérme sansina sahip oldugu-
muz i¢in Eczacibasl satrang yoéneticile-
rine buradan tesekkdr ederiz. Fedalo-
ryla ve romantik oyunuyla Unld $ahri-

yar'in Sampiyona’daki son turda ka-
zandiQi ve sevgili antrendrimuz E. Va-
siukov'un defalarca “stper oyun, mu-
kemmel bir oyun” olarak yorumladigi
oyunu sunmak istiyoruz.

Sahriyar Memedyarov (Eczacibasi
Spor Kullbd, Tirkiye) - Leif Erlend Jo-
hannessen (Oslo Schakselskap, Nor-
veg)

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e5 Ff5 4.Ac3 eb
5.94 Fg6é 6.Age2 c5 7.h4 h5 8.Af4 Fh7
9.Axh5 Acé 10.dxc5 Fxc5 11.Fb5 Vc7
12.Fxcé+ Vxcé 13.Vf3 $f8 14.Fg5 Fba
15.0-0 Fxc3 16.bxc3 Fxc2 17.c4 Ahé
18.Af6 Va4 19.Kac1 gxf6 20.Vxf6 Sg8
21.Fxhé6 Kh7 22.Vg5+ Sh8 23.cxd5 exd5
24 Kfel Fed4 25.Vf4 Va3 26.e6 f5
27.Veb+ $g8 28.Kc7 Kxc7 29.Vxc7 1-0

} Ziya Ahmedov



MEKTUP KUTUSU

Degerli Bilim Cocuk,

Ben derginizi bUyUk zevkle okuyo-
rum. Ayni zamanda yazdiklarinizi da
okulumuzda isliyoruz. Bizim sinifta da
bir strd Bilim Cocuk okuyan var. Onlar
da sizi seviyorlar. Benim, merak ettigim
bir sey var. Bu kadar yazacak konuyu
nereden buluyorsunuz? Hatta dyle ko-
nular buluyorsunuz ki, hem keyifli hem
de bilgilendiricil Ancak ben “Satrang
Oynuyoruz” kdsesindeki o karisik sayi-
lan anlamiyorum. Aslinda satran¢ oy-
narm, ama o isi anlamadim. Lutfen
yardimcel olun! TesekkUrler... Tim Bilim
Cocuk okurlarna da selamlar...

Nihal Dur
Merkez i00/6. sinif/Milas/Mugla

Dergimize yazi hazirlarken pek ¢cok
kaynaktan yararlaniyoruz. Strekli olarak
Internet te arastirma yapiyoruz. Konula-
nmizi, ilging, merak uyandiran ya da
guincel olanlar arasindan seciyoruz. Se-
nin de yazdigin gibi, hem bilgi vermeyi
hem de eglenceli olmayr amacliyoruz.
Cogunlukla da iyi sonuclar elde ediyo-
ruz. Biliyor musun, bizler de bu isi, yapa-
rak égreniyoruz. Zaman zaman yanlis-
lanmiz olabiliyor, ama bunlardan ders
alp yolumuza devam edlyoruz. Anla-
yacagin, bir dergi hazilamak zor ve yo-
rucu bir is. Ancak insani-cok gelistiriyor
ve bir o kadar da zevkli. Safran¢ konu-
suna gelince, sézdnu efttigin “karnsik sa-
yilar” aslinda bir anlamda “safranc¢ dili“.
Satrancla ugraslyorsan bu dili égren-

mende yarar var. Dil deyince, &yle zor
bir sey oldugunu zannetme, herkesin
kolaylikla &grenebilecedi bir sey. Inter-
net’te Bilim ve Teknik Dergisi’nin sayfa-
sinda.,http://www.biltek.tubi-
tak.gov.tr/satranc/sat/cocuklar.shtml
adresinde bu konu &gretiliyor. Bir baska
guzel site de htfp://www.safrancoku-
lu.com. Aynca dergimizin, Temmuz,
Agustos ve Eylil 2000 sayilarnda da bu
konu ele alinmis. intemet ten ya da kd-
tiphanelerden bu sayilara ulasabilirsin.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk,

Arkadasimin evinde Bilim Cocuk ve
Bilim ve Teknik dergilerini gérdum. ic-
lerindeki bilgiler hosuma gitti. Verdigi-
niz kartlar biriktiriyorum. Size bir fikir su-
nacagm. 80. sayinizda verdiginiz ta-
kimyildiz kartlar gibi, gezegenler ve
gokcisimleri kartlar da hazirlayabilir
misiniz?

Goker Seyis

Tarsus
Sevgili Bilim Cocuk,

Ben, sizin okurlarinizdan biriyim.
Derginizi her ay aliyorum ve bilgimi ar-

Okullara Kitap Yardimi

Asagidaki okullardan arkadaslariniz
kitap yardimi bekliyorlar.

Géksu ilkégretim Okulu
Caybasi/Ordu

Ufacikli ilkégretim Okulu
Pazarcik/Kahramanmaras

tinyorum. ligi alanim olan gemilerle il-
gili pek yazi géremiyorum. Bu nedenle
onumuzdeki sayllarda gemilerle ilgili
yazilar yayimlamanizi dilerim.

Cem Aktan
Nalcaci/Konya

Sevagili Bilim Cocuk,

leride genetik muhendisi olmak is-
tiyorum. Bununla ilgili kartlar yayimlar-
saniz sevinirim. G&zlem Defteri nedir?

Cemre Gég¢
Abidinpasa/Ankara

Yukandaki G¢ mektuba ortak yanit
verecegiz. Gezegenlerle ilgili kartlari
Ocak 2002 sayimizda vermistik. Ancak
dndmuzdeki aylarda gékbilimin baska
konularyla ilgili kartlar vermeyi de dd-
stnuyoruz. Cem, senin énerin sayesin-
de gemilerle ilgili yazi yazmayi plani-
miza aldik. Agustos 2004 sayimizda
yelkenliler konusuna yer vermistik. Bel-
ki simdilik o yaziy1 okuyabilirsin. Cemre,
genetik karflarini da Mart 2003 sayi-
mizda vermistik. Bir de Gézlem Defte-
ri’ni'sormussun. Gozlem Defteri icinde
gdzlem yapmayi égrefen ya da ko-
laylastiran iouglar iceren ve gdzlem-
lerinizi kaydedebileceginiz bir defter.
TUBITAK tarafindan satiliyor. Dergimizin
arasinda verdigimiz, tzerinde satislar
ve abonelikle ilgili bilgiler olan kagitta
Gozlem Defteri’nin fiyati ve nasil alabi-
leceginize lliskin bilgiler var.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Engin Artuvan
15.01.1992 dogumluyum. Metup arkadasi aryorum. Bilim
Cocuk abonesiyim. Arkeoloji, politika, kitap okumak ve bi-
siklet strmek ugraslanm arasinda. 7. sinifa gidiyorum. Cinsi-
yet fark etmez. Mektuplarnizi heyecanla bekliyorum.
Viransehir mah/324 sok/Giiltugu Sitesi/C Blok/7.
kat/No:14/Mezitli/Mersin

Aslh Ozeren
16.08.1991 dogumluyum. 8. siniftayim. Basketbol ve voley-
bol oynamay! ¢cok severim. Az da olsa futbola meraklyim.
Eczacl ya da ingilizce dgretmeni olmak istiyorum. Cinsiyet
fark etmez. Mektuplarinizi bekliyorum.
Universite mah/Hulusi Sayin cad/Bahadir Konutlan/B
Blok/No:86/Daire:4/Elazig

Ceren Ozkal

05.05.1992 izmir dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum. Kitap oku-
mayi, muzik dinlemeyi ve gezmeyi cok seviyorum. Kale lzci
Grubu’nda izciyim. Yeni arkadaslanm olsun istiyorum.

Cigiltepe Askeri Loj./Kutan apt./Daire:4/Mamak/Ankara

Erhan Tirkmen

05.06.1991 izmir dogumluyum. 8. sinif dgrencisiyim. Dergi ve

kitap okumay!, bilgisayarla ugrasmayi ve basketbol oyna-

mayi seviyorum. Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum.
Nergiz mah/6003 sok/No:16-1/Daire:2/Karsiyakalizmir

Bize yazin

Mektuplarnizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boyle-
ce késemizde daha gok sayida mektuba yer verebiliriz.

Cennet Gl
Merhabal 12 yasindayim. 6. sinifa gidiyorum. Ugraslanm, ki-
tap okumak ve arkadaslarmla zaman gegirmek. Kendime
bir mektup arkadasi aryorum. Mektuplariniza mutiaka yanit
yazacagim.

Beyazevler mah/9. sokak/Gézde apt/Kat:2/Daire:5/Seyhan/Adana

Ege Tilgen
25.02.1995 dogumluyum. Ydazmeyi, korku filmlerini, sertven
kitaplarni ¢gok seviyorum. Uzay meraklisi ve arastirmacisi-
yim. En kisa zamanda mektuplarinizi bekliyorum.
Bahcelievler mah/Altin sok/Safak Sitesi/No:5/
Daire:2/10050/Balikesir

Ezgi Berberoglu
12 yasindayim. Saray Atattrk ilk(“)greﬁm Okulu'na gidiyo-
rum. Kitap okumayi ve bisiklet sirmeyi seviyorum. Mektup
arkadasi aryorum. Mektuplariniz yanitsiz kalmayacak.

Yeni mah/Fabrika cad/No:17/Daire:9/Saray/Tekirdag

Simge Mamas
Hasan Tan ilkégretim Okulu’nda 6. sinif dgrencisiyim. Kendi-
me kiz mektup arkadasi anyorum. Voleybol oynamaktan,
gitar calmaktan ve kitap okumaktan hoslaniyorum. Mek-
tuplarnnizi bekliyorum.
Képriilii Fazil Pasa sok/Murat Reis mah/Hekimoglu apt/C
Blok/No:35/Daire:7/Zeynep Kamil/Uskidar/istanbul

Bengisu Vural
1991 dogumluyum. 7. sinifi basanyla bitirdim. Muzik, fen ve
matematik konularina ilgi duyuyorum. Kitap okumayi, mtzik

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattirk Bulvarn
No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

dinlemeyi ve bilgisayar oynamayi severim. Bos zamanlanm-
da siir yazanm ve doga konularyla ilgilenirim. Yasitim olan

birlyle mektuplasmak isitiyorum.
Petrol-Is mah/Bingd! sok/Ermankent Sitesi/C Blok/No:17/
Daire:1/Kartal/lstanbul

Cansu Coskun

6. sinifa gidiyorum. Kitap okumayi, yabanci muzik dinlemeyi

ve spor yapmayi ¢ok severim. Tiyafrocu olmak istiyorum.

Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum. Cinsiyt kiz olursa iyi olur.
Jandarma Giwvenlik Loj/Evren apt/Daire:11/Etimesgut/Ankara

Burak Girel
11 yasindayim. Kendine gtivenen biriyim. Rock muUzidi seve-
rim. Mektup arkadasi arnyorum.
Kssekdy Sakip Sabanci Sitesi/Dumlupinar mah/C
Blok/Kat:1/Daire:2/Késeksy/lzmit/Kocaeli

Begilim Betiil Sezer
02.03.1993 yilinda dogdum. 6. sinifa gectim. Ytzmeyi, hele
hele satrang oynamayi gok seviyorum. Erkek kiz fark etmez.
Arkadas arkadastir. Mektup arkadasim olmasini gok istiyo-
rum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Atatiirk mah/2620 sok/Ozlem apt/Kat:13/Daire:54/Antalya

$ikran Taskinoglu
8. sinifa gegtim. Fenerbahgeli'yim. Harry Potter hayraniyim.
Kitap okumak ve muzik dinlemeyi severim. Cinsiyet fark et-
mez. Mektuplarnnizi bekliyorum.
ydinlikevl ah/Garaijlar mevkii/Ayakkabi Diinyasi
Yani/Kat:1/Sorgun/Yozgat

Bilim Cocuk
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Dogal Sayilar
Ascinin yardimcisina derler
yamak,

Kdbra'nin dustugu aracsa
hamak,

AJzimizin icindeki Ust tarafin adi
damak,

Rakamlarin bulundugu yere
deriz basamak.

Birler basamag@i cok kacuktar,
Onlar basamagiysa birlerden
bUyUktr.

YUzler basamagdi yanina gelirse,
Bunlarn hepsinin adi bolaktar.

Sayilar bdyle okunup yaazilir,

Bu kurallar kafamiza kazilir.
Matematikte kurallar unutmak
olmaz,

Tekrarlanan bilgiler beynimizde
hi¢c solmaz.

Balibey i®O 5 - B 6grencileri

Mustafa Kemal Pasa/Bursa

Sonbahar

O sabah erkenden koyulduk
\Velle}

Bir cinar seslendi: “Ugurlar olal”
Acti sinesini bize ormanlar,
Basladi birden essiz sonbahar...

Altimizda yapraklardan bir hal,
Séyledi sular en eski masal,
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Bakarken bir agaca dalgin
dalgin;

Duyduk huznUnu solan yaprak-
larn,

Golgeli ve kuytu yollardan
gectik,

Gorundu bir ara sonsuz mavilik...
Sonra bir seving sardi gdénulleri,
Bulduk karsimizda Yedigoller'i...

Meger bu guzel, bu canim
vatana

Ne cdmert davranmis bu Tabiat
Anal

Yesil, mavi sular, altin yapraklar,
Baskaydi Yedigodller'de sonba-
harl..

Merve Yavuz
Mehmet Emin Yurdakul I0O/5-C/izmir

Kiibra Destebas:
4. sinif/Uckuyular/izmir

¥ iZDEN GELENLER

y Deniz Calikoglu
Ozel Tas Kolejif2-Clistanbul




Yeni Kusaklar

Mahallemiz dedeler, nineler, cocuklar ve genclerle civil civili bir
mahalleydi. Bu mahallede dokuz on cocuk, birka¢ geng, biraz
orta yasl ve bir surd yash vardi. Mahallede de birka¢ sokak vard.
Bu sokaklarnn adi Dogan Sokak, GUzin Sokak, inci Sokak...
Mahallenin adi Nurkavak Mahallesi’ydi. Mahallenin muhtari
Bakkal Ahmet Abi‘ydi. Dogan Sokak’taki evlerin birinde dort
cocuk vardi. Adlan Melike, Hatice, Cemile ve Mustafa’ydi.
Dogan Sokagin bir diger evindeyse Veli ve ablalarn Fatos ve
Ayten vardi. Fatos cok caliskandi. Ayten’se cok zekiydi. inci
Sokak'ta Halil, Hamza ve Hasan vardi. inci Sokak’la Dogan Sokak
surekli mac¢ yapardi ve her seferinde Dogan Sokak yenerdi.
Dogan Sokakta Veli, Mustafa, Furkan ve Hatice vardi.
Kaptanlarysa Furkan ve Hatice'ydi. Fatos tip fakultesini
futturmustu. Ona kendi ailesinden baska, Melike, Haitce, Mustafa
ve Cemile’nin ailesi yardim etmisti. Fatos'un gidecegdi gun Veli ve
Ayten cok Uzdlmuslerdi. Yillar sonra Fatos tipta uzmanlik sinavini
kazanmig ve iyi bir doktor olmustu. Melike artik liseliydi. Veli ve
Mustafa Universiteyi futturmustu. Hatice Universitede okuyordu.
Cemile ve Ayten is sahibi olmustu. ikisi de coluk cocuga kangmistl.
Mahalle civil civildi. CUnkU “yeni kusaklar” vardi.

Alican Oguz
Hurriyet Seker I00/4-A/Turhal/Tokat

Dogansehir/
¥ Malatya

R.'una lazal Gti giir-
5 yasinda/Ankara

Neslihan Polat
Fevzi Pasa 100/5-A[Sivas

Dogukan Yetkin
Kartal/lstanbul

Siimeyye Kefeli

Bayindir jQO/7-E/Atokum/Somsun

- Elif Gokcen Giiven
Namik Kemal [OO/anasinifi/Tosya/Kaestamonu
ey

R X\ [

IE_IS _Méh‘met.-

7 Ocak I00/2-C/Osmaniye

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kasesi/Atatiirk
Bulvari/No:221/06 100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Cocuk ©6l1



Hazrayan: Yigit OZGUR

yigiticomic.com

BYXEYT ANLATNCR

Merhaba! Baryo yap—

igikdati Kayoolmus.

Gegen aksam misafidige

makkaEn haﬁlanr mIsEIzs ictigmiz evole g irit bir eglence dizeniedie. Evin barmrosur
Ban tayllre! Barmysds | Eﬂ' E?fé l:ml'atlm kuillarmak irara [zin aldik va minlk slhir
I|I;EI+I:_E|EI|E"I'B_EI_. ZAMA Yonca, Doz yasinga gosterimize baglade. |k Aumaramsz,
pegirebilirsiniz. irrya tachs bir KiZz. Ama Suds yiizen dikis ignesiyd.
: - : o %’ﬁ cam Sk birgz. e
niM Snince dran A K

Cril rieselerdirme igin Burak'la kiglk

it

MNormial kogullarda sudan agr oldugy icin bat-
mas gereken ignenin H|Flrgf|'¢5@'$t-;wﬂ mirtike bir
sal yaptik ve bekdedik. .. KSaik Babp da igne
suds YiiTmeys baglEynes Yoncs ook gRerd.

T ZP O

Tkinei numaramz igin mutfaktan birsz karsbiber
gici. Bu rmmarg Igin Sncellikde Yonca'nm allert-
fin tamiz olup olmadi@in kontrel atmemiz
perekiyordl,

Sihirl nefesimle
elitin Ustlindeki

Yones alnl ast. karsbibarler allnin igindaydl.
Burak, shir cressi Yaneanin allarnl Kortrol
edatken gaktrmadan Kendi parmagin islacmis
W& uoung birgz karabiber alarak Yonca'nm
BEVUCUNE Birskamgs.




Diglincl rumaray! hazinamak igin Yorca'y
barmrodan dgan gikartk-

- S

Sorra igari davet adip ona bisiklating buldugumuzu, 1
pErmeR iSthorsa musiupun Sicak su tarafe ag—
masm soybedlk.

ENE ?

bugulandrd ve bisikdet oftaya cika. Yoncay

Bk resmi cirmistx. B
DHHEHIWEF&L

s —r
Yorca SUyl Soinca SUdSn qikdn bukar, SyriSy Hilermizi Yorca'ya aniatirken by urt ka-

digan Glkarthiamezdas %E}"ﬂ Emmﬁélrrﬁqlahglh-

1S acilh ve Yoncg'min babas F
azldl. .

Puyduguma gére burada
glhir rmumeralEn il
Barim da b :%'n
purTErE VaEr.

e

Suat Amca, Yonca'nin irimesing daha fazia daya-
riamames, Yeri bir bisiklet alarak hepmizi sagiremist.




KITAP KURDU

Gazoz Kapagi

H. Salih Zengin
Resimleyen: Cem Kiziltug
Mavikus Cocuk Kitaplig:

"G6zUmde gdzluk var. Biraz dikkatli bakar-
san sen de beni goérebilirsin. Sonsuza kadar ko-
nusabiliriz seninle. Gazoz kapaklarini, okulunu,
kedini, arkadasini, guzel seyleri, cok gulzel sey-
leri, k61U seyleri konusabiliriz. Pekala séyleyebili-
riz o icli sarkiyl. Herkes bir sarki sdyleyip gidiyor
ne de olsa. Ama dogru, ama yanlis. Fakat anti-

loplar dilsiz olduklarnndan sarkilan da kafalarinin Bu yaziyt 6nUne birakip
icinde kaliyor. G&dzlerine bakarak anlayabiliyor- giden adam, nasil soyle-
sunuz sarkilarini, yecegdini bile bilmiyor bu

sarkiyl. Bu sarkiy yalniz bi-
tirmek de istemiyor. Gazo-
zunun kapagini agmakla
yetiniyor sadece. Gazo-
zun kapaginda kisa da ol-

h. salih zengin sa bir sarki cUmlesi yaziyor:
Merhaba...”
gazoz kapagi *Gazoz Kapagr” bir
Jorta ikiden terk gocuklar igin denemeles/ Oyku ya da masal kitabr degil. Kitap, deneme-

lerden olusuyor. Tipki salladiginiz bir gazoz sise-
sini actiginizda icindekinin fiskirmasi gibi, kitabin
kapagini actiginiz andan basglayarak ¢ok hos
denemeler size dogru fiskinyor. Kitapta yer alan
eliden fazla deneme, okurken icinizde hos
duygular birakiyor. Tipki gazozunuzun bitme-
mesini istemeniz gibi, bu kitap da bitmesin isti-
yorsunuz. Bu anlamda kitabin yazan Salih Zen-
gin, cok yerinde bir basglik segcmis diyebiliriz. De-
nemelerin her biri yasamimizin bir boliminde
karsllasabilecegimiz seyler Uzerine. Bunun ya-
ninda yazarnn sicak yaklasimi okuyucuyu ku-
cakliyor ve safirlarda hog bir tanidiklik hissi var
oluyor. Yalnizca ¢ocuklar degil, bir zamanlar
gazoz kapagl toplama pesinde kosan buyukler
de bu kitabl severek okuyacak.

} Gokhan Tok
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Diinya Miraslari
Tassili n'Ajjer, Cezayir

Bolgede, yarim ay biciminde yerlesik, kumtaslarinin
asinmasiyla olusmus, “tas ormani” da denen jeolojik yapilar
yer alir. Burada bulunan, tarihGncesi donemlere ait yaklasik
15.000 magara resmi ve oyma ornegi, Sahra Colii’ndeki
insan yasamini, hayvan gdclerini ve iklim degisikliklerini
yansitan bilgiler icerir.

Dogal ve kiiltiirel ozellikleri nedeniyle 1982 yilinda diinya
mirast olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari

Sundarbans Ulusal Parki, Hindistan ve Benglades
T ; TR

& 5

Ganj deltasinda 10.000 km?’lik su ve kara parcasini kapsar.
Yarisindan fazlasi Hindistan’da, kalan kismiysa Banglades’'te
bulunur. Diinyanin en biiyiik mangrov (tropikal aja¢ ve cal
tiirleri) ormanlarini igerir. Parkta kaplanlar, su memelileri,
kuglar ve siiriingenler de dahil olmak lizere, ender bulunan
ve soyu tehlikede olan canlilar yasar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1987 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Dinya Miraslar
Goreme Ulusal Parki ve Kayalik Alanlar, Tiirkiye

Orta Anadolu’da Nevsehir, Avanos ve Urgiip yerlesimleri ara-
sinda bulunur. Burada kayalarin erozyon nedeniyle asinma-
siyla “peribacalar” denen konik bicimli yiizey sekilleri olus-
mus. Eskiden peri bacalarinin bircogunun ici oyularak ibadet
yeri ve konut olarak kullanilmis.

Dogal ve kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle 1985 yilinda
diinya mirast olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Ischigualasto/Talampaya Ulusal Parklan, Arjantin

Birbirine bitisik bu iki park, Orta Arjantin’de 2753 km?’lik
bir alani kaplar. Parkta bulunan memeli, dinozor ve bitkilerin
atalarina ait fosiller, omurgalilarin evrimi ve Trias doneminin
cevre kosullarina iliskin nemli bilgiler icerir.

Dogal ézellikleri nedeniyle 2000 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Nanda Devi Ulusal Parki, Hindistan

Himalayalar’da bulunur. Adini, 7800 m yiiksekligindeki Nan-
da Devi zirvesinden alir. Parkta insan yasami yoktur ve erisil-
mezligi yiiziinden hi¢ bozulmamistir. Kar leopari, misk geyigi
gibi soyu tiikenmekte olan bazi memelilerin dogal yagsam ala-
nidir.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1988 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Hierapolis ve Pamukkale, Tiirkiye

= s L
Bolgede yeraltindan ¢ikan sicak su kaynaklarinin olusturdugu
travertenler ve selaleler bulunur. Cokelez Dagi’'nin eteginde,
kalsiyum oksitli kaynak sularinin birikimiyle olusan beyaz
plato, etkileyici bir goriniimdedir. Bu sicak su kaynaklarinin
varligi nedeniyle eski donemlerde burada Hierapolis adiyla

bir yerlesim kurulmus.

Dogal ve Fkiiltiirel ozellikleri nedeniyle 1988 yilinda
diinya miras: olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Biiyiik Mercan Resifi, Avustralya

350.000 km2 alan kaplar ve diinyanin en biiyiik mercan re-
sifidir. Mercanlarin binlerce yilda olusturdugu bu yapi ve cev-
resinde ¢ok sayida canli yasar. Burada yaklasik 400 mercan,
1500 balik ve 4000 yumusakga tiirti bulunur. Ayrica bu bol-
ge, tiikenmek iizere olan biiyiik yesil kaplumbagalar ve bir
memeli tiirii olan dugonglarin da dogal yasam alanidir.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1981 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Dinya Miraslari
Gunung Mulu Ulusal Parki, Malezya

Biyogesitlilik agisindan ¢ok zengindir ve jeolojik ozellikleri
ilgingtir. 70 ayni bitki ortiisii bolgesi icerir. Yaklasik 100 pal-
miye tiiri bul park, adini kumtasindan ol Gunung
Mulu zirvesinden alir. Bolgedeki magaralarda milyonlarca
magara kirlangici ve yarasa yasar. Diinyanin bilinen en bii-
yiik magara odasi da burada bulunur.

Dogal ozellikleri nedeniyle 2000 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Dorset ve Dogu Devon Kiyilan, ingiltere ve K. Irlanda

Dorset ve Dogu Devon kiyilar boyunca yer alan ucurumlarda
dizili kaya olusumlari, diinya tarihinin 185 milyon yillik bir
doneminin ozelliklerini sergiliyor. Fosil zenginligi ve jeolojik
oOzellikleri nedeniyle bélgede, 300 yildir yerbilimleri konusun-
da calismalar yapiliyor.

Dogal ozellikleri nedeniyle 2001 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Purnululu Ulusal Parki, Avustralya

asinmasiyla olusmus koni ya da kule bicimli jeolojik yapilar
yer alir. Olusum siirelerinin 20 milyon yil oldugu bilinen bu
yapilarin yiizeyinde, tek hiicreli fotosentetik kii¢iik canlilarin
olusturdugu koyu gri renkli seritler bulunur. Bolge, diinya
ve canli tarihine iligkin nemli bilgiler icerir.

Dogal ozellikleri nedeniyle 2003 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Sagarmatha Ulusal Parki, Nepal

Bu parkta daglar, buzullar, derin vadiler ve 8848 m yiiksek-
ligiyle diinyanin en yiiksek tepesi olan Everest var. Parkta
kar leopari ve kiiciik panda gibi ender bulunan tiirler yasar.
Bolgede yasayan Serpa halki, 6zgiin kiiltiirii nedeniyle ilgi
ceker.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1979 yilinda diinya mirasi
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Kilimanjaro Ulusal Parki, Tanzanya

I / '
Kilimanjaro, Afrika kitasinin en yiiksek noktasidir. 5895 m
yiikseklikteki bu yanardag, agacsiz genis bir ovada, tropikal
kusak tizerinde dikkat ceken karli zirvesiyle yiikselir. Cevresi,
ormanlarla kaplidir. Bolgede ¢ogu yok olma tehlikesi altinda
olan sayisiz memeli tiirii yasar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1987 yilinda diinya miras: ola-
rak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Ha Long Koyu, Vietnam

Tonkin korfezinde bulunan bu koy, denizde olaganiistii giizel-
likte manazaralar olusturan 1600 ada ve adacigi icerir. Ki-
rectasindan olusmus yiiksek kayaliklarin sarp dogasi nedeniy-
le, bu adalarin ¢ogunda insan yasamindan eser yoktur. Bélge
jeolojik yapisiyla ¢ok ilgi cekicidir.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1994 yilinda diinya miras: ola-
rak kabul edildi. 2000 yilinda bélgenin alan: genisletildi.

Diinya Miraslari
Huascaran Ulusal Parki, Peru

Tropikal kusaktaki en yiiksek siradaglar olan Cordillera Blanca
burada bulunur. Buradaki Huascaran Dag, deniz seviyesinden
6768 m yiiksektedir. Derin buzul kanyonlari ve géllerin yam
sira, And Daglari’'na 6zgii bitki ve hayvan tiirleri bulunur. Mas-
keli ay1 ve Giiney Amerika akbabas! gibi tiirlere de ev sahipligi
yapar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1985 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Biiyiik Kanyon Ulusal Parki, ABD

Arizona eyaletindeki Colorado Irmagi’'nin olusturdugu, derin-
ligi 1500 m olan diinyanin en gorkemli kanyonudur. Yapisini
olusturan yatay katmanlar, 2 milyar yil 6ncesine kadar uza-
nan jeolojik tarihin izlerini tasir. Parkta, tarihdncesi insan
yasamina iliskin kalintilar da bulunur.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1979 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Iguacu Ulusal Parki, Brezilya

Parkta, diinyanin en biiyiik ve en etkileyici selalesi bulunur.
2700 m genisligindeki bu selalenin tirettigi bulutsu olusum,
bitki drtdsiiniin gelisimini kolaylagtirir. Parkta, ender bulunan
ve tiikenme tehlikesi altinda olan bitki ve hayvan tiirlerinin
yani sira, dev susamurlari ve dev karincayiyenler de yasar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1986 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari

Kamcatka Yanardaglari, Rusya Federasyonu

T—

Cok sayida etkin yanardagin bulundugu, diinyanin ender bol-
gelerinden biridir. Yanardaglarin karsilikli etkilesimi ve bu-
zullar, durmadan degisen essiz manzaralar olusturur. Bélge,
somonlar, deniz kartallari, kahverengi ayilar, susamurlan gi-
bi canlilar iceren zengin bir biyogesitlilige sahiptir.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1996 yilinda diinya mirast ola-
rak kabul edildi. 2000 yilinda bélgenin alani genisletildi.

Diinya Miraslari
Hawaii Yanardaglari Ulusal Parki, ABD

Diinya Miraslari
Nahanni Ulusal Parki, Kanada

Kuzey Amerika’daki Giiney Nahanni Irmagi boyunca uzanan
parkta derin kanyonlar, dev selaleler ve yalnizca kirectasin-
dan olugan magaralar bulunur. Parkta rengeyigi, bozayi, kurt
gibi hayvanlar yasar. Ayrica yiiksek bolgeler yabankoyunlar
ve dagkecilerinin de dogal yasam alanidir.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1978 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Viktorya Selaleleri, Zambiya ve Zimbabve

Parkta, diinyanin en etkin iki yanardagi bulunur. Pasifik Ok-
yanusu’nda iki kule gibi yiikselen Mauna Loa ve Kilauea ya-
nardaglari, sirasiyla 4170 ve 1250 m yiiksekliktedir. Yanar-
dag patlamalari, siirekli degisen bir kara yapisina, akan lavlar
da sasirtici jeolojik olusumlara neden olurlar. Bolgede ender
kuglar ve dev egreltiotu caliliklari gibi yerel tiirler bulunur.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1987 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.
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Zambiya ve Zimbabve sinirinda yer alir. Zambezi irmaginin,
2 km genislige ulastigi bir yerde, 108 m’lik bir ucuruma dé-
kiiliir. Selaleye yaklasildiginin tek belirtisi, cok biiyiik bir gii-
riiltii ve sis bulutlaridir. Bu sis bulutlari, 20 km uzaktan bile
goriilebilir.
Dogal ézellikleri nedeniyle 1989 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Mamut Magarasi Ulusal Parki, ABD

Kentucky eyaletindeki park, kirectasi olusumlarinin tipik or-
nekleri olan dogal magaralar ve gecitlerden olugur. Burada
diinyanin en biiyik magara agi bulunur. Parkta ve yalnizca

560 km’si kesfedilen yeralti gegitlerinde, yok olma tehlikesin-

de olan sayisiz bitki ve hayvan tiirii yasar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1981 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Desembarco del Granma Ulusal Parki, Kiiba

Kiiba’nin giineybatisinda, Cabo Cruz’da bulunan bu bélgede,
merdiven gibi basamak basamak yiikselmis eski deniz dibi kat-
manlari bulunur. Jeolojik degisimleri, giiniimiizde de siiren bu
karstik katmanlar, yeralti irmaklarini ve magaralari da iceren,
kiretasindan olusmus kayalik bir arazi yapisina sahipler.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1999 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Baykal Golii, Rusya Federasyonu

And q

Sibirya’nin giineydog yer alir. Diiny en yash (25
milyon yil) ve en derin (1700 m) géliidiir. Ayrica, diinyanin
donmamig tathsu su kaynaklarinin % 20’sini igerir. Tatl su
hayvanlarinin esitliligi bakimindan diinyanin en zengin ve si-
radisi goliidiir. Bu nedenle evrim arastirmalari bakimindan
Gnem tagir.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1996 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Dinya Miraslar
Yellowstone Ulusal Parki, ABD

Parkin ugsuz bucaksiz dogal ormanlari, yaklasik 9000
km?2'lik bir alani kaplar. Diinyada bilinen sicak su kaynaklari-
nin yarisi bu bélgede bulunur ve sayilari 10.000’i asar. Ayri-
ca parkta 300 geyzer var. Bu, diinyadaki tiim geyzerlerin
2/3’lidiir. Park yaban yasamiyla da tinliidiir.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1978 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Ilulissat Buz Fiyordu, Danimarka

Gronland’in bati kiyisinda bulunan bu buz fiyordu, Sermeq
Kujalleq buzulunun denize agilan tarafindadir. Bu, her giin
19 metre ilerleyen, diinyanin en hizli ve en etkin buzullarin-
dan biridir. 250 yildan beri fiyort iizerinde siirdiiriilen calis-
malar, iklim degisikliklerinin, buzullarin ve jeolojik siireclerin
anlagilmasina yardima oluyor.

Dogal ézellikleri nedeniyle 2004 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.

Dinya Miraslar
Durmitor Ulusal Parki, S:rbistan ve Karadag

Bu nefes kesici giizellikteki park, buzullar, yeralti ve yeriistii
irmaklarindan olusur. Avrupa’nin en derin bogazinin da bulun-
dugu Tara Irmagi kanyonu boyunca uzanan parkta, cok yogun
cam ormanlari ve goller var. Parkta cok sayida yerel bitki tiirii
yasar.

Dogal ézellikleri nedeniyle 1980 yilinda diinya mirasi
olarak kabul edildi.

Diinya Miraslari
Canaima Ulusal Parki, Venezuela

Park, Venezuela’nin giineyinde, Brezilya ve Guyana arasinda-
ki simir boyunca 30.000 km2’den fazla bir alami kaplar. Par-
kin yaklasik % 65’i masa dagi olusumlariyla kaphdir. Jeolojik
agidan ilgi ceken bu olusumlar, biyolojik etkinliklerin de izle-
rini tagir. Dimdik ugurumlari ve 1000 m’lik diinyanin en yik-
sek selalesiyle olaganiistii bir gortiniim olusturur.

Dogal ozellikleri nedeniyle 1994 yilinda diinya mirast
olarak kabul edildi.




