
Ultrason, y›llard›r yayg›n olarak kullan›lan bir
t›bbi görüntüleme tekni¤i. Sözcük anlam› “çok
yüksek frekansl› ses”.  X-›fl›nlar› gibi zararl› olma-
mas›, sonuçlar›n an›nda ö¤renilmesi ve uygulama-
n›n hem hasta hem de doktor aç›s›ndan kullan›fll›
olmas› ultrasonun yayg›n olarak kullan›lma nede-
ni. Üstelik, ultrasonla vücudumuzdaki pek çok or-

gan ve doku kolayl›kla incelenebiliyor. Kanser,
kalp ve damar hastal›klar›, böbrek tafllar›, idrar
yollar› enfeksiyonlar›, safra yollar›ndaki tafl ve en-
feksiyonlar, dalak ve karaci¤er büyümeleri, pros-
tat ve çeflitli kad›n hastal›klar› gibi pek çok hastal›-
¤›n belirlenmesinde ultrasondan yararlan›l›yor. Ul-
trason  denince ço¤umuzun ilk akl›na gelen fleyse,
anne karn›ndaki bebe¤in izlenmesi. Bu sayede,
anne karn›ndaki bebe¤in sa¤l›kl› büyüyüp büyü-
medi¤i, bebeklerin say›s› ve cinsiyeti de ö¤renile-
biliyor. Peki ultrason ayg›tlar›n›n nas›l çal›flt›¤›n›
hiç düflündünüz mü? Doktorun vücudumuzda
gezdirdi¤i alet, iç organlar›m›z› görüntüleyebilen
bir tür kamera m› dersiniz? 

Yarasalar›, balinalar› ve yunuslar› bilirsiniz.
Bu hayvanlar›n ortak bir özelli¤i vard›r. Ç›kard›kla-
r› sesin yank›lanmas›ndan yararlanarak, nesnele-
rin bulundu¤u yönü ve uzakl›¤› anlayabilirler. De-
nizalt›larsa, ses dalgalar›yla çal›flan ayg›tlar saye-
sinde, su alt›ndaki nesnelerin yerini ve durumunu
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organ ve kan
damarlar›ndaki hareketlerin ve yap›sal özelliklerin
göz önüne getirilmesini sa¤layacak kadar nettir. 

Ultrason ayg›tlar›n›n da klavyesi ve imleci
vard›r. Bunlar, ayg›t› kullanan kiflinin notlar alma-
s›na ve ölçümler yapabilmesine olanak tan›r. Yol-
lanan ses dalgalar›n›n frekans›, ses dalgalar›n›n ne
kadar derine ilerleyece¤ini ve görüntünün çözü-
nürlü¤ünü etkiler. Ekrana yans›yan görüntü renkli
ya da siyah beyaz olabilir. Pek çok ultrason ayg›-
t›nda yaz›c› da bulunur. Bu sayede istenirse elde
edilen görüntülerden bask› da al›nabilir.
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saptarlar. Benzer biçimde, ultrasonla görüntü-
lemede de ses dalgalar›ndan yararlan›l›r. Dok-
torlar, vücudumuzun incelemek istedikleri böl-
gesinde, ultrasonun “prob” ad› verilen parças›n›
gezdirirler. Prob arac›l›¤›yla vücudumuza ses dal-
galar› gönderilir. Ama her fleyden önce, ses dalga-
lar›n›n vücuda kolayca iletilebilmesi için vücut yü-
zeyine özel bir jel sürülür. 

Ultrasonla görüntülemede kullan›lan ses dal-
galar› insan kula¤›n›n duyamayaca¤› kadar yük-
sek frekansl›d›r. Bu ses dalgalar› vücudumuzda
yay›l›rken, çeflitli dokular›m›za çarpar. Buralara
çarpan ses dalgalar› proba geri yans›r. Prob, geri
yans›yan ses dalgalar›n› toplar ve bunlar› bilgisa-
yara aktar›r. Bir ultrason ayg›t›, bir saniye içinde
milyonlarca ses dalgas› gönderir ve bunlar›n yan-
s›malar›n› toplar.

Ultrasonlarda, ses dalgalar›n› üretmek için,
1880 y›l›nda Pierre ve Jacques Curie’nin keflfetti¤i
“piezoelektrik etki”den yararlan›l›r. Buna basitçe
bas›nç elektri¤i etkisi diyebiliriz. Baz› kristallerin
üzerine bas›nç uyguland›¤›nda, kristalin yüzeyleri
aras›nda bir elektrik gerilimi oluflur. Kuvarz, tur-
malin gibi kristaller bu özelli¤e sahip. Bu yüzden
onlara piezoelektrik kristaller deniyor. Problar-
da da bir ya da birden fazla kuvarz kristali
bulunur. Bu kristallere bilgisayardan gön-
derilen elektrik ak›m›, kristallerde titre-
flimler oluflturur. Titreflimler de ses dalga-
lar›n›n oluflmas›na neden olur. Vücuda
yay›lan ses dalgalar› çok k›sa bir süre
sonra proba geri dönerek bu kristallere
çarpar. Kristaller bu kez elektrik ak›m›
olufltururlar. Böylece ayn› kristaller ses
dalgalar›n› hem göndermek hem de topla-
mak için kullan›lm›fl olur.  

Kristallerde oluflan elektrik ak›m› tekrar bilgi-
sayara gider. Bundan sonras› bilgisayar›n yapt›¤›
hesaplamalara dayan›r. Bilgisayar, ses dalgalar›-
n›n doku ya da organ içindeki h›z›n›, her bir dalga-
n›n geri yans›ma süresini kullanarak, doku ya da
organlar›n probdan uzakl›¤›n› belirler. Yapt›¤› he-
saplamalar sonucu elde etti¤i ayr›nt›l› ve iki boyut-
lu görüntüleri ekrana yans›t›r. Bu görüntüler, doku,
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Piezoelektrik
kristallerden, ultra-

sonlardan baflka, elektronik
donan›mlarda, çakmaklarda, saat-

lerde, mikroskoplarda, hassas termometrelerde
ve daha pek çok araçta yararlan›l›r. Bu kristallerden olan

kuvars, cams› görünümlü, genelde renksiz bir kristal.
Ancak, beyaz, siyah, pembe, mor ve sar› renkli

kuvarslar da olabiliyor. 

Son
y›llarda iki boyutlu 

yerine üç boyutlu görüntü
verebilen ultrason ayg›tlar›

da gelifltirildi. Bunlarla elde
edilen iki boyutlu görüntüler,

özel bir bilgisayar yaz›l›m›yla
birlefltirilerek üç boyutlu hale
getiriliyor. Üç boyutlu ultrasonlar-

dan özellikle anne karn›ndaki be-
beklerin gelifliminde görülebilecek 
anormallikleri inceleme, çeflitli 
dokulardaki kanserli ve iyi huylu
tümörlerin varl›¤›n› belirleme ve

çeflitli organlardaki kan ak›fl›n›
görüntüleme amac›yla yararla-

n›l›yor. Foto¤rafta geliflmifl bir
ultrason ayg›t›

görüyorsunuz.




