Sizden
kiiciik bir kardesiniz
varsa ve annenizin

kardesinize hamileligini
hatirliyorsaniz bilebilirsiniz. Doktor
once annenizin karnina bir jel siirer.
Daha sonra, bir tiir bilgisayara bagh
olan kiiciik bir aleti karninda

gezdirmeye baslar. Ve iste ekranda
kiiciik kardesiniz! Hatta belki de
elinizde onun

ilk fotografi!

Ultrason, yillardir yaygin olarak kullanilan bir
tibbi gorantileme teknigi. Sozcik anlami “cok
yitksek frekansli ses”. X-isinlari gibi zararli olma-
masi, sonuglarimn aninda 6grenilmesi ve uygulama-
nin hem hasta hem de doktor agisindan kullanigl
olmast ultrasonun yaygin olarak kullanilma nede-

ni. Ustelik, ultrasonla viicudumuzdaki pek cok or-
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gan ve doku kolaylikla incelenebiliyor. Kanser,
kalp ve damar hastaliklari, bébrek taslari, idrar
yollar enfeksiyonlari, safra yollarindaki tas ve en-
feksiyonlar, dalak ve karaciger biiytimeleri, pros-
tat ve gesitli kadin hastaliklar gibi pek ¢ok hastali-
gin belirlenmesinde ultrasondan yararlaniliyor. Ul-
trason denince cogumuzun ilk aklina gelen seyse,
anne karnindaki bebegin izlenmesi. Bu sayede,
anne karnindaki bebegin saglikli biiytytp biiya-
medigi, bebeklerin sayisi ve cinsiyeti de 6grenile-
biliyor. Peki ultrason aygitlarinin nasil ¢alisugimi
hi¢ distindiiniz ma? Doktorun viicudumuzda
gezdirdigi alet, i¢ organlarimizi gorintileyebilen
bir tiir kamera mi dersiniz?

Yarasalari, balinalart ve yunuslar bilirsiniz.
Bu hayvanlarin ortak bir 6zelligi vardir. Cikardikla-
r1 sesin yankilanmasindan yararlanarak, nesnele-
rin bulundugu yo6ni ve uzaklig: anlayabilirler. De-
nizalularsa, ses dalgalariyla galisan aygitlar saye-

sinde, su alundaki nesnelerin yerini ve durumunu



saptarlar. Benzer bigimde, ultrasonla gorinti-
lemede de ses dalgalarindan yararlanilir. Dok-
torlar, viicudumuzun incelemek istedikleri bol-
gesinde, ultrasonun “prob” adi verilen pargasini
gezdirirler. Prob araciligiyla viicudumuza ses dal-
galari gonderilir. Ama her seyden 6nce, ses dalga-
larinin viicuda kolayca iletilebilmesi igin viicut y-
zeyine Ozel bir jel stralir.

Ultrasonla gortntilemede kullanilan ses dal-
galari insan kulaginin duyamayacag: kadar yik-
sek frekanshdir. Bu ses dalgalar viicudumuzda
yayilirken, cesitli dokularimiza carpar. Buralara
carpan ses dalgalari proba geri yansir. Prob, geri
yanstyan ses dalgalarini toplar ve bunlar bilgisa-
yara aktarir. Bir ultrason aygiti, bir saniye icinde
milyonlarca ses dalgasi gonderir ve bunlarin yan-
simalarini toplar.

Ultrasonlarda, ses dalgalarmi tretmek icin,
1880 yilinda Pierre ve Jacques Curie’'nin kesfettigi
“piezoelektrik etki’den yararlanilir. Buna basitce
basing elektrigi etkisi diyebiliriz. Bazi kristallerin
tizerine basing uygulandiginda, kristalin yizeyleri
arasinda bir elektrik gerilimi olusur. Kuvarz, tur-
malin gibi kristaller bu 6zellige sahip. Bu yiizden
onlara piezoelektrik kristaller deniyor. Problar-
da da bir ya da birden fazla kuvarz kristali
bulunur. Bu kristallere bilgisayardan gon-
derilen elektrik akimi, kristallerde titre-
simler olusturur. Titresimler de ses dalga-
larmin olusmasina neden olur. Viicuda
yayilan ses dalgalari ¢ok kisa bir siire
sonra proba geri donerek bu kristallere
carpar. Kristaller bu kez elektrik akimi
olustururlar. Boylece aymi kristaller ses
dalgalarimt hem géndermek hem de topla-
mak i¢in kullanilmus olur.

Kristallerde olusan elektrik akimi tekrar bilgi-
sayara gider. Bundan sonrasi bilgisayarmn yapug:
hesaplamalara dayanir. Bilgisayar, ses dalgalari-
nin doku ya da organ igindeki hizini, her bir dalga-
nin geri yansima siresini kullanarak, doku ya da
organlarin probdan uzakhgini belirler. Yapug: he-
saplamalar sonucu elde ettigi ayrintli ve iki boyut-
lu gorintileri ekrana yansitir. Bu gortintiiler, doku,
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Piezoelektrik
kristallerden, ultra-
e g

Ancak, beyaz, siyah, pembe, mor ve sari renkli

kuvarslar da olabiliyor.

organ ve kan
damarlarindaki hareketlerin ve yapisal 6zelliklerin
g6z 6niine getirilmesini saglayacak kadar nettir.
Ultrason aygitlarinin da klavyesi ve imleci
vardir. Bunlar, aygiti kullanan kisinin notlar alma-
sina ve Ol¢timler yapabilmesine olanak tanir. Yol-
lanan ses dalgalarinin frekansi, ses dalgalarinin ne
kadar derine ilerleyecegini ve gortintiinin ¢6zi-
nurliagind etkiler. Ekrana yansiyan gortinti renkli
ya da siyah beyaz olabilir. Pek ¢ok ultrason aygi-
tinda yazici da bulunur. Bu sayede istenirse elde
edilen gorintilerden baski da alinabilir.

Son
yillarda iki boyutlu
yerine U¢ boyutlu géruntu

verebilen ultrason aygitlari
da gelistirildi. Bunlarla elde
edilen iki boyutlu géruntuler,
Ozel bir bilgisayar yazilimiyla
birlestirilerek Gic boyutlu hale
getiriliyor. Uc boyutlu ultrasonlar-
dan 6zellikle anne karnindaki be-
beklerin gelisiminde goérulebilecek
anormallikleri inceleme, cesitli
dokulardaki kanserli ve iyi huylu
tumérlerin varligini belirleme ve
cesitli organlardaki kan akisini
géruntileme amaciyla yararla-
nillyor. Fotografta gelismis bir

ultrason aygiti
goérayorsunuz.

} Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar:

http://science.howstuffworks.com/ultrasound.htm
http://www.mainlinehealth.org/mlh/othersvcs/imaging/article_5406.asp
http://fef.sdu.edu.tr/ ~ scakmak/piezoelektrik.htm
http://www.mta.gov.tr/muze/mineraloji/evaporit.asp
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sonlardan baska, elektronik
donanimlarda, cakmaklarda, saat-
lerde, mikroskoplarda, hassas termometrelerde
ve daha pek cok aracta yararlanilir. Bu kristallerden olan
kuvars, camsi gériinimlu, genelde renksiz bir kristal.





